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S)ie  Sfufgabe,  ben  matf)ematifd)en  Unterricht  Der  gefammteu 
$olf«fd)ule  —  vom  eintritt  be«  Sd)üler«  in  biefc  Stnftalt  bi«  ju 
Deffen  eintritt  in«  beruflid)*  unb  ftaatlid)*bürgerlicfce  geben  —  fo* 
wohl  für  ben  Sefyrer  methobifd)  ju  bearbeiten,  al«  aud)  für  bie 
Spille  praftifd)  in  Sehrmitteln  burd)$ufübren,  fo  baß  biefe  beiben 
Xbeile  al«  ein  gelungene«,  vollftänbige«  ©anje«  unb  wiederum  al« 
ein  proportionales  unb  natürliches  ©lieb  im  @efammtorgani«mu« 
be«  Schulunterricht«  baftetjen,  ift  feine«weg«  eine  gar  leid)te. 

2)ie  Sdnillitcratur  umfaßt  eine  jahüofe  «Wenge  von  Sehr*  unb 
Öanbbü&em  unb  von  großem  ober  fleinern  Bearbeitungen  einzelner 
$t)eile  De«  matljematifdjen  Untcrridu«  ber  gSolfSfdjulej  allein  auf 
ber  einen  Seite  faffen  felbft  bie  umfangSreidjern  unb  geachtetem 
unter  benfclben  bie  Sebcutung  unb  Aufgabe  ber  93olf«fchule  nicht 
fo  beftimmt  auf,  al«  e«  gegenwartig  gMÜnföt  werben  muß,  unb 
get)en  in  golge  Davon  entweder  über  bie  ©ränjen  ihre«  Sereiche« 
l)inau«,  ober  ftnb  ju  unvoüftanbig  in  geftfefcung  unb  (Durchführung 
be«  notwendigen  Stoffe«;  auf  ber  anbern  Seite  begeben  ftd)  Die 
übrigen  meift  bloß  auf  eine  gewiffe  Schul ftufe  unb  nicht  auf  bie 
ganje  SJolföf chul  e,  ober  auf  einen  gewiften  ^heil  be«  Unter* 
rid)t«fad)e«  unb  nid)t  auf  beffen  gangen  in  bie  5Jolföf(^ule  ge* 
horenbeu  Unterricht«)"*  off. 

3d)  will  ben  gefdjakteften  unter  ben  mathemattfdjen  äBerfen 
Der  3Solföfd)ule  feiue«weg«  ju  nahe  treten,  im  @egentl)cil  l)abt  ich 
Diefelben  in  vorliegenbem  SBuc^e  befonber«  hervorgehoben  unb  bereit 
9?or$üge  anerfannt;  allein  bie  Aufgabe  bleibt  nach  meinem  2)afür* 
halten  bi«  jeftt  immer  nod)  offen:  einerfeit«  bem  mathematifchen 
Unterricht  eine  natürlid)ere,  bem  SBefen  ber  93olf«fd)ule  wie  bem* 
jenigen  De«  ?ehrgegenftanbe«  entfpied)enbete  93?  eth  ob  e  gu  gewinn 
neu,  anberfeit«  —  biefe  »nftalt  al«  ©ange«  erfaffenb  —  ben  voll* 
ft&nbigen  Unterricht  biefe«  l'el)rfad)e«  von  ben  jatfcjten  Anfangen 
an  bi«  gum  eintritt  be«  Schüler«  in  ben  bürgerlichen  ©efeUfdjaftS* 
verbanb  gu  verfolgen  unb  burd)gufül)ren. 

3n  wie  weit  mir  bie  Sofung  biefer  Aufgabe  gelungen,  muß  td) 
bem  unbefangenen  unb  fompetenfen  33eurtl)eiler  anheimfteflen  $  bod) 
bin  id)  feft  überzeugt,  baß  biefe  Aufgabe  felbft  ber  beften  Är&fte 
nidjt  unwürbig  wäre,  unb  e«  muß  mid)  nur  freuen,  wenn  ein 
9fa<hfolgenber  fte  nötiger  unb  erfolgreidjer,  al«  e«  mir  vie(letd)t 
gelungen  ift,  löfen  wirb. 


M)  hoffe  inbeffen  weuigfteuä  in  (StwaS  jur  (Srretchung  einer  pä-- 
bagogifd)  unb  praftifd)  jwecfma&igern  9J?etf>obe  rnitgewirft  $u  haben, 
burd)  meldte  fowof)!  bem  begrünbenben  als  bem  begründeten  (an* 
gewanbten)  Steile  beS  in  9iebe  ftef)enbeu  »e^rfaeftcö  mebr  Sinheit 
unb  (Srfolg  geftd)ert  werben  bürfte;  id)  hoffe  ferner  *e*|a{ieii$  ju 
einer  benern  gidjtung  Stoffes  unb  Segränjung  beS  ©ebietes, 
baS  bei  einem  $werfmäfngen  Unterrichte  fo  Diele  £ülf$mittel' 
für  baS  üolf« wirtschaftliche  Leben  barbieten  fann,  fo  wie  311m 
2lbfd)(u£  unb  $ur  Abrunbung  biefeS  Unterrifyö  für  bie  obern 
jum  Zljtil  nod)  brad)  liegenben,  ;um  Sbeil  nod)  nid)t  or* 
gamftrten  Abteilungen  ber  «Bolfcfdjule  £anb  geboten  $u  haben. 
Unb  hier  wäre  ich  befonberS  belohnt,  wenn  bie  hohe  Sehörbe,  ber 
td)  ehrerbietigft  biefeS  33ud)  wibme,  fo  wie  bann  aud)  ein  geadj* 
teter  unb  tüchtiger  Lefnerftanb  bei  einer  fommenben  ©rganifatfon 
biefer  legten  <£d)ulabtf)eilungen  in  meiner  Arbeit  einige  benuftenö^ 
wertbe  Anhaltspunfte  fhtben  fonnte. 

Dorliegenbe  £anbbud)  erft  auf  ©runblage  bestimmter, 
im  wii-nt&en  cd)utlebcn  angemeldeter  £d)ulbüd)er  unb  Lehrmittel 
abgefaßt  ift,  bürfte  bemfelben  nur  jum  9&pjrtfceil  gereidjen,  benn  bie 
Ausführung  einer  3bee  muf?  im  allgemeinen  um  fo  beffer  gelin* 
gen,  je  mehr  biefe  im  Leben  felbft  fd)on  SBurjeln  gefaxt  hat.  2)ie 
günftigen  Seurtheilungen  unb  frennblid)en  Semerfungen,  bie  mir 
aus  engem  unb  weitern  Greifen  über  jene  Lehrmittel  jur  Äunbe 
gefommen  ftnb,  inSbefonbere  aud)  bie  aufmunternden  Urtbeile 
ber  Don  mir  l)odjgead)teten  Lehrer  unb  greunDe,  ber  Herren  Sßro* 
fefforen  Dr.  3iaabe  unb  Dr.  ©raffe,  tyabtn  mich  M  ber  Abfaffuug 
biefeS  23ud)eS  wefentlid)  ermutigt. 

ÜÄeinen  verehrten  Äollegen,  bie  mich  *>"rd)  einige  Seiträge 
für  bte  Abteilung  beS  Unterrid)tS  auf  ber  3foilfdjule  untersten, 
fo  wie  hauptfächlich  meinem  teuren  Lehrer,  firoti  ^rofeffor  Dr. 
dlaabe,  bem  id)  fo  Diele  mißliche  SHJinfe  unb  Belehrungen  fd)ulbig 
bin,  ftatte  id)  ()iemit  öftentlid)  meinen  wärmften  3>anf  ab. 

5>te  Ausarbeitung  beS  ^weiten  SheilS  biefeS  £anbbud)eS,  baS 
ben  geometri|d)en  Unterricht  ber  äiolfSfchule  enthalten  wirb,  ift  fd)on 
ziemlich  Dorgefd)ritten,  fo  bap  berfelbe  im  Laufe  beS  näd)fteu  60m* 
merS  wohl  bem  3)rutfe  übergeben  werben  fann.  3d)  erad)te  a(& 
bann  biefe  bem  3}olfSfd)ulwefeu  gegenüber  übernommene  ^flid)* 
für  einftweilen  erfüllt,  um  fobann  in  einem  etwas  auSgebebntereu 
©ebiete  weiter  arbeiten  unb  wirfeu  511  fönnen. 

*Weuiabr  1854. 
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richtigen  ®ebrau$e  ber  „metyobifä  geheberten  SRe^nun^aufjabenfammlung" 
al$  oMigatorif<f)c$  fiefjrmittel  eingeführt  in  ber  $ürcf)erifcr)en  23olf$fd)ule. 
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QMIgemetne  ^Betrachtung  beö  matljcmattfdjen ,  borjugStoeffe 
beä  avttf)mett|\ten  Unterrichts  bcr  JBolföfcfyuIe. 

@tn(ettitttg. 

§  1. 

3)amit  roir  bei  bcr  fpcjicücn  93ct)anbluna,  beä  t>orgcfc^tcn  (?co,enftanbe$ 
freier  verfabren  unb  auf  aügemeinc  fragen,  fratt  fic  an  wfcruetciten  Orten 
n>ieberr)o(t  $u  befyred)en,  einfach  jurüefmeifen  fönnen,  rooflen  mir  jum  23orau3 
bic  ^auptgcp^Wpunftc  erörtern,  t>on  betten  aus  ber  ©egenftanb  6etrad>tct 
unb  in  feinen  einzelnen  £t)eilen  ausgeführt  roerben  wirb.  Diefc  fünfte 
betreffen  ttorjüglicr)  ben  3roccf,  bie  üftettyobc,  ben  «Stoff  unb  bic 
£ülfämittel  beä  föecfynu  ng,3untcrrici)tc$  bcr  25  o  1  f  sfdjulc. 


lieber  Mc  Schütting  bcr  3Ratf>emattf,  ütSbeftmfccre  bc$ 
s?rcdiiiiiiiiloiiittcrrid)te  bcr  2Sulf$fdbule. 

S  2. 

Die  3bee  ber  SBolföfdjule. 

(Sä  mufj  junädjft  unterfucr)t  roerben,  ob,  unb  bejafjenbcn  gälte  in 
rüelcf)cm  (Sinne  man  berechtigt  fei,  t>on  einer  üftatfjematif  ber  95 o tf 
fct)ule  ju  fyrcd)cn.  Xicfe  grage  toirb  tyauptfadjlicfy  baüon  abhängen,  n>a$ 
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man  ficr)  unter  ber  SoIfefct)ule  fclbft  benfe.  $>er  Segriff  berfetben  mirb 
ntcr)t  »on  allen  $äoagegcn  gleich  fcftgefefct,  noch  biet  weniger  wirb  aller* 
ortä  bic  äußere,  praftifcr)c  ©ur$fuhrang  ber  tßolfefdjulc  auf  bic  gleiche 
3bec  biefer  Olnjtalt  gegrünbet  *.  (Sine  wirflicf)c  Solfefd)ulc  erijlirt  eigentlich 
noch  in  wenigen  Staaten;  man  ftnbet  fclbft  in  filmen,  beren  Solfebilbung 
hoct)  geiü^mt  wirb,  meijt  cf>cr  Solfsfdjulen  atö  eine  Solf$fcr)ule  im 
einheitlichen  Sinne.  Unb  wie  oerfchieben  ber  Segriff  ber  Solfefct)ulc  gc* 
nommen  wirb,  ger)t  befonbere  barauä  ^ertoor,  baj$  Siele  barunter  balD  eine 
Schule  für  bie  niebern  Stanbe  **,  balb  wieber  Stabtfcrmlen  unb  Sürger* 
faulen  für  bie  fyöfytxn  <5tänbe,  balb  enblich  auch  Schulen  für  bic  5tinbcr 
aller  Staube  mit  r)öt;ern  ober  geringeren  9lnforbcrungen  an  ben  Umfang 
unb  ©eift  beä  Unterrichte«  »erflehen. 

3n  einigen  ber  fortgefduittenern  Kantone  ber  Schweif  hat  eine  gleich* 
mäßigere  Sorftcüung  unb  Scrwirflichung  ber  Solfäfchulc  in  bem  Sinne 
burdjgebrungcn,  bajj  biefelbe  bie  Sugenb  aller  Solföflaffen  in  ftch  falJcn 
unb  nacr)  übeteinfrimmenben  ©runbfäjjcn  bilben  feile.  9?ach  *Pejtalo  j$i'$ 
3bee  muü  bie  Solf*f<hulc  fo  erganifut  unb  bie  Solfäbilbung  fo  geglicbert 


*  raher  rührt  hauptfächlich  auch  bie  auffallende  prinzipielle  Scrfchiebcnbeit 
fo  toieler  (befenberä  auch  mat^ematifchcr)  Schul*  unb  £anbbüchcr,  fomobl  waä 
beren  Stoff  unb  Wuäbcbnung,  al$  beren  Haltung  (£öbc)  unb  mctt>cbifd;c 
Durchführung  anbelangt.  (£ä  ift  aber  jur  Scurtbcilung  cineä  Jßerfcä  unerläfc 
lid),  ben  Stanbpunft  genau  $u  rennen,  r>on  weld^em  auä  c$  bearbeitet  werben 
ift;  e$  fann  ja  ein  folchcä  nach  einem  gemiffen  2}?a§ftabe  alä  ganj  oerfcblt 
erfcheinen  unb  bennech  ein  guteä  2Berf  fein.  SWit  Unrecht  wirb  baljcr  oft  baä 
(5in&elne  in  feiner  Ausführung  gefabelt,  wäbrenb  man  bie  bem  ©an- 
jen  ju  ©runbc  liegenbe  3bec  angreifen  feilte;  mancher  Streit  über 
(Sinjelnheiten  würbe  fcon  felbft  wegfallen  ober  ganj  anberä  geführt  werben, 
würbe  man  ftd)  immer  311m  23orauä  über  baflf  Allgemeine  in^  Älare  fefcen. 

**  2öie  lange  fict)  bic  einfeitige  Mücffidjt  ber  Sd)ule  auf  bie  gorberungen 
»on  Staat  unb  Äirdjc  erhalten  bat,  jeigen  (eiber  nod)  ju  oicle  tfünber,  in  benen 
baä  rein  menfehliche  Clement  im  $o(ftffd)ulunterricbtc  beharrlich  niebcrgehalten 
wirb.  $>a$  Oiechncn  ift  ba  eine  biege  <£rcmvdmad)crci ;  ^efen  unb  Schreiben 
werben  nur  alä  Vorbereitung  auf  M  »gewerblidje«  öeben  gelehrt,  bic  Statt* 
chiednuölebrc  bcfd)dftigt  nur  bad  ©ebäcbtnif; ;  uon  Jyormcnlebre  unb  Öcfang  ift 
gar  feine  Rebe.  CM  gibt  ba  uon  r»om  berein  nur  Scruftffchulcn  für  ben  Sauer 
unb  armen  Stdbter  (etwa  ,/irioialfchulen"  genannt),  für  ben  woblbabenbcn 
Stäbrer  „^auptfcbulen"  (bie  aber  fo  Wenig  alc?  bic  erftern  toon  ffieltfunbe,  formen; 
lehre,  ©efeirtg  3iotij  nehmen),  für  ben  böbern  ©ewerbetreibenben  „Mcalfchulcn"  ac. 
Auä  31  2B.  ©rube:  $fo.chologtfchc$  Stubiuin  betf  Solr^fchullcbrcrä. 
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fein,  baf*  bie  g an  j  c  Drg a  nif a ti  on  bem  mcnfcr)lier)en  (Sntroicffung^ 
gange  entfprid^t;  ba  aber  berfelbc  ol)ne  Unterfcbieb  Don  <5tanb  unb  ©eburt 
ber  nämliche  ifl,  fo  gibt  e$  grunbfäfclict)  aucr)  nur  eine  roabre  ©olf$* 
faulorganifation  unb  bie  acr)tc  ©olfäbübung  mufj  auf  übereinflimmen* 
ben,  jenem  (5ntrpicflung$gangc  cntfyrechenbcn  ©runbfafcen  berufen. 

£cr  Genfer/  bat  aber  feine  Äräfte  unb  Anlagen  offenbar  erhalten, 
bamit  fit  entroicfelt  unb  autfgcbilbct  »erben  unb  bamit  er  buref)  biefe  Au^ 
bübung  feiner  ©cflimmung  att  Genfer)  unb  Bürger  entgegen  fommc;  barum 
hat  er  auet)  ein  fleckt  barauf,  bafj  il)m  biefe  allgemeine  üflenfebenbübung 
ju  ^cil  roerbe,  unb  ber  <Staat  hat  bie  «Pflicht,  jene  ©Übung  aücn 
feinen  Angehörigen  $u  Itjeil  »erben  $u  (äffen;  er  t)at  aber  belegen  au* 
ba$  fteebt,  an$uorbncn,  bafj  fte  aüen  ju  I^eil  roerbe. 

Mein  gleite  bie  act)te  BoWMlbung  ben  ganzen  2flenfchen,  b.  b. 
atle  feine  Anlagen  unb  Gräfte  umfajjt,  fo  umfaßt  bie  ©olf$fcr)ule  au*  baä 
gange  Seif,  b.  b.  bie  Sugcnb  afler  6tanbe  unb  Älaffen,  unb  fte  ifl  ju* 
gleich  bie  befle  ©ct)ute  für  bie  tfinber  alter  ©olteftaffen. 

Somit  wäre  bie  3>olf$fdr)ulc  biejenige  üon  Staati  wegen 
organfftrU  Änflaft,  burd)  roeldje  bie  jjjugenb  beS  gefammten 
*Bolfc£  nad)  übereinftimmenben  pabagogifdjen  ©runbfajjen  }u 
geiftig  freien  unb  tätigen,  fmlicfy  religiöfcn  unb  bürgerlid)  tiid)* 
tigen,  »on  i?aterlanbifd)cm  Sinne  befeelten  3Renf$en  r)eran^ 
gebildet  werben  fo tl  • 

£>iefe  rein  menfd)licr)e  unb  bürgerliche  ©Übung  ifl  fubjefti»  infofern 
eine  Doüftönbige,  als  fte  ftcb  auf  alle  geifligen  Strafte  unb  Anlagen  be$ 
tfinbcä  erftreeft,  objeftio  fann  fte  natürlich  nid;t  auf  ©oüftanbigfeit  An= 
frrud)  machen,  ba  fte  ftcr)  t)au^tfact>ltc^  auf  ba$  be$ier)en  mufj,  roaä  ba« 
£cben  erforbert.  (Sine  objeftto  üoflftanbigc  ©Übung  ifl  überbiejj  eine  Un* 
möglichfeit.  (Sine  ©Übung  aber,  bic  nur  ei nj eine  Stiftungen  bc*  ©cijie* 
verfolgt  roäbrcnb  bie  übrigen  hintangefefct  roerben  ober  gar  unbcrücfilchtigt 
bleiben,  ifl  eine  cinfeitige  ©Übung  unb  roürbe  fte  fleh  auch  in  bic  böcbfte 
unb  tieffle  2BifTcnfcr)aft  mfteigen. 


•  $*l  güreberifebe  ©ctulgcfcfc  brüeft  bie  Aufgabe  ber  33olttfd)ulc  in  ber 
gaffungedpeife  oon  ©eminarbireftor  Dr.  6ct)crr  einfach  fo  auä:  „Die  Sojfö 
föule  foü  bic  Äinber  aüer  SBolMflaffen  nach  übercinftimmenben  Qkunbfäjjcn  $u 
geiftig  tätigen,  bürgerlid;}  brauchbaren  unb  fittlict)  religiofen  fRenföen  büben." 
£iefc  Aufgabe  ifl  in  €*crr«  „©ilbungtfjrufen  unb  fic&rfurfe,  1833  bei  Orcü, 
güftt  unb  domp."  mit  großer  Anfcbaulicbfeit  unb  griffe  erläutert. 
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S  3. 

SBegriff  ber  9J?att)eitiatif  ber  SBoIföf^ulc. 

$aä  mattyematifdje  ©cbict  ifl  t>cr§ügtic^  baä  ©cbiet  ber  reinen 
2krftante3tr;ätigFeit;  e$  ifl  a\4  fold>cö  ein  fefyr  umfaffenbeä  unb  begreift 
bte  gefammte  £egif  ber  2lnorbnung,  Gintfyeüung,  53crecfonung  unb  $>ar- 
fteüung  ber  ©rögen*,  foroofjl  ber  3«^s  als  töaumberr)altnifTc.  SDic  Anlage 
für  biefeä  ©cbiet  ifl  eine  fcom  menfcfylicfycn  ©eifle  unzertrennliche,  ir)m  notf>= 
roenbig  inroofjncnbe ;  jie  ifl  baffer  eine  allgemeine.  (Sin  geiftig  gefunber 
Genfer)  ohne  alle  matfycmatifdjcn  Anlagen  ifl  alfo  gar  nicr)t  gebenfbar; 
blog  baä  üflag  ober  oiclmcfyr  bie  3ntcnfität  biefer  Äraft  ifl  bei  ben  ein* 
feinen  9Jtcnfcr;cn  fcerfdjieben.  Oft  ifl  eä  inbeffen  golge  wabfdumter  2ln* 
regung  unb  (Snttoicflung  biefcä  <5innc$,  alfo  bie  ©irfung  einer  t>ernacr> 
läfftgten  ober  einfeitigen  23ilbung,  bag  berfclbc  bei  einzelnen  ÜKenfdjen  in 
ben  £intcrgrunb  tritt. 

$a  nun  bie  Solfefdjulc  bcgriffSgcmäg  alle  geifligen  Äräftc  be$  ftinbeä 
anregen  unb  cntroicfeln  foü,  fo  ifl  Die  33ilt>ung  beö  matr)ematifd)en 
Sinnet  in  ber  allgemeinen  Aufgabe  ber  93olföfd)u(e  eingefcfyloffen 
unb  ba£  matf)ematifd)e  S3tlbungöfad)  ift  baljer  ein  für  bie  93olf$fcbule 
begriffägemajj  gegebene^  unb  barum  unmittelbar  nott)n>enbige$. 

(Sä  ifl  aber  t>on  fclbft  flar,  bag  ba$  matfjcmatifcfyc  23ilt>ungesfadr)  im 
SDienfle  ber  allgemein  mcnfctylüfycn  23ilbung  roeber  auf  bie  $otlfiänbigfeit, 
noer)  auf  bie  Strenge  ber  üRatl;cmatif  als  ffiifTcnfdjaft  Qlnfyrucr)  machen 
fann ;  allein  eben  fo  roenig  roirb  c$  ftd)  blog  auf  einzelne  abgeriffene 
Stüde  ber  2Biffcnfcf>aft  bcfcfyränfen,  um  allenfalls  biefen  ober  jenen  Äunfl> 
griff  fürs  Sebcn  t>erfrel)cn  unb  mit  $ortf>eil  gebrauten  511  Ichren.  2lucr)  ifl 
biefer  33Ubung$$rocig  fcincSttcgä  ibentifer)  mit  ben  fogenannten  „(Elementen 
ber  SKatfjematif"  *,  bie  man  etroa  ju  ^opulariftrcn  glaubt,  inbem  man 


*  ftirgcnbä  fo  feljr  wie  im  mat&cmatifaVn  Unrerrtcfctäfacbc  ift  man  gc; 
neigt,  ber  Solfefdjule  flcbrmittel  fpenben,  bie  Möge  Serfümmerungen  irgenb 
einer  ft)frcmatifd)en  Bearbeitung  ber  (Slcmcntc  ber  Slritbmetif  ober  Qkometric 
bilben.  Unfenntnig  beä  SBefeitf  unb  ber  foejiellen  ©ebürfniffe  ber  $olföfcr;ule 
auf  ber  einen,  Langel  an  tieferer  gad)fenntnig  auf  ber  anbern  Seite  baben 
unS  ben  ©cfcroarm  »erfcbltcr  tfcbrmtttcl  t?crt>rrgcbrad?t  f  bie  an  managen  Orten 
baä  UnterrtctjtSfad)  felbft  in  Ofligfrcbit  brachten  ober  tbeihueife  gar  auä  ber 
Scfcule  »erbrausten,  ©er  matbematifebe  tfebrmittcl  biefer  Stufe  fdjreiben  ober 
beurteilen  roia,  mug  niajt  blog  bte  Wl  a  tlje  m  a  t  i  f  M  foldje  grünblicfc  fennen, 
er  mug  inabefonbere  aua)  bie  Qftatbcmatif  ber  33 0  lfefd;ul  e  oerjlcben. 
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fte  au$  bem  ffrencj  tt>ijfenfcr;aftlicf;cn  Serbanbe  r)erau$I6$t  unb  fo  lange  ju* 
fhtfct,  bis  fte  al$  ein  bürreä  ©erippc  t>on  Crflarungen,  ©runbfafcen, 
Sehlen,  fta$n>eifen,  Regeln  unb  Beifpielen  einfach  unb  troefen  genug 
für  bie  ©cfyiUer  erfdjeinen  (jiet)e  bie  „Stefanie*",  bie  „9lbrege$"  :c.  ber 
frangofifd^cn  ©djulen,  bie  „tfyeorctiföen  unb  praftifdjen  fturfe",  bie  tiefen 
„Ceitfaben",   „Uebun3$büct)cr\  „Berfucr)e"  it.  ber  beutföen). 

Die  9RatJ)ematif  ber  9$olf*fd)ule  bilbet  im  ®egentf)ei(  einen 
r>ottftänbig  eigentümlichen  93ilbungögang,  ber  fid)  ftufenvoeife  aug 
unb  mit  ber  ^inbfyeit  entanrfdt,  bie  erften  beftimmien  Siaunu  unb 
3af)l 9Infd)auungen  unb  Üorfteflungen  vermittelt  unb  mit  bem  gei* 
ftigen  geben  fceä  ©d)iiler$  al$  fefte  Segriffe  wfnüpft,  biefelben 
aUmälig  erweitert  unb  burd)  bie  Stlbfttfyatigfeit  ber  ©d)üler  Der* 
arbeiten  lagt,  ber  nid)t  plöfclieft  ein  anberer  wirb,  fonbern  feinem 
Urfprunge  treu  mit  ber  wad)fenben  Äraft  beä  ftd)  felbft 

ertenffo  unb  intenfh)  feiger!  unb  in  ftetigem  gortfdnüte  bie  bt* 
gonnene  ttorfyerrfdjenb  formale  (innere,  rein  geiftige)  ©Übung  mit 
ber  entfprecfyenben  materialen  (belogen  auf  äufjere,  reale  3»ecfe)  Der* 
Hübet,  inbem  bie  gewonnene  @injtd)t  in  bie  matl)ematifd)en  ©runb* 
*>erf)altnifi>  nad)  unb  nad)  auf  bie  entfprccfjenben  SBcrfyältniffe  beg 
2ebenö  angewenbet  unb  mit  bcnfelben  verflochten  mirb,  fo  baf* 
beibe  Stiftungen,  bie  formale  unb  materiate,  in  f)armonifd)em 
3ufammenf)ange  baö  ©röfjengebiet  beö  CebenS  umfaffen  *. 

£)a$  ift  bie  ÜRatbematif  ber  Bolfefct)ule.  6ie  ift  mitten  im  ©arten 
ber  söolf£bilbung  ein  jugenblicf;  fräfti^cr,  weiji  proportionirter  Saum,  ber 
ati  mathematifche*  Samcnforn  auf  bem  Boben  ber  <Pabagogif  ftd)  ent* 


*  Die  gelohnten  Wuäbrücfe  »formale  unb  materiale«  Bilbung  werben  fcon 
ginigen  al^  <piconaämen  beworfen  unb  bic  Benennungen  »bumaniftifche  unb 
praftifebe«  ©Übung  alä  bie  richtigem  vorgewogen.  Der  Warne  nun  tfyut  r>icr 
eigentlich  nicht  oiel  jur  6acbe ,  unb  c$  ift  auch  bureb  bie  oorgcfcblagene  jmeite 
Wuäbrucfärocife  bem  gerügten  Ucbelftanbe  nicht  ganj  »orgebogen;  benn  bie 
»praftifebe  Bübung«  alä  33übung  für  ben  Beruf  uub  baä  ßeben  überhaupt 
implijirt  immer  auch  eine  thcilmeife  »bumaniftifche  (innere  rein  menfchliche) 
Bilbung«  unb  umgefehrt.  Die  Bübung  a  1  ö  folche  ifi  eine  Einheit,  bie 
nicht  auä  biöfreten  £$dre&  jufammcngefefct  ift,  alfo  auch  nie  jertbeüt  merben 
fann.  Dagegen  fann  man  roobl  eine  gerojffe  Begehung  berfelbcn  alä  in  einem 
beftimmten  ©rabe  o  or  h  err  fch  e  nb  inä  Wuge  faffen,  mie  cä  in  ber  lt)at  gc* 
fct)icr)t,  menn  man  oon  »formaler  unb  matcualer«  ober  oon  »bumaniftifchcr 
unb  praftifcher«  Bilbung  fpttebt. 
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toicfcft  unb  bcr  ftatur  feine*  <ßftan$ortc$  angcmeffcn  cigcntbümncf)  entfaltet 
unb  geftäftigt  fjat.  g$  bilbet  bic  TOat^ematif  ber  25oIf^fd)uIe  feine  <ßro* 
fanirung  ber  ffiiffenföaft,  benn  fte  raubt  ber  £or)en  nitfrt  bic  ffiei&e;  fle 
ftebt  in  inniger  »egiefjung  i&r,  ba  fte  it)r  Same  ifr,  unb  au$  tyr  ger)t 
bic  2Bi(Tenfc^aft  fcerjüngt  toieber  fcerüor  (5$  ift  roar)r,  ber  Watfjcmatifcr 
bat  auf  feinem  ©ebiete  9lbfd>cu  oor  Unn>ijTcnfc$aftli$fcit,  bor  rot)er  gm* 
pirie,  benn  biefe  ift  Ungcnauigfeit  unb  grangt  an  Unmabrfjcit.  Die  Sflatfje* 
matif  ber  33olfäfd)ule  ift  aber  gntroicfeluna, ,  Vorbereitung  unb  geiflige 
Kräftigung;  fte  beruht  ni$t  auf  bloßem  23reittrcten  roifTcnfcbaftli^er  fte- 
fultate;  bte  toiffenföaftlidje  STCatbematif  erforföt  tl>rc  Objefte  unmittelbar 
in  tbrem  2Befcn  unb  na$  ir)rem  Verhalten  gu  uerroanbten  Dbjeftcn,  or)ne 
irgenb  roeldje  fubjeftioc  23c$ier)ung ;  jene  bagegen  fajjt  $unacr;ft  ba*  Subjeft 
inä  5(ugc  unb  bilbet  bte  (Sntmicflung  beä  Dbjefteä  ber  pfr)$o(ogifcr)cn  (Snt- 
mitflung  beä  erftern  analog.  3n  £inftcr)t  auf  6 to ff  gilt  »on  beiden  ba«« 
felbe,  in  £inft$t  auf  2lu$bef)nung  unb  23e(>anblung  ftnb  fte 
frcjiftfö  t> er f et) t eb e n.  ffienn  bie  eine  an  2Mftänbigfcit  unb  Strenge 
t)ocr)  über  ber  anbern  fier)t,  ja  einen  getoiffen  ©rab  ber  23oüfomment>eit 
erreicht  fyat,  fo  ntu§  biefe  anbere  ftdj  mit  it?rer  feineämcgä  geringen  Auf- 
gabe eineä  ,,pfr)cr)ologiftrten  Eübungämittete"  beweiben  unb  ifjrcn  ebeln 
Wetteifer  in  bie  tnnigfte  intenfUc  2öirffamfeit  fefccn. 

$er  2lu$brucf  ÜKatyematif  ber  2}olf$fct;ule  ift  aifo  fein  leerer  Warne, 
er  ift  roeber  gu  I;ocr)  noct)  §u  niebrig,  roeber  $u  oorne^m  noct)  gu  gemein: 
er  ift  gcrabc  reebt,  benn  er  begegnet  ma$  er  fofl. 

S  4. 

2Bicf)tigfeü  beS  matfyematifcfjen  ©ilbungSfadjeö. 
Die  t)of>c  ffiifyigfeit  be$  matr)cmatifd)cn  93ilbung$facr)c$  ijt  tf>eittoeife 
fct)on  oben  berührt  korben;  roir  merben  t)ier  feine  23ebcutfamfcit  nodj  ein- 
täglicher  inä  2Iugc  faffen  *  unb  gtrar 

1.  in  $u\fid)t  auf  intcllcftucüc  Biftimg, 

2.  in  £injtd>t  auf  moralifct)  äftyetifdje  Eilbung, 

3.  in  £inftcr;t  auf  praftifd;  rea(c  Silbung. 


•  $)er  23erfaffer  beä  matljcmatifcbcn  Zfyilä  in  ftaefe'ä  3afcre$bericrit  t>on 
1847  unb  1848  (gr.  93artbolomäi)  ärgert  fftfe  menn  man  über  bic  väbagogifd)c 
öcbeutfamfeit  ber  attatyematif  fprid>t.  (£r  äupert  ftcr;  ermaä  burfebifoä  über 
biejenigen,  bie  ftcr;  entmeber  in  einem  4kncgt)rifue!  ober  in  einer  *}3r;iltppifa 
über  biefen  Untcrrid)tößcgen(lanb  entjeßen.  ftacb  ü;nt  mufj  man  bic  6ad)c 
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$iefe  Widmungen  fönnen  beim  Unterrichte  natürlicf)  nict>t  au<*  einanber 
galten  unb  getrennt  »erfolgt  »erben;  fle  muffen  einem  harmonifefeen 
©anjen  jufammenfliejjen,  geiabe  wie  bie  matbematifdje  ©ilbung  mit  ber 
gefammten  ©eifteebilbung  ebenfalls  ein  barmonifdjeä  ©an$eä  au$macr;en  fofl. 

I.  2flit  5öc^tcr;itn^  auf  intell eftuelle  23ilbung  ift  bie  fZBid>ttg^ 
feit  beä  matbematifdjen  Unterrichte  fcfyon  auä  bem  5I(tertt>um  anerfannt. 
©djulmanner  unb  ©elefyrte  ftimmen  barin  übercin ,  bajj  bie  ÜÄatfyematif 
aüc  ©cifteäbilbung  reguüre. 

3unäd)ft  roceft  unb  fdjärft  jie  ben  geiftigen  Slicf  im  Unterfcbeiben, 
$luefcr;ctben ,  ©idjtcn  unb  Sonbern ,  9tnorbncn  unb  (Sintberten ;  fte  fiibrt 
$um  3«f^inmcnfa|Ten  unb  brennen,  jum  fiebern  Grfcnnen  unb  Ueberblicfen 
*>on  föaum*  unb  3a^Ui^cnfc^aftcn  j  jie  leitet  an  jum  ßombiniren,  fton* 
ftruiren  unb  Silben v  überhaupt , $ur  genauen  53erecbnung  unb  ©röjkn* 
beftimmung  roie  $ur  a  n  na  f)  etu  n  geroei  f  en ,  $ur  Sdjajjung.  £>aburcb 
bilbet  fte  »or$üglicr;  ben  ©c&aifflnn,  ber  jty  äugert  im  Slufpnben  ber  ber* 
borgenften  2krfd)iebenl)eiten  an  fcfjcinbar  gleichen  unb  ber  »erbcefteften 
©leiebbeiten  an  febeinbar  »erfcfyicbencn  ©egenftänoen.  ^>icmit  natürlicf)  »er* 
bunben  ift  bie  Uebung  unb  33iloung  ber  entfpreebenben  Sinncärocrfycugc, 
burd)  roelcfyc  bie  intcüeftueüe  ßntroieflung  $um  Xt>ci(  »ermittelt,  $um  Xr;ei( 
untcrftüfct  raub.  9Iuge  unb  #anb  befonberä  roerben  $u  treuen  unb  gefeierten 
Organen  biefer  Serftanbeätbätigfcit,  baä  eine  mefjr  in  re^eptioer,  baä  anberc 
mefyr  in  probuftioer  Dichtung;  beibc  treten  in  fo  innigen  $)icnft  unb  in 
fo  nafye  Eerbinbung  jum  ©eifte,  baf?  eä  bieroeiten  fdjeinen  möchte,  bie 
geiftige  5fraft  fjabc  (tet)  in  ir)nen  fon^entrirt. 


tiefer  nebmen  unb  baä  unmif[enfd)aftlid)e  ©crebe  oon  bem  formalen  unb  ma* 
tcrialen  9tufeen  fein  laffcn.  (5r  möcbte  fajt  »toll«  roerben,  wenn  er  berartige 
unbeliebige  (Syflamationcn  bort.  Docb  fagt  er:  *Ü4  ift  nur  ein  ©lücf,  baf? 
man  nid)t  mirfltd)  toll  wirb.  Ucber  ben  Wufcen  ber  ÜJlatbematif  ift  fdjon  fo 
oft  gerebet  roorben  —  balb  bumm,  balb  nia)t.bumm,  unb  (Srflamattcncn  rote: 
bie  SRatyematit  ift  einer  i>on  ben  Untcrricbt^geacnftänben,  roeldje  ba$  geeignetere 
^ilbungämittel  bcef  23crftanbe$  bieten,  u.  bgl.,  licät  man  fo  oft  unb  fogar  uon 
Bannern,  meldjc  päbagogifcben  Sftftf  baben,  baß  man  ftd)  ben  Werger  ganj  ab; 
gemöbnt.« 

3nbem  mir  nun  glctcbmobl  über  bie  2Bid)tigfeit  beä  matbematifeben  ©iL- 
bungöfadjc*  etrüaö  cinläfUidjer  eintreten,  münfeben  mir,  bafc  ber  geebrte  33crfaffcr 
feinen  Werger  an  unferer  Öctracbtung  nebmen  unb  unä  ntd)t  einen  übertreiben* 
ben  »Pancgtjrijtcn  Reißen  möge. 
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3n  f>of>ercr  ©rufe  für)rt  unfcr  ©ilbungtfach  *ur  ftähigfcit  im  ©enc* 
ralifircn  unb  6j)cjialtfircn.  Dat  Vermögen,  richtig  $u  fd)lie§en, 
bie  gefunbenen  ftcfultate  $u  prüfen  unb  $u  ©crifyiren,  füt)rt  $u  immer 
geübterer  Qlbfrraftiontfraft;  ber  ©eifr  erlangt  biejenige  (5Ia[ri$irat,  burch 
roelche  er  im  ©tanbe  fclbfr  über  Materien  £err  »erben,  bic  ifjrcr 
ftatur  nach  ju  ben  fcr>icrigjten  gehören.  5lut  fpejictlcn  gaflen,  bic  alt 
golgeglicber  $u  einanber  in  gcfc£mäj?iger  Ecrbinbung  flehen,  oermag  er 
eine  allgemeine  ftcgcl,  eine  ftorm,  aut  fielen  befonbern  2Bar)r* 
r)citen  eine  allgemeine  ffia^eit  t)craut$uftnben  unb  umgefefjrt  im  51 IU 
gemeinen  auef)  bat  33cfonbere  ju  benfen  unb  aut  jenem  biefet 
fdjlujjcjcrc^t  abzuleiten,  hieran  fnüpft  ft$  auch  bat  ©chlu§oerfac)ren  auf 
bem  SScge  ber  Analogie,  fo  toie  bic  in  r)öt)crc  Greife  per)  crt)ebenbe  unb 
ocraügcmcincrnbc  Snbuftion. 

(Snblicr)  folgt  alt  fjödjftc  $otcn$  ber  inteHcftucttcn  33ilbung  bic  En* 
regung  unb  ßntroieflung  ber  (Srftnbungtfraft  *,  bic  alle  Littel  bor  ßr* 
faf)rung,  bet  Scrfucht,  bet  3ufatlt  unb  ©lüeft,  bic  IRefultate  ber  einfachen 
«Beobachtung  roie  ber  9lbjrraftion  ju  £ülfc  jier)t,  um  bat  [Retd^  bet  2Bif* 
fent,  ßönnent,  ©ermögent  ju  erweitern.  ©o  erfchliefct  bic  9Jtott)ematif  bem 
©<hüler  bat  eigentlichfre,  bat  rcalfte  unb  l)öd;flc  Söifjcn. 

Der  mathematifche  Unterricht  in  ber  Solftfcfmle  ifl  bemnach  neben  bem 
Sprachunterrichte  bat  roar)rc  Hauptfach  für  inteüeftucüe  33ilbung.  fflic  tief 
innerlich  ber  ©cr)üler  beim  mathematifchen  Denfcn  33.  beim  ßor>frecr)nen) 
bcfdjäftigt  ift,  roic  ftei)  fein  23licf,  fein  gantet  2öcfen  glcichfam  nact)  bem 
3nnern  $urocnbet  unb  ftd^>  gegen  jebet  £inbernifj  unb  jebe  3erfhcuung  t>on 
Qlupcn  tt>cr)rt,  bat  r)at  ber  aufmerffame  £er)rer,  ber  bat  Sßalten  ber  ©eele 
ju  erfennen  ftd;  bemüht,  fcl>r  oft  $u  beobachten  bic  ®elegenc)eit. 

£erbart  fpri^t  ftd^>  in  feinem  21=33=6  ber  5lnfa)auung  über  bie  33e= 
beutung  bet  matbematifd;cn  Unterrichte  in  intcflcf tucüer  unb  etf;ifd?cr  £in* 
fic^t  folgcnbermajjen  aut:  „©cflalt  unb  3a^l  liegen  fo  recht  in  ber  Üfltitc 
unfert  urfprünglichen  @eftcf;ttf  reifet.  Die  ©runbanfänge  bet  Seffent  unb 


•  (Srftnben  unb  (Sntbecfcn  ftnb  oewanbt.  »3um  Sntbecfen  gehört  ©lücf, 
jum  (hftnben  ©eiß,  unb  beibe  fonnen  beibet  nicht  entbehren.  2ötr  fet)en  bat 
(£rfennen  unb  (Srftnbcn  alos  ben  ttorjüglichfien  felbftcrroorbenen  23cft|3  an.  Doch 
ftnb  ßntbcefen,  grftnbcn,  Qfti tt&ci len ,  33enufcen  fo  nar;e  bei  einanber,  baß  oft 
Oflcbrcre  bot  einer  folgen  £\inb!ung  alt  Sine  $erfon  fönnen  angefeilt  roer* 
ben«.  ©othe. 
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SftcdjncnS  ftnb  bic  crflcn,  fafl  nicr)t  auäjulaficnben  23orü6ungen,  meiere  aucr) 
ber  fchroächflc  <ßcrflanb  ftd?  fetber  fd^afft.  §ier  ifl  nic^tö ,  tr>at  ftcr)  ber 
©pracr)c  entzöge  k.  —  ^tcr,  an  ber  einen  unb  gleiten  ©teile,  roo  aucr) 
bat  33ilbungt  mittel  für  bic  2lnfd>auung  liefen  mufj,  t>at  man  ju  fud)cn, 
mat  fonfl  nirgenbt  ju  finben  ifl:  ben  gaben  für  einen  frühen  ilinber^ 
Unterricht,  ber  fo  befeftaffen  fei,  ba£  er  foroofyl  fict)  alä  aller  an* 
bern  UnterttHifuiK]  eine  Autorität  fefiaffe,  auf  bereit  ®et)ct£  bie 
3erftreuunj  enttüeidje,  Tie  Xufmerffamfeit  fomme  unb  beharre." 

2.  $)ie  SBebeutfamfett  bet  matf>cmatifcr/cn  Silbungtfadjet  in  m oratio 
fer)cr  unb  ä fi: f> etiler  Schiebung  wirb  oft  entmeber  gar  nicr)t  ober  ju 
roenig  fcerücrTtdjtigl.  2öcnn  fein  Ginflujj  in  biefer  Dichtung  auch  weniger  in 
bie  Slugen  fprtngt,  fo  ifl  er  belegen  nicht  um  fo  unwichtiger.  ©cr)on  bic 
obigen  Betrachtungen  roerfen  einige  föcflere  auf  biefe  (Seite. 

2)  at  Moment  ber  Orbnung,  ber  ftichtigfeit,  ©efefcmäjjigfcit  unb  28ar)r* 
heit,  bat  ftd>  in  ber  ÜJtathcmatif  fcorjüglid)  funbgibt,  roirft  —  roic  bat 
ftttlich  gute  93eifpiel  —  woblthuenb  unb  förbernb  auf  bic  28illcntfraft  ein; 
et  erweeft  greube,  ßufl  unb  23cgciftcrung  für  bat  Qöa^re  im  ungemeinen 
unb  fpornt  baburet)  ben  Söiflcn  an,  batfelbe  $u  filmen  unb  $u  ftnben.  (St 
ifl  biefj  tton  h°hcm  pabagogifchem  Sßcrtfye;  benn  bic  2öifjb  cgi  erbe  unb 
bie  Eingebung  an  ben  ßchrgcgenßanb  t>on  ©eite  bet  ©dnilert  machen 
eine  £auptbcbingung  aut  für  bat  rechte  ©ebenen  bet  Unterrichtet )  fte 
wirfen  mehr  alt  jebe  «Strenge  unb  ftnb  beffer  alt  alle  $>if$iplinarmittcl  *. 

3)  te  Sicherheit,  mit  welcher  ber  3ögling  aümälig  feine  ÜReffimgä*  unb 
iRcchnungtrcfultate ,  feine  ftonftruftionen  k.  lött,  gibt  itjm  Vertrauen 
in  feine  Äraft  unb  ermutigt  it)n ,  fid)  an  gcflcigcrte  Probleme  ju  roagen 
unb  .pinbermfTe  unb  ©chwterigfeiten  ju  überwinben,  um  $int  3ielc  bet 
(Srfcnncnt  unb  ftönnent  \w  gelangen  unb  bic  eigene  Äraft  immer  mel;r 
$u  fta f>Icn.  2öat  aber  ftttlich  Q3ilbcnbet  in  biefem  fingen  liegt,  muH  nicht 
erfl  erläutert  werben.  @in  $u  ^o^et  ©elbjlvcrtraucn  uon  ©eite  bet  ©chülert 
wirb  inbeffen  ber  Cct)rcr  leicht  burd;  crl;öl;tc  Qlnforbcrungeu  jügcln  fönnen. 


*  ©rube  fagt  in  feinem  Öettfabcn  für  ben  (Slementarrecbmutgtunterricht 
febr  gut:  »9cur  aut  ber  Beriiefung  in  bat  Bc&robjeft  fann  bic  Ötcbc  ju  beut* 
fclbcn  entfielen  unb  nur  bat,  wat  ber  OMcnfch  liebt,  wiü  er  aud).  —  2öo  aber 
bic  Öicbc  jur  Arbeit  nid;t  burd)  bic  Arbeit  fclbfl  hervorgerufen  wirb,  ba  bleiben 
alle  Suchtmittel  unb  Ermahnungen  fcergebltcb.« 


10 


$)ic  Srfafyptmg,  bajj  feine  Strafte  aft  nicf>t  aitfrcicben  ,  ba§  ibm  tro£ 
[einer  errungenen  fd)öncn  £ülfemittcl  noef;  23ie(c$  verborgen  bleibt,  fann 
ben  ©c^üler  inbeffen  nic^t  entmutigen ;  jte  gibt  i(?m  nur  bic  nötige  03  e= 
febeifcen fyeit,  bic,  mit  jenem  6  cl  b  ft  Der  trau  en  gepaart,  bie  2öiüenä= 
Traft  §u  einer  fiitlicr)  würbigen  mae^t  unb  il;n  um  fo  inniger  an  ben  le> 
tenben  Selker  feffelt. 

(£$  Treibt  in  ber  3ugcnb  ein  lcicf>tcö ,  f>ei§eä  33Iut:  £>afrigfeit  unb 
Uebercilung  ftnb  mit  it)rcr  9catur  fcerfnüpft.  3)cr  er$iet)enbe  (Sinflu§  be* 
mat^ematifeben  Unterrichte  mad?t nun  auef)  ba  fet>r  wohltätig  geltenb: 
baä  gefekmätfige  Ü)enfen,  bie  ruhige  Beregnung  unb  OTcffung  bampfen  bie 
£ifce,  ftc  führen  $um  grmeffen  unb  tragen  fo  jur  Serbütung  leicr> 
ftnniger  Ucbcrflurjung  bei.  2Me  TOatycmatif,  bie  baä  <5elbjibcnfen  unb 
€>elbjrbanbeln  be$  Schüler*,  beftet)e  cä  im  blejjen  $erfucr)cn  ober  im  be* 
ftimmten  Operiren  unb  onftruiren ,  in  foleber  Keife  in  ^nfpruet)  nimmt, 
wie  faum  ein  anbercä  UnterriifyefaA,  bie  bem  Stüter  feine  Strthümer  unb 
geiler  eben  fo  fcbonungeloä  aufbeeft,  ale  fic  ihm  anberfeitä  fein  richtige^ 
2>erfat)rcn  offen  als  folcbe*  lymvfl&ttt,  alfo  (Strafe  unb  33elor)nung  gleich 
jwecfmäfjig  in  fk|  felbft  enthält,  mufc  befonberä  baju  geeignet  fein,  ben 
(Schüler  gu  immer  größerer  6clbfijränbigfeit  $u  führen,  unb  einen  allgemein 
ftttlicr;  bilbenben  (Einfluß  auf  it)n  ausüben.  X)cutlicr)  brängt  ftet)  bie  ßet)re 
t)crt>or:  (Erwäge,  prüfe!  —  bann  febreite  befonnen,  beharrlich  gur  It)at!  * 


*  3n  obigem  Sinne  tat  atict  Schulunterricht  in  höherem  ober  geringerem 
©rabe  fycil  an  bet  fittlicben  Wuäbilbung  beä  Schüler«.  $)en  Hinflug  beä 
matbematifeben  Unterricht«  auf  bie  ftttlid)e  unb  fo  mittelbar  auf  bie  religiöfe 
23ilbung  bc$  6$ütet$  t>at  man  fd)on  oft  in  ganj  fonberbaren,  ja  lächerlichen 
«Heurjerlicbfeitcn  gefugt.  Die&  gefebab  meifienä,  wenn  man  buret)  ben  Unterricht 
nic^t  wirflieb  bitten  unb  erbeben,  fonbem  abrichten  unb  barnicbcrbaltcn  wollte- 
So  mürbe  von  betannter  «Seite  tyx,  um  bem  matbematifchen  ltntcrrid)tc  mit 
©cmalt  eine  fittlicfe  religiöfe  Dichtung  feon  außen  ju  geben,  in  ber  ifcat  fchon 
empfohlen,  bie  tfinber  eigene  religio**  unb  fUtlid^matbcmatifcbc  53cifpielc  löfen 
$u  laffen.  foüte  |.  03.  berechnet  werben:  wie  mcle  Äinber  %*tob  oon  feinen 
t»erfchiebenen  ©eibern  hatte;  wie  mcle  Banner  aud  3$rael  bei  ©ibca  Don  ben 
53enjamiten  erfchlagcn  mürben;  wie  biete  Quabratfuj  beä  lempelä  <8orfcbopf 
hatte,  welcher  20  (fctteti  lang  unb  10  (Süen  breit  war;  wie  t>icle  (£gt)ptcr  elenbig- 
lieh  im  rotten  Sföeere  ertranfen;  wie  viel  ein  iBerfcbroenbcr  alljährlich  feinem 
23eutcl  Schaben  antbut  u.  f.  f.  Solchen  abjurben  3umutbungen  wirb  boffent* 
lieh  bic  öolMföulc  in  Sufunft  nicht  mehr  auögefefct  fein! 
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Die  SMatycmatif  erforf&t  ftctS  nur  baS  2öahrc,  alle  if;rc  ©ebilbe  ftnb 
auf  ffiahrbeit  gebaut  .;  bic  2öahrr)eit  aber  erroeeft  ©cfaücn,  2uft  unb  greubc, 
rocil  fte  fdjön  ift.  Die  Begebung  ber  Wathcmatif  auf  baS  ajlbcttfche 
©ebiet  ift  fomtt  feine  errungene ,  unnatürliche.  Die  <Scf)önbett  ber 
matbematifdKn  DarfieÜung,  it>rc  „@lca,an$"  i$  ju  einer  roifTenfchaftlichen 
Lebensart  gcroorben.  2öcnn  bic  üflatbemattf  ftet)  auef;  bamit  bc^nü^t, 
ihre  2öat)rbeiten  in  äflbetifcf>er  2Bcifc  auS^ubrücfat ,  reenn  fte  bagegen  bie 
©efefce  beS  8ct)önen  fclbft  nicht  unterfuebt,  fo  roerben  biefe  boer)  fcr)r 
oft  burefc  matbematifer/c  £ülfSmittel  aufgcfud)t  unb  bargefieüt.  Ob  biefe 
©efefcc  ftd)  ftctS  matfycmatifd)  auSbuicfen  (offen,  ober  auf  biefem  ffiege 
auSgcbrücft  roerben  foütcn,  t'ann  t)ier  nid)t  in  unterfu^enbe  Betrachtung 
faücn. 

2öie  aber  bie  üftatfjcmatif  bem  lebenbig  feurigen  ©eijte  eine  roohltha'tige 
Qftilbcrung  unb  ruhigere  föeflerion  überbauet  ocrleibt,  fo  roirft  fte  vor^üg* 
lieh  auef)  regclnb  auf  bie  <ßhantaftc;  fte  gibt  beren  ©ebilben  Orbnung  unb 
üftafc,  bamit  biefclbcn  nict)t  in  jügellofer  Saune  bie  ©efefcc  beS  (3benma§cS 
übetfdjreiten  unb  in  Disproportion  auearten.  Der  <Sinn  für  Symmetrie  finbet 
überhaupt  in  ber  ÜJtott)cmatif,  bie  manchen  oon  il;rcn  ©ebilbcn  inSbcfonbcre 
ben  tarnen  „fymmetrifchc"  beilegt,  eine  rocfcntlid;e  Anregung  unb  Unter* 
früfcung,  inbem  fre  bie  £auptt)ülfSmittcl  jur  fymmctrtfchcn  An  orbnung  unb 
Ausgleichung  barbictet. 

fönblich  ftnb  ©chärfe  unb  Feinheit  ber  DarfieÜung  jioei  h^orflcchenbc 
mathematifchc  Momente,  bie  ftch  in  bie  6pt;äre  beS  aflf>ctifc^  2£irfcnbcn 
übertragen. 

ScfcnSroertt)  -  obroohl  mir  nicht  mit  aüen  fünften  fcoüftänbig  einher- 
ftanben  ftnb  —  ifl  in  ben  beiben  eben  befprochenen  9ftid)tungen,  roaS 
6tern  in  ber  $orrcbe  jtt  feinem  „Cefjrgang  beS  OxechnungSuntcrrichtcS'' 
über  ben  geifrig  unb  fttüicb  bilbenben  (Einfluß  jundchfl  beS  Unterrichtes  in 
ber  Sah^nlehrc  fagt : 

„SS  ift  fchon  unzählige  9Jcal  gefagt  roorben,  ba§  baS  Keinen  nicht 
bloß  für  bic  93cbürfniffc  beS  gemeinen  CebcnS  gelehrt  unb  geübt  roerbe, 
fonbern  bafj  es  auch  ein  gan$  vorzügliches  iöilbungSmittcl  ber  Denffraft 
beS  ^enfehen  fei.  3roar  rauf*  ber  Scrftanb  beS  ÜJRcnfchen  für  jcbeS  ®c* 
biet  menfehlicher  Ih^tigfcit,  mit  bem  er  jtch  ju  befchäftigen  $at,  befonberS 
gebübei  roerben;  benn  man  ocifrcht  nur  baS,  in  roctd;ctf  man  befonbere 
(£infi'"hten  t;ot.  Aber  eS  wirb  nur  berjenige  üttenfer)  6trcben  unb  Bcbürfniß 
haben,  ftd;  um  bie  Wahrheiten  bei  menfd)Uct)cn  ©eifieSthätigt'cit  unb  beren 
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Ginftcfrt  {I!  bcfümmcrn,  ber  auf  bcr  fhimvf  frinbrütcnben  ©ebanfcnloftgfeit, 
in  bie  er  luxfy  ben  Strubel  be$  £eben$  unb  mfcfrrtcä  ©inroirfen  t>on 
Slnbcrn  t>crfc^t  roorben  ijl,  erroaebt  ift  unb  jicr)  ton  ber  Sefangenfreit  ber 
ifrn  befefräftigenben  ©cgenroart  frei  gemaebt  frat.  9lnfro§  aber  §n  biefem 
greimadjen  unb  ju  biefer  geifrigen  entfeffetung  fann  ganj  r>orjügli<fr  ber 
ffieefrnungäuntcrricfrt  geben,  inbem  ber  TOcnfcr)  gelungen  toirb,  ftcfr  au$  ber 
3erfircutfrcit  ju  fammeln  unb  T*cfr  mit  ben  infraltlofcn  Sabkn ,  bic  nur 
Sorjreflungcn  (einer  inneren  ScrflanbcStfrätigfeit  ftnb,  ju  befefräftigen.  ftur 
um  fo  Diel  er  innerlich  bei  ftcfr  nacfrbcnfcnb  unb  übcrlcgcnb  ifl,  fann  er 
an  biefer  93cfcr>aftigung  Xfreil  nehmen;  fonfl  ftnb  ifrm  bie  3afrhnbilbcr 
unb  beren  ©efdjäft^eicfren  toU  unb  bebcutungäloä.  3nbem  er  ftd>  nun 
gerbet  urtfreilcnb  unb  fcfrlicpenb  tfrätig  erroeiät,  erlangt  er  baburefr  auefr  ba$ 
«Bermögcn,  ftcfr  mit  anbern  nicf)tftnntid;cn  Eerfrcllungen  unb  ©arbeiten  $u 
befdjaftigen.  begleitet  ifrn  bei  biefer  rein  geiftigen  Xfratigfcit  noef)  baä  58c- 
rtnifjtfein,  bap  er  feine  geifligc  greitfrätigfeit  frei  ju  belegen  wmöge;  füfrlt 
er  in  ftcfr  feine  Urtfreitefraft  unb  feinen  ©efrarfftnn,  Scrfkcftcä,  Serfrüütcä, 
burefr  Slnrocnbung  richtiger  (Ecfrlüffc  ju  cntrcitbfeln,  unb  bc$  flarcn  ©ebanfen* 
gangem  ©efrritt  für  Stritt  unb  in  notfrroenbiger  Slufcinanberfolge  unb  $cr= 
fettung  mäd^tig  ju  fein:  fo  rcirb  ba$  ©efüfrl  beä  jungen  6cr)ülcr$  über 
©cfrroäcfrc  unb  Unfcoüfommcnfrcit  feiner  ^crfönlicfrfcit  mäcfrtig  erfroben,  roeU 
dfrcä  ©efüfrl  ein  gar  roofrltfrucnbcä,  menfcfrlicfrcS,  mit  feinem  anbern  finn* 
liefren  ©efüfrl  »crglcicfrbarcS  ifl.  2Bie  ba$  ©efiifrl  bcr  Siebe  bem  SJienfcfren 
feine  Ecrroanbtfcfraft  mit  ber  ©ottfreit  auf  baä  Unmittclbarftc  $um  23erou§t* 
fein  bringt,  fo  erfrebt  auefr  baä  ffiafrrfrcitägcfüfrl  unb  baä  33cnnitftfein  feiner 
geifrigen  ftraft  ben  erbgeborenen  unb  erbDcrmobencn  9ftenfcf)en  über  feinen 
fümmertiefren  unb  oft  fläglicfrcn  3ufanb,  unb  läfet  ifrn  beä  göttlicfrcn  gun* 
fenä  lebfraft  inne  roerben,  ber  in  ifrm  entgünbet  ifr.  2)iefe$  ©efüfrl  beä 
2öafrrfrciteftnnces  unb  Scfrlujjucrmögenä  vermag  aber  aud>  mäcfrtigen  (Sin* 
flujj  auf  bic  ftttlicfrc  £jltung  bc$  Üttenfefren  ausüben;  benn,  inbem  ein 
mutbigeä  6elbftocrtraucn  in  ifrm  erroaefrr,  wirft  baäfelbc  auefr  auf  bic  ©c* 
roinnung  einer  ßttlicfren  ©cjhmwifl  mofrltfrätig  jurücf,  ma<frt  ifrn  umfid)tig 
unb  befonnen  in  feinen  gntföüejjuttgen  unb  auebauernb  unb  treu  im  £an= 
beln.  2Bcr  aber  in  ftd)  baä  Vermögen  auäbilbet,  ba$  föicfrtigc  $u  erfennen 
unb  frerau^ufinben ,  unb  roer  ^ugletcfr  bie  ©iüenäftärfc  ftcfr  erroirbt,  bem 
föicfrtigcrfannrcn  na^jufomme»  unb  treu  ju  bleiben,  bcr  mirb  juglcid;  auefr 
aller  Cügc  unb  Scrfieüung^fucfrt  entfrembet  unb  roirb  fo  ber  (Srrcidjung 
feiner  fröfrern  mcnfcfrlicfrcn  ^eftimmung  jugefüfrrt." 
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3.  Die  2Katf>cmatif  enthalt  aber  nicr)t  nur  für  ba«  rein  geipige,  fon* 
bern  auch  für  ba«  praftifdje  Seben  eine  fo  reiche  gunbgrube,  baß  beren 
Ausbeute  für  bic  ©Aule,  refpefttoe  ba«  »elf,  nicht  verloren  gehen  barf. 
3hre  praftifebe  »ebeutung  ifl  inbeffen  bie  unbefhittenfle ,  ba  pe  gereifter* 
maßen  auf  ber  £anb  liegt  unb  per)  fafl  bei  jeber  ©erufstheitigfeit  taglict) 
funbgibt.  2Bie  Diele  £ülf«mittcl  fann  pe  nicht  bem  93auer,  bem  £anbroerfer, 
bem  2krfehr«mann ,  bem  Jennifer  m  barbieten!  3)aß  fte  aber  für  bie 
3roccfe  be«  einfachen  bürgerlichen  Sebent  noch  rocit  crfyrtcßlicr)er  »erben 
«fifte;  n>enn  fie  burdj  bie  Schule  mehr  in«  •xctftt^c  23eroußtfcin  be« 
23olfe«  gebraut  roürbe,  fo  baß  ifyrc  cinfae^flcn  »erciebtungen ,  bie  nicr)t 
gerabc  t>on  £au«  au«  ober  gar  burd)  bie  bloße  Katurerjie&ung  fdjon  erfaßt 
roerben,  nid)t  mehr  al«  ctroa«  für  ba«  $olf«lebcn  fd)on  Iran^enbente«  $u 
betrauten  teären:  ba«  muß  Sebem  einleuchten,  ber  nur  einigermaßen  bie 
Tragweite  ir)rer  ffiiiffamfcit  gu  ermeffen  im  Stanbc  ip. 

(£«  roarc  roohl  Curu«,  in  eine  betaitlirte  Aufaäbtung  aüer  ber  Sorbette 
einzutreten,  roeldje  ein  $roccfmaßigcr  matr)cmattfcr)er  Unterricht  bem  praftifer)* 
bürgerlichen  ßeben  gewahren  fann ;  ip  man  in  ber  ®egenroart  beer)  ohnehin 
genugfam  geneigt,  ben  2öerth  eine«  ®egenpanbc«  eornamltch  nact)  feinem 
materteücn  ftufcen  ju  ta.rircn.  Allein  außer  Acht  ju  (äffen  ip  nidjt,  baß 
bereit«  gewichtige  öffentliche  Stimmen  barüber  geflagt  haben,  baß  bie  25er* 
tyeile  ber  TOatt>cmatif  unb  jeiebnenben  gäcr)er  für«  93eruf«lcbcn  fap  geing* 
lict)  verloren  gehen,  unb  baß  cntfct)icben  hervorgehoben  rourbe,  bie  Scb/ule 
feilte  unb  fenntc  btefem  Ucbel  peuevn. 

(Sine  £auytbebcutung  hat  ber  mathematiföe  Unterricht  in  praftiföer 
^ejiehung  auch  f&t  bie  anbern  Untcrricht«facr)er  ber  >8olf«fcr)ule.  3>te 
Untcrpüfcung  ip  inbeffen  natürlid)  eine  gegenfeitige,  reie  bei  aller  »Übung; 
benn  reie  er  einerfeit«  turet)  ben  übrigen  Unterricht  (befenber«  ben  Sprach* 
unb  9catur*Anfäauung«*Unteuid;t)  unteijKifct  roirb,  fo  grünbet  pch  anber* 
feit«  ber  Unterricht  im  Allgemeinen  (im  Sprad?*,  »eat,  ja  im  ftunfc 
gebiet)  fehr  häupg  auf  bie  in  ber  ÜRatycmatif  erworbenen  Sorjleüungen,  unb 
ohne  tiefe  ip  bal;cv  ein  richtige«  ScrPanbniß  Blande«  längP  anerfannten 
Sdjulfacbc«  unmöglich  unb  mangelt  tro£  ber  gerühmten,  auf  fegenannte 
Anfdjauung  baprten  Unterricht«methoben  bic  roar)rc  unb  eigentliche 
Anfd;auung.  Der  Unterricht  in  ber  ©cograybie,  in  ber  ftaturfunbe,  im 
3eichncn  u.  f.  f.  fann  jebenfaü«  nur  neben  einem  jweefmäßig  cvtheilten 
matyematiftyn  Unternebte  recht  gebeihen  unb  namentlich  pnb  c«  aud;  bie 
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naturfimMufcen  gachcr,  bie  für  ben  £olf$fchulunterricr)t  nod)  oiel  fruchtbarer 
roerben  fotltcn  *. 

2öelcr)c  Dichtung  foU  nun  beim  Unterrichte  bie  »orherrfcbenbe  fein?  bie 
formale  (r^umanifnfc^c)  ober  bie  reale  (praftifcr)e)?  Ober  follen  beibe  glcid^ 
berüefftchtigt  »erben?  —  Offenbar  ftnb  beibe  gleich  berechtigt,  baä  liegt 
fd;on  in  ber  3bee  ber  <Bolfefcr)ule.  ©erabe  um  re$t  für  baä  £eben,  b.  r;. 
um  t e t  praftifer)  )u  bilben,  muß  ba$  formale  Clement  ba« 
crjte  unb  begrünbenbe  fein.  2öo  man  t>orf?errfcr)cnb  ober  gar  auä* 
fchliefjlicr)  praftifd?  fein  roiü,  i\\  man  gerabe  unpraftifch,  benn  man 
gibt  bem  q3rafttfd>cn  feinen  bleibenben,  innern  £alt.  „9?ur  praftifch!" 
baä  tft  (eiber  feit  geraumer  3*it  baä  flcrcotr>pc  ßofuugeroort  *er  fturjftdjtig* 
feit  unb  Mttelmäjjigfeit;  bie  roahrc  <ßrari$  ifl  aber  einjig  bie  bureb 
(Srfenntnifj  unb  Ginfidjt  erleuchtete,  jebe  anberc  roirb  f>ö*flen^  eine 
blo§  au§crltd)c  Aufnahme  unb  Aneignung  r>on  ftenntniffen  unb  gerttgfeiten 
(ein  ganj  epbemereä  ®ut)  erzielen.  3um  grogten  9?ad^tr>ei(  für  bie  6act)c 
roirb  aber  noch  $u  bäuftg  ben  ßinflüfterungcn  fürt  „<Praftifche"  fo  tnel 
©cr>ör  gefchenft,  bafj  bie  grüßte  batton  (3Redjani*mu$  unb  materielle  Utu 
litätähafcherei)  ein  fc&limmeä  ©egentheil  ju  jenem  übertriebenen  ftormaliämuä 
bilben,  in  welchen  manche  (Schulmänner  auf  ber  anbern  ©eite  (namentlich 
au$  ber  ^ejialo^i'fdjen  S<hule)  in  $u  auefcr)liej}lid)er  Bevorzugung  ber 
geifligen  Kraftübungen  geraiben  ftnb. 

5lm  ©d)lu(Te  unfern  Betrachtung  ergibt  fid?  uns  hinftcr)tlid)  ber  pä'ba* 
gogifchen  Bebeutfamfeit  beä  matl;ematifd)en  llntcrricl)t^  folgenbcä  föefume: 

Die  Sfuöbilbung  be$  matl)ematifcben  Sinnet  macfyt  eine  l)6d)ft 
tt)id)tige  Seite  ber  gefammten  ©eijteäbilbung  auö.  (Sie  verleiht 
bem  9Rcnfd)en  einen  bellen  $litf  mit  jener  Sid)ert)eü  beg  Urtfyeilä, 


•  Den  geifiigen  3ufammenl)ang  jroifchen  ber  aWaibcmatif  unb  Waturfuubc 
im  Ginne  ber  2Biffenfd)aft  aufgefaßt,  brüeft  $rofeffor  Dr.  töaabe  in  einer 
9lbl>anMung  im  IV.  Banbc  ber  neuen  txmff^rtfren  ber  fa^meijertf^cn  natur* 
forfebenben  ©efeüfdjaft  folgenbermaßen  auä:  »Die  3Rathcmatif  unb  bie  Diatur* 
ttnffcn  fünften  fielen  in  ber  gegenfeitigen  Begebung  $u  einanber,  baß  erftere 
ben  €>toff  auä  ben  Ickern  $u  U;ren  fpefulatiuen  Beirad;tungen  abfityi,  unb 
lefetere  auä  ber  erfreren  bie  9)fetl>obe  unb  ben  ©eift  ber  (Strenge  entlehnen;  jene 
roirb  baburd)  auf  bem  deiche  ber  ty^wtofittn  in  baäjcnigc  ber  2öirf(i$feit 
wfefct,  unb  biefe  roerben  auä  bem  engem  Äreifc  cinfaaper  Beobachtungen  in 
baä  Ütcich  einer  fyöfyern  unb  DcraUgcmcincrnbcn  3nbuftton  erhoben.« 
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bie  auf  bem  Scrcufjtfein  fcollfcmmener  9iid)tigfeit  unb  2Baf)rfyeit 
beruht.  Daburd)  weist  fic  ifym  bie  Stanblinie  an,  auf  welcher  er 
üdnT  fortfdjreitenb  fclbft  jur  Srfcnntnifj  r>on  23erl)aUnif]cn  getane 
gen  faitn,  bie  ihm  anfangltd)  ferne  liefen.  Sie  übt  ferner  auf  if> ti 
einen  ftttlid)  unb  äftfyetifd)  bilbenben  Sinflup  au$,  inbem  fte  i()m 
8uft  unb  33egeifterung  für3  SBalne  unb  Schone,  3u&crftd)t,  33e* 
fonnenfyeit  unb  9lu$bauer  einfloßt;  unb  enblid)  erleichtert  unb  Der* 
mittelt  fie  il)m  fyauptfäd)lid)  baö  SJcrjlänbnifj  ber  5?atur  unb  beö 
praftifd)en  Sebent,  für  weldjeS  fte  it)m  *g>ülfö mittel  an  bie  £anb 
gibt,  bie  ju  ben  uncntbel)rlid)ften  unb  juwlaffigften  geboren. 

S  5. 

Stellung  beä  matl)cmatifd)cn  Unterrichte  ju  bem  übrigen  sßolfä* 

fd)uluntcrricbt. 

liegt  nid)t  in  unfercr  Aufgabe,  in  eine  begriffdgemä^c  £>ebuftion 
aücr  einzelnen  Cebrfdd>cr  bor  sI>olfefd;ule  einzutreten ;  biejj  ift  Sadje  ber 
allgemeinen  <pabagogif ;  e$  mürbe  fjicr  auefy  nid)tä  nüfccn.  3ßir  Ratten  bieg 
bie  innere  SRotfyroenbigf eit  bed  um  fcorgefefcten  Sdjulfacfycä  ins 
Sluge  gu  fallen,  um  und  über  fein  SBefen  unb  feine  23ebeutung  bie  nö'tl;igc 
Älar^eit  gu  uerfcfyaffen.  ftun  muffen  mir  nod)  bie  Stellung  etmaä  näber 
mürbigen,  in  melebcr  ed  fid;  gu  ben  Unterrid)t$fäcbern  ber  33olfdfd)ule  im 
Allgemeinen  befinbet.  2öenn  bie  ^äbagegif  biefelben  aufführt  alä: 

8lelfgum.  Sprache.  aWatfyematif« 

fo  »ollen  mir  t>icr  feinedmegä  barftetlen,  mie  ba«  eine  unmutiger  fei  als 
bad  anbere,  fonbern  mic  jebeä  auf  jebeä  einen  förbernben  Ginflufi  ausübe, 
ja  bafj  aüe  gleich  not^menbig  feien.  9Jiit  bem  Sa£e:  alle  Öctyr* 
gegen(tänbc  ber  allgemein  menfd;lid>en  23ilbung  finb  gleid) 
notfymenbig,  tyat  e$  eine  äf>nlid;e  33eroanbtnifi,  wie  g.  23.  mit  bem 
pf>t)fifalifd)en  Safe:  alle  Storp  er  finb  gleid)  ferner.  2öie  bie  aü* 
gemeine  Sd;mere  alle  Körper  afftjirt,  fo  giel;t  bie  fcarmoniftbc  Ausübung 
ber  Seele  alle  jene  23ilbung*mittel  gur  SMittoirfung;  mie  aber  nidjt  alle 
Äörper  ein  gleite*  ®emtd;t  fjaben,  fo  bieten  und  audj  nidjt  ade  jene 
öübungämittel  ein  gleid)  m  äffen $a fte t  Material  gur  2>ura> 
arbeitung  für  bie  allgemeine  9ftcnfd;enbiftung  bar.  Die  Spradje  g.  33.  er= 


16 


öffnet  ber  $olf$f<f)ule  ein  umfang$rcid;ere$  Material  jut  23er)anblung  al$  bie 
ü^at^emattf,  weil  jene  bie  richtige  X>arjMung  ber  ©ebanfen  überhaupt 
Icf>rt  unb  in  it>r  ftcr)  afleä  auSbrücft,  wa$  $ur  befrimmten  gorm  beä  28ijfen$, 
2öollenä  unb  güfjlenä  geworben  ifl  u.  f.  f. 

SDaä  ©ilbungämittel  aU  foldjeS  ifl  bafjer  bebingt  burcr)  bie  3bee 
ber  rein  menfd)licr;en  23ilbung,  feine  Sluäbe^nung  unb  23egrän$ung 
aber  Ijauytfädjlicr;  burcr)  bie  9lnforberungen  beä  tfebenä,  bie  £)auer  ber 
23ilbungä$cit  unb  bie  föücfftcbt  auf  ben  gefammten  Unterridjtöftoff.  Um  einen 
föangfhcit  unter  ben  23ilbungämitteln  fann  eS  jtdj  nun  burdjauS  nict)t  r)an* 
beln,  nickte  wäre  unnüfcer,  ja  t>crberblicr/er.  6$  barf  feinem  Unterste 
eine  ungcbüfjrlidje  33cr>or$ugung  in  Stoffauäbefynung  unb  33er)anb!ung$weife 
ju  Xf>eil,  nod)  weniger  barf  ber  eine  burd)  ben  anbern  uerbrängt  ober  fcer* 
fcblungen  werben;  bie  (Einheit  ber  23olfäfcr;ule  »erlangt  bie  oerfjaltnijs* 
mäßige  löerücfjtcbtigung  fä mmtli djer  23ilbungemittcl.  $>al?er  »inbijiren 
wir  ber  SRattyematif  ber  Solfeföule  nur  baä  ungefcfymalerte  $ecr;t  ber  Selbjt* 
ftanbigfeit  neben  ben  anbern  Sd;ulfacr)ern,  baä  föedjt,  ein  aufammenfjangen* 
be$  ©an$eä  ju  bilben,  baä  nid;t  jerbröcfelt  unb  in  ftücfmeifen  Qlnfyängfcln 
biefem  ober  jenem  Unterrid^weige  jugetfjeilt  werben  barf,  fo  bafc  etwa 
ein  Stücf  bei  2lnlajj  beS  S^rac^untcrric^tcö ,  ein  anbereä  bei  ©elegenfjeit 
ber  ©eogra^ie,  ber  Maturfunfcc,  be$  3eid)nend  k.  fücfweife  beljanbelt  mürbe. 

5ftan  fpridjt  bieweilcn  Dorn  r)armonif^en  3neinanbcrgreifen  ber  Sd)ul* 
fäcfyer  unb  oon  bem  Serbeiben  cineä  getrennten  einfettigen  gacr)untcrridj>t$, 
allein  unter  biefem  Sneinanbcrgrcifen  wirb  man  beer;  wofjl  nidjt  jene  3ets 
bröcfelung  unb  flitfmeife  33cf)anblung  einzelner  Untecrid)t$gegcnfränbe  ber- 
ftefjen,  fonbevn  oiclmefjr  if>rc  23el;anblung  im  SS erl;ä (tni fj  ju  einanber, 
bie  gegenfeitige  Unterftüfcung ,  ba$  SNajh  unb  Steinalten  nacr)  aüen 
(Seiten.  2öenn  ict)  mit  einem  ©cfangbilbungeucreine  ein  Sonfiütf  ßubire, 
mufj  id>  jeber  Stimme  ifjre  Selbftftänbigfcit  bclaffcn,  id>  barf  feine  jer* 
ftücfeln  unb  bie  t&etlc  balb  ber,  balb  jener  att  Nn(;ängfcl  beigeben:  id) 
mu£  jebe  für  ftd)  forgfältig  Pflegen  unb  üben.  SUfettl  bieg  t;at  ebenfalls 
ntd)t  fo  ju  gefd;el;en,  als  ob  feine  oon  ber  anbern  etwas  wiffen,  feine  auf 
bie  anbere  SRücfftyt  nennen  fotlte;  bie  redete  Harmonie  perlangt  bie  gegen* 
feitige  SRücfjtcbtna^mc  ber  einzelnen  Stimmen  auf  einanber,  baS  gegenfeitige 
Untcrjtüjjen ,  Madjgcbcn,  SÄajfc  unb  3iell;altcn,  unb  baburd)  entfielt  ba$ 
tyarmonifdje  3ncinanbergreifen  ber  einzelnen  Stimmen. 

2öic  alfo  $ur  Doüjlänbigen  unb  »eüfommcncn  Harmonie  in  ber  £on= 
weit  alle  Stimmen  gleicf;  notljwenbig  jinfc,  leine  bie  anbere  oerbrängen, 
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(eine  oernacr;läfftgt  ober  auf  Unfoften  ber  anbern  ^ertoorge^obcn  »erben 
barf,  fo  flehen  aucr)  bie  33ilbungä$rocige  ber  2>olfsfd)ule  in  einer  ar;nlicr)en 
2Be$fclbejic$ung :  jebem  gebüfyrt  feine  felbftftänbige  Stellung,  feine 
befonoere  Slufmerffamfeit ;  feiner  barf  auf  Unfoften  be&  anbern  ju 
viel  3^ it  unb  Äraft  in  Slnfprud)  nehmen 3  burd}  bie  einheitlich 
$ufammcnn>irfcnbe  Pflege  aller  fofl  ba£  (Sine  3'\c{  ber  Harmonie 
erreicht,  bie  Sine  SJufgabe  ber  93olf^fd)ule  gelöst  werben. 

J)tefe  ©teüung  ber  3Ratr)cmatif  ju  bem  Rammten  $olfäfd>ulunterri<r/t 
werben  roir  bei  aüem  golgenben  nie  auä  bem  9luge  verlieren,  taä  9^  0 1  r> - 
roenbige  unb  2Bcfen tlidje  foO  ben  au^fcf>tie^licr>en  ©egenftanb  unfern 
^Betrachtung  unb  SDarflcüung  bitten,  ©lücflidjcr  2Beife  fommt  e$  aud?  bei 
ber  ÜJJatyematif  ber  <Bolf*fd)ulc  faft  am  roenigften  barauf  an,  ob  gerabc 
bie  unb  bie  ÜJccnge  r>on  ©toff  oerarbeitet,  bie  unb  bie  33eifaie(e  unb  2luf* 
gaben  gelöst  roorben  feien.  3)(an  (ann  möglicher  ffieifc  fct>r  oiel  ©toff 
burdjgenommcn  unb  bod)  feb/r  roenig  2Meibenbe$  eireicr/t,  furj  fer>r  roenig 
jur  23ilbung  mitgeroirft  fjaben.  (5$  fommt  5lüc$  barauf  an,  bftfj  ber  Unter- 
richt möglicfyft  intenfiö  roirfe;  ber  ©djüler  fann  unb  fotl  nidjt  alle  (Sin* 
Reinheiten  lernen,  bie  ©d)ule  bringe  auf  bae  Söefentlidje,  (Sr)araf* 
terifUfdjc,  bamit  er  biefes  fo  erfaffe  unb  fteb  baran  fo  fraftige,  bafj 
er  bie  Aufgaben,  auf  bie  il)n  ba$  £eben  fü(?rt  unb  welche  bie  ©cfyule  nidjt 
gerabe  fpejfefl  mgefeben ,  bennoer;  rerftcf;en  unb  löfen  fann.  2öa$  aber 
jene^  3öefentlid)e  unb  Gl;arafteri(iifc^c  ift,  ba$  t>at  bie  ÜJcctl;obe  l;erau$ 
ju  (teilen,  unb  roir  oerroeifen  in  biefer  Schiebung  auf  bie  betreffende»  roeiter 
unten  folgenben  ^Paragraphen. 

$  6. 

2(u$fcf)eibung  ber  ©eometrie.  23err)ci(tniß  berfelben  jur  Vlritfymetif. 

Söir  haben  bis  Jefet  ba$  ma^ematif^e  ©ebiet  ungeteilt  als  foldjeä 
betrachtet  unb  nicht  oon  ber  ©eometric  unb  ber  Sritymetif  einzeln  gebrochen. 
(5$  gefcr)ah  bieg  einesteils,  um  auf  bie  3ufammengef)örigfeit  unb  tfoor* 
bination  ber  beiben  3»eige  ^injumeifen,  anberntfjcils,  um  bei  ber  Mgemein* 
heit  ber  erften  fragen  nicht  an  jroei  Orten  baä  ©lcid;c  fagen  ju  muffen. 
3efct  muffen  roir  aber  trennen,  bamit  roir  bei  jebem  ber  beiben  3roeige  um 
fo  etnläjilid^r  unb  rf$tigct  berfafyen  fönnen.  ®ie  ©eometric  roirb  oorber= 
hanb  bei  ©eite  geladen  unb  fyätcr  im  jfceiten  Steile  ber  „ÜRat&cmatif 
ber  23olf  Sfchulc"  bie  entfrrecr/enbe  Ausführung  finben.  —  9iun  aber 
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nocr)  ein  Kort  übet  ba$  gegenfeitige  28err)ä!tnijj  jwifeben  ber  ©eometrie 
unb  9iritl?metif. 

Sßcnn  mir  auf  ben  ^cfc^ict>tlid>cn  (Sntrmcfluna,«$ang,  ber  einzelnen  Unter* 
rid>tefäd)er  ber  $olf$fd>ule  fyinfeben,  fo  faüt  unä  auf,  fraß  ber  ©eometrie 
nid>t  bieg  rccit  roeniger  QInctfcnnung  unb  Slufmcrffamfeit  $u  Xbeil  roarb 
alä  ber  <Mritbmctif,  fonbern  bajj  jene  überbauet  ^u  ben  Unterricr;tea,ea,en= 
fiänben  a,cbert,  bie  in  ber  SBolfafcbulc  bil  je£t  am  roeniajien  ©lücf  gemaebt 
fyaben,  ja  bafc  fte  ^cutjutagc  nocr)  in  fct>r  tnelen  fogenannten  Solteföulcn 
aan$  unberüdftcbtia,t  bleibt  unb  fclbfl  an  ben  Orten,  roo  fte  ftd)  nocr)  eine 
Stelle  im  Stunbenplan  erbaltcn  fyat,  meitf  etjer  gebutbet  alä  roirflidj 
a  n  e  r  f  a  n  0 1  ift. 

$)ie  ©eometrie,  bei  ben  Gilten  att  £ebra,ca,cnfianb  (r)auptfact)licr)  aud? 
im  Sinne  ber  ©eifreäa^mnafiif)  fjoer)  gefdjafct,  t>at  ficr;  backen  in  unferer 
$äbaa,og,tf  btö  jefct  faum  aufregt  erbaltcn  fönnen.  (Sä  roürbe  nicr)tä  nüfccn, 
über  bil  £intanfefcun$  ber  ÜftiBfannten  ein  ftlagclieb  an$ufhmmen,  benn  bie 
Sacbe  bat  ihren  guten  ©runb;  allein  berfelbe  ift  nid)t  in  ber  ftatur 
be*  Sebra,ea,enfianbee,  fonbern  in  beffen  unjrocef mä§ia,cr  ©e* 
fjanblung,  überhaupt  in  aufcern  93ert>altniffcn  ju  fueben.  (SineS* 
tfatt  roar  bie  Schule  beä  «Hltertfjumä  eine  a,an$  anbere  Scbule  alä  bie 
Scbule  ber  ©eejenroart,  inäbefenbere  unfere  $oIf$*£inberfcr;ule,  unb  anber* 
feitä  baben  eine  üflenge  un^lucf lieber  2>erfuer)c  bem  Sfrebitc  biefeä  ScfcuU 
facr)cä  mcl;r  a,efcr)abet  als  genügt;  e$  mar  ein  Stampf:  ba  flanb  auf  ber 
einen  (Seite  bie  roijfenfAaftlicrje  Sdnilgeometrie  ber  Gilten,  an  ber  Spifcc 
ber  anrnippncte,  burd)  bat  Aftern  einer  unumfröülicben  ßogif  r)errfa>enbe 
(Suflib;  auf  ber  anbeut  Seite  ber  Xtofj  ber  g  or  m  enreuter,  bie 
fombinivten,  grtffelten  unb  tänbcltcn.  8ctb<  Parteien  baben  auf  bem  gelbe 
ber  Solfeföule  niebtä  erfo*tcn ,  feine  behielt  baä  Selb.  £)ic  erftc  I>ättc 
auäfd)lie&licr;  in  ben  C;öt)crn  Legionen,  benen  fte  mit  JRc$t  angehört,  Mfr 
bleiben  feilen,  unb  bie  jtttite  irave  beffer  aar  nie  erfrtienen,  benn  fte  bat 
am  meiften  gehabet  gn  ber  Ityat,  n>cnn  man  jene  über  alle  üJtofecn 
unuanaeicid;en  Bearbeitungen  ber  gormenlcr)rc  mit  all'  ben  finbifdjen 
Spielereien  burcr)g,ef)t,  muf;  man  fid)  nid)t  rrunbmi,  warum  eine  fo  inr>alt* 
lofe  gormen*  unb  9iamenler;re  feine  bleibcnbe  flufna&mc  finben  fonntc. 
®tc  äJolfefdjulc  l;at  tttrflicr;  aud)  feine  Seit  ijieju,  unb  wenn  fte  no$ 
foldic  übrig  f> ä 1 1 c ,  bürftc  fte  biefelbc  im  Sntereffe  roaf)rr)aftcr  »Übung 
nict>t  i^ertanbeln. 

So  ift  M  »irfli$  gefommen,  bajj  biefeä  gact)  auf  bem  ©ebicte  be$ 
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»raftifäcn  ©chuüebent  in  einigen  Verruf  gerieth,  wat)rcnb  man  ben  Mc$« 
nungtunterricht ,  ber  im  Slügemeinen  weit  glücklicher  unb  mit  met)r  <Bor= 
liebe  bearbeitet  würbe  unb  ber  batjer  aud)  fcjrerc  2öur$e(n  gefc^ta^cn,  nicht 
antafren  burfte.  Dann  ifl  enblicr)  bat  3urücfbrängen  nact)  ber  frübern 
tfirtynföule,  woburcr)  ber  gortfd?ritt  einet  naturgcma&cn  Unterrichte  über* 
hanpt,  fo  rote  bie  flufnahme  neuer  33tlbungtmittel  intbcfoni:cre  get)inbert 
»erben  foüte,  bem  ©ebenen  bet  gcomctrifchcn  Unterrichtt  in  ber  «Bolft* 
fdnile  nicht  förbcrlict)  gewefen,  fo  wie  in  eben  biefem  Sinne  eine  $u  grotje 
etoffanl)aufung  in  ben  übrigen  Untcrrifyefäfyrn  nachteilig  mitwirfte. 

Dafj  inbeffen  bie  ©eometric,  oom  richtigen  ©tanbpunfte  au«  aufgefaßt, 
für  bie  Solfeföufe  fct)r  frucbtbringenb  fein  fann,  ja  wie  faum  ein  anberet 
ga$  geeignet  fein  bürftc,  ben  »ebingungen  eine«  wahrhaften  (tebenbigen) 
Nnföaiiungäuntenidvtc*  ©enüge  $u  leiften  unb  eine  CueHe  ber  nüfclichftcn 
Eolftbilbung  ju  fein,  ifl  für  ben  <Sact)funbigcn  nicr)t  föwer  einjufer)en. 
dbenfo  ergibt  ftet)  leicht,  welker  5Xntt>eiI  an  bem  oben  betrachteten  2Bcrtr)e 
bet  aagemeinen  matbemattfehen  Unterrichtet  it)r  befonbert  angehört. 

3«  welcher  nähern  <öe$ict)ung  flehen  nun  ©eometric  unb  9lrit&mctif 
$u  einanber?  $cicc  betrauten  ©rö&en,  aber  Otogen,  bie  in  it)rer  «Übung 
fe^i  »on  einanber  terftieben  finb.  —  Die  geometriföen  ©rö§cn  fmb  fon= 
tinuirliche,  b.  ff,  fold)e,  bic  nach  bem  ©efetje  ber  6tetigfcit  (Kontinuität) 
entgehen  ;  benn  bie  ©eometric  bilbet  bie  iRaumgröjjcn  burch  ben  5Ift  einer 
{fctigen  «Bewegung  *.  Die  feiten  aber,  bic  3^6^,  ftnb  3ufammen« 


»©er  l  8.  ein  ©ebirge  anfehaut,  mu§  et  burch  bic  »efoegttiM  feinet 
©lieft  umfehreiben.  Der  «Berg  erbebt  ftd,,  bie  «ergreif  lauft  fort.  (Solche 
«Hutbruefe  m  frebenben  ©cgenffänben  flebrau*t,  beuten  auf  bic  Bewegung 
ber  «nfchauung  hin.  2Ber  fi*  ein  ©ebirge,  ohne  et  anbauen,  »orfMen 
Will,  mtti  et  in  bem  Kaum  bot  ©ebanfent  entwerfen,  unb  er  entwirft 
et  burch  mehrt  Nnberet,  alt  burd)  bie  ©eweaung  feinet  innern  »lieft,  fflat  in 
bem  ©ettpiele  bet  großem  ©egenfianbet  offenbar  ift,  bat  gefärbt  auch  bei  ben 
flcincrn.  Der  innere  Kaum,  in  welchem  bie  Eorfteüung  ftleicfcfam  zeichnet,  ent, 
pebt  für  ben  ©ebanfen  nur  burd)  bic  ©emegung,  unb  wat  fic  barin  zeichnet 
wirb  wieber  burd)  bic  t>or  bem  geifrigen  ©liefe  umlaufenbcn  fünfte,  bureb  bic 
fich  bebnenben  unb  biegenben  Sinicn,  burch  bie  ftch  bebenben  unb  fenfenben 
orfnenben  unb  abfd)lic&cnbcn  flächen.  2öcnn  bie  innere  Bewegung  alle  biefc 
ibattäfetten  Wie  mit  einem  Schlage  »otlfübrt,  fo  ift  bat  ein  Söunber  ber 
d)ieflichfcit  unb  ber  ge.ftigcn  öcgenwatt,  aber  et  barf  bod)  um  biefer  Sebncai9, 
feit  willen,  wclcbe  bat  auf  bic  eigene  Sljat  aufmerffame  ©ewiifufein  faß  über* 

2* 
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fefcungen  au«  einer  gin^eit  ober  3ufammcnfefcungen  au«  bi^freten  Ibeilen 
einer  (Sinfjeit.  2öenn  j.  ».  auf  einer  5  3oll  langen  ©eraben  fcon  tyrem 
einen  ßnbc  an  eine  $weite  *on  4  3ofl  Sange  abgetragen  wirb,  fo  ift  ter 
Hbftanb  ber  beiben  anbern  (Snbpunfte  fcon  einanber  nad>  ber  €^ra*e  ber 
flritfjmetif  =  (5  -  4)  3oü,  b.  i.  i  3^  i  Mf«  ©cometrie  bietet  für  tiefen 
«Hbfianb  eine  beftimmt  begrenze  Cinie  t>on  1  3*H  Sange,  ©erben  nun  bie 
beiben  ©eraben  um  if>rcn  gemeinf(^aftlid;en  Gntpunft  oon  einanber  gebrefjt, 
fo  beginnt  ber  flbftanb  ber  anbern  Gnbpunfte  fron  einanber  jujunebmen, 
unb  jmar  eine  geraume  3<ü  lang  um  fo  mefjr,  je  weiter  bie  ©eraben  *en 
einanber  weggcbret?t  »erben.  Diefe  3unaf>me  nun  ift  eben  eine  ftetige; 
fxe  entftebt  burd)  allmäligc«  ÜBadtfcn  unb  fte  wirb  nic^t  au«  23rud)tf>eitd)en 
t>on  1  3o0  (au*  wenn  biefe  nod>  fo  flein  angenommen  mürben)  ©tfttf 
für  Stücf  jufammengefe^t.  Die  2lritf>metif  aber,  bie  biefe  3unabme  berechnet, 
muB  fte  bagegen  gerabe  au«  folgen  biefreten  Sbeilen  *on  ber  (Jinbeit 
(1  ")  jufammenfefcen ,  ba«  liegt  in  ber  Statur  ber  flritfjmetif ,  bie  eben 
immer  gewiffe  gleite  Xf>eile  $af>lt,  überhaupt  mit  itjnen  operirt  unb  auf 
biefe  ffieife  ihre  ©ro^en  Qablen^  bilbet.  Sie  fagt  j.  6inb  bie 
©eraben  eine  balbe  Umbretjuug  t>on  einanber  weggebretjt,  fo  ift  ber  <Hb= 
ftanb  ber  äußern  (Snbpunfte  =  5  "  +  4  "  =  9  " ;  bei  einer  Siertett* 

umbrebung  bagegen  ifJ  berfelbe  =  6",403       Da«  beregnet  MeVfttf* 

metif  unb  fte  fefct  biefe  ©rögen ,  meiere  bie  ©eometrie  in  beftimmt 
begranjten  geraben  ßinien  barfteüt,  au«  Stücf en  einer  ßhtfch  (toie  be« 
3oü«)  jilfaifaftlt,  $ttt(  inbem  fte  juerft  ba«  Sed>«fad>c  be«  3oüc«,  bann 
Vio,  b«w  3/iooo  Mclbcn  %  V  f.  "immt;  ia  Pc  fann  bic  ®rö*cn'  hc 
bie  geomctrii^e  Äonjlruftion  immer  gan$  genau  gibt,  oft  nur  an* 
nai)erung«weife  bur$  eben  biefe  £injufügung  ber  na$  bem  3*W«JS 
fyftem  immer  flcincr  werbenben,  ben  magren  2öerty  aber  nie  ganj  erf*ö= 
pfenben  biefreten  Ibeildjen  ber  (Sinfjeit  au«brücfen  *. 

bolt  ni*t  überfein  »erben,  bafc  bicj?  SBunber  nur  bur*  bie  «Bewegung  gefdjiebt. 
2Ber  etwa  ba«  Jtewler'f*e  ber  planet  betocflt  ft*  in  einer  tflty 

tifeben  »ab«,  ber  muß  ba«  in  fi*  tfcun,  ma«  er  fagt  bafe  ber  planet  tbue.  3n 
biefem  gfcifrielc  fann  man  ft*  nid;t  auf  eine  äupere,  un«  g(eid)fam  ton  Hugen 
eingebrütfte  Slnfaauimg  berufen  ;  benn  burd>  eine  fol*e  mürbe  nur  bte  »ein* 
bare  MteegMfl,  unb  biefe  mieber  nur  au«  beregneten  Sragmenten  ber  »eoba** 
tun«  erreicht.  Der  ©etft  betreibt  in  bem  ttaume  be«  ©ebanten«  bte  fragliche 
Güipfe.«  Irenbclcnbura,«  Iogif*e  Unterfucbungen. 

•  fceffen  ungeachtet  bebient  man  ftd)  bei  ber  ©eemettie  benned),  wo  man 
fann,  ber  Nennung,  weil  ba«  praftifd)e  Hefultat,  ba«  fte  liefert,  nodj  weit  ge< 
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Die  Operationen  fÄenffruftiencn)  ber  ©eometrie  bringen  dfo 
ftetiv^e  Orofkn  fyerüor,  bie  Operationen  ber  9lritf)metif  Dagegen 
fülefce,  bie  auS  einer  beftimmten  @inf)eit  »ermittelft  irgenb  einer 
9tetf)nung$U)eife  entfielen. 

SBeldje«  ©ebiet  ifl  nun  ba«  allgemeinere,  ba«  geometrifdje  ober  ba« 
aritbmetifefje?  SKan  fönnte  jagen,  ba«  ftedmen  fei  allgemeiner  a(«  bie 
©eometrie,  ba  biefe  in  Dielen  gaflen  ald  eine  Qlntuenbung  be«felben  betrautet 
werben  fann.  $iefj  muj$  *um  guten  Xbeil  au$  $ugegebcn  merben  unb  jwar 
um  fo  mebr,  al«  bie  33ebanblung  ber  ©eometrie  mittelfl  be«  iReefmen« 
immer  t?anfi^cr  geworben  ifl.  Suttm  erfc^eint  ba«  föedjnen  von  biefem 
©efidjtepunfte  au«  in  foleber  Mgemeinfyeit,  bafj  n>ir  eine  unenblidje  üflenge 
von  Aufgaben  au«  bem  praftifefyen  Ceben,  au«  ber  Jöeltfunbe  *c.  al«  ein* 
fa$e  Mntvenbungen  be«  Keinen«  betrauten  fonnen.  Snbejfen  barf  nid^t 
aujjer  5Id)t  gclaffen  werben ,  ba§  fyier  flctd  ^Betrachtungen  vorau«get)en 
muffen,  bie  feine«roeg«  aritbmctifdjer  Watur  ftnb,  fonbern  fidj  au*  ber 
ßigentlntmlicfjfeit  be«  $u  bcfjanbelnbcn  Stoffe«  ergeben,  unb  biefe  büben 
gcrabe  bie  £auptfad)e,  ofme  welche  ba«  §ülf«mittel  ber  3^1  nic^t 
angercenbet  werben  fann. 

So  bleibt  bei  bor  ©comettie  flet«  ein  rein  geo metri fcfyer  Xfyil 
übrig,  ber  ntd?t  unter  ben  SRa^men  be«  föecfynen«  fallt,  fonbern  fief)  au« 
bem  2öcfen  ber  föaumgebilbe  ergibt  unb  ber  bafycr  ba«  ffiicbtigfle  an  ber 
Sa$e  ifl;  bevor  man  ba  rennen  fann,  mu§  bie  rein  geometrifebe  33c* 
traebtung  bitrcfygcfübrt  unb  eift  ^terbure^  ein  geiviffc«  $ecbnung«problem 
abgeleitet  »erben.  Jene«  ifl  ba«  bebingenbe  Glement,  biefe«  ba«  bebingte. 

2öie  aber  viele  geometrifd)c  StffuUatC  vermittelt  ber  9Iritbmetif  $u  Jage 
geförbert  »erben,  fo  baben  bi"*vieber  viele  3aM™wrbaltniffe  ifyren  Urfprung 
in  ber  ©eometrie  unb  fte  finben  l;ier  —  aud)  roenn  ftc  an  jid)  einer  gan$ 
fclbflflänbigen  53egrünbung  fabig  ftnb  —  bennoefy  ifjrc  fd)ö'nfle  IBeranf^aus 
lid;ung.  (5«  ifl  bie  ©eometrie  gemiffermafjen  bie  2öiege  für  bie  9lu«bilbung 
ber  Slritbmetif ;  ba«  bat  ftd)  auefy  gefcf)id)tlicf)  beflatigt. 

3ür  bie  <8olf«fd)ulc  bilbet  bieg  feinen  unnötigen  $unft.  Cangc  be* 


nauet  ifi,  al«  ba«jenigc,  ba«  bie  mec^anife^e  Wu«fübrung  ber  geometrifdjen 
flenfhuftion  un«  vorführt,  beim  bie  mecfcanifcfcen  #ülf«mittel,  aueb  no$  fo 
vetvotlfommnet,  erreid)en  nie  bie  ©enauigfeit  ber  {Rechnung,  bie  ju  einem  be- 
liebig tyoben  ©rab  ber  Wnnäfycrung  gelangen  fann. 
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bot  bad  flinb  511m  Rechnen  gelangt,  ehe  cd  nur  eine  Tönung  r>om  3ählcn 
unb  t>on  ber  3<*h*  JW,  nimmt  cd  Anfchauungen  aud  feinem  ©eftc^tdfreifc 
in  fein  3nnercd  auf,  cd  bittet  fich  aümafig  Sorfrcüungcn  *on  räumlichen 
©eftalten  unb  bieg  ift  eine  oorbercitenb  gccmctrifcf^e  Sbätigfeit.  ftadj 
unb  nact)  nimmt  cd  unter  benfclben  eine  gewiffe  Ucbercinftimmung  wat)r, 
ed  beginnt  gu  vergleichen  unb  bic  Begleichung  führt  cd  auf  bad  (Srfennen 
bed  im  !Raiimt»err)ältni|Tc  ©leichartigen,  befiele  biefed  nun  worin  cd  wolle. 
3>iefc  Wahrnehmung  bed  öftern  Borfommcnd  bed  ©leichartigen  bilbet  bic 
Anregung  jur  $cQ&\W*h% ,  jum  Rechnen-  überhaupt.  Sencd  (Gleichartige, 
bad  ftch  irgenbwo  wieberbolt,  wirb  jur  (Einheit;  cd  tritt  ber  notr> 
wenbige  geiftige  Irieb  hervor,  bie  2öiebert)olung  ber  Einheit  aufyufafjcn, 
b.  h-  ed  entfloht  ber  ©runbaft  bed  aritbmetifchen  $cnfend,  bad  Bahlen, 
unb  mit  bemfelbcn  bie  ©Übung  ber  abfcluten  3a()len  t?on  eind  an.  SBad 
alfo  allem  Rechnen  froraudgeht,  bad  ift  im  ©nmbc  ctn?ad  ©eometrifched, 
nämlich  im  Allgemeinen  bie  Auffaffung  gleicher  ober  ähnlicher  gormen  unb 
©ebilbe,  überhaupt  bie  Auffaffung  bed  ©leichartigen.  SDtcg  wirb  und  fpäter 
in  methobifcher  Beziehung  einen  fruchtbaren  Anbaltdpunft  bilben. 

2Belchcr  ber  beiben  3»eige  nun  bietet  für  ben  Bolfdfchulunterricht 
mehr  ©ehmierigfeiten  bar?  —  $ad  föcchnungdgebiet ,  bad,  wie  wir  oben 
gefehen,  in  mclen  Beziehungen  allgemeiner  ift  ald  bad  geometrifche,  ift  auch 
bad  umfaffenberc,  unb  macht  febon  bepmegen  mehr  Anforberungen  an  3eit 
unb  Straft.  @d  ift  aber  auch  ^  abftraftere.  $cnn  obwohl  beibe  ber  Ab* 
ftraftion  nicht  ermangeln,  fo  finb  bie  ©ebilbe  bed  föaumed  boer)  mehr  im 
Bereiche  ber  äupern  Anfchauung  liegenb,  ald  biejenigen  ber  3^h^:  jene 
fönntn  mehr  gefehen,  biefe  muffen  mehr  begriffen  werben.  2öclci)e  finb 
alfo  leichter  aufjufaffen?  2Kan  flögt  bei  Sielen  nicht  feiten  auf  bie  Bc= 
forgnip  unb  bad  Borurtr)cil  juglcicb,  cd  fei  bie  ©eometric  ju  abftraft  für 
bie  Schüler,  fie  fei  fchroicriger  ald  bad  Rechnen.  Offenbar  rührt  bieg  toon 
einer  unrichtigen  Auffaffung  ber  Uittn  llntcrri<htd$weigc  unb  r>on  ber  <Scr)cu 
her,  welche  eine  unjwecfmägigc  Bcr)anblung  jened  gacfjcd,  bic  bic  Aufgabe 
unb  bie  Strafte  ber  Bolfdfcfuile  nicht  gehörig  in  Anfchlag  brachte,  nott)wcnbig 
hervorbringen  mugte.  2Birb  bie  ©eometric  auf  tbreu  wirflichen  ©runb  in  bei 
geiftigen  gunftion  bed  ^enfehen  $urücf  geführt,  fo  mug  gcrabc  biefer  Unter= 
rieht  am  wenigften  abftraft  fein  unb  zugleich  bem  fteebnungdunterrichte  eine 
fonfretere  Unterlage  bilben.  Sflan  lernt  aber  nicht  fct)wimmen,  fo  lange  man 
im  iroefenen  ftfccn  bUibt,  unb  jene  Scheu  wirb  um  fo  mehr  abnehmen, 
je  naturgemäßer  bie  ©eometric  für  bie  Bolfdfchule  bearbeitet  werben  wirb. 


$  7. 

Umfang  unb  3nr)alt  beö  9Ud)iuina$unterrid}t$  ber  <8olfäfcf)ule. 

3m  Allgemeinen  fallt  bei  ^eifiio^c  3nWt  ber  9^at^cmatif  ber  $olf& 
fdjule  ine  Stcmentargcbict  ber  mattem attfeben  ffiiffcnfchaft;  ber  materielle 
3nba(t  i(l  in  beiben  auä  ber  ftatur  unb  bem  Seben  gebogen.  2öclcJ)c$  ftnb 
nun  bie  roilfenfchaftlichcn  £ülf$mittcl,  bic  ber  tRechnungäunterricht  ber  23olfo= 
fd)ule  intfbefonbere  ju  benujjcn  bat,  um  feinen  £cbrjtoff  mit  Grfelg  ju 
bemeiftern?  .f>at  etroa  bie  SöhJenfcrjaft  felbfl  bie  ©^ranfen  gebogen,  bie 
all  natürliche  ©renken  für  ben  #olf*fd)ulunterricbt  betrachtet  roerben  fonnen? 

Die  n>iffcnfd^aftlid?cn  £ülfemittel  be*  gefammten  Okchnungäge- 
biete*  finb: 

1.  Die  ari 1 1> meti fdjen  (algebraifcbcn)  Operationen. 

2.  Die  gunftion£*Opcrationen. 

Die  erjiern  begehen  fid)  entroeber  auf  benimmt  gejagte  Viel- 
heiten (numerifebe  ©röjjcn,  b.  r>.  toirftidje  3*^en/  fa<n  ^cfc  i"  ga"8™ 
@int)eiten  ober  Stettin  bcrfelben  autfgcbrücft)  ober  auf  algcbraifdje 
(ÖiteraU)  ©röfjen,  bae  ftnb  folche,  bie  bureb  allgemeine  3^«ben  (Sud)* 
ftaben)  eine  roillfürliche  91n$ahl  t>on  öinbeiten  ober  Steilen  betfclben 
auebrüefen. 

Die  jroeiten  begeben  per)  auf  fold)e  ©.röpen,  bic  Don  einer  ober 
mebrern  allgemeinen  ©rö§en  in  ber  85ki$  abhängig  finb,  ba§  jic  ftcf)  ju= 
gleid)  mit  biefen  änbern.  £iebei  fönnen  aber  bie  in  ben  vorigen  Operationen 
betrachteten  ©iö§en  ebenfalls  noch  auftreten.  Die  gunftionäoperationen 
fd;lic§en  ftd;  am  innigen  an  baä  ©efefc  ber  Kontinuität  an,  nad)  roelchem 
bie  ©röfjcn  in  ber  9fatitr,  überhaupt  im  SRaumc,  gebilbet  flttb. 

Unter  ben  angeführten  Operationen  bilben  bie  fogenannten  oier  <5pe= 
$icä  bie  ©runbftufe,  auä  ber  ftcf)  bie  höfyern  algebraifcb.en,  fo  roie  bie 
gunftionäoperationen  im  (Sntroicflungägangc  ber  2öi(fenfchaft  ergeben  haben. 
Diefe  ©runbftufe  liegt  noch  in  ber  Sphäre  ber  unmittelbaren  2lnfd)auung, 
fo  roie  im  Bereiche  beä  allgemeinen  bürgerlichen  2eben$.  ©o  lange  e$  noch 
ein  isolf  unb  eine  Volfefchule  gibt,  roirb  auch  RUf  biefe  erfte  9lccr)nung$- 
ftufc  ber  Qluffaffung  t>on  Sebcrmann  zugänglich,  weil  für  Sebermanii  an* 
fchaulid),  fein.  2Baä  über  berfelben  liegt,  fann  nie  Wnfprucf)  auf  all» 
gemeines  Scrfiänbniö  mad)cn,  roirb  im  ©egenthetl  ein  für  baä  ißolfä* 
leben  roirflid)  tranfyenbenteä  ©ebiet  bilben,  baä  ©ac^e  bef  ©iffenfehaft 
unb  ber  fpcjiellen  gacr;tr;ätigfeit  bleiben  toirb.  (Sä  bieten  und  nämlich  bic 
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Aufgaben  be$  gcwofmTicben  ?eben$  nur  bejttmmtc  (wirffidbe)  3a1)Ut\ ,  um 
au$  Hefen  neue  ju  finbenj  nie  aber  wirb  e$  im  ©eifrc  beäfelben  liefen, 
mit  allgemeinen  ©rofjen  ju  rennen,  um  barauä  trieber  allgemeine  ©röfjen 
ober  beren  numerifdje  SBert^e  ober  irgenb  welche  S^lengefefce  abzuleiten. 
!E>arau$  folgt,  bafj  alle  biejenigen  3a^pwbinbungen,  bie  eine  ober  mehrere 
23ud)frabcngrö§en  antijipiren,  niebt  in  unfern  ßreiä  fallen.  £>e§wegen  fönnen 
bic  über  ben  t>ter  <5pe$ieä  liegenben  Operationen,  bie  ju  ibrem  wirflict)en 
Serfrcinbnifj  ber  Ginfübrung  allgemeiner  §tt${gctt}fR  unumgeinglicr)  bebürfen, 
nicr)t  alä  in  bie  ÜJtatfjematif  ber  ^olfäfdjule  geborenb  angefer)en  »erben. 
£>aä  ©leidje  mufj  fron  ben  algebraifcr)en  £>i$$ip(inen  ber  ©leict)ungen  (bie 
Proportionen  natürlich  mitbegriffen)  gefaxt  werben. 

ÜRancfce  neuere  fte<frnung$bücr)er  ber  23oIf$fcr;ulc  legen  ben  6ct)ülern 
unter  bem  litel  fron  algebraifcr)en  *Huf^abcn  3ar)Icng(ei<^ungen  from  erflen 
©rab  Der.  2Bir  ftnbcn  biejj  nact)  bem  bereite  ©efagten  burdjauä  frerwerflicr). 
Cntweber  laufen  biefe  Aufgaben  auf  unnüfce  Spielereien  fjinauä,  ober  fte 
überfteigen  bie  Gräfte  ber  sBolf$fcf)ule.  ©anj  baSfelbe  gilt  fron  jenen  ßunfr* 
jrücfen  im  9ßur$elaufyie()en ,  bie  man  ebenfalls  nur  $u  fjauftg  nodj  fron 
ber  93olf$fcf)ule  frerlangt. 

ffiaä  bic  Proportionen  anbetrifft,  fo  läfct  ftcr)  §war  nicr)t  laugnen,  baj? 
biefelbcn  eine  fer)r  intereffante  unb  elegante  Wnwenbung  auf«  praftifdje 
9Rcct)ncn  julaffen ;  allein  abgefcr)en  r)tet>on ,  ba§  biefe  febon  fänftlicr)en 
3at;lenfrerfnüpfungen  nad>  bem  oben  ©efagten  bem  2öefen  ber  <Bolf$fcr)ule 
fremb  finb,  mu§  behauptet  »erben,  ba§  jebeä  föcdjnungäbeifpiel,  baä  ji  33. 
auf  bie  fombinirtc  ÜMtiplifation  unb  $)ifrifton  für)rt,  einfacher  unb  fdjnel* 
ler  burd)  biefe  Operationäfrerbinbung,  aU  buret)  Proportionen,  geltet  »er* 
ben  fann. 

(Sin  weiterer  ©runb,  warum  fron  ben  aritfjmetifdjen  Operationen  nur 
bie  frier  Spc^ieS  in  ben  ftrei*  ber  $olfäfcr)ulc  gehören,  liegt  barin,  ba& 
man  im  bürgerlichen  Seben  fretä  bie  fonfrete  (benannte)  3ar>I  ben  $ecr> 
nungen  ju  ©runbc  legt.  Dicfelbe  fann  aber  eben  nur  jenen  frier  erflen 
Operationen  unterzogen  werben.  2öir  fönnen  j.  33.  rennen: 

12  '  +    7 '  =  19  '     (wobei  ba$  3eicr)en  '  baä 
19  '  —    7  *  ss  12  4      Sängenmafj  gufj  bejeicr)nc.) 
12  '  X    3    =  36  ' 
36'   :     3    =  12' 
36'   :    12'  =  3 
nie  aber:  12'  x  12'  ober  (12  %  (12  O3  *<W 
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eben  fo  »enig:  ^(16  QO/  JWO'),  «ubiffug)  m.  f.  f. 

noch  toeniger  bei  einer  folgenben,  Kobern  Operation. 

2öie  toir  alfo  übet  bie  fcMjioti  MnauSfommcn,  ift  c*  auSfehlicfjlict)  bic 
abfftaftc  (reine)  3a£I,  bic  ber  Operation  unterjogen  roirb;  bagegen  fonnen 
bie  3at)(cn  bei  ber  9lbbition  unb  Subtraftion,  bie  ju  fcerrmlfacbcnben,  ju 
theilcnben  unb  gu  meffenben  3aWen  gang  roohl  benannt  fein.  £a  c*  aber 
cntfchicbcn  im  (Seifte  be*  93olf*rcchnen*  liegt,  fron  beftimmten  benannten 
Sailen  ausgehen  unb  unbenannte  3*hfcn  nur  afd  Ceitjablen  angufcf)cn, 
bie  bie  föedjnungäfcmicfytung  anzeigen,  nad)  welcher  bie  erftern  gu  be* 
hanbeln  ftnb,  um  ein  gcroiffe*  $echnung*refultat  gu  geben,  fo  muffen  toir 
alle  über  ber  $)it>ifton  liegenben  Operationen  al*  foldje  betrachten ,  bie 
nicht  blofj  bie  5frafte  ber  allgemeinen  Solfäfcbulc  überfteigen,  fenbern  auet) 
bem  ©eifte  unb  ber  SScbeutung  berfelben  fremb  ftnb. 

(Snblicr)  ift  bie  grage,  ob  bie  gebrochenen  3ahhn  &  ben  Ärci*  ber 
93olf*fchulc  gehören,  noch  gu  erörtern. 

$)em  gero6bnlict)cn  Sieben  ftnb  bie  Srucfjgrofjen  burchau*  nict)t*  grem* 
be*,  bie  einfachen  Ir)ei(ungen  unb  üfteffungen  führen  fcfjon  barauf.  Die 
Unterabteilungen  aOer  unferer  TOar^e,  düngen  unb  ©etoicfcte  ftnb  in  93e* 
giehung  gu  it)ren  übergeorbneten  ßinbeiten  33ruct)tbei(e.  Jebenfafl*  ftnb  bie 
33ruchgabien  nict)t  (fttta*,  ba*  burd)  bie  5öiffenfct)aft  in*  33olf*lebcn  f>incin 
gebracht  rtuirbc.  $>iefc*  fd^afpt  ftc  ftch  Ocnigftcn*  bie  einfacheren)  jeben 
lag  felbft. 

(Jiroa*  anber*  lautet  freilich  bie  grage:  foü  bie  93olf*fchulc  auch  ba* 
eigentliche  Rechnen  unb  Operiren  mit  Brüchen  lehren?  2Bir  antworten  auch 
hier  entfebieben  mit  [a,  infofern  ba*  93ruchrechncn  gang  in  ben  gleichen 
2lnfcf)auung*frei*  gebogen  roirb ,  roie  ba*  Rechnen  mit  gangen  3<Men,  fo 
bafj  jeneö  al*  ein  einfache*  QatyUn  ^on  33rucr)t heilen  crfct)cint,  rote 
biefc*  als  ein  einfache*  Stykn  von  gangen  @inr)eiten,  roobei  bie  vier 
6pcgic*  biege  cinanber  übergeorbnete  3är)l formen  bilben.  Jn  tfycoretifdjcr 
23egichung  geigt  ftch  ^c  innige  3»f^^^cngehörigfeit  ber  vier  Operationen 
unb  bc*  93rud)*  noch  ungrocifclbaftcr.  (Sr  fließt  unmittelbar  au*  ber 
mftoit  unb  bilbet  ben  natürlichften  £cblu§frcin  ber  tner  Operationen,  ba  er 
bereu  lotalbcgriff  in  ftch  fa6*/  inbem  er  6umme  unb  Ouoticnt  gugleich  ift. 

Der  Umfang  be*  $cchnung*untcrrichte*  ber  Colfäfdmle  *  ift  alfo  burd) 


•  dämlich  ber  allgemeinen,  für  bie  gange  üftaffe. 
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bie  wer  aritfymcttfdjen  ©runbopcrationen  an  abfolutcn  ganzen  unb  gc* 
brocf)cncn  3a\)kn  gegeben,  fein  Jnljalt  liegt  in  bem  %a1)l§tbkk,  ba$ 
btefelben  erheifcr)cn,  unb  in  bem  ^ccr)nung$(ioffe,  ben  baä  Seben  in  fo 
mannigfaltiger  $crbinbung  unb  fo  reicf)cr  9lu&t>abl  barbietet. 

Ticin  roirb  unä  fcon  einer  Seite  cinroenben,  ba£  roir  ben  {Rechnung^* 
Unterricht  ber  Soltefdjule  ;u  ftarf  befchnitten  unb  baburcr)  bemfelben  fct)r 
fcfcönc  unb  geiftbilbcnbe  £)i$$iplincn,  roie  j.  ÜB.  bie  tföfung  unb  9tnt»cnbung 
t>on  Proportionen,  überhaupt  fcon  einfachen  algebraifcr)en  ©leichungen,  bic 
2öur$clau£$iehung  it.,  entzogen  ^aben.  2öir  antworten:  SBenn  bie  Solf^ 
fdjulc  bie  geeigneten  Littel  fyat,  um  tr)rcn  3n>ccf  $u  erreichen,  fo  bebarf 
fte  beren  nicht  noch  ro  eitere;  baju  r)at  fte  feine  unb  feine  Äraft, 
fie  roürbe  ihre  ffittffamfeit  $erfrlittern  unb  eben  baburef)  ibr  %kl  verfehlen, 
©crabc  baä  T>at  ihr  fletö  am  roenigften  gefrommt,  bat  tr>r  fclbft  cntfchicbencn 
9?adjtfycil  gebracht,  ba§  oft  buret)  möglicbfr  Diele  Littel  ber  3n>ecf  ber 
einzelnen  Unterrichtsfächer  erreicht  roerben  foüte;  roir  »erlangen  r)iefür  mög* 
lidjjt  menige  unb  einfache,  aber  möglich!*  roirffame  (afle  nothroeu* 
bigen)  Littel.  Um  ber  blofj  formalen  ober  gar  roiffenfcr)aftli$en  23ebcu= 
tung  roiüen  barf  fein  Untcrrtd;tefloff  in  bie  Q3olfefcf)ule  r)ercingejogen  rocr= 
ben,  baä  r)ättc  Uebcvfütlung  unb  mit  berfelben  unauäbleibcnbcn  iWa^t^eil 
jur  golge  unb  gcrabc  bie  oben  genannten  $)ifyiplinen  ftnb  $ur  ßöfung  ber 
Aufgabe  ber  Q3olf^fcr)ule  tr)eil$  gan$  entbehrlich,  tbeilä  ger)en  fie  über  beren 
£ori$ont  unb  roürben  hier  alfo  jum  bloßen  Sttfbattb  bienen.  $>ajj  bagegen 
baä  oben  bezeichnete  ©ebiet  of>ne  rociterc  #ülfämittcl  nicr)t  nur  ben  %ox- 
berungen  beä  bürgerlichen  ßebcnä  Doüftanbig  ©enüge  leiftet,  fonbern  ba§ 
baefelbc  auch  einen  fcorjüglich  reiben  3nl;alt  ^ur  intenftoen  ©eifteebilbung 
enthalte,  roerben  roir  fuchen  in  ber  nacbfolgcnbcn  fpejieücn  Ausführung 
unfer*  ©cgenftanbeä  ju  jeigen. 
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lieber  SMet&ofctfd&eö. 

$  8. 

Die  9J?ett)obe  ber  Wattyematif  ber  9?olf$fcfiule  im  Allgemeinen. 

Sttotro:  „Die  ONet$obc  ift  ba«  Okrjügli^tfe  an 
jebem  Sefyrgegcnftanb  (in  jeber  SBifjen- 
föaft).  2Ber  ftc  «langt  fcat,  ber  $ai  ba« 
Scbrobjcct  frlbft  emmgen ;  er  hat  e«  alt 
eine  freie ,  feilte  ,  unverlierbare  (5r* 
fenntnip." 

Dr.  2Uoi}«  ÜWatir,  Unterfu<$ungen 
über  bie  üftet&obe. 

$>er  begriff  tcr  üfletbobe  -  t>ietteid)t  ber  roicr)tigfre  auf  rem  ©ebiete 
beä  Unterrichte  —  roirb,  befonberä  im  praftifcr)en  6ct)uüeben,  in  fct)r  t>cr* 
f^iebenem  <Sinne  aufgefaßt;  cennodj  liegt  ir)m  nur  eine  unb  $n>ar  eine 
gan$  beirimmte  53ebeutung  $u  ©runbe.  28enn  man  eta>a  behaupten  r)ört, 
jeber  Seljrer  ^abe  feine  eigene  2Rett)obe,  fo  ijl  biefeä  Söort  jebenfaü^  nidjt 
in  feiner  n>ar)rcn  33cbcutung  gebraust,  unb  c$  ftnbet  ein  ähnlicher 
brauch  ffatt,  roie  trenn  man  fpract)c:  jebcä  £au*  ift  in  einem  eigenen  ©tl)le 
erbaut. 

28er  nact)  einem  eigenen,  allgemeinen  *ßrin$ipc  einen  Sef>rgegcnfranb 
originell  gehaltet ,  fo  ba§  biefeä  <ßrin$ip  ber  ßntroicflung^grunb  beä  gc* 
fammten  Ccfjrftoffeä  roirb,  ber  bat  eine  2Ketr)obc  aufgehellt.  2öer,  or)nc 
im  ©runbprinjipe  ab^uroeict)en,  einzelne  «ßiuifte  beä  Unterrichte  blop  info- 
roeit  eigcntf)ümlicf>  bctyanbelt,  aU  feine  fubjeftbc  Wnfidjt,  ober  feine  3nbU 
tnbualität  e$  mit  ftcr)  bringt,  ber  bantr)abt  ein  fpejielle«  £ct)rt>crfar)ren, 
eine  befonbere  Lanier.  Seber  einfict)t0t)oüe  unb  felbfr|länbige  ^ct>rcr  fommt, 
inbem  :t  bei  feinem  Unterricht  eine  beftimmte  anerfannte  ÜJfctbcbe  befolgt, 
nact)  unb  nact)  ju  einer  eigenen  Lanier,  belegen  roär)nt  er  aber  nict)t, 
eine  befonbere  ü)cctr)obe  $u  r)abcn  * 


*  Dicftewcg  fprictyt  ftet)  hierüber  in  feinem  »2BcgU)eifcr«  (1850)  unter 
Wnberm  folcjcnbcrmapcn  auä: 

»®an$  t>errocrflid)  ift  bafyer  bic  Meinung  berer,  roclct)e  nur  fubjeftifce  Untere 
fdjicbc  in  ben  Ü)Jctr;cben  anerfennen  wollen,  bajj  fict)  bic  eine  2ftetljobc  für  jene, 
bic  anbere  für  biefe  ßct)rcr^  unb  6cr)ülcrinbiinbualität  eigne,  t>on  einer,  alä 
ber  beften  unb  barum  allein  guten,  niefet  bic  Diebe  fein  tonne.  2Bärc  biefe  %nt 
ftc^t  begrünbet,  fo  mürbe  ftet)  jebe  Oflctr;oboloöie  in  fticbtä  auflöfen  unb  jeber 
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3ft  nun  bic  SKctfjobe  etwas,  baä  nur  für  ben  £ct)rer  ba  ift,  b.  b. 
bas  nur  ber  Ccr>rer  »erflehen  fcü,  unb  oon  bem  ber  ©ct)ülcr  nidjtä  $u  mifTen 
brauet)*?  —  9?a$  ber  5lrt  unb  35>cife  ju  fließen,  tt>ic  j.  33.  ber  matf>e= 
matifc^c  Unterricht  in  ber  23olfäfd?ule  nict)t  feiten  erteilt  wirb,  muffen 
Siele  bic  gragc  bejahen.  3<*  wir  glauben,  cä  würben  ÜKancr)e  ben  Äopf 
fdjüttcln,  wenn  man  ibnen  jumutben  trollte,  ben  Scfyülcrn  nicht  nur  ben 
2er)rgegcnftanb  beizubringen,  fonbern  $ug(eicr)  feine  2Mfyobe  nad)  ifyrcr  ob* 
jeftifcen  Seite.  Unb  boer)  muß  c$  gefc^c^en! 

Wan  flagt  im  ScfcuÜcben  fo  fct>r  über  bie  2krgcßlicr)feit  ber  Sdjüler; 
c$  ift  wabr:  baa  ©cbacr)tniß  bietet  feine  ©arantic  $ur  Sicherung  ber  @r* 
folge  beä  Unterridjtä ;  c$  ift  fein  Scbrein,  ber  fefl  genug  wfcr)loffen  wäre, 
um  geiftigeä  ©ut  ju  bemalen.  2öir  müffen  etwaä  f>aben,  woran  n>ir  bie 
geiftigen  (SrwerbnifTc  feffeln,  t»on  bem  wir  biefelben  fo  abhängig  machen 
fönnen,  bafj  e*  baä  grjeugenbe  ift,  wie  biefe  baä  ßrjeugte  [mt ,  fo  baß, 
wenn  unä  aud>  im  Caufe  ber  3*it  manche  @in$elnbcit  cntfdjwinbet ,  mir 
bocr>  baä  Littel  befifcen,  burd)  wclcr)e$  wir  in  unä  beflanbig  neu  fcr)affen 
fonnen,  waä  wir  $u  wifTen  bebürfen.  Diefcä  Littel  ift  fein  anbere*  al$ 
bie  2Ketr;  obe.  Durd)  fie  roerben  bie  geiftigen  ®üter  erfl  unfer  gigent&um, 
ba  ftc  biefelben  un$  ni$t  verlieren  lagt;  fte  ift  bie  tfraft,  burcr)  bie  wir 
in  unferer  freiließ  fct>r  eng  begründen  grfenntnißwclt  fprecr)cn  fönnen :  ß$ 
roerbe  Cidjt! 

3ene  klagen  über  bic  $crgcßlicr)feit  ber  ©cbüler  roerben  ftefe  alfo  in 


einzelne  baä  <Red>t  baben,  auf  feine  SBeife  fi*  eine  Wnfidjt  tton  feiner  ober  beä 
6d)ülcr$  3nbiiMbualitat  ju  bilben  unb  eine  Ofletbobc  ad  libitum  &u  Wäblen. 
Daä  fann  aber  bie  Meinung  bercr,  welche  bie  OWcnfcbennatur  ale  bie  eine 
unb  gleite  unb  ibre  (Sntwicfelungägefefce  al$  biefelben  erfannt  baben,  unb 
in  jebem  UntcrricbtetftofF  eine  (Sigentljümlicbfcit  auffinben,  ni$t  fein.  Darum 
barf  bie  2öabl  ber  SWetbobe  im  ungemeinen  bem  Belieben  ber  tfefcrer  n  i  et)  t 
überlaffen  werben.  —  Die  SWanicr  bagegen  ift  frei  }U  geben;  bic  SWetbobe 
aber  niebt.  Ob  §<  93.  ein  tfebrer  in  bem  töecbnungäuntcrricbt  M  Qkranfcbau* 
licbungcimittel  bie  qpcftalo^i'fcbe  (Sinbeiiätabefle ,  ober  ein  fteebenbrett ,  ober 
©triebe,  ober  (fünfte  &  gebraueben  wolle,  bleibt  tym  überlaffen,  wenn  ber 
Qtotk  ber  öeranfcbaulicbung  nur  »ollfommen  erreicht  wirb.  Denn  baß  bie 
«öorfrcüungcn  ber  3ablcn  anfebaulieb  aufgefaßt  werben,  fcfcretbt  bie  3Re* 
tbobe  fcor;  baber  ift  biefeä  unerläßlich« 

8ebr  lefenäwertb  ift  cbenfaüä,  maä  «;  20.  ©rube  in  ber  Einleitung  ju 
feinem  »ßeitfaben  für  ba$  Dtec^nen  in  ber  Elementarfcbulc«  über  bie  obigen 
fünfte  fagt. 
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bem  ©rabc  mindern ,  je  mehr  wir  bie  Stüter  mit  ben  Siebenfachen  auä 
aü'  ben  Sehrgegenfianbcn  ju^lcid^  ihre  ÜKethobe  erfaffen  laffen.  »erfleht 
ftd?  wohl  *on  felbft,  ba§  wir  ^ier  nur  von  ber  rein  ariden  Seite  tiefer 
Cehrgegenftanbe  reben  unb  nicht  fcon  ibrer  äußern,  ftofflidjen;  ^eu§crc 
muffen  wir  aufjen  laffen,  wir  muffen  e$  ba  fud>en,  wenn  wir  feiner  be* 
bürfen,  unb  mmögen  e$  immerhin  leidster  aufjufinben  mittelf*  ber 
<0iethobe,  burd?  bie  roir  einen  geiftigen  3ufammenbang  in  baäfelbe  legen, 
dagegen  ifi  ba*  «Beibringen  jeber  ßebre ,  ohne  bafc  bie  üflethobe  jugleicr) 
ba*  Seigebrachte  ifi,  ein  unpabagogifty*  »emü^en ,  ein  t>cr<jcblid>e^ 
$)anaibcnwerf. 

9tun  gibt  e*  eigentlich  nur  eine  wahre  ü^ctt)obe  be*  93o(f*fcr)uIimter* 
richte*,  fciefelbc  ift  freiließ  6tt  |ttt  3"t  weber  in  aüen  Xheilen  flar  erfaßt, 
noct;  in  aüen  Unterricht*$wcigcn  naturgemäß  burebgeführt;  aüein  ber  (5nt- 
wicflung*gang  ber  gegenwärtig  no$  t>crfd)iebcncn  flnföauungäweifen  fon* 
»ergirt  offenbar  gegen  ein  geracinfcbaftlicr;e*  3iel,  gegen  bie  wahre  93olf*- 
fcbulmetbobe.  Diefelbe  wirb  aber  in  ntcfetö  «uberem  befteben,  al£ 
in  ber  innigen  Sereitiigung  ber  mctapbimf*en  Snttbitftittig  beS 
Dbjefte  mit  ber  »fycboloflifcfyen  (gntroief (ung  beö  ©ubjeftS;  b.  f). 
nad)  ber  achten  ajolföf^ulmct^obc  mu§  Da«  innere,  geiftige  2Befen 
t>c*  2ef)rgegenftanbe$  9Jtitur|ad)e  unb  -SBirfung  ber  Seelenentwicf; 
lung  be$  SdnilerS  werben. 

9hir  eine  folcfec  üKethobe  wirb  ber  Schüler  wirflich  erfaffen  fönnen. 
@S  ifi  aber  eine  $auptanforberung,  welche  man  an  bie  pabagogifdjc 
9Kcthobc  machen  mu§,  bie,  ba§  fte  ben  Schüler  ergreife  unb  bafc  er  fic 
begreife.  3e  wahrer  nun  bie  ©cfejje  ber  Scelencntwirflung  unb  bie 
ftatur  ber  CchrgcgenfKinbe  erfannt  werben,  befto  bollfornmcncr  unb  fafc 
lieber  wirb  bie  Etethobe  fein.  £a*  Unterfcbcibenbe  in  ben  üflethoben  ber 
einzelnen  Cehrgegenftänbe  ifi  nur  ein  fpejififch  tafeere*,  ba*  beren  eigen- 
thümlicher  Watur  entflicht;  bem  rein  geiftigen  SBefcn  nach  bilben  fte  bie- 
felbc  fttetbobe. 

ßiner  oorjüglichen  methobifchen  Sluebilbung  ift  bie  üHathematif  fähig. 
Me  mathematifchen  Dbjefte  bcflet)cn  nur  infofern,  ab*  wir  fte  in  und 
Raffen  #  tarum  tarnt  in  tiefem  ©ebtete  bed  Söiffen*  nicht*  *on  anfccr- 
wärt*,  fonbern  «ttüc«  nur  au*  ber  3M  unb  JBeife  erfannt  werben, 
auf  welche  e*  gefchaffen  wirb.  Die  Dbjefte  ber  SOtafymattl  ftnb  Dbjefte 
ber  «bjiraftion  unb  nicht  ber  Außenwelt,  aber  fic  bc$ic(;en  unb  grünben 
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auf  (Segcnflanbc  unb  Ser^altnine  ber  Eugenmelt  *  gut  ben  Sdtffer 
fangen  jene  Dbjefte  erfl  an  $u  roerben  unb  ju  begeben,  wenn  ber  Unter- 
ri$t  fic  in  ibm  bittet. 

tifettm  gebt  f>ert>or,  bag  ber  erfle  matbematifct)e  UnterriAt  fein  auberer 
al*  ein  föajfcnber  fein  foü,  au*ger;enb  t>on  ber  forderlichen  <Hu§enmelt 
unb  einfef)renb  in  bie  innere  ffierfftatt  be*  ©eifie*.  2llfo  nict)t  mit  <Be= 
nennungen  unb  Grf  lärmigen  (Tefinitionen)  foü  biefer  Unterriebt  -  mie 
e*  etma  ju  gef^e^en  pflegt  —  beginnen,  fonbern  mit  ber  Beugung  ber 
matf>ematifc$en  Dbjefte;  bann  erfl  ift  ber  Warnt  am  «piafc  unb  e*  fommt 
enblicf)  aitcf)  bie  fteifje  an  bie  Definition,  tiefer  grjeugung*aft,  ber  beim 
fteetmen  al*  Vorgang  einer  3ablung,  bei  ber  ©eomelrie  al*  Vorgang  einer 
ftetigen  Eeroegung  aufgufajfen  ift,  fann  in  feinem  ganzen  »erlaufe  t>on 
bem  «Schüler  t>oüftanbig  überblieft  nnb  erfannt  »erben. 

(S*  ift  aber  flar,  ba§  nidr>tö  fo  fcr>r  über  ba*  ffiefen  unb  bie  eigen* 
Waffen  eine«  Singe*  »ufföfujj  gibt,  al*  fein  Urfprung  unb  feine  Gnfc 
fier)ung*mcife,  unb  hierin  eben  ift  bie  ÜRat&ematif  t>or  jebem  anbern  Unter- 
ricr)t*fact)e  **  am  bejlen  baran,  benn  über  ben  Urfprung  unb  bie  23ilbung 
jebc*  ibrer  Dbjefte  fjcrrfc&t  oöüige  Klarheit. 

2>icfe  Sr;atfacf)e  mirb  ju  einem  £au}>tyrin$ip  einer  matf>ematifcf)en  9R» 
tr)obe;  c*  ift  biefe*  ba*  ^xin^p  be*  Urfprung*  unb  ber  Gntfh^ung. 
»erfc^meljt  fid>  ba*felbe  mit  bemjenigen  ber  tfr)$ologifer)en  (5nrtr>icflung  gu 


*  Dag  bie  3a$(grdgen ,  melcbe  bie  Urtt&mettf  gum  ©egenflanbe  ibrer 
Unterfuc^ung  ma*t,  reine  Qkbilbc  be*  ©eifte*  ftnb,  ift  Don  felbft  flar.  £>a*; 
feite  gilt  aber  au*  Don  ben  ftaumgrepen.  »3(,re  <Hnf*auung  ift  ton  ber 
empmfcfcen  Unfcftauung  burdjau*  ttcrföieben  unb  bafcer  t>on  allem  Ginbrucfe 
ber  augern  flaumgropen  gängltd)  unabhängig.  -  Sollte  man  au«  gugeben, 
ba§  bie  räumlichen  «BorfteHungen  au*  ber  äugern  SBabrnebmung  flammten,  fo 
mürben  fte  bed)  niemal*  al*  rein  gcometrifdje  ©ebilbc  gum  »emuptfein 
rommen  fonnen.  3n  ber  äußern  Natur  gibt  e*  nirgenb*  eine  rein  geomeirifcb 
ausgeprägte  Maumgröpe,  fcöcfefien*  finbet  man  nur  51  n  nä  crungen.  Ucbri^ 
gen*  gibt  c*  eine  <D?enge  Don  flaumgröpen,  für  meiere  bie  Empirie  niefet  ein; 
mal  eine  Analogie  aufgumetfen  bat.« 

2Bcfler,  fieitfaben  gum  linterriebt  in  ber  ©eometrie. 
könnte  man  5.  <ö.  in  ber  Jöotanif  bie  »UfUnge  »or  ben  Qlugen  be* 
Wepler*  au*  bem  fteime  entfielen  laffen,  fo  mie  bie  geometriföen  ©ebilbe  au* 
tbren  Elementen  entfreben,  ber  Schüler  mürbe  eine  Diel  bcutlictjere  »orfrclluna 
r>on  bem  innern  33au  ber  *flange  erbalten,  al*  biefe*  bei  unferm  naturgef*t*ts 
heben  Unterrichte  eben  feiner  befonbern  (£igcntbümltcr;feit  wegen  möglich  ifi 
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einer  pabagogifchcn  (Sinbcit  (Silbung*?ctnr;eit),  fo  grünbct  ficr)  auf  biefe, 
al*  auf  baä  oberfte  allgemeine  <ßrinjip,  bie  roar)rc  matt)cma* 
lifc^e  2$oltoföuImctf>ofce  unb  biefe  ifl: 

V(tid)ülü^ifd)ev  ©ntttntflunfl; 

ober  furj  in  biefe m  Sinne  aufgefaßt : 

btc  pfocfcolpflifcfo  ßcncttfcfce  attetljofcc. 

SDicfc  aRcfyobc  in  if;rer  einfachen  9lrt,  ofyne  roiffcnfcr;aftlicr)e  ©trenge, 
ift  eben  fo  Hat  ale  faßlich  unb  natürlich).  —  2öenn  Caecal  in  feinen 
Betrachtungen  über  eine  allgemeine  DJtcthobc  fagt:  „bic  fcoüfommcnjte  Wt* 
tbobe  roarc  btcjmige,  nach  ber  2lUes  (?)  befinirt  unb  9lÜc$  beriefen  mürbe'', 
fo  fönntc  man  roofyl  al*  bic  voüfommenfrc  üJtcthobc  für  bte  $o If «fd)ule 
btejenige  cvflärcn ,  nad>  ber  9111c*  angebaut  unb  9lüe$  erfannt 
roürbe.  Die  ttkfy&t  bc*  Urfprunge  ha*  roenigftene  bie  erforberlicf)en  (Sigcn* 
fehaften,  um  nact)  biefer  $cÜfommenr;cit  $u  ringen.  «Sie  geht  in  ir>rcn 
Anfangen  Don  auj$crn  SBcrbältniffcn  au$,  bie  baä  leibliche  fluge  über* 
b lieft,  unb  bilbet  Begriffe,  beren  ftatur  unb  ßigenfehaften  baä  geiftige 
9lugc  in  ihrem  ©erben  unb  <5ein  aufbaut;  „roaä  aber  baä  Sluge  fict>t, 
baä  glaubt  aud;  bas  £cr$\  unb  barum  ift  biefe  ÜKethobe  r>or  5lüem  au« 
eine  flare  unb  ü  b  er  j  cu  g  c  nb  c.  Sic  ijt  aber  auch  eine  natürliche, 
roeil  jk  beftänbig  foroo^l  bic  ftatur  beä  Cchrgcgenftanbcä  al$  bie  ftch  ent= 
roicfclnbc  Statut  beä  ©djülerä  berüefftchtigt,  unb  eben  barum  ift  fte  auet) 
eine  leiste  unb  faßliche,  benn  nur  „roa*  per)  fcon  ber  ftatur  ent* 
fernt,  ifl  fc^roer.  23a$  aber  ferner  ifl,  baä  nimmt  ben  OJiutt)" :  biefe 
üftctfyobe  bagegen  fyornt  an,  »eil  ber  gortfdjrttt  ftctä  ein  bcroujjtcr  unb 
baä  ©ebilbetc  ftctä  ein  erfannte*  ifl,  baä  bie  ©efefcc  feiner  Bilbung,  bie 
üJfctfyobc  fclbfl,  in  ftch  trägt.  60  bleibt  baä  (Srroorbenc  baä  roahre  (Sigen* 
tt>um  beö  Sdnilcrtf,  ba»>  ei  fid>  immer  neu  büben  unb  umbilben  fann. 
2öor)l  fann  pd)  it)m  mit  ber  3^it  manche  6injelnl;cit  in  ben  £intagrunb 
brängen,  allein  er  vermag  fte  lieber  r)eroorjurufcn.  Verlieren  aber  fann  er 
feine  geifligen  (Srroerbniffc  nimmer,  fo  lange  ihm  bic  fd)affcnbe  ftraft,  bic  mit 
bem  ©cijle  öinä  geworbene  TOctt>obc  bleibt. 

üftan  fyricht  beim  mathematifer/cn  Unterrichte  fcl)r  häufig  aud)  r>on 
einer  anah)ttfchcn  unb  f  r?n  1 h  cti  f  ch  cn  9)lctt)obc.  £)em  ©eifle  nact) 
hat  bie  anah)tifd)c  ÜJkthobc  t)iele  <Berroanbtfd;aft  mit  ber  üflethobe  beä 
Urfprungä  unb  ber  (Sntftehung.  Ü)ie  Slnaltjfl*  gel?t  flctö  Dom  23cgriff  ber 
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<Sa<r)e  (be$  ©anjen,  OTgemeinen)  auä;  r)ierau$  entroicfelt  fic  fortfpinnenb 
if>re  iHefultate.  fcicfelben  erfcr;einen  bar)er  nidjt  bieg  al$  riesig  unb  be* 
triefen,  fonbern  als  burd)au$  natürlich  unb  notbroenbig ;  benn  it)re  £uefle 
unb  ifjr  gntpefjungSgrunb  pnb  befannt.  3n  biefer  £inpd>t  pimmt  mit  ber 
ana(t)tifcr)en  TOct^obe  biejenige  ber  2Katr)ematif  ber  $olfäfcr)ule  t>ö[lig  überein. 
2öa(;renb  bie  erflere  per;  aber  objeftto  frei  entfalten  fann,  püfct  bie  ledere 
pcb  fortroäfjrenb  auf  baä  $rin$ip  ber  *>ft)$ologifc$en  @ntroicf(ung. 

2)ie  fontbetifc^e  TOetbobc  entroicfelt  ni^t  *>on  innen  r)erau$  (pe  ip 
überlauft  nidjt  entwicfelnb) ;  pe  fcftt  pücfroeifc  sufammen,  unb  erf  lärt  unb 
betteist,  inbem  pe  mcfjr  oon  *}Jujieu  l?er  Sidjt  auf  ben  ©egcnPanb  Der* 
bnitit.  3ur  anatr>tifd)cn  üftetbobe  bilbet  fie  einen  reinen  ©egenfafc.  $a 
aber  in  ber  SJcatfjcmatif  bie  ©cgcnfä£e  ft$  ergänzen,  fc  muH  bei  <Ber* 
folgung  beä  analt)tif<^cn  ffiege*  ber  ft>nte>f tifdf>e  erganjungtoeife  oft  eben» 
faüä  betreten  werben,  gin  fct>r  paffenbeä  23cifyiel  jur  grflarung  ber  fyn* 
tfjetifcfcen  SDietbobe  bilbet  bie  gefammte  ßuflib'fdje  ©eometrie. 

2Öir  berühren  fäliejilicr;  ncä)  bie  fogenannte  „praftifcr)c  2ttctbobe" 
ober  baä  Eerfabren  berer,  bie  bem  6*ü(er  obne  tiefere  ginfterjt  tfenntniffc 
unb  gertigfeiten  beibringen  roollen,  welche  blo§  in  feinem  ©ebäcbtniffe  unb 
nid?t  in  feinem  ©eifte  haften  unb  barum,  toie  oben  fcr)on  bemerft,  ein  fefyr 
unjid&cre«,  vergänglich  ©ut  pnb.  $)icfe$  33erfat)rcn  ip  eigentlich  gar  feine 
SWetljobc,  benn  nad)  bemfelben  roerben  bie  ßrgebniffe  ganj  ucrcinjelt  ebne 
einen  innern  gaben  an  einanber  gereift.  23alb  pnb  bie  Uebungen  ju  tSn- 
belnb,  forbern  unb  erzeugen  feine  äraft,  ba(b  pnb  pe  ju  ferner, 
roeil  bem  ©djüler  baä  f>e[le  fluge  bei  ginpd)t  mangelt.  Jene  „<ßraftifer" 
Dergeffen,  bag ,  roenn  man  ben  3n>ecf  rotO,  man  aud>  bie  regten  Littel 
»ollen  mufj. 

$  9. 

lieber  bie  9Rctl)obe  be$  $edmuna$unterricf)t$  ber  9?olf^fcf>ule  im 

öefonbern. 
i. 

$ie  Ottctbobe  beä  reinen  Otecbncnä. 

$ie  ÜKetfjobe  beä  föcdjnenä  iP  tyum  (£r)araftcr  nadj  bur<$  bie  matye* 
matifd^e  Üttettyooe  be$  Urfprungä  begeic^net ;  pe  entfpringt  mit  bem  £er> 
Poffc  au*  einem  gcmctnfdjaftlidjen  ©enfafte:  bem  3at)Ien.  9?ur  biefe 
©runtwridjtung  im  Sinne  ton  3u  unb  2Bcg  —  unb  alles  golgenbe, 
ba*  ganjc  ftccbmmgägcbiet,  ip  fein  3ufaü  me^r !  (5^  ip  im  ©egentycil 
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ein  nothroenbigcä  grjcugnifc,  t>a$,  fo  oft  et  ft$  auef)  neu  ^cflaltct, 
bem  2öefen  nacr)  immer  baä  gleite  bleibt,  eben  fo,  tote  auä  ber  gleiten 
©amenfnoepe  ftet*  bicfelbe  «ßflanje  fprie^t  *.  2öibmen  mir  tiefem  ©runb* 
vermögen  einige  Qlufmerffamfeit  unb  fucr/cn  roir  feinem  rounberbaren  2öcfen 
unb  ffialten  einige«  Serftanbnij?  abjulaufet)cn. 

25er  SJcenfch  roirb  nicht  mit  3ar;len  im  Jttyf  geboren,  fo  roenig  afö 
fein  Snnercä  von  Anfang  an  au^gefc^mücft  ifl  mit  all  ben  mannigfaltigen 
Silbern  einer  SluÄenroelt.  3n  ber  2öcrfflatt  bc$  ©cifleö  mu§  ftch  geraume 
3eit  junäc^fl  ein  allgemeine*  Material  ber  oerfcr;icbenften  Eorftcüungcn 
fammeln.  @rjt  roenn  in  biefen  eine  größere  üJcannigfaUigfcit  wbanben  ifl, 
entroicfclt  ftch  baä  Ecbürfnij;,  na>r  ju  unterfeheiben,  ju  orbnen, 
$u  Dcrbinben  unb  umjubilben.  Unb  roieber  erfl,  roenn  baä  tfinb  in 
ber  »Übung  allgemeinerer  Sorfleüungen  noch  roeitcre  goitfaritte  ge* 
mad;t  f>at,  fann  unb  mujj  auch  baä  93ebürfni§  eintreten,  cnMid?  ba$ 
(Gleichartige  roieberum  abflrafter  nach  bem  ©rofjenocrhaltnif  fe  ju 
unterfeheiben  unb  jufammcnjufaffcn.  $ann  ifl  ber  3eitpunft  ber  natura 
liefen  SRoglichfcit,  ja  9cothu>cnbigfcit ,  ber  3al;lbtlbung  gegeben.  33  or 
biefer  geifiigen  ffieife  ifl  bie  3afelbilbung  gerabeju  eine  pf^cf>ifcf>c  Unmöglich* 
reit,  unb  e*  ift  lacherlich,  roenn  man  ba  an  eine  Sluffaffung  ber  3ablbegriffe 
burd?  bie  3ahluamcn  glaubt.  2>ic  3aljlen  laffen  ficr;  nidr)t  oon  5lu§en 
^er  ine  tfinb  bringen,  nid>t  hineinrufen,  nicht  hineintrichtern;  man  mag 
il)m  bie  3ablcnreir;e  noch  fo  oft  oorfagen  unb  fte  oon  ihm  nachfagen 
laffen;  man  mag  Äugeln,  ßrbfen,  £öl$d)en,  ftechenpfenninge  ju  £ülfc 
Sieben :  roenn  bie  oben  bezeichnete  (Spochc  noch  nid;*  ba  ifl,  lernt  ba$  Äinb 
möglicher  Söeifc  bie  tarnen  ganj  ^übfc^  unb  in  ihrer  regelmäßigen  «uf 
cinanbcrfolge ,  I;anttrt  fcaju  auch  richtig  mit  ben  SRctyntfenningcn ,  aber 
bie  innere  roahre  Sache  fann  e$  unb  verficht  e$  gerabe  fo,  roie  e$  bie* 
felbe  etwa  bei  feinen  bogmatifchen  Syrüd;cn  unb  £icbcrjlrophcn  oerficht, 
bie  el  in  biefer  3eit  lernt. 

$ic  Unnatur  biefer  vermeintlichen  3af;lcn  erlernend  ifl  nun  frei* 
lieh  in  ben  «Suchern  roeggef ämpft ,  aQein  noch  nicht  in  allen  ©djulen. 
2öic  fehr  aber  ein  fo  t>crfef;rte$  «erfahren  bie  gefunbe  ftnblichc  (5ntn>icflung 
hemmt,  ifl  nicht  fötoei  eingehen.  $cr  Schaben,  ber  h\h\xd)  angcrid;tet 


*  Unferc  gefammte  jefcige  ttechnungäfunbe  ifl  feine  Srabition,  fie  roürbe  — 
roenn  auf  einmal  unbefannt  —  com  menfchlichen  ©eifte  bem  2Befen  nach  flanj 
gleich  nueber  ßcfc^affcn. 
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roirb,  ifl  nic^t  feiten  ein  bleibenber.  Dem  tfinbe  ttirb  bie  geiflige  griffe 
entzogen,  bie  unmittelbare  fluffaffiing,  bie  innere  Sereinigung 
mit  bem  ßefjrgegenftanbe  erfdjroert,  vielleicbt  oft  gan$  unmöglich  gemalt. 

Die  *ßeriobe  beä  erroadjenben  3*$foiffott*4  unb  bcet  beginnenben 
3ä r) len ^  fällt  nur  jum  %$tit  in  ben  erften  ÄrciS  ber  ©djule:  ba$ 
$au*  baö  Seben  überhaupt  arbeiten  ber  Schule  aud>  in  biefem 
bungäjroeige,  obroobl  nidjt  fo  fpe$ieü  roie  }.  S.  in  ber  (Sprache,  unb  ni*t 
fo  roeit,  roie  man  etwa  nacr)  einer  getroffen  gertigfeit  ber  ßinber  im  £er* 
fagen  ber  3at>lnamen  glauben  mödjtc,  t>or. 

SDic  (Srrcerbung  ber  erften  3^^^griffe  gcr)t  aufcerorbentlier)  langfam 
Dor  ftd).  $fet  fann  unb  fotl  man  nict)t  treiben,  man  t)at  nur  ben  ©ang 
ber  ftatur  $u  unter  fluten  unb  bie§  gefcr/iefjt  am  pc&naftfgßen  burd) 
Vorlegung  eine«  geeigneten  2Raterial$,  an  ba$  ftcr)  einfache  Uebungen  im 
Sluffaffen  beä  © I ei d) ar ti ge n,  im  21  uäfer; eiben  unb  Slnorbnen 
bcefelben  anfct)lie§en.  Die  SInorbnung  gleicher  ©tücfe  fann  in  mfdjieben* 
artigftem  ©inne,  in  ber  mannigfaltigen  gorm  fiattfmben.  ^icg  ifl  bireftc 
£inn>cifung  genug,  um  ba*  Sühlen  ober  bie  3af>lbilbung  einzuleiten;  bie 
matbematifdje  Xbatigfeit  fjat  mit  jenen  Uebungen  bereite  begonnen  unb 
ba$  3<iblen  wirb  eine  ganj  naimlie^e  (nottyroenbige)  golge  f>iet>on. 
SDiit  bem  3äl)len  beginnt  ba$  eigentliche  ©tabium  beä  Sicdjnenö. 
Sailen  unb  «Rennen  ftnb  ibcntifdje  begriffe.  Die  Operationen  unb 
bie  Sailen  ftnb  Ableitungen,  bie  auä  biefer  einen  Verrichtung  fliegen. 

Ritt  mujj  man  unterfdjeiben  ben  r;iftorifcr;  objeftit>en  (Snt* 
roief  lungägang  unb  ben  pftjdjologifcr;  fubjef tioen. 

Der  erftere  fcfyafft  ben  Stoff,  er  bilbet  nacr)  ber  ÜKetfjobc  beä  Ur* 
fprungä  au*  einem  ©runbafte  (3ät?lcn)  in  bcgriffagemajjem  gortfdjritte 
bie  Operationen  unb  bie  3«Mcn/  \m  al$  ^c  V°ten$irten  gönnen 
(Grleid)terungcmiitel)  be*  3^lene,  biefe  al*  bic  grgcbntffe  bc*  einfädln, 
n>ie  beä  operati  onägcmafjen  3ät>lcnö.  $icrau*  erg  ben  ftd>  *>ic 
(Sigenfdjaften  unb  »erbinbungägefefce  ber  3a$lcn  roie  t>on  felbfl; 
unb  ifl  biefer  (Sntroicflungtfgang  roirflicr;  erworben,  fo  ifl  c$  aud)  bie 
ffllctljobe  unb  mit  tf>r  ber  gan$e  ©cgcnflanb,  ber  baburd;  ju  einem  tttä 
Derlierbaven  gcroorben. 

Der  jweitc,  in  »u6e$alfiuig  ber  objefttoen  Stufenfolge,  »erteilt 
unb  mo bei t  ben  ©toffj  er  ifl  Anregung,  ffiegel  unb  3tic$tfd)nur  $ur  Arbeit; 
er  tretet  auf  bie  ©d)roicrigf eiten ,  fo  roie  auf  bie  ÜRittci  ju  ifjrer  »efeiti* 
gung  r,in;  er  jeigt  bie  ©teilen,  roo  ber  erflere  langfamer,  ruhiger,  aber 
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um  fo  intcnftoer  roirfen  muß,  fo  tote  Diejenigen,  roo  er  f^ncücr  »orfcärtt 
färeiten  barf;  er  febreibt  alfo  TOag  unb  3W,  «rt  unb  »etfe,  Haltung 
unb  Sintis  *or,  mit  einem  fflottc:  er  burcf;bringt  ben  erftern  mit 
bem  pfnAologityen  (Element  unb  *erlcif>t  tym  ben  fpejifify  pabagegityen 
S&arafter. 

3bre  gemeinfdjaftlicfce  2Jerül;rung  baben  beibe  barin ,  baß,  roie  ber 
ledere  ben  Gntn>ief(ung«flufen  be«  SnbitMbuum«,  fo  ber  erftere  ben  r>iflortfcf>cn 
gntoicflungäfhifen  be«  mcnty(i$en  ©etfre«  auf  biefem  ©ebiete  entforiebt. 
©itfe,  al«  bic  allgemeinem,  bqcicf>ncn  ftet«  audj  bie  $auvrjrufen  ber 
inbtoftmetten  (Sntroieflung ,  au«  ber  ftc  jtcf,  I;ifrorifcr,  f;erau«gebiiret  $aben. 
2>te  (Sntroieflung  be«  Snbimbuum«  im  glementarreebnen  bnrtyäuft  alfo 
naturgefefrlty  bie  gauptfiabien  ber  objefttoen  gnttoicflung.  Die  Variationen 
ber  m  unb  Seife  ftnben  nur  innerhalb  ber  ©ran^unfte  je  eine«  folgen 
etabium«  jratt,  unb  bier  liegt  ber  fcauptfpielraum ,  in  meinem  bie 
Mütfpc&t  auf  bie  inbimbuefle  gnttoicflung  (ba«  fpejieH  Subjeftfoe)  geltcnb 
madjen  foH.  23er  aber  jene  Stabien  i>erroifcr}en  ober  bttr$  efnanbet  roerfen 
rooüte,  ber  roürbe  eben  fo  unpfodjologifdj  al«  unfjifrorifcr,  »erfahren  unb 
in  jebem  ftaüe  bie  tvabre  Wetbobe  betfe$len.  Die  pftäologifcfcgenetiföe 
9Ret&obe  be«  9ie$r.ung*unterTi$t*  befielt  nun  in  ber  gegenfeitigen  Dura> 
bringung  unb  Serfdjmeljung  ber  objeftioen  unb  fubjeftfoen  gntroieflung  $u 
einer  ginfyeit. 

Die  fjiftorifdje  gntroicflung  be«  glementarredjncn«  f>at  folgenbe  Stufen 
burd)  laufe  n  : 

A.  Da«  3ä$(en  *on  einleiten  (natürlich  bi«  $u  einer  mäßigen, 
nidrt  genau  angebbaren  ®ranjc). 

©djrittocife«  3a$teit 

a.  fliebtung  be«  Suhlen«. 

b.  Düttling  be«  Segalen«. 

B.  Da«  3äf;lcn  t>on  ©efammt^eiten ;  Sailen  (mie  oben). 

©prungmeife«  3af>lcn. 

a.  ttidjtung  bc«  3u jaulen«. 

b.  Dticr)tung  be«  SBegja&len*. 

C.  Da«  mehrmalige  3a'f>lcn  einer  3af;I  (tote  oben). 

$ert>iclfa(r)cn. 

a.  (Sine  3a^l  normal«  ju  fid)  felbfi  jaulen  ober  ju  einer 
3a^l  mef;rmal«  eine  gleid;  große  ^injuja^Icn. 

b.  35on  einer  3ar)I  eine  jtocitc  mehrfach  toeggfyfot, 

3* 
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Diefe  Stufen  Silben  gef$MP$  aufgefaßt  bie  ©runbepodK  ber  R# 
nung«entn>icflung ;  fte  fcf;lie§en  in  ftd?  bie  gunbamentaloperationen  unb  bie 
£auptbilbung«gefefce  (£aupteigenfcr)aften)  ber  abfohlten  (ganzen)  3«^en; 
pe  enthalten  aber  §ugleid>  bie  fteime  $ur  fcerrorbringung  neuer  3a^lformcn. 
Stoff  JWme  liegen  im  ©egalen  (Subtrahiren :  Urfprung  ber  negativen 
Sailen),  im  mehrmaligen  3uga^(en  (üKultiplijircn  :  Urfprung  ber  <potcn$en, 
3Bur$cln  k.)  unb  im  mehrmaligen  ©egalen  (Dioibiren :  Urfprung  ber 
23rüd)e).  ^>iet>on  bilben  bie  23rü$e  ben  crflen  (auch  fflMfäft  unb  biref* 
teflen  9lu«flu§  jener  gunbamentaleperationen ;  bie  anbem  angeführten  3^ 
formen  pnb  fpätere  (EnrerbnifTe  ber  roifTenfd>aft(i<hen  Slu«bilbung  unb  ge* 
frören  unferer  frühem  Unterisling  gemäjj  nicht  mehr  in  ben  Ärei«  ber 

ffio^l  aber  pellt  pd?  Won  auf  tiefem  ©ebiete,  unb  roie  wir  fpäter  noef) 
nä^er  fetten  »erben,  ba«  Ecbürfnif*  ber  «ntoenbung  unb  2Iu«bilbung  bc« 
3ahlöCi(hen^  (ettiil.  3a  e«  jeigt  pd>,  bafc  biefe«  eintreten  ttttft  fobaib 
ba«  3al)(en  *on  ©efammtheiten  ju  einiger  Klarheit  unb  (Sicherheit  gelangt, 
unb  bajj  »on  ba  an  aüc  weitere  (Sntroicflung  ber  Operationen  in  cngPcr 
Serbinhmg  mit  ber  (Sntfaltung  einer  bepimmten  »ejei^nungöferm  peht. 

Die  Sitzung  ber  Brüche  folgt  in  geraber  Cinie  (ohne  irgenb  treiben 
(Sprung)  au«  ber  guntamentaleperation  ber  Difcipon,  unb  hicr  cr9ebcn 
pd)  naturgemäß  folgenbc  (Stufen: 

A'.  S3ilbung  ber  23  ruchtf)eüe,  ali  neuer  jäh^arer  (Sin  = 
heiten,  unb  Huffaffung  bc«  33ru<h«  im  Allgemeinen. 
B'.  Die  3ählformen  (Operationen)  mit  gleiten  93 rudt>* 
tl;e  i  I  en. 

C  Die  3a&lformcn  mit  ungleichen  iörudr) tt> eilen. 

Diefe  Stufen  bilben  bie  steile  epod>e  ber  ftecbnung«entn>icflung  unb 
bie  (efete  für  bie  aügemeine  S3olf*föule  überhaupt. 

®ie|  ip  ber  bloß  objeftwe  ©ang  ber  3ahlbilbung  na$  bem  ^rinjip 
bc«  Urfprung«)  nun  tritt  ba«  für  bic  »olttfdjulc  eben  fo  wichtige  Moment 
ber  pfi)chologtfd;en  gnttoitflunfl  frittju,  nad?  wetyem  ba«  ©anje  per)  ju 
einem  neuen  ©uffe  üon  fpcjicü  päbagogifAer  gorm  gepalten  mufc: 

<£rfte$  Jpanptflcbict.  SBiltuna,  ber  afcfolutcn,  ganjen  Sagten, 

1.  Da«  3ählcn  uon  Einheiten.  S)a«  Äinb  jo^lt  im  urfprüng* 
liefen  Sinne  bc«  ffiortc«  nur  einmal,  bann  nämlich,  roenn  c«  pef)  bie 
Bahlen  jum  crjten  ÜRal  bilbet;  ade«  roeitcre,  fertige  3ä^cn  ifl  eine  blo^c 
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9Re£robuftion ,  ein  nochmaliges  £enfen  be$  febon  fruber  ©ebacfjten  unb 
©efunbenen.  Jener  urfpriinölicr)c  9lft  ift  aber,  wie  fcf)on  oben  gefagt,  in 
(einem  erften  ©ange  ein  gang  aTlmcil>ger  unb  langfamer,  beffen  ©efchwinbig* 
feit  in  einer  fratern  *ßcriobe  pre^refftu  junimmt  unb  ber  cnMicf)  jum  ®e* 
banfenfluge  wirb,  fowie  baä  3utuftion$gefej$  ber  S^bilbung  matfyematifd) 
unb  fyracfylicr)  ooflftänbig  erfannt  1% 

$)aä  urfprünglicrje  3&$tät  t)at  mit  bem  ßrftnben  unb  gntbeefen 
eine  nar)e  Serwanbtfdjaft  j  beibeä  ijl  in  ber  2öieberb,o(ung  b(o§e  iRepro- 
buftion,  bie  naefj  unb  nadj  mit  großer  2eid)tigfcit  unb  ftertigfeit  oon 
(Statten  gefyt  unb  nur  $u  oft  bie  (Edjwierigfeiten  muffen  läßt ,  bie  mit 
ber  erjien  (Erwerbung  oerbunben  waren,  gür  bie  6cf)ule  mu§  ba$  ein  ffiinf 
fein,  nid)t  buref)  gu  rafdjcS  treiben  ben  ©ang  ber  9?atur  $u  überftürjen, 
fenbern  benfelben  burd)  mögücbfte  ©egraumung  ber  ©djroierigfeiien  unb 
mögliche  (Erleichterung  bor  Sluffaffung  $u  untcrftii£cn.  2luf  ber  anbern 
(Seite  barf  bie  <£ct)ule  ebenfalte  nicht  in  bem  Srrthum  flehen,  bafj  ir)rcr 
(Einwirfung  alle  3a^bilbun^refu(tatc  |U  oerbanfen  feien,  benn  oft  repro* 
bujirt  bie  ©cf)u(e  bloß,  waä  baä  5tinb  fdjon  t?ort>er  get^an,  b.  r>.  ftcr)  ge* 
f<r)affen  f>at.  93ei  gehöriger  Wufmerffamfcit  wirb  man  alfo  aud)  nicht  ben 
©ilbungägang  burcr)  unnüfcc  53reitc  j  urücf galten. 

3Me  (Einheit  roirb  oon  bem  tfinbc  aufgefaßt  (gejagt),  fobalb  eä  per; 
beä  ©egcnfafccä  jtt>ifd>cn  bem  Gingelnbing  unb  einer  c f> r t> c i t  ober 
©efammtheit  folcfjer  (Einjclnbinge  bewußt  roirb;  bie  3«W  e i  n ^  $ar;lt 
(bilbet)  eä  alfo  nidjt,  ofme  ju  wiffen,  ba§  e$  aud)  ein  Wehr  ate  einä  gibt. 

5luf  bie  Littel,  welche  bie  (Schule  ergreifen  fann,  um  biefen  geiftigen 
Vorgang  gu  erleichtern,  tjaben  wir  fd)on  oben  ©eite  34  fyingefriefen. 

£>ie  3^1  ^  tx>  c  i  roirb  e$  jagten,  fobalb  cä  ftcr;  beä  ©egenfafccä  jroifcfyen 
bem  (Einzelnen  unb  einer  folgen  ©efammtheit  bewußt  wirb,  bie  ihm  baä 
(Einzelne  in  23crbinbung  mit  einem  gleiten  oorfü(;rt.  2luä  ber  lebenbigen 
Qlnfchauung  mancher  berartigen  üBcrbinbungen  ergibt  fich  bie  Wbfhaftion 
ber  3^bt  g  vd  c  i  am  ftdfjctflen  unb  fcfyneüften,  unb  ba  ft<h  baä  ©an je  (bie 
3at)l)  eben  fo  beuttich  beworbrangen  muß  wie  baä  in  ihm  liegenbe  (Ein* 
gelnc  (bie  (Einheit),  fo  tput  bie  6chule  am  heften,  gunäc^ft  Serbinbungen 
oon  jweien,  bie  entweber  $ufammengef)örige  ©an je  ober  *ßaarc  bilben, 
bem  auffaffenben  23Iicfe  beä  6<hü(erä  oorjufüfyren,  j.  23.  jwei  vereinigte 
gleite  !J)inge,  wie  2öürfe(,  ©täbd;en  k.;  bann  ate  $aare  etwa  bie  klugen, 
§anbe,  güge  am  menfcfylicfyen  Körper  k.  )  bann  beliebige  3wtyciten. 
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£en  3af)htamen  gibt  ber  ßetyrer,  aber  erfl,  wenn  er  überzeugt  ifi, 
ba§  ^er  Scbülcr  auä  bem  ©egenfafce  be£  ßinjelncn  lux  ©cfammtyeit  *>ic 
3af>l  ftd?  abftrafyirt  v)at.  2llfo  immer:  Tic  ^c\l)i  muf*  ber  Schüler  er* 
werben,  t>en  3A^H0PfQ  flibt  i^1«  ßefyrer.  tiefer  wirft  hiebet 
nur  mittelbar,  inbem  er  bie  möglid»!  güujtigen  Umfränbe  für  bie  3afyl* 
bilbung  bcrbcijufü(;ren  unb  bie  geiftige  I^ätigfeit  auf  bie  ^wecfmäBigften 
äußern  Scr&altnijjc  f>in$ulenfen  fudjt,  bie  ben  gewünfdrten  innern  Vorgang 
nac$  fid?  jicf>cn. 

$>ie  3^1  b  r  c  i  erwirbt  ber  Sdjülcr,  wenn  er  ftd)  beä  gegenfeitigen 
Serfjältniffeä  jwifdjen  bem  (Einzelnen  unb  einer  foleben  ©efammtljeit  bc= 
wujjt  wirb,  bie  tfym  baä  ©inline  in  Serbinbung  mit  nodj  $wei  gleiten 
vorführt,  ober,  wenn  ibm  bie  Scrbinbung  ber  3weifjeit  mit  ber  (Sittfjeit 
jur  Sbentität  wirb  mit  ber  Bereinigung  beä  ginjetnen  mit  einem  gleiten 
unb  einem  gleiten. 

£)a$  #inlenfen  auf  bie  jrocef mäßigen  Untfiänbe,  bie  wo  möglid)  mit 
iftotljwcnbigfeit  bem  (Schüler  jene  2luffafjung  ablocfen,  ijt,  fo  wie  bie  23e= 
nennung  ber  neuen  (ürungcnfdjaft,  wieber  <£adje  beä  ßefyrerä. 

$>cr  gertgang  beä  3affit&&  ber  folgenben  3^m  if*  nun  flar;  c$ 
gefd)iefyt  in  af>nlicf>cr  2öeife  wie  bei  ben  vorigen,  gür  einmal  wirb  man 
ftd)  mit  ber  Sluffaffung  einer  fleinern  Üteitje  von  3a()len  begnügen.  Ginc 
von  ber  Watttr  angewiefene  ©renje  (föufjepunft)  gibt  e$  nid?t,  wenn  niebt 
ein  Ku&cpunft  nad)  jeber  3afyl  felbfl  liegt.  6«  ift  ©adje  be$  fpcjtctlcn 
Sefjnjcifafyrenä,  baä  in  jebem  gaüe  geeignete  3\d  für  einflweilen  $u 
fteefen;  nur  ifl  e$  ein  ©ebot  ber  üftäfjigung,  bie  aud;  beim  Unterrichte  bie 
beflen  grüßte  trägt,  nid?t  in  bem  erften  ©ange  fceä  (£in^citcnjäf>Ien^  $u 
weit  ju  gcf;en. 

Die  bte  jejjt  erworbenen  3af)len  werben  im  ^weiten  ©ange  bem  2B  eg* 
$ätj(cn  von  (Sinfjciten  unterworfen.  3ebc  3af>(  wirb  auf*  fteue  burd) 
baä  Bufammcnja^lcn  oon  ßinfyeiten  revrobu^irt  unb  bann  t>on  \i)t  (Sin* 
f)cit  unb  (sinl;eit  weggejagt,  fo  lange  e$  angefyt.  Der  begriff  bc$  2öeg* 
$äf)lenä  ift  eine  not^wenbige  grgän^ung  ju  bem  beä  3"$ä^n$,  gewiffer* 
mafeen  eine  Seriftfation  beä  erjlen  Serfabrenä  in  bem  Sinne,  bafc  man 
wieber  $ur  @inl;eit  jurücf  gelangen  fönne,  wenn  man  uon  einer  3af;l  nad) 
unb  nad;  (Sinfjeit  um  ßii#ejt  wegnehme.  £ier  entfielt  aud)  jum  erften 
Wlal  ber  begriff  ber  9i u  II :  alä  ginS  weniger  gtn«. 

Diefc  beiben  Verrichtungen  (bireft  unb  inuerä,  3u)^bn  unb  2Begjä^(en) 
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geboren  bon  nun  an  im  ganzen  weitem  Verlauf  beä  ffiedjnene  fo  notf)* 
roenbig  jufammen,  bafj  bic  eine  immer  neben  ber  antern  gebad;t  roirb.  6$ 
ift  gerate,  n>tc  wenn  man  ein:  ^eife  nad)  einem  entfernten,  bieber  unbc* 
fannten  Orte  gemalt  r)at  unb  man  bann  burcfyä  3ufücfger;en  auf  ben 
gleiten  Spuren  per)  toerftcfyern  toifl,  ba§  man  roieber  an  ben  Ort  ge= 
langen  fann,  t?on  bem  man  juerjt  auegegangen  ifl.  6$  ifi  bic§  eine  tief 
in  ber  Seele  rourjelnbc  Weiguna,  bei  jeber  t>crtt?ärt«fd)reitenben  Dieebnungä* 
Operation  bie  auf  ben  91uägangepimft  jurüeffüfjrenbe  Operation  ebenfalls 
roieber  einfcfylagen  ju  fönnen.  So  bilben  baä  3"5  unb  2Öeg jaulen 
baä  erfte  *ßaar  ber  35$lfötmen,  bie  in  objeftioer  Schiebung  fo  roie  in 
#inftcr;t  auf  pfyct)ologifcr)c  tyuffajjung  ein  3ufammengebö'rige$  bilben. 

60  bcrftefyt  ftd^  tt>ot)I  bon  felbjt,  bajj  bie  Sailen  auf  tiefer  (Stufe 
frerä  noctj  93ejiet>ung  auf  eine  im  Streife  ber  ftnnlidj>en  Wnfcbauung  beä 
Sdjülcrä  liegenbe  (Sinfyeit  $c$ug  fyabcn,  alfo  tonfret*abftraft  ober 
benannt  ftnb. 

2.  £)a$  Bahlen  bon  Sieltyciten  (3a^len).  Der  birefte  2öeg 
roirb  l;ter  mit  neuen  Sorttycilcn  unb  9lbfür;ungcn  juriicfju legen  gelehrt  unb 
fo  »erben  bie  erreichten  3We  um  fo  gefiederter ;  bei  jeber  3^/  ju  ber 
man  gelangt,  entbeeft  man  neue  (Sigcnfdjaften  ifjrer  3ufammenfefcung  auä 
frühem,  fleinern  3^blen.  Sä  wirb  f)ier  nid)t  bloß  a/lef)rt,  *$ÄW  •ft 
3ar)l  (natürlid)  mit  ben  einfachen  beginnenb)  burd)6  3U fammen^al)leti 
ju  Derbinbeu  ,  fonbern  ba£  foll  ftd)  bem  Sd)üler  als  baä  2Bid)- 
tigfte  einprägen,  ba£  er  n>ei(j,  auä  road  für  Summa nbeu  jebe 
3al)l,  mit  ber  er  bitf  jc(jt  33efanntfd)aft  gcmad)t  Ijat,  ent|tel)en  fatttt; 

Die  fpejieüe  Wnorbnung  ber  3afytocrbinbungcn  unb  bie  5Irt  unb  ffieife 
ber  gortfüf;rung  ftnb  ©egenfianb  beä  fubjeftioen  Seeerfahrene* ;  nur  muß 
fyiebei  ber  Sedier  ber  allgemein  metbobifcfyen  $orfd;rift :  t>om  ^efanntern, 
ßeidjtetn,  jum  roeniger  Sefanntcn  unb  Sdjroierigern  fott$ufd)reiten,  ©einige 
leifren.  $>a§  roir  fyiebei,  fo  lange  bie  erfte  3^^^uffaffung  bauert,  immer 
bie  23cnuj$ung  geeigneter  23erfinnlid)ungämittel  beä  3«t)leninl;altc^  worauf 
fejjen,  an  bie  ftc^  baä  QSfyttn  Ijeftct,  muffen  roir  rool;l  nicf>t  roicberfyolcn. 

Sin  neuer  gortfeferitt,  ber  jtd;  hieran  anfe0lteft,  ijt  bie  <*rrocitcrung 
beä  fytymwmH,  ber  bte  jckt  burdjlaufen  rourbc.  (*$  jeigt  fid)  nicht  nur 
beim  ftinbe,  fonbern  überhaupt  bei  allen  3nbioibuen,  beren  geifhge  @nt- 
UMcflung  noc^  in  ber  Äinbfjeit  ift,  ba§  bie  gafTungäfraft  gav  balb  über* 
(liegen  unb  bajj  e$  bafjer  beffer  iß,  berfelben  etroaä  weniger  alä  $11  toiet 
gujumuthen ;  bararnä  folgt  bie  pfydjologifd;  inetl;obifd)e  «Regel : 
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Die  3viMfrifrung  fo((  nur  in  fleinern  Snterttatfcn  Leiter  geführt 

K)  erben. 

$a«  iflaifonnement:  23ermag  baö  ^!n^  eine  ginbeit  mcfjr  aufeufaffen, 
fo  vermag  e«  (ofort  au*  eine  $roeite,  unb  wenn  biefe,  fo  eine  britte 
mer)r  u.  f.  f.,  würbe  an  eine  befannte  gabel  erinnern,  unb  jebenfatle  in« 
«Hbfurbc  führen.  —  $ur*  bie  glei*en  ober  bur*  abnli*c  Littel  wie  auf 
ber  erflen  ©tufe  »erben  baf>er  aflmdlig  neue,  r)6r)ere  Bahlen  aufgefafjt  unb 
e«  wirb  bei  ifjnen  verweilt,  bi«  jebe  babureb  ^cftd>crt  Ift  bafj  fie  bur*«  3u* 
fammenjäl)len  nieberer  3afylcn  mit  vollem  23cwufjtfein  gebilbet  werben  fann. 

&iebur*  ift  ber  in  werfen  föi*tung  lieber  b;inrei*enb  vorgearbeitet: 
e«  wirb  von  jeber  %abi  eine  Heinere  (na*  unb  na*  mehrere)  weggejagt 
unb  biefj  fo  lange  e«  angebt.  SDic  2lu«mr;rung  ifi  natürli*  eine  fer)r 
mannigfaltige  unb  bleibt  bem  felbfiftanbigen  ßrmeffen  be«  einstigen  2er)* 
tcr«  überladen,  infoweit  er  bur*  fein  fyejictle«  Serfafjren  ni*t  ber  9)Mr)obe 
juwiber  hanbelt.  $)iefe  Beübungen  ftnb  neue  <Si*erung«maBregeln  jur 
23ef)auptung  be«  3af)lenfclbe«,  ba«  ber  ©*üler  bi«  jefct  eingenommen  t)at. 
(5r  ifl  im  6tanbe,  nunmehr  jebe  §0,  bi«  $u  einer  befiimmten  £ör)e  bur*« 
3ufammcn$ar;len  nieberer  3ar)len  ober  bur*«  2Beg$är)len  von  einer  t)ör;ern 
ju  bilben. 

©o  wirb  ba«  3afyfrngebiet  na*  oben  in  verriebenen  Venoben  er= 
weiter*  unb  bie  ßrweiterung  jcbcömaf  burd)  ben  $>enfaft  be«  3us  unb 
Segalens  au«  ben  bereit«  gewonnenen  3<Mcn  in  ber  mannigfaltigfren 
Serbinbung  fi*er  gefreflt.  G«  verfielt  ft*  von  felbfr,  ba§  bie  3ab;Iauffaffung 
unb  3at)^^i*n»»9  na*  bem  befabif*en  6r)freme  ftattfinbet,  baf*  aber 
r)ier  von  einer  bibaftif*en  £inweifung  auf  bie  ©efefce  biefe«  ©r)frem«  no* 
feine  föebc  fein  fann. 

$)ie  aritr)metif*cn  Bcrri*tungen,  al«  3u*  unb  Segalen,  f  ollen  ft* 
nun  im  6*ü(er  bereit«  fo  gefragt  t)aben,  baß  fte  Ir)eil  feiner  geizigen 
Xf;ätigfeit  unb  feine«  bilbenben  »ermögen«  fhtb,  unb  fomit  barf  man  um 
ba«  3at)lgebiet,  ba«  er  bi«  jefct  gewonnen  f>at,  feine«mcg«  bangen. 

£>ie  OTetr)obc  mufc  ft*  aber  r)inft*tli*  be«  bi«  jefct  verfolgten  Gnt* 
wicflung«gange«  au*  mit  $e$ier)ung  auf  ben  gertfebritt  na*  ben  einzelnen 
<5*uljar)reu  au«fyre*en.  G«  fann  biefj  nun  fef;r  tut}  gef*et)en  : 

3n«  erfte  Scfjtiljafor  (in«gemein  ba«  fc*«te  2lltcr«jar;r)  fallt  bie 
©tufc  A  unb  B  nebfl  ber  3a()tt>c$ci*nung,  bie  für  ben  gewonnenen  3ar)len* 
frei«  fobalb  eingeführt  wirb,  fobalb  ber  <S*ü(er  im  @*reiben  bie  nötigen 
gortf*rittc  gema*t  r)at.  9lüe«  bewegt  ft*  aber  in  einem  no*  jiemli* 
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engen  ftctbe:  (Sincr  unb  f)od)ften8  ein  paar  frfynex,  jebenfaflg  feine 
^unberter,  »eil  f>icr  bie  Sttöglichfeit  Heiben  muß,  jletä  leicht  ton  jeber 
3aM  foieber  auf  bie  ftonfretion  nach  Einheiten  unb  beren  Serbinbungcn 
$urücf$ugehen.  £>cr  jetocilen  einer  Älafje  angemcjTcne  fp erteile  ©rän$* 
punft  muß  bem  einstigen  Grmeffcn  beä  Cefjrerä  überladen  bleiben. 

3n$  jtuette  Zcinii\(t\n  fällt  bie  ©ftife  A  unb  B  in  einem  er* 
»eiterten  JaMenraum:  bie  3^ner  unb  f)ctf)fien$  ein  paar  ^unbertcr, 
jebcnfallö  feine  Xaufenbcr;  bie  fye$icllc  ©ränje  beftimmt  ber  ßcf?rcr. 
3m  gleichen  Schuljahre  roirb  eä  noch  möglich  fein,  baä  aritfjmetifc^c  2)cn- 
fen  auf  eine  nächfte  Gntroicflungäftufe  hinüber  ju  führen,  über  toeldjc  in 
golgenbem  näber  eingetreten  »erben  fotl. 

SBafyrenb  im  erften  Schuljahre  bie  Ginfübrung  ber  3iffer  nod)  nicht 
unumgänglich  nötf)ig  roärc,  erfdjeint  fte  auf  biefer  Stuft  bereite  fct)on  alä 
unerläßlich. 

3.  $)aä  mehrmalige  Bahlen  einer  3&H  £ier  nimmt  ber 
forfchenbe  unb  fd;affcnbc  ©eift  einen  neuen  gortfehroung  in  feinem  3bccn* 
gange,  er  fd>afft  fid)  eine  Opcrationäflufe,  bie  auä  ber  vorigen  burch  reine 
©pejialifmntg  entfpringt.  £aß  biefc  Stufe  gefchichtlich  eine  fpätereGnt* 
roicflungäform,  ein  ffcätereä  Grmerbniß  beä  ©eifteä  *  auemacht  alä  bie 
vorige,  baä  liegt  —  roenn  auch  nicht  bie  Analogie  mit  ber  Gntroicflung 
ber  folgenben  Dperationejlufen  barauf  hinroeifen  nntrbc  —  fdjon  in  ihrem 
2öcfen  unb  $eigt  ftch  faftifch  im  gewöhnlichen  ßcben. 

$iele  SnbiiMbucn,  bie  baä,  roaä  fte  im  Rechnen  mftehen,  fafl  auä- 
fchlieplich  ber  eigenen  9caturcntroieflung  unb  bem  Scbcn  betbanfen,  fmb  bloß 
bei  ber  erften  Cpcrationefhifc  ber  9lbbition  unb  ©ubtraftion  flehen  ge* 
blieben.  Sic  halten  ftcf>  mehr  am  tfonfreten ,  roic  eä  ihnen  bie  Umfränbc 
barbieten  j  fte  haben  ftch  nicht  }ii  ber  $lbfhaftion  ber  Sielfachen,  ber  $ro* 
buftc  erhoben:  fte  abbiren  ftatt  $u  multiplijiren,  inbem  fte  glcid)e 
Soften  für  Soften  anfefcen  ober  auch  f°      ©ebant'en  $ufammcnred)nen. 

£cr  gertfehritt,  ben  hier  ber  Sduiler  |ti  machen  f>at  if*  tin  innerer 
unb  äußerer.  $)a$  reine  „2öie  oft  beä  3^1™*"/  ^  cr  auffaffen  muß, 
gibt  ihm  bie  rein  abfhaftc  (unbenannte)  3^/  ^«hrcnb  cr  fid;  früher  nur  mit 
bem  „2öic  fiel"  ber  benannten  3^  bcfdjäftigte.  SHIfo  gortfdjritt  forool;l 


*  2ßohl  mag  im  ßaufe  ber  Gntrr>iclliutg$gcfchid)tc  beä  ftechnenä  3ah^ 
hunberte  gebauert  haben,  biä  man  ftch  t?on  ber  Qlbbittcn  ^ur  ÜMtiplifation 
erhob. 
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in  tieferer  3ahfo"ffafFung  at$  in  aufjerer,  Roherer  $edjnumi,$üerricHung. 
SDurd)  ben  vorausgegangenen  23ilbung$gang  ift  nun  aber  ber  Schüler  $ur 
9foffafftotg  beä  „2öie  oft"  bMIJHErilig  befähigt  unb  cä  roirb  ftdj  in  it)m 
nacr)  einigen  Hebungen  biefer  Begriff  fo  befeftigen,  baf$  er  ju  einem  neuen 
Wlot\\>  feinet  aritbmetifchen  $>cnfcn$  roirb.  2öa$  er  fyier  ju  tbun  t)at, 
mu§  er  lieber  in  unb  auä  fich  fclbft  tbun,  cä  muH  notbroenbige  gclgc 
feiner  eigenen  X^atigfeit  fein. 

Ü)ie  erften  einfachen  Berti  elfa  dringen,  ober  baä  fogenanntc  (Einmaleins, 
bilbet  ber  Schüler  mit  großer  £cicr)tigfeit:  er  fann  Saniert  jufammcn^ablcn, 
alfo  auch  $u  einer  3^bl  eine  gleite  mcbrmate  hin;u;at>Icn ,  b.  r).  ir)re 
Vielfachen  fudjen.  £icß  ijr  bie  Caicüc,  au$  ber  man  |U  fchöpfen  r)at,  roo* 
fem  man  burd)  ben  Unterricht  auf  ben  Oeift  bauen  »id.  (Sä  ift  aber 
eine  grobe  Bcrfünbigung  gegen  bie  Watur,  wenn  man  ben  Scfyüter  — 
roie  eä  leiber  noef)  gar  $u  fyaufia,  gefchicht  —  bie  genannten  3$$l$Mfat* 
hingen  ohne  ©eiteret  augerltcf)  ftd)  anlernen  lajjt.  £urcr)  roiebcrbolte 
Uebungen  im  Ableiten  unb  Bilbcn  ber  Vielfachen  ^at  er  biefelben 
überbiefj  noch  bälber  inne,  als  burdjä  gcbachtniijmäfjigc  Erlernen;  er  fafjt 
fte  bann  aber  aueb  roirflidj  unb  nicht  blo§  nad)  rhr)tr)mifd)en  unb  melo= 
bifcr)en  Beziehungen,  roie  gcmöhnlicb  beim  ^luärocnbiglernen,  auf. 

£icbci  offenbaren  ftet)  bem  Scbüler  roieber  neue  @igenfcr)aften  ber  ihm 
biä  jefct  befannten  3afytn\  er  erfahrt,  au$  rocldjen  gaftoren  fte  gebilbet 
werben  fönnen.  Daburcr)  gelangt  er  galt]  unbemerft  auf  bic  inwien  Ucbun= 
gen  im  (£ntt>ielfad)cn,  bic  ihm  xoo  möglich  noch  fchnefler  alt  bie  biref* 
teti  geläufig  ftnb,  ba  biefc  bie  ©runblagcn  $u  jenen  bilben. 

2öcnn  burcr)  bie  borigen  Uebungen  bei  Bätyfettraum,  bor  im  feiten 
Schuljahre  eingenommen  roirb,  gan$  burchlaufcn  ift,  fo  roirb  bcrfelbe  buret) 
bie  £ülfemittcl  ber  Stufe  A  unb  B  aufä  Weite  angemeffen  erweitert  unb 
bie  Uebungen  ber  ÜKultiplifation  unb  2)n>i(ton  auch  in  ber  (£rrocircrung 
im  gleichen  Sinne  roie  oben  burchgefü Int 

3)a$  arithmetifchc  teufen  be$  Schülers  fyat  fich  bis  jefct  oom  einfachen, 
fdjrittrocifcn  Stylen  §um  fprungrvxifcn  (Qlbbition  unb  Subtraftion)  unb 
ton  ba  sunt  mehrmaligen  3tyU\\  tina  3af>t  (OTultiplifation  unb  SDioijton) 
auSgcbchnt.  £>urcr)  mannigfaltige  Uebungen  in  biefen  3ählformcn  tyat  (ich 
ber  Schüler  biefclben  fo  $u  eigen  gemacht  baf  fte  (SinS  ftnb  mit  feinem 
3ä'hlocrmögcn  überbauet,  unb  rocil  ihm  bicfcS  als  unverlierbare  geiftige 
Anlage  bleibt,  ha*  cr  auch  unb  bind)  fic  bic  3«h^cn/  ^c  au$ 
ihnen  entfpringen.  ßr  fann  alfo  hier  nid;ts  »edieren,  nichW  roirflid;  oer* 
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gefun,  beim  er  fann  jeben  9{ugenblicf  neu  erzeugen,  wa«  er  ju  wifTcn 
nbtfyig  fyat,  weil  er  in  bic  fdjaffenbe  Äraft  (ein  tfyatig  cntwicfcltc« 
3äblocrmögcn)  befifct. 

Durd)  bic  mer  3ä()lformen  ift  er  nun  im  ©tanbc,  ade  3a^(cn  eine« 
beftimmten  3ablraumc«  au«  fleinern  3ä*>l*n  (burcr)  ftbbition  unb  Wulti- 
plifation)  jufammcn$ufefcen  ober  au«  fyöfyern  (burd)  ©ubtraftion  unb  Di= 
Difton)  abzuleiten  unb  fjierau«  tyre  bicjjfäüigcn  23ilbung«cigenfd)aftcn  ju 
erfennen.  Da«  ftnb  bic  grüßte  bie  it>n  befangen,  feine  geiftigen  Grwerb* 
niffc  bereit«  mit  einiger  6clbftftänbigfeit  auf  einzelne  9}ed)nung«fäüe  be« 
geben«  an$uwenben  \  fein  aritbmctifcfyc«  Dcnfwmügen  l;at  alle  £auptricr;tun* 
gen  cingcfcblagen,  bic  ba«  gelten  erforbert,  unb  c«  f>anbclt  fi*  nur  nod?  um 
bie  mÖQitdjfr  äwccfmäjjige  Grweitcrung  unb  9lnwcnbung  biefer  (f-rwerbniffc. 

3unäd)ft  nar)t  jefct  für  ben  ©eift  bie  3cit  ber  föeifc,  um  bie  93ilbung 
ber  Sailen  (bat  3«&knft)ftcm)  na$  oben  abjuftyicgcn.  Snbem  ba«  3af;len* 
gebiet  bi«  $u  ben  Millionen  erroeitert  wirb,  macr)t  ftd>  ber  ©acuter  ba« 
23ilbung«gefcfc  be«  3cf>nerfyfrem«,  wenn  er  c«  ftcr)  nid)t  »orber  fd?on  ab* 
ftratyirt  t;at,  jum  @igcntf>um;  e«  eröffnet  ftety  ifjm  bic  9lu«ftc$t  aufwart« 
in  ben  uncnbliajen  »ßrogrcjj  ber  3a()lcn,  ben  er  wie  bie  3eit  nie  gan$, 
felbfr  mit  bem  gluge  ber  ©ebanfen,  $u  burd&laufen  vermag,  inbem  er  in 
biefer  Stiftung  nirgenb«  ©ränge  nod;  (Enbe  entbceft.  Die  ©cbule  wirb  ftd) 
nur  in  bem  untern  Sfyeile  biefer  enblofcn  3^b(enfoIge  bewegen j  ftc  bat 
manche  %atye  ju  tfyun,  bi«  ftc  nur  biefe«  fleincrc  gelb  am  gaben  ber 
3är)lformen  genügenb  burdjgearbeitct  unb  freier  gefteüt  fyat. 

2ln«  Sttbe  M  fetten  £cf)ii(jaf)r$  fallt  nad)  ber  obigen  ©lie* 
berung  ber  Uebergang  bom  fprungweifen  3äfylcn  (Stufe  ber  Äbbitum) 
jum  üHcr)rfa$en*3ätylcn  (Stufe  ber  9ftultipIifation). 

Da«  dritte  Zd)\\i\al)v  wirb  ba«  3al;lengcbict  bi«  f)od)ftcnö  jum 
Saufenber  autbefynen  unb  ba«fclbc  bi«  ju  biefer  ^>t>r>c  l;auptfäd)licr)  burd) 
bie  Hbbißön  unb  ©ubtraftion  befefligen,  wäl;rcnb  bic  DJhiltiplifation  unb 
Dimfion  jld)  nod)  in  etwa«  engerm  Umfange  bewegen,  um  im  ©d)üler  erfl 
gehörig  $u  erftarfen. 

3m  inerten  Zdyui\a\)t?  M)\\t  fid)  ber  Sdfylenrautn  bi«  ju  ben 
3efyntaufenbent  #  fyodjftenö  bis  jum  £unberttaufenber  au«.  Da« 
operation«gcmätfc  Denfen  wirb  befonber«  in  ber  Nbbition  unb  ©ubtraftion 
in  biefer  ganzen  ?lu«bef>nung  jur  sollen  ©id;crr)cit  erhoben ;  üMtiylifation 
unb  Dimfion  bürfen  (kt)  nod)  auf  etwa«  niebrigere  3«^«n  erftretfen. 
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5)ct$  fünfte  Scfnif  jabr  fudtf  etiMid^  bie  Sin*  unb  9luSf!d)t  in  bie 
befabifdjc  3af>lbilbung  na*  oben  für  einmal  genügenb  ju  begtünben  unb 
afyufdjliefjen.  £)ie  3aMöf>e,  bte  ju  weldjer  gejault  refpefttt^c  operirt  wirb, 
reid>t  bte  in  bie  Millionen  unb  bie  Üftöglidtfeit  eineä  weitem  felbfc 
fiänbigen  SluffteigenS  wirb  bem  <5*üler  aucre;cr)enb  an  bie  £anb  gegeben. 
Vornamli*  wirb  nun  au*  bie  aritf>mctif*c  $>enfweife  ber  Wultiplifation 
unb  $)it>ifion  in  größerem  Umfange  geübt  unb  ju  eben  ber  <5i*er()eit  unb 
Starte  erhoben,  ju  ber  baä  erfle  Dperatioitepaar  (ftbbition  unb  Gubtraf* 
tion)  bereite  gelangt  ift 

Somit  foüte  ber  Stanbpunft  crrcid>t  fein,  wo  bem  <S*üler  bie  aritf)- 
metif*en  ©runboperationen  mit  bem  35^cn,  mit  feinem  arittymetif*cn 
$)enfDermögen  überbauet  ibentif*  geworben  ftnb,  fo  tag  in  biefem  bur* 
bie  &raft  ber  üJJetfyobe  baä  föei*  ber  ganjen  %a1)kn  jeberjeit  neu  erflehen 
unb  nie  untergeben  fann,  fo  lange  ber  benfenbe  ©eift  felbft  feine  fflirN 
famfeit  fortfefct. 

Zweite*  &aupt<\ebiet.  SMlbung  ber  gebro^cnen  3atyten. 

9lüeä  Vorausgegangene  »eist  nun  mit  ftotfywcnbigfeit  barauf  fyin,  bie 
3af)lbilbung  au*  in  ber  Widmung  abwarte  —  $una*ft  na*  ben  gewöhn* 
liefen,  bann  na*  ben  £e$imalbrü*cn  —  ju  beginnen  unb  aümalig  im 
Serlaufe  beS  Untcrri*te  ju  ttoflenben.  <S*on  in  ben  9lnwenbungen ,  bie 
baä  oorige  ©ebiet  in  9lnfrru*  nimmt  (liebe  unten  ba$  angewanbte  föc** 
nen),  fyat  ber  Schüler  in  ben  Unterabteilungen  ber  ©röfjen,  wenn  aud) 
ni*t  ber  gorm,  bo*  bem  ©eiftc  na*,  mit  Q3rü*en  geregnet.  9?unmef)r 
bra'ngt  au*  bie  gorm  —  befonberä  fyinfufytli*  beä  2Bcd)fete  in  ber  $ang= 
orbnung  ber  Operationen  —  jur  Vilbung  ber  gebrochenen  3ai)Un  fyin. 
3ur  Stiftung  unb  $um  Serftänbnifj  beä  neuen  ©ebietcä  ifr  für  bie  ©*üler 
in  bem  Vorigen  atleä  Wötfyige  unb  3wtfmäj$ige  gcf*efyen.  £er  bte  ju 
biefem  fünfte  mgcrücftc  6*üler  —  unb  meüci*t  f*on  ber  jüngere  — 
fü(;lt  namcntli*  bei  ber  ÜHefibctra*tung  ber  Dtoiftott,  bajj  t?tcr  no*  etwa* 
Söcitcrc«  gcf*el?en  foüte.  tiefem  Verlangen  i^on  (Seite  ber  geiftigen  Watur 
leiftet  bie  beginnenbe  23ru*entwicflung  ein  ©enüge. 

ßrfle  $eriobe  ber  Vrud;re*nung. 
a.  Vilbung  ber  33 r u cf? t (> c i I c  unb  fluffaffung  beä  33ru*S 
überhaupt. 

SDic  £auptfa*e  ifl  fyier,  bajj  ber  Schüler  ben  Urftmtng  unb  mit  bemfclben 
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bie  ftotfywcnbigfeit  bcr  Brucbbübung  cinfcfje.  Dat  fyalt  aber  nic^t  im  ©c* 
tingflen  fcfywcr,  benn  bic  Brudjgafjlcn  entfielen  gang  naturwü^jig  au*  ber 
Diiuficn,  ber  legten  3a$lform  bet  erften  £auytgcbietct. 

Der  einfa^pc  gall  ift  offenbar  ber,  wo  bei  ber  Dhnjton  nur  eine 
ginfjeit  alt  SRcfl  bleibt.  Der  Sefjrcr  wirb  ben  6*üler  eine  2lngaf>l  folget 
Aufgaben  lofen  (äffen,  in  melden  g.  93.  ungerabc  3a^cn  bur*  2  gu 
teilen  jtnb.  gajt  »on  fclbft  wirb  bem  Schüler,  um  bic  alt  SRcfl  bleibcnbc 
ghifett  aud>  nod)  burdj  2  feilen  gu  tonnen ,  bat  Sülftmittet  beifaücn, 
bic  ginfait  in  2  gleiebc  Stücfe  gu  gerlegen  ober  gcrlegt  gu  benfen.  So 
pntet  er  ben  gweiten  £&cil  ber  ginfjeit.  hierauf  Benennung  unb  Begeia> 
nung  biefet  Brünette;  bann  auf  ät>nlic^c  ffieife  Bilbung,  Benennung 
unb  Begeidjnung  ber  Brudjtfjcilc :  Drittel ,  Startet,  günftel,  Scdjttcl  .  .  . 
bit  3^ntcl. 

Dat  Sailen  tiefet  Bruajtbeilc  wirb  feine  »eitern  unb  gröjjern  6d>wie* 
rigfeiten  fjaben  alt  bat  3af>len  t>on  beliebigen  Ginnten  überhaupt.  <5o 
bitben  fid>  Brücke.  Itai  cingig  ©djwierige  liegt  blojj  in  ber  Begegnung. 
£ier  mu§  ber  2ef;rer  ©orge  tragen,  bafc  bic  Begriffe  »on  3af>(cr  unb 
Kenner  bem  Stüter  niebt  bur*  cinanber  f ommen ;  er  wirb  befonbert  bar* 
auf  bringen,  bafc  biefer  ben  3af)lcr  alt  bie  3a$l  (bie  Brud>gaf>l)  auf* 
fafic  (eigentlich  fcüte  berfclbe  au*  3#  un*>  *en  9*cnnct  bcim 

3af)lcn  gleicher  I&eile  gang  aujjcr  Spiel  taffe.  Gt  mag  »on  Sort^eil  fein, 
Anfangt  nur  bic  3ät)(cr  bur*  ßiffern  unb  bie  Kenner  mit  ©orten  gu 
^reiben;  fo  tritt  bic  Bcbcutung  bet  3&pH  alt  3  a  $1  um  fo  bcutlidjcr 
tyerfcor. 

2öcnn  bie  Stüter  auf  biefem  2Begc  bie  BrudMeile  bit  gu  ben  3^n* 
teln  unb  aut  i^nen  bur*t  3&(kn  t>erfd)icbcnartigc  Brüdje  OrociteT,  ©rit* 
tel  bit  3cl;ntcl)  gcbtlbet  Ijabcn,  altbann  wirb  in  gang  afynli*er 

ffleifc  bie  SRctt>c  an  bie  nädjftfolgcnbcn  Brud)tl;cile  unb  Brücke  fommen, 
bit  ben  Schülern  bat  ©efefc  ber  Btudjbilbung  aritfjmctif*  unb  frradjlt* 
vollftdnbig  flar  tjt. 

b.  Die  3äl;lformcn  (Operationen)  mit  gleiten  Bru** 
1 1>  e i  len. 

Die  tricr  3af)lformcn  mit  gleiten  (gleichnamigen)  Brud)tf;eilen  enthalten 
nun  bem  Söcfen  na*  gar  nidjtt  Keuet j  bat  3a$lbare  (ber  Brud)tf)eil)  n>irb 
gu=  ober  wcggegäljlt,  eine  Hnja^l  gleite  Brud)tf)cile  MMtlfäl  ober  entfiel* 
fa^t  —  gerabc  wie  et  mit  gangen  einleiten  gcf*af>.  Die  $auptfa*c 
bleibt,  bafj  ber  3ä(>ler  bic  3a>l,  ber  Wvnner  aber  beren  Attribut  fei, 
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burct)  toeldM  biefclbe  mit  £inft*t  auf  bte  «Benennung  (bie  ©rögeneinheit) 
ir)rc  Realität,  ibr  benfbarc*  Subfhat  erhält.  QBcnn  cä  l;icr  eine  echrrierig* 
feit  gibt,  fo  liegt  fic  allein  lieber  in  ber  «Bezeichnung;  barum  bürfte  eä 
fjier  roic  oben  nicht  ohne  ftufcen  fein,  bie  Kenner  anfänglich  mit  «Sorten 
$u  ^reiben ,  bamit  ber  (Schüler  weniger  in  Serfudjung  gerätb,  mit  ben* 
felben  beim  3<iblen  gleicher  33rucr}thcilc  irgenb  eine  Operation  i>cr$unef>mcn. 

Die  (Sntoielfachung  einer  Sittel  gleicher  <Brud)tbeile  fuf>rt  cnblirt 
mieber  auf  bie  9Jotbn>cnbigfcit  einer  neuen  Xr)etlung  beä  «Bruchteil*,  fo 
ba§  bic  in  ftebe  jrchenbe  Stufe  b.  in  if;rem  ganzen  »erlaufe  eine  boll* 
flänbige  Analogie  $u  ben  bier  6j>c$ic$  mit  ganzen  3a^lcn  aufmacht,  reo 
bei  ber  (Snti>ielfad)ung  ebenfalls  bie  ftotfjroenbigfeit  einer  Reifung  ber  ein- 
fjeit  eintritt. 

c.  Die  Sa^lformen  mit  ungleichen  93ru<htr)  eilen, 
ffiie  früher  bie  grage  cntftunb :  3n  roie  oielc  gleite  Steile  mujj  icr) 
bte  aU  föcft  gebliebene  Einheit  feilen,  um  Don  berfelbcn  ben  jrociten, 
britten,  Herten  Xr)eil  u.  f.  f.  rennen  $u  fönnen?  -  fo  jefct  bie  gleite 
grage  unb  «Jlntroort  mit  «Behling  auf  ben  «Bruchteil.  Dann  aber  ift 
ber  näd;flc  »lief  $urücf  auf  bic  ganje  (Stnheit  gerichtet :  2Bte  Diele  neue 
»rucr)tr)eilchcn  enthält  biefe  nunmehr  nach  ^er  neuen  Reifung  bce  <Bruct> 
—  23ei  biefer  ganzen  Partie  ber  <Brud>red)nung,  bie  oft  fo  un< 
natürlich  unb  ©erproben  behanbelt  toirb,  hat  ber  @d;ülcr  al*  einigen 
leitenben  ©ebanfen  ben  fernhalten: 

2Bie  mcle  93rucf)tl)eile  mu£  ict)  ber  @inf)eit  geben,  bcimit  id) 
aus  benfelben  baö  redeten,  baS  jahlen  htm,  ttad  bie  9ted;nunfi> 
aufgafa  tfon  mir  forbert? 

Dicfer  ©runbgebanfe  lägt  ftcf;  leicht  au^  unb  burebführen  unb  tt  ift 
nur  bie  Aufgabe  eine*  vernünftigen  &hri>crfaf;ren$,  bei  ber  Eu$für)rung 
Don  ben  einfachen  gallen  nach  nach  gu  ben  jufammcngcfejjtcrn  unb 
fehroicrigern  fort$ufd)reiten.  3unächfi  »erben  bie  23rud;thcilc  in  ber  Reihen- 
folge, roie  fte  gebilbet  rourben,  burch  2,  3,  4,  5  u.  f.  f.  bimbirt.  Äann 
ber  einfache  <8ruchtr)cil  burch  «ne  ganje  3at)l  getheilt  werben,  fo  wirb  bieg 
aud)  leicht  mit  bem  Mehrfachen  bc$  93rud>tl>cil^  (bem  «Bruche  felbft)  gc* 
fcbcl;cn  fönnen.  £icrburd;  tjr  bann  auch  We  lefcte  Aufgabe  ber  legten  obigen 
Slbthcilung  I).,  n>cld)  erftcre  bort  nicht  »oüfiänbig  gelöst  roerben  fonntc,  in 
tt)rem  ganzen  Umfange  gelöst. 

Wim  wirb  c$  auch  &cr  6ct)üler  ganj  natürlich  unb  begreiflich  finben, 
bap  man    <B.  3n>eitel  nicht  in  Drittel,  n>or)l  aber  in  «Biertcl,  <Sedt)^tcI  u.  f.  f.; 
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drittel  nicht  in  Viertel  tttlb  günftel,  xccfyl  aber  in  Sechstel,  Neuntel  u.f.  f. 
wroanbeln  fann ;  er  bat  jefct  ben  natürlichen  ©runb  ber  $crmanblung  ber 
£ruchth<ilc,  unb  biefer  liegt  in  nichts  2lnbtrcm  als  in  ber  Stellung 
beä  93rud>tt>cit«,  bie  bafjer  beim  natur*  unb  fachgema&cn  Unterricht 
btr  SBruchmwanblung  vorangehen  mup. 

fciefe  Wittel  wirb  ber  Schüler  fofort  benufcen,  um  ungleichnamige 
Brüche  fo  umjumanbeln ,  bafc  fte  jum  ßablcn  (3u*  unb  2Öc^*)  tauglich 
werben,  unb  er  wirb  in  8lu$füf>Tung  beä  oben  aufgeteilten  leitcnbcn  ©runb* 
gebanfenä  auch  biet  teic^t  ben  cinfad)frcn  2öeg  jum  3iele  ftnbcn.  $a  ift 
ihm  baä  Rechnen  mit  unglcidmamigen  $ruchtheilen  in  lefcter  Sinie  bech 
wieber  ein  ftedjnen  mit  gleichnamigen;  er  führt  cä  auf  biefes  jurücf,  fo* 
balb  ihm  in  ber  Rechnung  ungleichnamige  Brüche  vorgelegt  werben. 

$)ie  weitern  fomplijirtern  Jkrbinbungen  ber  33ruchrcd)nung  —  wie  bie 
ÜJhiltipltfation  unb  Xiviftcn,  bei  benen  ber  Stöultiplifator  unb  $)iüifor 
fclbft  gebrochene  3af)len  ftnb,  fönnen  füglich  noch  au$  biefer  «ßeriobe  weg* 
unb  für  bie  näebfi  folgmbc  t?crfpart  bleiben,  ftinber  von  bem  Hilter  biefer 
Stuft  vermögen  ftd)  j.  23.  niebtö  Rechtes  unter  bem  „3/4  Wal  nehmen" 
ober  unter  bem  fachen,  45/7fachcn\  ober  unter  bem  „73tcn/  53/4ten 
Xbcil"  k.  ju  benfen,  wäl>rcnb  ihnen  begriffe  roie  „baä  £>rei*  unb  <Bicr* 
fache",  ber  „brüte,  feierte  l\)t'\V'  K.  ganj  verfiänblid)  unb  geläufig  fmb. 
3enc  ^erbinbungen  impli^ircn  eben  fchon  eine  ScraÜgcmcinerung  beä  23e* 
griffe  ber  üRultiplifation unb  wenn  eine  folche  allgemeinere  Sluffaffung 
ber  Operation  je  einmal  in  ber  $olf$fcf;ule  am  «piafce  ift,  fo  ift  fte  c$ 
boch  iefct  nach  bem  Hilter  unb  SMlbungeftanbe  bc$  Schüler*  auf  biefer  Stufe 
noch  nicht. 

9kch  ben  Schuljahren  muf  bie  bchanbelte  erftc  ^eriobe  ber  Irlich* 
rechnung  folgcnbcrmafjcn  verteilt  werben: 

5luf  be$  fünften  Srfuiljabr*  |ft>*ttc  Raffte  fallen  bie  Qlb= 
tl;cilungen  a  unb  b  biefer  <pcriobe. 

SDem  ganjen  feebetcu  ScfctUjnljre  wirb  bie  2lbtf)cilung  c  ber* 
felben  ^criobe  jugewiefen. 

£ie&  ift  voQftanbig  ^inrcicC^cinbcr  Stoff  $ur  öntwicflung  unb  Silbung 
befonberä  aud>  mit  £inftcht  auf  bie  mmmcl;r  vielfältigem  ilebungen  im 
angewanbten  Rechnen  (ftehc  baefclbe  unten);  e$  ift  aber  auch  ni$t  Su 
viel  an  biefem  Stoffe,  beim  er  fann  bei  biefer  ßfofa<$fcii  um  fo  leidster 
unb  fixerer  burdjgcfübrt  werben,  ate  immer  ßinä  aus  bem  Slnbern  fliegt, 
©runb  unb  golge  ftctä  beifammen,  $Jetl;obe  unb  Sad;e  immer  vereinigt  fmb. 
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9ln  bic  ganzen  SafyUn  ftnb  nunmehr  bic  23rücr)e  burcr)  bic  2Seitcr= 
fül;rung  ber  einfachen  3Mformen  innig  gefnüpft  unb  ber  Schüler  fann 
auch  blefe  neuen  Srrocrbniffe  al$  fein  bleibcnbe«  gigenthum  betrauten,  ba 
ftc  ir)m  fo  notfwenbig  unb  natürlich  au$  bem  &tykn ,  biefer  einen 
logifchen  ©runboperation  bee  ^Rechnen«,  entfprin^cn  n>ic  bic  ganzen  3ar;lcn. 

3»eite  $eriobe  ber  Bruchrechnung. 

a.  Ableitung  bei  I)cjima(brürf;c  unb  9lbfd)luj$  beä  befabifcf)en  3af)len«= 
fr>flem^  in  auf*  unb  abflcigcnber  Widmung. 

gtroa«  gan$  fteuc«  fmb  bic  Dezimalbrüche  bem  SBefcn  nacr)  für  ben 
©cbülcr  nicr)t  mehr;  fic  ftnb  Brüche  roic  aüc  anbern,  aber  ir)rc  Eilbung 
beruht  auf  einem  ©efefcc,  ba$  nicht  blojj  einen  eigenen  ftflcmatifchen  3u* 
fammenbang  unter  ihnen  fefljlellt,  fonbern  roclcr)e$  auch  mit  bem  23ilbung$= 
gefefc  ber  ganzen  befabifchen  3a^(en  fo  einig  ger)t,  bafj  ftc  ftcr)  mit  biefen 
in  einem  burdjroeg  gleichartigen  ©efüge  oerbinben.  Da«  fteue  biefer  Brüche 
liegt  alfo  blojj  in  ir)rcr  eigentümlichen  gorm  unb  in  ihrer  gröjjcrn  lieber* 
cinftimmung  mit  ben  ganzen  befabifchen  3ahl*n. 

2öenn  ber  ©chüler  bic  gewöhnlichen  Brüche  in  Bcrbinbung  mit  ganzen 
3al>len  betrachtet ,  fo  bemerft  er,  bag  i)kx  ^  ^iefce  ©efcjj  ber 
gortfdjrcitung  Don  5toüeftiocinr;eit  }U  Äoüeftwcinheit  befielt.  Ccgt  er  ftch 
j.  B.  bic  3ar)l  2364/5  gifn.  t>or,  fo  ficht  er  bie  einleiten  t>on  2  ju 
3  ju  6  flcüenroeife  10  ÜJtol  flcincr  roerben,  roär)rcnb  ber  Ucbcrgang  Don 
ben  (Einern  ju  ben  günfteln  bieg  auf  ber  5fad;cn  9lbnar)me  ber  crflcrn 
beruht.  6oü  ber  gleite  gortgang  auch  auf  bie  Bruchteile  ftet)  crjlrecfen, 
fo  roirb  ber  ©chüler  leicht  finben,  bafj  er  ju  fegen  l)abe  2368/10  grfn., 
unb  ber  Cefjrcr  n>irb  ir)m  noch  bic  bequemere  9luebrucferocifc  236,8  grfn. 
mitthcilen.  3n  gleicher  Slrt  roirb  j.  33.  au«  76i/4  grfn.  folgen  76,25 
grfn.  u.  f.  f.  ©o  erhält  ber  ©ct)ülcr  juerfl  eine  3bcc  bon  ber  bcfabifcr)cn 
9lbfhifung  ber  förucr)tl)eUc. 

ftun  roirb  er,  ba  bic  Dezimalbrüche  au«  ber  glcid;cn  Quelle  fliegen, 
roie  bic  gctt>öf)nlid;en,  an  ben  $cfi  bei  ber  Dioifton  roieber  anfmtyfcn  unb 
burch  fortgefc^tc«  Dioibircn  ben  Quotienten  burd;  Dczimalftcücn  t>crt>oüjtän« 
bigen.  3|l  biefc«  gclcifrct,  fo  ifl  er  aud)  im  ©taube,  jeben  geroöhnlicheu 
^ruch  burch  Dimfton  bc«  Schier«  burch  ben  Kenner  in  einen  Dezimalbruch 
ju  mroanbcln ,  inbem  er  eben  ben  3ählcr  al«  einen  iRefl  betrachtet,  ber 
noch  burch  ben  Kenner  al«  Dioifor  ju  bioibiren  ifl. 

©o  fommt  ber  Schüler  jur  Sluffaffung  bc«  gefammten  befabifchen 
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3af>lenft)frem« ,  ba«  er  nunmehr  in  auf«  unb  abfteigenber  8inic  6emctflcrt. 
Die  SMefiung  ber  ©rojjcn  buret)  beftimmte  9D?a§c  wei§  er  in  ganzen  Sin* 
Reiten  unb  Dermalen  bi«  auf  eine  beliebige  Annäherung  autyubrucfen,  fo 
wie  er  au$  öon  ber  Oröfjc  einer  jeben  befabifer)  gebilbeten  3at)l  fui/be-- 
ftimmte  ftcchcnfchaft  geben  fann  unb  fic  bei  befannter  gint)eit  richtig  barju^ 
frcücn  ober  $u  fcerftnnlicr)cn  im  Stanbc  ifr. 

/?.  Die  Operationen  mit  De$imalbrüd>cn. 

Da«  <Rect)ncn  mit  Dezimalbrüchen  gewahrt  meiften«  9lbfür$ungen ,  bie 
man  bei  ben  gewöhnlichen  23rücr)en  entbehren  mnf.  2öa«  sunachfr  bie 
Slbbition  unb  Subtraftion  anbetrifft,  fo  bieten  fie  gar  feine  ®cr)wicrigfeiten 
bar;  man  (tat  nicht  erfl  arifyetoofl  bie  33rüd)e  in  gleichnamige  ju  Dermal 
be(n,  f)iefür  ifr  fcr)on  burd>  ba«  (5  t)  (lern  geforgt  unb  biefe  beibeu  crflcn 
Operationen  werben  au«gefüt)rt,  inbem  man  gerabc  wie  bei  ben  ganzen 
3ab(cn  bie  gleich  t)°h™  Stellen  jufammcnja&lt  ober  oon  einanber  ab^t. 

SRefa  Scbwierigfeiren  murfacben  bie  üflultiplifation  unb  DitMfion  t>on 
D^rna^hlen  bunft  De^imal^len.  Dicfe  Sct)wierigfeiten  wirb  aber  ber 
Schüler  um  fo  bälber  überwinben,  je  fixerer  er  (ich  bie  SMtipltfation  ber 
Stcücnwcrthe  bei  ganzen  3al;lcn  einprägte.  3ln  biefe  fnupft  fid;  bann  nicht 
ferner  bic  Wuttiptifation  ber  Stellenwerte  bei  Dezimalbrüchen  (wobei  bie 
Erleichterung  eben  in  ber  Analogie  liegt);  unb  ift  biefe«  3iel  erreicht,  fo 
ftnb  bie  £ülf«mittel  jut  Sofung  ber  crjtcrn  Aufgabe  gewonnen,  worauf 
biefe,  fo  roic  bie  zweite,  bie  Dififron,  leicht  fowor)l  in  $fatftyi  auf  wirf* 
lict)c«  Serftänbniß  al«  auf  praftifebe  »utfityrung  ju  einem  CTfpric§H$en 
Snbc  geführt  werben  fann. 

y.  Operation«u>crbinbung  rermifchter  3ar>kn. 

6«  ifr  flar,  bafj,  wenn  fd;on  in  ber  erfreu  $eriobe  ber  23ru<h* 
rechnung  ba«  [Rechnen  mit  ganzen  3at)Ien  nid;t  bei  Seite  gefifct  würbe 
unb  nid;t  werben  fonnte,  ba«fclbe  auch  wal;renb  ber  j weiten  «Periobc 
fortgcfcjjt  werben  muß.  Da«  ®leicr}c  wirb  ebenfaü«  oom  {Rechnen  mit  ge= 
wöl;nlict)cn  <8rüd;en  gefagt  werben  muffen.  3a  biefe«  wirb  fteh  noch  mein- 
al«  jene«  ju  »crüolifommnen  haben,  befonber«  ba  bi«  jefct  bie  fd;wicrigcrn 
»tu^erbinbungen  fo  wie  bic  allgemeinere  Betrachtung  ber  Gnoticntcn* 
ober  «Buchform  (wobei  3ät)lcr  unb  Kenner  au«  ganzen  3at)len,  au«  ge* 
wör)nlict)cn  wie  au«  Dcjtmalbrücbcn  jufammengefc^t  fein  fönnen)  »erfpart 
blieben.  Diefe  95ctrad;tung  wirb  ben  6dr)b#ein  ber  3a$lenlehrc  ber  Softe 
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f$ulc  bitten;  fie  wirb  ben  6cf>üler  in  ben  Stanb  fefcen,  He  allgemeine 
Duoticntenform  im  Sinne  ber  me^Iic^flcu  «Hbfür^ung  bei  feinen  Meinungen 
§u  benufecn,  unb  fic  wirb  if>m  fo  ben  ^uiptfrfjliiffel  $ur  Wuflöfung  bet 
»e*nung*aufgaben,  bie  fett*  ßeben  in  fo  großer  »utoaM  unb  üftannig* 
faltigfcit  barbietet,  in  bie  £anb  geben. 

Unb  formt  wäre  bet  (Sipfel  ber  reinen  3ablentwicflung  ber  SBolfeföulc 
erreicht.  9tn  einen  gaben  (an  benjenigen  bc*  C|>cratione$ufammenlmng«) 
fcfjcn  wir  alle  bie  betrachteten  3a^l«n  unb  3aWgebilbc  gereibt ;  unb  ba 
biefer  gaben  ftdj  immer  frifd)  au«  bem  3al;lbcnh>crmögen  cntwicfcln  fann, 
fo  ftnb  bie  camit  wfnüpften  (Srwerbniffc  ein  bleibcnb  frifdjc*  Gigentbum 
be«  in  foleber  ffieife  bcrangcbübctcn  gcijlig  tätigen  ÜHenfc^en. 

©a*  bie  Sert&eilung  obigen  Unten :i*re|tofM  auf  bie  einzelnen  6cr;uU 
jatjie  anbelangt,  fo  fallen  bie  Abteilungen  «  unb  ß  auf  ba«  ftebente 
Sd)iitjaf>r.  $>ic  Abteilung  y  bagegen  fo  wie  einige  ber  fdjwicrigcrn 
»eredmungen  au«  ß  verteilen  fic^  auf  ba«  adjte  unb  neunte.  2Sa« 
nocf>  über  biefc  ©djuljeit  t)inau«gcr;cn  foll,  ba«  bc^ic^t  fid;  i>ornämlid>  auf 
bie  praftifcf;  bürgerliche  <Rid?tung,  bie  in  goigenbem  i&rc  ffiürbigung  ft*< 
ben  wirb. 

flnmerfung:  lieber  allfaüige  Untcrfct)icbe  swifer)en  tfopf*  unb  ßiffer* 
rechnen  li.  finb  roir  t;ier  abficbtlict)  nicfyt  eingetreten,  ba  wir  t)icr  blor}  ben 
@ntn>icMung*gaiig  bc«  reinen  Meinen«  an  fid;  in«  fluge  $u  faffen  f;attcn. 
3enc  Untermiete  werben  —  infoweit  fic  befielen  —  weiter  unten  in  be^ 
fonbern  (Betraft  gebogen. 

Ii. 

Die  üttetbobe  bc«  an gewa übten  9ta$tfät& 
Der  llnterfcbicb  ^wifd^en  bem  reinen  unb  angewanbten  {Rennen 
wirb  nid)t  immer  ftreng  genug  fcfrgel;  alten;  bat)er  ift  eine  fct)arfc  Kuffajfung 
unb  UntcrfdKibung  ber  beiben  SRe<fynung«gattungcn  fowof;l  in  tf;eorctifd)ev 
wie  in  yraftifcfycr  4>infM)t  notf;wcnbig.  g»an  fönntc  jwar  —  unb  c«  wirb 
and)  von  einigen  6cr)riftfrcllcrn  auf  tiefem  (Gebiete  mit  (5utfd)icbcnl;cit  gc= 
tt)an  —  fagen : 

g$  gibt  nur  ein  3tcd)nen  unb  biefeö  ift  baö  reine  JRcdjncn, 
alle  Slnmenbungen  ber  ^ter  gewonnenen  JRefnltatc  geboren  jenen 
Unterridjtfcfrcifen  an,  für  meldje  biefe  SRefultate  bentt<3t  werben. 

Mein  bamit  langt  man  nid;t  au«  unb  jwar  am  wenigfren  auf  bem 
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©ebicte  ber  SoIWföule.  ©a  mü§te  nidjt  nur  bei  ber  ©eograpr)ie,  Watnx* 
funbc,  ©cometric  k.  noet)  eine  flrt  fcon  ftec^nungdunterriebt  mfommen, 
fenbern  bic  3at)I  ber  9icalfacr)cr  roürbe  jicr)  au^  nod)  um  einige,  n>ie  t. 
bic  Serfcbrefunbc  für  tcct)nifd;e,  für  £anbcte*3n>eige,  für«  gemeine  Scben  k. 
»ermebren,  unb  ba  müjjtc  man  beim  Unterrichte  aücrbingä  niebt  für  neue 
eteffmmefjrung  unb  etoffjcifplitterung  forgen,  fie  famc  fo  von  felbft. 
Offenbar  tyut  man  alfo  am  bejlcn,  n>enn  man  unter  bem  Sitel  be$  „an* 
geroanbten  Meinen*"  bie  £auptrid>tungen  Dereinigt,  auf  rocldjc"  bic 
($rgebni|te  ber  3af>[en*  unb  Opcrationölcbrc  bergen  nxrben  fönnen.  5luf 
eine  $icmüd>  afjnlidEje  2öeifc  mujj  man  ftefe  ja  au$  im  ©pradjuntcrridjtc 
bei  ben  fogenannten  ©tylübuugcn  benehmen. 

2öir  finb  ferner  nidjt  bamit  cinwfianbcn,  bafj  baä  föcebnen  mit  be= 
nannten  3af)len  fef>on  an  fief)  ein  angcroanbtcä  «Rennen  fei,  roie  man 
et  oft  nennt,  unb  tric  man  cä  fogar  in  ben  n eu eften  £anbbücbern  unb 
Lehrmitteln  für  ben  $cdmungduntcnid;t  lieber  pnbet. 

©a«  reine  Meinen  bcfajjt  ftet)  mit  bcr  Anregung  unb  ©Übung 
bcr  Operationen  unb  ber  r;icrau$  entfpringenben  3a^en,  feien  Hefe  be* 
nannt  ober  unbenannt  *,  rooran  ftd>  bie  (Srfcnntni&  beä  ffiefen*  ber 
3ar/ten,  ber  ($igcnfcr)aften  i^rer  ©Übung,  ber  ©efefce  it)rer  gegenfeitigen 
23crbinbung  unb  ibrer  2Ibr;angigfcit  fron  einanber  fölicjjt.  'Die  Aufgaben 
bc$  reinen  Steinend  finb  bireft  gegebene;  ftc  Erlangen  tum  Schüler 
bic  blofjc  91usfül;rung  ber  Operationen,  bic  in  aritl)metifd)cr  Sprache 
entweber  fumbolifd)  gegeben  (angcfc($t)  ober  hir$  ©orte  fd;led)tmcg  au** 
gebrüeft  finb.  Bon  Silben  bcr  verlangen  fie  feine  weitere  rca!iiiifcr;c  ober 
praftifd)c  ftenntniffe, 

®äi  an geroanbte  Steinen  befd)aftigt  ftcf)  junä^jl  mit  bcr  flu  f= 
finbung  unb  erft  bann  mit  ber  Cöfung  ber  Operationen,  treibe  be* 
ftimmte  praftifd;c  8er$äliirife  iwofoiren  unb  n>cl$  (entere  ftd)  entroeber 
unmittelbar  bcr  3a(?lbetracr)tung  unb  Unterfuc^ung  barbieten  ober  r>er* 


£aä  Oleebnen  bcr  #olfofd>utc  tft  bon  Anfang  an  ein  «Rennen  mit 
benannten  gaffen  eber  foll  cd  btefmefa  fein,  wenn  cd  auf  umfliege 
Slnföauuna,  Begrübet  ift.  3)cr  Keine  6d)ülcr  rennet  j.  93.  fein  2  +  3,  inbem 
er  an  bic  fonfreten  Tinge  (Äugeln,  SBürfef ,  ginger  ic.)  benft,  an  benen  er 
btefe  3al)lcn  auffallen  gelernt  bat.  «Mm  bcrfc&rtcflcn  ift  a&cr  b  i  c  ?nfi<$t,  nad> 
bcr  juerjl  mit  unbenannten  unb  bann  mit  benannten  Sailen  geregnet  ttjerben 
foU;  btefe  »erlangt  Unnatürliche*,  Unmögliche*. 
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mittclft  ber  Sprache,  in  bie  man  ftc  einreibet,  mitgeteilt  finb  *  Die 
Aufgaben  be«  angemanbten  Keinen«  werben  alfo  au«  ben  *crfct)iebenartigen 
Serhaltniffcn  bc«  Scbcn«,  au«  ben  «Beziehungen  unb  ^Berührungen  be« 
üHenföen  mit  ber  ftatur  x.  erft  abflra^itt.  Die  ftcchnung«opcrationen, 
buret)  rocld>c  tiefe  Aufgaben  ihre  Sefung  finben,  jtnb  nicht  in  arit&imtiföer 
(Sprache  gegeben,  roeber  burch  fombeliföen  Anfafc,  nod)  burefj  2öorte;  toir 
ftnben  unb  erfennen  fie  nur,  infofern  wir  fte  au«  jenen  Ser&altnificn  unb 
«Begehungen,  in  benen  fte  fcerfteeft  liegen,  abzuleiten  im  ©tanbe  ftnb. 
«Bon  außen  her  erfyeifAt  ba«  angeroanbte  Mccbnen  mele  praftifae  flennt* 
niffe  unb  Erfahrungen,  bic  nic^t  ohne  ©eitere«  jum  Rechnen  gehören.  Um 
eine  angeroanbte  Med)nung*aufgabe  ju  löfen,  muß  ich  gundc^jr  in  einem 
gemiffen  ©rabc  ^raftifer  unb  erjr  bann  reiner  «Rechner  fein,  golgenbe 
Momente  wirfen  bemnach  jur  »uffaff"««  M  angewandten  «Rechnen«  jum 
«Borau«  mit: 

1.  Die  Sitiföt  in  biejenigen  äußern  Ser^altniffc ,  auf  bie  ftet)  je  eine 
Aufgabe  be«  angewanbten  «Red;ncn«  begießt.  —  $  rat  Ufer)  c« 
Moment. 

2.  Die  nötige  ©ewanbtheit  in  fy&fyWQa  Auffaffung.  Die  mcijicn 
Aufgaben  beim  Unterrichte  werben  bem  ©chüler  bur<h  bie  6prad>c 
mitgetr)cilt,  unb  nur  bic  wenigften  fönnen  it)m  hier  unmittelbar  au© 
eigener  Erfahrung  entgegentreten.  —  $hU<>logifcf;e«  Moment. 

3.  Die  gahigfeit  ber  Abffraftion  jut  (Sntmicflung  unb  Ableitung  bei 
in  einer  Aufgabe  eingeflcibctcn  IKccbnung«o^crationen.  —  Moment 
ber  Debuftion. 

grft  buret)  biefe  brei  Momente  fann  beim  angewanbten  $ccf)nen  ba« 
©tabium  erreicht  »erben,  ba«  ganj  bem  reinen  Rechnen  angehört  unb  ba« 


*  Die  >JUcbnung«aufgaben  im  Allgemeinen  fi"b  alfo  enthebet  uiimitteU 
bare,  b.  &.  folcfre,  bie  ber  Sd;ülcr  au«  feinem  Erfahrung«*  unb  Sbecnfreifc 
fclbft  fdjöpft;  ober  mitgctijeiltc,  b.  folche,  bie  ber  Unterricht  (bie  6#ule) 
an  ir>n  (lettt 

Die  «Rcchnung«aufgaben  be«  Unterricht«  finb  entmeber  niicitf o^^Ici^ctc 
(unangewanbic),  b.  (>.  folche,  bic  bie  bloße  Ausführung  beftimmter  Opera-- 
tionen  verlangen,  ober  citiflef  Ictbctc  (angcWanbte),  b.  b-  folche,  bei  benen  bie 
äum  töcfultate  fü^renben  Operationen  au«  beftimmten  realen  93erf)ältniffcn  erfi 
abgeleitet  werben  muffen.  93ei  jenen  bat  ber  Schüler  einzig  bic  aritbmetifche 
Sprache  ju  t> oUjic^  cn,  bei  biefen  muß  er  sunächfi  in  bie  aritbmetifche 
Sprache  überfein  unb  erft  bann  bicfelbe  oolljichen. 
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alfo  bie  Ausführung  ber  aufgcfunbenen  Operationen  ober  He  33ilbung  ber* 
jenigen  3ablen  betrifft,  nad)  benen  gefragt  wirb. 

hierin  werben  gc^entüdvti^  noch  fowohl  in  Schulen  als  in  fielen 
Schulbücbcrn  bic  auffaöcnbjlcn  gehler  begangen.  2Äan  vermengt  reine« 
unb  angeroanbteS  Rechnen  bunt  in  unb  burdj  einanber:  faum  bat  baä 
Äinb  eine  fleinc  Rcil)c  oon  >$a\)k\\  Qa  nach  einigen  Lehrbüchern  blofj  bie 
paar  erften)  aufgefaßt,  mutzet  man  ibm  fdjon  $u,  angewanbre  Aufgaben 
löfen  |||  fönnen.  üftan  fefct  alfo  gleich  bie  (Srforbcrnijfe,  bic  in  ben  obigen 
brei  Momenten  liegen,  voraus,  ohne  baran  $u  benfen,  ob  man  t>ie§u  auer) 
irgenbwie  berechtigt  fei.  üJlan  foOte  ftet)  t>iel  ^aufiger  fragen:  3fr  baS 
ftinb  fo  weit,  ba§  c$  biejenigen  Serhaltniffc,  auf  bie  ft<h  eine  Aufgabe 
begeht,  bereite  fennt  ober  gleid;  mit  einigem  ^Muffd^IuB  lebenbig  erfaßt? 
$crftel)t  c$  bic  fi?rachlicr)en,  oft  fct>r  cigenthümlidjen  ©enbungen,  in  welche 
bic  Aufgaben  ftd>  eingäben?  Unb  ^at  e$  enblieh  auch  bic  nötige 
ftraftionefa^igfeit,  bic  $um  §\At  fü^venben  3^l»cifen  ober  Operationen 
heraus  juftnben? 

9?id)t  bafl  ift  baö  (Sljarafteriftifdje  ober  ©djnwrigc  beä  ange* 
roanbten  Steinend,  baß  r)ier  bie  benannte  (angemanbte)  3a*)l 
auftritt,  foubern  baÄ,  ba£  r)ier  viele,  ber  reinen  ß^lMbung  ganj 
ftembe  Äenntniffe  unb  eine  erboste  geiftige  9ieife  im  aritf)inetifd)en 
©d)(iepeu  verlangt  werben. 

(Sin  ^weiter,  wo  möglich  noch  größerer  Segler,  ben  man  bcfonbcrS  beim 
weiter  fortgerittenen  RcdwungSuntciricht  begebt,  ift  ber,  bafj  baS  ange* 
wanbte  Rechnen  nicht  nad)  ben  Opcrationewrbinbungen  beS  reinen  Rech- 
nens gegliebert  wirb.  GS  ift  cigcntlid;  nicht  fdjwcr ,  cinjufcfyen ,  bafj  ein 
gcbeiljlieheS  mcthobifchcS  gortfehrciten  of;nc  biefe  ©lieberung  unmöglich  ift. 
2>aS  angetoanbte  Rechnen  ift  nämlich  nad)  irgcnba>clchem  ftof flicken 
Gintf)cilungSgrunbe  burchauS  uneintheilbar,  wie  man  foglcich  finbet,  wenn 
man  eine  berartige  Gint^cilung  verfugt. 

Allein  DorauSgcfcj$t ,  cS  lic£c  ftd)  eine  Stufenfolge  bon  Rechnungsarten 
nad)  ben  materiellen  ©ebicten,  benen  biefelben  entnommen  werben  fönnen, 
aufftcllen,  fo  würbe  bod)  biefe  ©lieberung  ber  einfad)fren  mctf)obifd)cn  An= 
forberung  nicht  genügen:  ber  gortfd)ritt  vom  ?eid)tcm  jum  Sd)tt)erern 
tyjgbeba  unmoglid)  fein,  weil  bic  ftofflictye  ©lieberung  nid)ts  gemein 
hat  mit  bem  gortfdjrittc  beS  6d)ülcrS  in  ber  3ah*s  un*>  Operati  onSbilbung 
unt  bie  angewanbten  ober  bürgerlichen  Rechnungsarten  mit  unb  nach  unb 
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burd)  ciuanbcr  ba^^  bic  gleiten,  balb  bie  t>crfcr)icbenfrcn,  balb  blc  ki<r)tcficn, 
balb  bic  fdjwierigfrcn  föcchnungeshüifämittel  in  9Infpruch  nehmen.  $)ic  Q3e* 
folgung  einer  berartigen  Stufenfolge  würbe  atfo  einen  einheitlichen  mett)o= 
bifct)en  Unterrichttfgang  unmöglich  machen. 

6$  genügt,  bie  Warnen  ber  nichtigem  Rechnungsarten,  wie  biefe  in 
vielen  We&nung$bü<hern  aufgeführt  unb  burchgenommen  werben,  blog  hin- 
$ufefcen,  um  ju  geigen,  welch  abfcr)eulich  (Saüimatiaä  ftc  jufammen  bitten. 
SWan  jetylt  j.  33.  auf:  töebuf tion*rcct)nungen;  föegel  be  Sri; 
<Berwanblungä  =  ,  laufch*  (©riet»  unb  2öecr)fclrechnungcn; 
Ginfauf**,  KnlMft*,  9kbtiU±-  (Erwerbe  unb  Scrbraud)«* 
rechnungen;  9lb$ug$rcchnungcn,  lara^,  guftU  unb  £>Uf onto- 
rechnungen;  juf  ammengefefcte  Megel  be  Sri,  Äettenfafc, 
3*it  =  ,  9J?ün$*  unb  tfuräb  erect)nungen;  Sangen*,  Jläehen* 
unb  Äörperberechnungen;  einfache  unb  $uf  ammengef  ejjte 
3ntereffcnrecr)nungen;  ©efcllfchaftä*,  Sermin*  unb  $Rtfcr)ung$s 
reebnungen  ic. 

SJcan  ficht,  ba§,  fo  viele  *ßlcona$men  tykx  auch  vorfommen,  baä  cnb= 
lofe  ©ebtet  beä  ©toffeä  boch  nicht  crfd)öpft  wirb.  23illig  beuten  auch  ^ 
,,${Mfchung$recr)nungcn''  am  ßnbc  an,  auf  welchem  (Sinthcilungägrunbe 
biefeä  $>urchcinanbcr  beruht.  5luf  ben  ©cr)ülcr,  felbft  auf  ben  v  orger  ü  eftern, 
muf*  biet}  einen  nachtheiligen  ginbruef  aueüben;  Abneigung  ober  Ser* 
wirrung  ober  beibeS  juglcicr)  ftnb  gewöhnlich  bie  grüßte,  bie  ^icraud  er- 
rrachfen. 

Um  ben  angewanbten  föechnungäunterricht  ber  Solfäfcljule  wahrhaft 
methobifch  $u  gehalten,  ifr  breterlei  unerläßlich: 

1.  £-a$  angemaubte  3?ed)nen  muf*  nad)  bem  g(eid)en  *ßrin$ip 
gegliebert  werben,  nad)  welchem  ftd)  baö  reine  9ied)nen  eutivicfelt. 
JBfefeS  s|irinjip  ift  ber  SilbungSprojerj  ber  Operationen  (Säffr 
formen). 

2.  ßu  jeber  Stufe  biefer  OMicberung  bürfeti  nur  biejeuigeu 
JfnuKnbuugeu  Vorbeigezogen  werben,  bie  ber  gaffungäfraft  t>e$ 
©dnilertf  angemeffen,  a(fo  feinem  @rfal)rung$freife  nid)t  fremb 
ftnb,  ober  bie  roenigftenS  ol;ne  3ronng  itt  ben  33ereid)  feiner  na- 
türttdjen  2(nfd)iniung  unb  Äuffaffung  gebraut  werben  formen. 

3.  9Mit  ber  wacfjfenben  geiftigen  Äraft  beö  ©d)üler#  im  9UI* 
gemeinen  unb  feiner  juitehmenben  DperationSfraft  im  33efont>ern, 
fo  wie  mit  feiner  immer  großer  werbenben  Erfahrung  unb  33e* 
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obflcfytunfl  auf  bem  ®ro{jengcbietc  rer  9?atur  unb  beä  ?ebniS 
werben  nad)  unb  nad)  ben  Dperationäformen  beö  reinen  äiccfynend 
alle  biejeni^en  ?(nwenbuiijV  n  unterlegt,  n>eld)e  bie  reale  ober 
praftifd)e  Seite  ber  matbrmatifrf)en  33ilbun$  nad)  ber  3t>ee  ber 
5Jolföfd)iiIc  erforbert. 

$>iefe  Qluffaffunit,  beä  anfleroanbten  üiedmenä  f)at  eine  @ücbcrung  be$ 
(Steffel  $ur  gol$e,  bie  im  beften  ßinflancjc  frebt  mit  begangen  ^cö  reinen 
Mcdjncnä  unb  bie  )\d)  mit  tiefer  fi>mmetrifd>  fortgebt,  fo  bafj  beibe  ein 
barmonifebeä  Sauget  auämacben.  £a  oerfcf)tt>inbct  auf  einmal  bie  nad) 
ben  23c$ier)un<i,cn  beä  6toffe£  uncintbeilbare  Stenge  ber  bürgerlichen  Oker?* 
nuiu^arten:  bie  fämmtlid)en  anci,ctt?anbten  SRedjmmgäaufcjabcn  verfallen  nad) 
ber  Santax  ber  Operation  in  ctnfadbc  ober  jufammengefe^tc  D V cratio nä - 
füjje,  b.  ().  jebe  biefer  Aufgaben,  in  bie  aritt>mctifc^c  6prad)e  überißt, 
fül;rt  auf  eine  einzelne  ober  auf  mebrere  mit  einanber  mbunbene  ffied^nun^ 
Operationen. 

£emnad;  würben  ftcf)  fammtlid)c  ancjeroanbte  föecr)nungen  unter  folgcnbe 
Xitel  gliebcrn: 

I.  Cnnfadjc  .©pcrntionejafce. 

(3e  eine  Operation  ifolirt  in  einer  Aufgabe  eina,cfleibet.) 

A.  $>cr  einfache  $bbitionäfaj$,  eine  9k<$ming$aufcjabe,  bie  burd) 
blopcä  3ufammen^äblen  gelöst  roirb. 

B.  $>er  einfädle  ©ubtraftionäfafc,  eine  Wc^mingäaufeabe, 
bie  man  buret)  einfadje*  äöefljafylen  löst. 

C.  $>er  einf acbe  SNuItiplifationefalj,  eine  9ted;nung*aufcjabe, 
bie  buref)  bloj}e$  93crt)ic(fad?cn  gdftti  roirb. 

D.  $>er  einfache  £)ioi  fionäfa  j$,  eine  Aufgabe,  bie  man  burc$ 
(SutiMelfadjung  löst. 

II.  $ufamuitn$eie1iU  ßptxütiontf&He. 

$>ie  jufammengefefcten  Operationtffäjje  fmb  jimäcfyjt: 
A.  33er b inbungen  jroeier  Operationen. 

a.  53er  bu  üben  er  9lbbiiion$*  unb  ©ubtraftionSfajj, 
eine  Aufgabe,  in  roeldw  bie  Abbitten  unb  ©ubtraftion  foor* 
binirt  mit  einanber  wbunben  finb. 
1).  $crbinbung  einer  ber  beiben  erften  Operationen  mit 

ber  Sftultiplifation  ober  SMtoifion. 
c.  SSerbunbcncr  9)J  ultip  lif  ati  onä~  unb  $5ioifion$fu£, 
ober  einfad;er  ©reifafc,  einfache  tftegel  be  Sri. 
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gcrner: 

B.  33erbmbungcn  mehrerer  Operationen. 

a.  $)er  me$rfa<$  oerbunbene  SRuIHfHl  a  ti  on  I-  unb 
$)irMfion$fafc,  äufammcngcfcj3ter  $)reifafc.  * 

b.  Der  vermifdjtc  Operationäfafc. 

a.  Serbinbung  r>erfcr}icbener  Operationäfäfce  or)ne  fcreifafc. 
ß.  Serbinbung  ocrfd)icbenartigcr  Opcrationäfäfce  mit  einem  ober 
meiern  $>reifä$en. 

$ie  obige  ©fieberung  fieüt  bie  ^auytoperationdfä  fce  be$  an* 
geroanbten  Dtccr)ncnä  in  ber  Eolfäfdmle  bar;  biefc  £auptfäfcc  ftcr)en  in 
fcem  iBerhältnific  ber  ©leidjberedjrigung  ober  ftebenorbnung  ju  einanber. 
6$  gibt  aber  noer)  u  n tcr g e orbnetc  Opcration$fä($e,  bie  f>ier 
ungefähr  biejenige  6teße  einnehmen,  roic  in  ber  f p r ad) liefen  <5afclef)rc 
bie  ftebenfäfce  $u  ben  £auptfafcen.  Siegt  mir  j  33.  eine  angeroanbte  9^ccr>- 
nungäaufgabe  ror,  bie  nact)  ber  obigen  ©lieberung  aU  ein  einfacher 
Operationefafc  511  betrauten  rocire,  unb  jlcüt  für)  roafjrenb  ber  2lu3füf>rung 
ber  Operation  etroa  bie  Motfnucnbigfeit  einer  3«tyfocrn>anblung  in  r)öt)crc 
ober  nieberere  einleiten  ein,  fo  ßefyt  bie  etforberlidjc  $e$nunget>crricr;tung, 
burcr)  roelctye  bie  <Berroanblung  vollzogen  roirb,  $u  bem  ^auptoperationefafc 
in  ganj  untergeordneter  (Stellung.  Unb  roie  nad>  ber  ©rammatif  bie  £aupt* 
fajje  bie  £auptoperationen  beä  £)cnfcnä  auebrüefen,  roar)rcnb  bie  ftcbenfäfcc 
blofj  untergeorbnete  mit  benfelben  verflochtene  begriffe  bcjeidjnen,  (0  fmb 
beim  angeroanbren  [Rennen  bie  untergeorbneten  Operationen  mer)r  gufättige 
3tt>if$enredjmmgen,  bie  mit  ben  £auptopcration$fafcen  oerfnüpft  fein  fönnen. 

$)ic  2Ier)nlid)feit  biefer  arirr>mctifd;cn  Stmtar  mit  berjenigen  ber  6pracr)e 
fpringt  in  bie  klugen  unb  jle  roirb  au*  für  ben  ©cbüler  nicr)t  unfruchtbar 
fein,  befonberä  roenn  er  ju  ber  me^r  paffioen  (rezeptiven)  Weitung  beä 
Wufgabcnempfangenä  auet)  bie  aftive  (probuftive)  f>in$ugefeücn  mujj,  nad> 
befHmmten  aritr)mctifcl)en  33cbingungcn  angett>anbtc  Aufgaben  felbfleigcn  ju 
bilben.  SBie  ber  <5cf;üler  in  ber  ©rammatif  nach  beftimmten  Angaben  ein* 
fache  unb  $ufammcngefefcte  ©eifce  Mlben  unb  fo  ben  3ufammcn^ang  ber 
©cbanfen  unb  if;re  23crbinbung  erfennen  unb  mjicf>cn  lernt,  fo  lernt  er 
im  Weefyun  burd)  bie  33übung  angeroanhev  'Aufgaben,  tr>e(d;e  bie  unb  bie 
beftimmten  Opcrationävcrbinbungen  enthalten  fetten ,  auf  gan$  natürlichem 
fflege  begreifen,  ttu'(cr)c  Operationen  in  beliebigen  angemanbten  föcchnung^ 
beifpiclen  eingetleibet  fein  fönnen,  unb  er  gelangt  fo  auf  ben  redeten  Stanb* 
punft  ju  tr>rcr  vernünftigen  Sluflofung.  $ic  Wnafyfuung  unb  Aufrechnung 
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ber  felbfrgebilbetcn  föcchnungSaufgabcn  ha*  auch  für  bcn  ©chüler  einen  gan$ 
eigenen  $ci§,  unb  mandjer  Sortheil  in  praftifcr)er  tt>ie  in  rein  intcUcftucüer 
§inftcht  roirb  ^iebur^  erhielt,  ber  Hcl(eicr)t  fonft  gar  nicr)t  ober  mit 
untoüfemmener  CTrcid>t  roürbc  *. 
9hm  ift  jroeierlei  nothftenbig : 

1.  Hüffen  bie  oben  genannten  CpcrattonSfafce  gan$  genau  aus  ben 
Stabien  beS  reinen  [Rechnens  herausfliegen.  9Ittein  nicf>t  er)et ,  als 
bis  ein  DperationSftabium  geiftig  fi^er  erreicht  ift,  bürfen  bie  bcn= 
felben  entfpredjcnbcn  angcn>anbten  DpcrationSfajje  hingenommen 
»erben.  Unb  toie  ber  <Scr)üler  mit  ben  Operationen  allmalig  ficr) 
neue  QatyUn  $u  cWn  macr)t,  treten  biefe  gortfcr)ritte  auet)  in  ben 
entfrrecr)enben  Wntoenhmgcn  fyerfcor. 

2.  9?act)  ben  frühem  Unterfucr)ungen  mu§  jeberjeit  baS  materieüe  ©ebiet, 
auf  n>elcr)eS  bie  Dperationefä^c  ficr)  bejiefyen,  bem  (Schüler  ttö'üig 
jugänglicr),  feiner  (Erfahrung  unb  Slnfchauung,  mit  einem  3Sorte 
feinem  23ilbungSfianbe  angemeffen  fein,  tiefes  (Scbiet  toirb  ferner 
»on  ben  nieberften  6tufcn,  t>on  ber  finblidjftcn  5lnfcr)auungSroeife 
an  fo  fottfcr)reiten  unb  jich  fo  erweitern,  baj$  bie  5öclt  ber  ©röfjcn 
aümalig  an  bem  33Iicfe  beS  Stüters  r>orüberjier)t,  bis  er  biefelben 
enblicf;  bis  $u  feinem  eintritt  ins  bürgcrlid^e  Cebcn  in  i(;ren  #aupt* 
amrenbungen  betrachtet  unb  feiner  berecr)nenbcn  Untcrfuchung  untere 
jogen  bat. 

$)ie  Sertbcilung  ber  DperationSfa'fcc  auf  bie  6cr)uljiufen  unb  <£$uU 
jat)rc  roirb  mit  bev  früf;crn  ©lieberung  ber  Operations-  unb  3al)lenenttoi(f= 
hing  $ufammcnfiimmcn.  2öir  rocflcn  biefe  2krt(?cilung  im  felgenben  ^ara* 
grapsen  übcrfid)tlicr)  barfrellen. 

$  10. 

Sfyarafteriftif  bor  einzelnen  ®<J)ulftofen  in  «jpinftdjt  auf  ben  Jficcfc 
nung£unterrid)i  unb  überftcfylidje  Sertfyeilung  bei?  reinen  unb 
angeftaribten  Siecbnenä  auf  bie  £d)ulftufcn  unb  <Sd)uljal)re. 

2iMr  haben  beim  [Rechnungsunterricht  ber  SolfSfdnilc  t>ier  <£ef)ulflufcn 
ins  ^luge  ju  faffen,  nämlich: 


*  3cne  klaffe  bei :  9icd)nungSaufgaben,  bic  mir  »unmittelbare«  nann- 
ten, wirb  allgemein  nicht  nur  viel  $u  trenig  berüdfichtigt,  fonbern  fo  $u  fagen 
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1.  Die  ßlcmcntarfchule 

2.  Die  9tealf$*le  I.  Stufe 

3.  Die  gjcalföulc  II.  Stufe  Cffrgcm* 


W*j    6ten  bid   9ten  2llterejal>rc. 


=     9ten  *  12ten 


$ung$fd;ulc) 


12ten  *  15ten 


4.  Die  bürgerliche  Untcrrocifungäfchulc       ■   löten   *  I7ten  * 

Die  (Slcmcntarfdjule  betrogt  ftd)  in  ber  S^are  ber  finblichen  2ln= 
fdjauung.  Die  Beobachtungen  unb  Erfahrungen  bc$  äinbcä  im  Greife  ber 
gamilie  unb  ber  näcfyfien  Umgebung  bieten  bic  .yauvtanhaltäpunfte  für  ben 
Unterricht.  Daä  iHe^nen  in  ber  ßlementarfduilc  untcrfcr)cibet  fict)  fcor  bem* 
ienigen  ber  folgenben  ®d)uljhifcn  in  formeller  unb  materieller  ©cjiehung. 
?n  erfterer  *v>infic^t  tjl  baä  Serbaltnijj  $roifchen  bem  £cr)renbcn  unb  bem 
Cernenben  roeit  unmittelbarer  unb  birefter  att  beim  folgenben  Unterricht : 
bic  t>orr)errfct)enbc  gegenfeitige  Mnblicbfeit  ^mifd?en  Ser)rer  unb  Schüler 
flicht  djaraftcrifiifct)  t)ert)0tj  Schriftliche  ift  meit  uutergeorbneter,  inbem 
eä  bei  föeprobuftion  ber  Uebungcn  auftritt,  buret)  welche  ber  münblkhe 
Unterricht  bereite  roirffam  mar.  Der  #auptunterfcr)ieb  $tt>ifcr}en  bem  Rechnen 
auf  ber  Elementar*  unb  auf  ber  föealftufe  bcficbt  in  materieller  £inftcr;t. 

Die  (£lcmentarfcr)ule  cntroicfclt  unb  ftärft  bie  3$fc*ßj  9?  vermittelt 
in  einem  noct)  leidet  $u  überfehenben  Umfange  unb  unter  bcjlänbiger  2ln= 
Ichnung  an  mirflichc  jät>Ibare  Dinge  bic  3$$g$iINli§j  ihre  2Birffamfcit 
ift  alfo  h^tfachüch  eine  innere.  Dagegen  liegt  bie  eigentlich  praftifer) 
reale  Seite,  rote  fte  im  vorigen  Paragraphen  beim  „angemanbten  Rechnen'' 
inä  Qluge  gefaxt  routbe,  oberhalb  biefer  Schulftufe.  Die  einfachen  5ln= 
ttenbungen,  bic  in  ben  ßrciä  ber  ßfcmcntarfchulc  ju  Rieben  jtnb,  geboren 
noch  ganj  bem  finblichen  Ccben  an,  unb  baä  reale  (Gebiet  ber  9khir  unb 
bcö  bürgerlichen  Scbenä,  beren  Serhältniffe  burch  bic  9icd)nungöl;ülf*mittel 
ber  (£lemcntarfd)ulc  noch  $u  roenig  beleuchtet  reerben  fönnen,  roirb  erft  auf 
ber  folgenben  Stufe  rturfltd;  crfd)(offcn. 

gür  Sllleä  gifct  inbefTcn  biefe  Stufe  ate  (Slcmcntarftufc  bic  öle* 
mente:  bic  (Elemente  ber  8fttyttttbtufg  burch  bie  3^hlformcn  H<Ä 
Elemente  beä  angctoanbtcn  Mcdjncnä  burch  Scjichung  beä  3ät>(en^  auf  ben 
finblichen  CcbcnSfreiä.  Die  ledern  bilben  bie  Einleitung  }Uft  angciminbtcu 


betnactyäfiigt.  (£'ä  »erWeni  aber  biefe  9tid)tung  bot  »6clb)tauffa  ff  u  ng  unb 
Sei  bftb  Übung«  mit  allem  9tcd)t  eine  fotgfSItigc  Pflege,  bttlti  bicrautf  Der* 
mag  eben  ba$  tjervor^in^chen,  koai  man  beim  9tcd)nungäunterrici)t  fo  oft  n i et)  t 
erhielt:  bic  6e  Ibfiftä  nbigfei  t  ber  Schüler. 
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ftccbncn  bcr  folgenden  Schulfiufc,  bamit  biefe  nicr)t  $u  plöjjlich  ben  Schüler 
in  ein  neue«  ftechnungägebtct  »erfc^cn  muß. 

£cr  tymlttt  ber  9tealf$ulc  liegt  oornamlid;  in  ber  anfertigen 
(Sinführung  M  6d;ülcr$  in  btc  reale  SBelt,  mit  welcher  bcrfelbc  buret) 
Scnufcung  bei  ftdj  flctö  ctmcttetnbcn  SRccfynungShülfämittcl  atlmälig  immer 
mer)r  23cfanntfd;aft  ma$t.  £ier  tritt  alfo  baä  materiale  (Slcmcnt  att  gleich* 
berechtigt  neben  bem  formalen  auf. 

$>urcr)  ben  föccr)nung$unterricht  werben  aber  nicr)t  bloß  bic  Scrr)altni|Te 
beä  realen  Sebent  föarfcr  aufgefaßt,  ber  Unterricht  felbfl  aucr)  erhält  r;ic* 
burcr)  eine  felibere  Unterlage,  burcr)  bie  er  innerlich  roieber  eben  fo  mirffam 
wirb,  alä  er  cä  äußerlich  burd;  feine  werthooücn  ga^Iergeftniffc  ifr.  Wer)* 
bic  gortfcr)ritte  in  ber  erweiterten  3atyl*  unb  DperationSauffafTung  bilben 
alfo  baä  (Xr;araf terifttfct)c  biefer  6cr)ulbilbung ,  baäfelbc  liegt  oielme^r  in 
bcr  Scnbcnj  bcr  realen  Qlnmcnbung  jener  geiftigen  gülftmittel ,  unb  bat)cr 
ift  ber  ftame  „ftealfchulc"  t)ier  aucr)  gerechtfertigt. 

tAt  föcalerga n $ung$fcr)ulc  *  $4t  aber  noch  eine  fet)r  »idjtige, 
ja  mit  23c$ter)ung  auf  ben  gnberfolg  unb  bie  ganjc  33ebcutung  beä  Untere 


*  Ter  neuem  «BolWfchulc,  r>or$üglid;  auch  bcr  $ürcberifcben,  mangelt  immer 
noch  eine  nach  außen  unb  innen  Dcüftänbig  organifutc  iRealergän$ung&  ober 
gortbilbungöfchule,  fo  wie  noch  9^r  nirgend  aUgemcin  für  eine  t>ö^cre  GchuU 
abtheilung  gtti  bireften  Vorbereitung  für  ben  Eintritt  beä  Schüler*  in$  ftaat; 
lieh  bürgerliche  tfeben  geforgt  ift. 

(So  lange  man  aber  noch  biefe  beiben  6d)ulabtbciliingen  jur  beftimmten 
(Etjtelung  einer  beruflich  unb  ftaatlid)  bürgerlichen  Vorbilbung  bloß  in  6Je  = 
banfen  unb  nicht  in  ber  Xfyat  auf  bic  beiben  ©runbfdjulftufen  aufbaut 
unb  biefen  cntfpred)enb  nach  ber  Aufgabe  bcr  Volfefcbulc  erganifirt,  fo  lange 
fehlt  bic  crrola.rcid)fte  unb  miebtigfie  ber  Schulabtbcilungcn:  baä  <Bclfäfd;ul; 
gebäube  ift  unaueJgcbaut  unb  ungebetft,  eä  mangelt  bae<  Stotfwerf",  auf  welchem 
cä  erft  hei  ler  unb  freier  ju  Werben  beginnt  unb  wcld;eä  baä  ©an$e  beeft, 
fchüjjt  unb  fchirmt  unb  üor  Verwitterung  bewahrt.  Unb  eben  fo  lange  werben 
aud;  bic  gcgiünbetcn  klagen  laut  werben,  baß  bic  Jöirffamfeit  biefer  um?oll; 
enbeten  Volftffcbulc  eine  ungenügenbc  fei,  baß  bic  6d)ülcr  im  tfeben  ben  (Sr* 
Wartungen  nicht  entfyrecbcn,  bic  uon  einer  wahren  Volftfbübung  ju  boffen  finb. 

G:t  ift  ein  fct>r  wohlfeile*  Wudrnnfttfmiitel,  ben  gehler  in  ben  untern  6d)ul* 
ftufen,  in  bei  bloßen  5linberfd)iile,  $u  fuchen:  2Baä  man  biefer  mehr  aufs 
bürbet,  geflieht  aufholten  einer  naturgemäßen,  gebet  blichen 
(5  n t  w t  rf  1  u n  ;  w a  8  man  i b r  wegnimmt,  nimmt  man  ber  *öo  1  f  ö= 
bilbung  überhaupt  weg.  9A  ift  fchon  oft  gefagt  worben  unb  muß  immer 
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rieht«  für  ba«  Ccbcn  bie  wicbtigfre  Aufgabe  $u  erfüllen.  Die  oorr)ergehenbc 
©djulabtheilung  fü^rt  ben  ©d)ülcr  bloß  in  bie  föealfunbc  ein;  ihre  btefc 
fälligen  ficiflungcn  ftnb  mit  SRücfiicH  auf  ba«  9llter  ber  6<hüler  noch  garte 
«Anfange.  Die  SRealergänjimgäfdjule  fatft  nun  auf  biejenige  9llter«fiufe,  auf 
tt>clct>cr  eine  reifere,  gefteigerte  ßrfaffung  ber  realen  Serfyaltnifie  im  6fone 
ber  »brunfcung  unb  be«  enblid)en  Slbfchluffe«  erjl  möglich  ift. 

Dem  beruflich  bürgerlichen  ßeben  flcr>t  bie  in  ^Betrachtung  liegenbc 
©chulfhife  in«befonberc  nat)c:  ber  ©chüler  get)t  bem  3citpunfte  entgegen, 
ba  ihm  bie  93cruf«wahl  beoorfiebt;  bie  fpejicOcre  Dichtung  be«  Meinung* 
unterrichte«  auf  bie  bürgerlichen  33cruf«artcn  ift  alfo  in  ber  Sache  felbft 
begrünbet  unb  zeichnet  tiefen  Unterricht  t>cr  bem  frühem  in«befonberc  au«. 
3n  rein  arithmetifer/er  23e$ier)ung  füt>rt  biefc  ©djuljrufe  bie  3at;lbilbung 
ber  $oif«fchule  ju  6nbc,  inbem  ftc  bem  ganzen  3ar)lgebäube  eine  beftimmt 
begraste  ©eftalt  gibt,  fo  ba§  ber  folgenben  legten  6c^u((lufe  in  tiefem 
rein  innern  Zf)i\k  be«  ftect)nung«unicrricht«  feine  neue  Aufgabe  mehr  be= 
tterjrer)!. 

Die  bürgerliche  llnterweifung«fchule  übernimmt  bie  eigene 
lic^e  Vorbereitung  be«  (Schüler«  für  ben  gintritt  in«  ftaatHch  bürgerliche  Ccben. 

Der  gte$nung«untcrri($t  ift  frier  nicht  mehr  Sailen  lehre ,  er  wirb 
bagegen  jur  Anleitung,  ben  ©emeinb«*  unb  <5taat«hau«f)alt,  hauptfä$ti$ 
ba«  barauf  bezügliche  ftechnungewefen  in  ben  oerfchiebenen  ©ut«*  unb  $er* 
tt?altung«rcchnungen  fennen  ju  lernen. 

Wact)  ben  frühern  Betrachtungen  über  bie  üTcctfjobe  bc«  reinen  unb  an* 
gewannen  Rechnen«  fccrtheilt  ftch  nunmehr  ber  Ser)rfroff  für  ben  <Rcchnung«= 
Unterricht  auf  bie  eben  untergebenen  6ct)ulfrufen  in  folgenber  2öeife: 

L  <S*tilfrufc,  eicmcntarf*tilc. 

Som  6ten  bi«  9ten  9llter«jat)re. 
lte«  Schuljahr:  Söecfung  ber  3ät>tfraft  unb  tymu*  folgenbc  »Übung 
ber  erften  abfohlten  3af)len  bi«  ju  einer  fe(;t  mäßigen 
$o6e  (ein  paar  3ehncr).  »efeftigung  burch«  3u=  unb 
2öeg$ählen.  (Srfte  3ar;Ibegeict)nun^. 


noch  Wtcberholt  werben  —  benn  c«  gibt  Dinge,  bie  man  nicht  bloß  einmal  $u 
fagen  braucht  — :  fo  lange  bie  «BolWfcbule  nicht  bollfrä'nbig  it?rcm  3wecfe  gc; 
maß  organifirt  unb  in  angcmejTencr  ffieife  über  bic  tfinberjarjre  hinau«  bi« 
jum  Hilter  ber  fWünbigfett  ausgebest  wirb,  fo  lange  iji  eine  erfprießliche  unb 
fegen«reichc  »iBirffamfcit  ber  53olfofd;ulc  unmöglich. 
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2tcä  <Sd)uljafyr:  gortfc^un^  bcr  >{aMbifbung  burcr)  bic  OpcrationäfäfMg* 
feit  im  3u*  unb  Sßcgjafjlcn  biä  $um  £unbertcr.  gort* 
bilbung  beä  3^l*)crmÖ3en$  burcr;  bic  Anfange  beä  53er- 
Mc(t"acr)cn$  unb  (Sntmelfadjenä. 

3teä  ®d>uljar;r :  ®eiterfüfjrung  bcr  3af)lbilbung  bi$  jum  laufenber.  33e* 
fcjligung  beä  aritfymctifcr)cn  Denfenä  in  ÜMtiplifation 
unb  Dioijion  unb  ^uffafiung  ber  fyicrauä  folgenben 
3a^lcigcnfd?aftcn.  Die  einfachen  Operationäeinfleibungcn 
atl  Ucbcrtcitung  aitl  bem  finblidkn  föedjnungäfrcifc  in 
baä  föealgcbict  beä  angeroanbten  föcdjncnä. 

II.  Srfjulftufc,  9tea(fd)u(c. 

<8om  9tcn  bi$  12tcn  Wterejafyrc. 
4te«  ©djuljabr:  ^[iiffaffun^  bc$  3a^dc^ctc^  ttetl  3ef>ntaufcnbern, 

^6d>{lcn^  btd  jum  £unbcrttaufenber,  unb  33cfräfttgung 
burd)  bie  4  3ä^lformcn,  bereu  9Ibflammu?tg  unb  93er* 
»anbtfcr)aft  bem  Stüter  nunmehr  jum  böfligen  93c= 
roujjtfcin  gelangen  foü.  Die  einfachen  Operationen j$e 
alä  3ttltt>etibtttigeii  auä  bemjenigen  Greife  be$  realen 
ßebenä,  ber  bem  £cr;ü(cr  am  nacfyftcn  liegt;  ber  gorm 
nacr) : 

1.  @infacr)c  Opcration$fä$e  mit  einfach  benannten 
3afylen. 

2.  (Sinfad;e  Operation*  jafce  mit  mefyrfacr)  benannten 
3afylen. 

5teä  ©cr)uljaf)r:  ^bfdjlufc  beä  (befabifcfyen)  3a^cnf#cm$  nacr)  oben. 

ßinftd;t  unb  gertigfeit  im  Opcrircn  biä  $u  ben  WliU 
Honen.  SBilbung  ber  ^8rud^tt)ei(c  unb  be$  23rudjö  über* 
fyaupt.  Die  4  3<tylfermen  wlt  gleichnamigen  $rucr;= 
tbcilen. 

91(3  angcnMiiitco  Rennen  im  Sinne  ber  allmä'Iigen 
(Weiterung  beä  matcrialcn  föccfynung^gebicteä  mit  23c* 
rücfftcfitigung  ber  ftortfebritte  in  ber  23rucr;bilbung : 

1.  ginfadjc  Opcrationäfäfce. 

2.  SBcrbunbcncr  Qlbbitionä*  unb  ©ubtraftionäfajj. 

3.  Serbinbungen  ber  ÜRultiplifatton  ober  Dioifton 
mit  einer  bcr  betben  erften  Operationen. 
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4.  Serbunbencr  ajtultiplifation*  unb  ©toijiondfa^ 
ober  einfand  £reifafc. 
6te$  S$ul|a$r:  2)a$  iRedjnen  mit  ungleichnamigen  Sru^tyeifcn  unter 
2Bc^IafT«ng  ber  fompli$irrern  23rud^erbinhmgen. 

9tt  angetoanbte*  Meinen  fortföreitenb  in  ber  ma* 
terialen  grroeiterung  unb  mit  (£inflcd)tung  ber  Brüche: 

1.  @tnfad>c  O^crationefä^c. 

2.  «ßaarttctfe  Oycration^erbinbungcn  unb  $auptfä<$* 
lid?  bie  mannigfaltigen  Wniuenbungen  beä  einfachen 

III.  Sdjulfhife,  9leaU<&t$äniupü$fäult. 

23oin  12ten  bi$  15ten  «ttertja^rc. 
7te$  ©$uljaf>r:  Ableitung  ber  $ejimalbrü<$c  unb  2Ibfd)[u§  beä  3af>fen= 
foilem*  nad)  unten,  ($tnfad)e$  [Rechnen  mit  Dermal* 
brücficn.  Wnmenbungcn  im  Sinne  ber  realen  (Weiterung  : 

1.  einfache  Dvcration^fä^e  mit  (Stnflccbtung  Don 
Dezimalbrüchen. 

2.  $aarn>eife  Opcraticnererbinbungeni ,  $auptfa$li($ 
S>rcifa^  mit  Dermalen. 

3.  Webfach  berbunbener  ZMtipMationb  unb  ©tel* 
(tonäfafc,  ober  $ufammengefc£ter  £reifafc. 

8teä  (S  u  l  j  vi  r>  r :  Madelung  bor  jufammengefe^tern  53rucf?t>erbinbung  mit 
befonbercr  Mcfficfjt  auf  möglid;fte  Ke$nung$abrurjung. 
Öcrtfefcung  beö  abgefüllten  9tc$ncn$  mit  Dezimalbrüchen. 
•Jlnwenbungen : 

1.  Scrmif4»tc  Dperation^erbinbungen ;  Stoff  »or^ng* 
lid;  auö  bem  allgemeinen  beruflichen  tfeben. 

2.  ©infame  93ud;fuf>rung  auf  ba$  berufüd;  bürgerliche 
ßeben  belogen. 

9teä  (Schuljahr:  Cperationämbinbung  t^ermif^ter  3al;lcn.  WbgcfürjteS 
6d)neüved;ncn.  3ufammcnhangcnbc  (fntmicflung  beä  bi$ 
jc^t  burdjlaufenen  fficchnungegebietcä  $um  Qtotjli  einer 
abgerunbeten  9tuffaffung  be$  ©anjen.  9lnn>enbungen, 
baä  bürgerliche  Üiedmungägebict  möglid)fr  crfd;ö^fenb: 
1.  Sßermifd;te  Opcraticn^fä^c 
a.  oI;ne  Dreifajj, 
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b.  mit  bcm  £rcifafc  verflochten. 
2.  ffiechnun^cn  über  einzelne  bei  ber  ^Buchhaltung 
burch^cfübite  ©efc^afte. 

IV.  Sdntfftufc,  büracrlicbc  UntcrtuetfungöfcfMilc  (S'wiU 

fdjule). 

Born  löten  biä  17ten  2llter*jar;re. 
lOtcö  unb  lltc$  <5ct)uljahr:  Rechnungen  mit  93egic^ung  auf  baä 
aa^cmcinbür^crlic^c  Sebcn : 

1.  Wcd;nungcn  auö  ber  gamilicngutätoerroaltung:  3Sor* 
m u  ti b f dj q  f  tSrech  n u n gen  2c. 

2.  Ccffcntlichc  ©Umrechnungen :  ©emeinbg-,  $ircr)en*, 
<Scr)ui*,  9lrmcngurercchnungcn  k.  ncbjr  «pinroeifung 
auf  bie  ©runb^üge  ber  (Etaat*rcchnung  (Sübgct). 

§  il 

Stnige  biftorifei)  fritifdjc  JBemerfungen  über  bie  ?D?ctf>obif  be$ 
9ted)ming$unterricf)t$  in  $efföfd)u(en. 

(Ed)cm  bie  $olf*fchulcn  ber  $(tcn  —  toenn  man  jene  Unterrichte 
anftaltcn  mit  biefem  tHuebrucf  bezeichnen  barf  —  febenften  ber  Beeten* 
fünft  eine  fe(;r  grofjc  3lufmcrffamfcit.  93ei  ben  Römern  rourbc  (ic  fogar 
in  einzelnen  Sdjulcn  *  fajt  alä  auefcr)licf}licher  Untcrricbtägcgenjranb  be* 
trieben  unb  pe  biente  ba  befenberä  al$  ein  #ülfämittcl  gur  Grjiehmg  ma* 
terieQcr  (efonomifcr)er)  3roecfe. 

S^ic  $r>thagoräcr  fct)äjjtcn  bie  9Iritr)mctif  t>ov^ü^lic^  in  mctaphtyftfthcr 
93ejier)ui&8,  unb  fyierin  ttofyl  in  a(($u  hohem  ©rabe,  roäbrcnb  bie  Schule 
beä  ®otx$M  (^late)  milder  übertrieben  unb  beftimmter  beren  (Sinflug  in 
gci|ligcr  unb  materieller  Diücfficbt  hcr»or(;ob. 

JBejeicbnenb  ift  ber  Wuäbrucf  Mcc^cnfun fr. 

5hid)  in  ben  2JoIfofd;uIen  einer  viel  fpätem  3^t  (au$  benen  fid)  unferc 
neue  Sölt^ttlc  bi(bcte)  galt  baä  «Rechnen  burd)tt>cg  alt  $cd)cn  f  u  n  fr ; 
roaä  batauf  (;inmei^t,  bafc  bei  biefem  Unterrichte  baä  können  baä  (Srfle 
unb  $or$üg(id;frc,  too  nid)t  meiftenä  baä  Gin^igc  tuar. 


*  93cfonber5  beä  glaimiä  (Horat.  Ars  poctica). 
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gaft  biä  auf  bie  Seit,  ba  $efhlo$$i  burch  feine  eiementarbücher  aucr) 
im  SRc^nungemitcni^t  eine  neue  fflafjn  brach,  mürbe  in  ber  23oIf*fcr)ulc 
bie  flnlcrnung  Don  Wec&nungtyraftifcn  aU  bie  £auptfache  betrachtet.  $ic 
Operationen  blieben  ber  ÜJ?affe  —  einzelne  Mhältnifjmajjig  fcltcne  5Iu^ 
nahmen  abgerechnet  —  bloj*  au§erticr)e  gorinen  unb  £ü(f$mittel  j  bie  3iffern= 
anfehreibung  unb  9luäfprcchung  galt  irrtümlicher  SBeife  al$  3ahlauf= 
faffung  (fo  mie  baä  ©preeben  ber  3<*hfrnreihe  alt  3ar)len);  ton  ber 
ShiffajTung  ber  ßahlcigenfch  aften  burch  opcrarionägemäjje  3ar)toer* 
gleicbung  mar  noch  roeniger  eine  ©pur.  £>aä  ganje  Rechnen  mar  ein  höchfr 
befchranf tcö ,  me<$aniföc$  ©eföafr,  ohne  (Stnr>eit  in  feinem  innern  2öefen 
unb  ohne  irgcnbmclchc  naturgemäße  ©lieberung  in  feiner  au&ern  fmatc* 
rieüen)  Slnwcnbung  *  Unb  bei  2Iüem  unb  w  Mein  mangelte  bic  £aupt* 
fache:  ber  erjiel)enbc  Sinflufj  burrf)  naturgemäße  Srfaffung,  sJ?fIe^e 
unb  .Kräftigung  ber  geiftigen  gntmicflung  be$  Äinbeä. 

W  i  t  «Peftalogji  begann  ber  3eitraum  ber  gän$licr)en  Umgejlaltung  beä 
IHechnungeunterricht^  in  ben  33o(fefct)u(en ;  ein  neuer  unb  freier  ©eift,  ber 
baä  ©efcjj  ber  pfr)cr)ologifchcn  Gntmicflung  in«  9Recr>t  einfette,  lebte  auf 
unb  führte  Dorn  tobten  93  uchfta  ben  $ur  lebenbigen  9lnfcr)auung  ber 
6  a  che,  SBahrenb  früher  bie  3*  ff  ex  mit  ben  an  ihr  angemanbten  äuger* 
liehen  Operationen  bie  £auptfachc  be«  föcchnungeunterrichte  bilbetc,  fo  traten 
jefct  an  beren  ©teile  bic  3abl  unb  3at>It>ergleid;ung,  roelche  ati 
formale«  35ilbung*mittel  mit  ber  größten  (Srfchöpfung  »erfolgt  mürben. 

@$  führte  biefc  $mar  auf  ein  ber  frühern  Unterricr)temcife  entgegen* 
gcfejjtc«  Grtrem:  bie  SBebeutung  ber  Operation  alt  foldjer  unb  bie 
materiale  Knmenbung  für  bie  Qtotde  be$  ?ebenö  traten  ju  fet)r 
in  ben  £intergrunb. 

Stefe  cigenthümliche  Stellung,  bie  ber  gjejlalojgi'föe  fteebnungäunter* 
rieht  einnahm,  fchilbert  ber  talentooflc  $cftalo$$ianer  Sofepl;  ©<hmib  auf 
folgenbe  Söeife : 

,;©o  mie  im  Sßublifum  nur  eine  Stimme  barüber  mar,  bafj  eä  unfere 
ßinber  im  Rechnen  ju  einer  unglaublichen  gertigfeit  gebracht,  befonberä  im 
töaifonnemcnt  unb  in  ber  (Sinpcht,  fo  mie  in  ber  mcd;ani[d;cn  9lu«übung 


*  £tcbci  fuchte  man  bem  Rechnen  häufig  menigfienä  einen  Mnftrich  Don 
erjiebcnber  (Sinmitfung  baburdj  ju  geben,  bag  man  mit  aüen  möglichen,  oft 
einfältigen,  oft  anjiöjjigen  töe$nung$erempc(n  au«  ber  bi&lifchen  ®e\a)\a)ti 
^arabc  machte. 
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im  &opfe;  (o  war  auct)  nur  wicber  eine  Stimme,  bafi,  wenn  biefe  Sin» 
ber  in«  fieben  einträten ,  fie  ben  Erwartungen  gan$  unb  gar  nict)t  cnt= 
(brachen,  n?cld)c  man  unter  jenen  Umftänben  hegen  mufjtc,  ja,  ba§  fte  ben 
gewöhnlichen  Scfyulfinbern  nad)flünben.  ©o  n>ie  ba$  Sine  eine  allgemeine 
6age  war,  He  Diel  2öaf)rc«  hatte,  fo  war  e$  auch  baä  2lnberc.  —  3br 
fennt  bie  «ßc(!alojjif*cn  IRcchnungSelcmentarbücher,  it)r  fennt  Me  Vorwürfe, 
bie  man  Urnen  machte  *  ;  — -  ich  fage  nickte  fficitereS  ba$u.  —  3$  be» 
rür)rc  nur  einen  Hauptfehler  ber  erften  (Slcmcntarbücher  unb  behaupte,  e$ 
fel)le  il)nen  fjanj,  roaä  man  flcwobnlid)  f>atre  unb  fannte,  nanili* 
bie  4  SpejieS;  fte  Ijatten,  maft  man  ger»ö()nlid)  ni$t  me|t  rannte, 
bie  a?er^leid)u ng  ber  ^abl.  $)iefc«  braute  unfere  2lnflalt  unb  bie  SBclt 
$um  i^etl  in  eine  babt)lonifd)c  Eermirrung ;  unfere  Schüler  waren  fct)r 
jtarf  in  bem ,  wae  bie  ffielt  nicht  fannte  unb  nid>t  verfranb,  unb  fct)r 
f$M$  in  bem,  was  bie  SBclt  wenigfrenä  ber  gorm  nach  hatte;  unb  fo 
iß  leicht  ju  begreifen,  bajj  auch  gro§e  [Rechner  unfern  6cr)ülern  auch  in 
biefem  befchranften  3ujianbc  nid)t  folgen  fonnten;  baj$  bicfeS  aud)  jefct 
noch  mehr  ber  gall  fein  mu£,  leuchtet  ein,  inbem  unfere  ftinber  in  beiben 
fehr  fiarf  fmb,  wäbrcnb  bie  2öclt  nur  eine  bcfcr)ränfte  gorm  r)at,  fennt 
unb  ausübt.  $iele  werben  glauben,  id;  t>abc  nicht  gan$  IRecht;  fie  fei  unb 
l;abe  mel)r.  3$  aber  antworte,  bafi  bicfcS  bei  einzelnen  OKenfchen  aller» 
bingo  ber  galt  fein  fönnc;  bei  bei  $caffe  ijt  H  aber  bodj  nicht  fo." 

Die  ^eftalo^ianifchen  Bearbeitungen  beä  {Rc^nungeuntcrricfct«  gingen 
aüerbingS  in  ihrer  clemcntarifdKu  SWfcitigfcit  $u  weit  unb  nahmen  für  ji$ 
ju  viel  3cit  in  Wnfprucr;.  <5o  tritt  bei  6d>mib  eine  fehr  auSgcfponncnc 
Sahlenfünftelei  namentlich  auch  im  kopfrechnen  l;en>or  unb  enblofe  ©ei» 
fpiele  folgenber  5ht: 

3u  welcher  3al;l  mug  man  cinö,  $wei,  brei,  vier  lt.  f.  f.  hinjuthun, 
bis  il;r  doppelte«  gleich  fÖO  ifi?  JBic  oft  muß  man  3  $u  100  $in)u- 
thun,  wähvcnb  man  1  ju  300  fcjjt,  bie  man  auf  bem  elften  2öege  fo 
viel  ert>ilt  alä  auf  bem  feiten?  2öie  oft  muß  man  von  150  wcgtr)un 

*  33cim  (Srfcheinen  von  $eftaIojji'ä  (Slemcntarbüchcrn  würben  fclbft  viele 
feinet  Sfttltnbc  etwa*  betroffen.  9ttan  nannte  feine  »3ahknDci^iltni|fe«  eine 
Prachtausgabe  betf  Einmaleins,  ein  unfruchtbare*  3iffcrfpiel,  baS  im  ©runbc 
nichts  weiter  alS  ein  (Rechnen  mit  unbenannten  3ah^n  fei  unb  nur  gertigfeit 
im  arithmetifchen  ÜNcchaniSmuS,  nicht  aber  wahre  9lnfd;auung  gewähre,  waS 
boch  Peftalc^t  wolle. 
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5,  ttäfjvcnb  man  von  400  wegtbut  2,  biä  bie  eine  3^1  ^letc^  wirb  ber 
£alfte  ber  anbern? 

ftnb  in  ihrer  wirflichen  Ausführung  immerhin  etwaä  unfruchtbar.  2öenn 
aber  6d>mib  r)ierin  unb  befonber*  auch  in  feiner  grwartung:  „bie  2tta)7e 
bee  ^olfeä  folle  unb  ftfnne  jur  Algebra  unb  eigentlichen  2ftathematif  er* 
hoben  reiben",  $u  weit  ging,  fo  liegt  bennoch  feinen  $ed)nung$werfen 
ber  wahre  (Seif!  ber  ÜJcathematif  ber  Solfefcbule  }ii  ©rui^e;  ee  ifl  biep 
berfelbe,  wie  er  fich  j.  au$  folgenber  ©teile  aue  feinem  $or= 
roorte  $ur  „Slnwenbung  ber  3*^1  auf  M«"**  $04  unb  3'ffcr" 

funb  gibt: 

„3r)r  fennt  baä  g in  mal  ginä,  welche«  man  unbeHngt  fcon  jebem 
Schüler,  ber  ba*  Rechnen  lernen  foü,  forbert.  $>iefe$  gin  mal  ginä  finb 
noch  lleberblfibfel  ober  Irümmer  eineä  beffern  ©eijlee,  ber  aber  auä  ben* 
felben  nicht  mehr  ju  erfennen  ifl.  ©ogar  ber  jlarffre  unb  fd;arffle  Kenner 
tonnte  ee  faum  mehr. 

„2öir  führen  unferc  ftinber  in  biefe  unerfennbaren  Ruinen  ein,  unb 
glauben  baburch  ihnen  baä  nöthige  gunbament  gegeben  gu  t)aben  3  wir 
waren  unb  ftnb  noch  im  3nthum,  bie  Äinber  muffen  ftd)  biefe* 
gunbament  unb  ©ebäube  fclber  fd)affen." 

VRityt  burd)  if)re  auf;cr Ucfi  beftimmt  formulirte  Wetfyobe,  fon- 
bern  burd)  ben  lebensvollen,  n)al)rl)aft  p&bagggiföen  ©eift,  wU 
d)en  bic  ^eftalo^ifd)e  Schule  bem  r>or  ihr  einem  tobten  SDcedja- 
ntömug  verfallenen  9M)iuui^unterrid)t  lviebcr  einhauchte ,  fyat 
bkfe  il)r  fpofteä  bleibenbeö  Uicrbicnft  um  bic  gntmirflung  unb 
3Jervolifommnung  unfc*8  33ilbun^ofad)eö  erworben. 

gä  fonnte  alfo  bon  ba  an  unb  fann  bic  ;ur  Stunbe  r-en  einer  lotal- 
umänbeiung  ber  $efialo^ifd;en  Weil;obe  nicht  bie  Siebe  fein,  wie  eine  folehe 
Umgejialtung  burd)  ^cftalojji  bem  frühern  fted;nung*unterrid)t  gegenüber 
fiattl;atte;  bie  oberjtcn  ijhinjipwn  Waben  unb  muffen  bleiben.  Pflegen 
(inb  bereit«  in  einigen  £aui>tbe$iehungnt  $erbefierungen  unb  <Sert>oÜfomm= 
nungen  tbcile  burdjgefübrf,  theilä  eingeleitet. 

2)iefelben  begehen  ftd)  l)auptfäd)lid)  auf  bie  ©licbermifl  be$ 
reinen  SRed)nuii8$ßoffe<  unb  bie  entfpied)enbe  ik'rbinbung  betf* 
felben  mit  bem  cuifjeroanbten  9Jed)nen. 

<8on  ben  bekanntem  $echnung$bücr)ern ,  bie  \)kx'm  tr)cil$  23ef[ere$  an* 
(heben,  tbeilä  wirflid;  erzielen,  nennen  wir  biejenigen  oon  £enrfd;et, 
£eer,  ©tern,  ©djols,  fciefterweg  unb  £aufer,  Uuger,  ®rube. 
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9lm  eigentümlichen  treten  bie  (entern  auf  unb  *on  btefen  befolgt  in$= 
befonbere  ©rube  in  feinem  „Seitfabcn  für  bad  Rechnen  in  t>er  elementar 
fchulc  nach  ben  ©runbfäfcen  einer  heuriftifchen  TOetr^ebc"  eine  in  mehrfacher 
23c$iehung  abrociebenbe  DJMfjebe. 

SBti  muffen  jum  <Borau*  erflären,  ba§  mir  mit  ber  fpejieüen  9üiefü  Ir- 
rung biefer  ü^et^ebe  befonberä  in  $i*fl$i  auf  bie  (Jntroicflung  bee  reinen 
ftechnungdfroffcd  nicht  einocrjlanben  ftnb,  fonbern  ba§  e$  und  fdjeint,  ©rube 
fei  unwmerfr,  inbem  er  ben  «Ucfralojjiföcn  gormalidmuä  twmeiben  rooüie, 
auf  einen  in  feiner  tefühtung  eben  fo  gefährlichen  S^cmatiemu*  gelangt 
unb  ^roar  ohne  baß  cd  in  ben  eberften  ^rin^ien  ber  üflethobe  bee  ftccb* 
nend  lag,  roie  er  biefelben  in  ber  fonft  i^ortrcff liefen  ßinleitung  gu  feinem 
oben  genannten  28erfe  entroicfelte.  2öir  muffen  nämlicr)  eben  fo  offen  gc= 
flehen,  baß  und  jene  <ßrin$ipicn  fefjr  begrünbet  unb  eben  fo  fadjgemäjj 
cntroicfelt  erfdjetnen ;  biefelben  gel;en  auch  hmx  äußern  Xbcü  mit  ben  ober* 
Pen  <Prin^icn  ber  $ejta loschen  ÜHetbobc  £anb  in  £anb. 

2Benn  ©rube  j.  <b.  verlangt: 

2)ie  gntuutflung  unb  ber  gortfduitt  be$  Stoffes  muffe  ju* 
fammcnfaüen  mit  ber  (Sutitmflung  be$  finblicfyen  ©eifteö,  fo  bafj 
für  bas  Dbjeft  tüte  für  bas  (Subjeft  jebe  folgenbe  Stufe  eine  mit 
9?otf;n)enbigfeit  aus  ber  »orf)ergehenben  ftd)  entfaltenbe,  unb  ebenfo 
immer  bie  notbwenbige  (Sntwitflungsbaftö  für  bie  il)r  folgenbe 
barftellc. 

9(uSgang^  unb  9)?ittelpunft  muffe  bie  9Infd)auung  bilben. 

Sitte«  Siechen  fei  Denfredmen 

2)a$  Äino  lerne  3a()len  unb  Steinen  $ugleid). 
unb  fo  noch  fiele  berartige  allgemeine  ©runbfäjje: 

fo  ift  bieß  2lüe$  fe(;r  f*ö'n  unb  gut,  jier;t  aber  burc&au*  nicht  ba$ 
fvegieö  formgebenbe  methobifd;c  Öefejj  nach  für): 

3ebe  3«I)i  W  ölci*  flN™  Operationen  311  unterwerfen,  fo  bajj 
ber  gortfdjritt  alfo  burdjauö  nidjt  in  einer  neuen  Operation  liegt, 
bie  mau  lernt,  fonbern  in  einer  neuen  3^01,  ju  ber  man  gelangt. 

2öir  D erfennen  jioar  ben  3  ro  c  cf ,  ber  auf  biefem  Söege  erfhebt  werben 
foü,  burd/auö  nicht,  ©rubc  erfannte,  baß  nur  berjenige  ein  fclbftfränbigcr 
unb  geroanbter  Mehner  fein  fann,  ber  bie  3al;len  feincä  töed)nung*sgebiete$ 
fo  genau  feunt  unb  bchcrrfd;t,  baß  if;m  bie  Gigenfchaften  ihrer  Operation** 
gemäßen  ©itbung  jum  Mlftänbigen  8c»ußtfcin  unb  baburd;  gu  fefren  Seit* 
fünften  für  eine  fönelle  unb  fertige  9tcc$mmg*fombination  geworben  pnb. 

5* 
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3Mcfcr  3»cd  ifl  ein  äurjerft  widriger,  aber  ber  2Beg,  ber  $u  beffen  6r* 
reid)ung  cingefd)lagen  wirb,  ifl  ein  pabagogifd?  unjulafftgcr;  benn  er  flct>t 
fon>ol;l  mit  ber  b;iflorifcr/cn  (objefttoen)  gntwieflung  at«  mit  ber  pfr)d)o* 
logifdjcn  (fubjeftirxn)  im  ffiibcrfprud). 

#aer)  biefem  25crfar)rcn  werben  namlid)  gleich  beim  beginne  be«  föccr> 
niina*untmi$tt  bie  Operationen  alä  bic  Littel  tjorauägefefct  unb  ange 
wenbet,  um  Nil  6cr/üler  bie  3«^™  2,  3 ,  4 ,  5  u.  f.  f.  auffaffen  $u 
(äffen.  $un  ftnb  aber  bie  Operationen  niefyt  etwa«  in  er  fr  er  fiinie  @e* 
gebene«,  fonbern  etwa«  «abgeleitete«,  b.  i.  etwa«  burcr)  flufenweite  entwirf* 
lung  au«  bem  ©runbbenfafte  bc«  einfachen  3a Wen«  ©ebilbete«;  unb  $war 
ifl  aud)  ba  roieber  ju  unterfebeiben ,  ba§  bie  ocrfcbicbcnen  Opcrationeflufcn 
gau$  ungletd)  frü^c  (fntwicflung«fiabicn  barjMcn.  6o  wirb  j  33.  9iie* 
mauo  laugnen  wollen,  bar}  bic  Oflultiplifation  eine  weit  fpaterc  öntwicflung«* 
ftufc  taificüt  al«  bic  SlbHtion,  benn  um  t?on  biefer  ju  jener  gelangen, 
beburfte  c«  eine«  bebeutenben  Sluffcbwung«  in  ber  Nbftraftion;  eben  fo  mufjtc 
bie  Slbbition  al«  (fprungweifc«)  3äf;lcn  t>on  ©cfammtfjciten  tyre  gehörige 
Vorbereitung  f?abcn  in  bem  (fetyrittweifen)  3ät)lcn  *on  einleiten,  we&wcgcn 
bie  flbbition  im  OTgemeinen  eben  auet)  ein  fpdtcic«  (Srwerbnifj  ijl  al«  bie 
©runbpire  be«  crjten  eint)citcn$är)lcn«. 

23er  alfo  girier;  beim  crjlcn  !Rccr;nung«untcrricr;tc  alte  DperationS- 
formen  einführt,  ber  f)anUÜ  ßcflen  bic  l)iftorifd)e  (objeftitfc)  gut 
koieflung. 

Jöer  aber  bic  ©ctyülcr  Don  Anfang  an  aüe  Operationen  anwenben 
lägt,  um  ftc  bic  3al;lcn  erwerben  unb  aüfeitig  aufraffen  ju  laden,  ber 
bedang  bajj  ftc  Littel  bcnuHcn  feilen,  bic  für  ftc  nod)  gar  r.id>t  crifliren, 
b.  h.  er  Rubelt  gegen  bic  pfyd)olCv]ifd)c  (fubjefttoc)  ennDicflung. 

3)a«  ifl  ber  innere  ©runb,  warum  bic  u>on  ©rube  angebahnte  8Re* 
tl;obifuung  be«  fficd;nungeunt  errieft«  un$ulaffig  ifl.  —  SBäfjrcnb  bie  <Pcfla= 
lo^ifdje  6d;tile  bie  Operationen  511  fe|i  l;intanf  cfcte,  werben  ftc  nun 
von  ©rube  oorau«gefc|j  t. 

$)ie  9Iu«fül)rung  ber  genannten  TOctyobc  jeigt  bann  befonber« 
it)rc  Langel  unb  <£d;wicrigfcitcn;  ba«  ftinb  wirb  t>on  Anfang  unb  auf 
einmal  in  eine  Unmafle  ber  ücrfdjicbcnartigjtcn ,  jum  £$dl  fdjwicrigcn 
VovftcUung«weifcn  eingeführt,  in  benen  fid)  fclbfl  gcreiftevc  unb  geübtere 
£d;ülcr  nid;t  immer  gan$  äuredjtfmbcn.  G«  ifl  eigentlich  unbegiciflier;,  wie 
man  einem  Äinbe,  um  c«  j.  93.  bie  3at)t  $wci  aufraffen  $u  laffen  (alfo 
betw  e*  eine  brei,  i>ier,  fünf  u.  f.  f.  aufgefaßt,  alfo  nod)  irgcnbwcld;c 
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grfal;rung  im  fficcf)ncn  gcmadjt  t)aO,  jumutycn  fann,  fU§|  in  bat  3nt)alt 
beä  ganjcn  folgcnben  6ct)cma'$  unb  bic  mannigfaltigen  Wnfd;auung*rocifcn 
ber  bamit  frerfnüpften  Aufgaben  r)incinjupnbcn : 
9luä  ©rubc'ä  Ccitfabcn  (Seite  53  unb  54. 

1  +  1  =  2    3roet  ift  1  me^r  al$  1. 

2x1  =  2  2  ift  baä  3wifa*c  *>cn  1  o*«  M  Igelte  fron  1 . 
2—1  =  1    1  ift  1  roeniger  al$  2. 

2  :    1  =  2    3$  fann  bic  1  fron  ber  2  jroci  Wal  roegncfjmen, 

ober  1  iji  in  2  jroci  Wal.  Gin$  ift  ber  jrocitc  Streit 
ober  bic  £alfte  fron  jroct. 

gerner : 

2öeld)e  3at>r  ftoft  2  Wal  in  ber3roci?  Son  reeller  3^1  ijl  2  ba$ 
!Do^e(te?  Soh  welker  3a$l  ijl  1  bic  #älfte?  Jöclcr)c  3at)(  muf?  icr)  frer* 
bo^eln,  um  2  ju  befommen?  3dj  fenne  eine  3^1,  bic  l;at  1  mebr 
alä  ij  roclcr}e  ijl  ba$? 

grifc  t)at  2  Pfennige  unb  fauft  ftcr)  für  1  Pfennig  ftirfd)en ;  roie  friel 
behielt  er  nodr) ?  Sin  6d)iefcrftift  foftet  1  Pfennig,  roie  friel  foften  2 
©ct)iefcrftifte  ?  &arl  r)at  in  feiner  €tyarbücr)fc  einen  ©rofdjen,  feine  Sdjrocfter 
l>attc  gcrabc  nod)  einmal  fo  friel,  roie  friel  r)atte  biefe?  2öic  friel  Pfennig* 
fcmmcln  fannft  bu  für  2  Pfennige  faufen? 

9hir  fct)on  baä  ^IcuBcrc  ber  fdjriftlidjen  unb  münblid)cn  23qeict)nung$~ 
unb  Äurtructtroeife  frerlangt  fron  bem  £ci)ülcr  in  biefer  Jorm  auf  einmal 
friel  ;n  friel,  gcfcfyrocigc  benn  ber  innerliche  (Schalt  ber  <5a$e. 

Slnbcrc  Wctfyobifer,  bic  ben  gleiten  ®ang  befolgen,  bringen  fogar 
nod)  mcfyr  formen  unb  2öenbungen  * :  unb  ba$  nennt  man  bann  elcmcn= 


*  3-  &  ®-  ©djolj  in  feinen  .{ablfrcufübintflcn  in  elementarifcter 
Wüfcittgfcit  ic.  Geüe  20  unb  21  für  bic  3ar>l  4: 

*öicr  ift  4  Wal  l.  C^in^  ift  folglich  4  Wal  in  4  enthalten.  (Sinä  fann  fron 
4  frier  Wal  genommen  merben  u.  Wefjmc  id)  Sin«  frier  Wal  fron  4,  fo  bleibt 
gar  nicr;t$.  Broei  fann  id)  $roei  Wal  fron  4  rocgncfjmcn.  3roci  ift  in  4  jroci 
Wal  enthalten.  93ier  tat  frier  I^eile.  (Sind  ift  ein  Heil  fron  4,  jtöei  ift  aud) 
ein  Heil  fron  4,  brei  ift  aud)  ein  Sljcil  fron  4.  (Jim*  ift  ber  friertc  iljeil  fron 
4  ober  1  ift  ein  Viertel  fron  4.  3mei  ift  jioci  Wal  ber  friertc  $f>cil  fron  4  ober 
2  Viertel  fron  4;  3  ift  3  Wal  ber  friertc  Heil  fron  4,  ober  3  Stotel  fron  4, 
ober  3  Viertel  Wal  4.  3roci  Wal  ber  friertc  Heil  fron  4  ift  2;  3  Wal  ber 
friertc  ^eil  fron  4  ift  3  u.  f.  f.  4  ift  um  3  mcfjr  al$  1  unb  3  ift  um  1 
weniger  alä  4  k. 

Denn  Scmanb  2  ungleiche  «rote  für  4  @gr.  faufen  miß,  fo  fann  ein« 
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tarifdjc  SUlfeitigf  eit  unb  © r ü  n M  t d^f  ci  t,  roie  fic  ron  Wandten 
).  33.  auer)  auf  bem  (Sprachgebiete  (hier  aber  mo  möglid)  noer)  aufge* 
^c^>ntcr)  betrieben  roirb. 

SRtt  biefer  ©rünblicr)feit  rerfjält  ef  per)  inbeffen  ein  menig  fonberbar. 
Sei  aflen  oben  $ufammcngejteüten  graben  muß  roraufgefefct  merben,  baß 
ber  6cr)üler  alfo  erfl  bie  beiben  3^cn  1  unb  2  in  per)  gebilbet  fyabe. 
3fW  nun  niefyt  bie  eine,  fo  ift'f  bie  anbere.  Söenn  j.  33.  gefragt  »irb: 
3<r)  fenne  eine  3af>l,  Ni  f>at  1  mer)r  alf  1,  roelcbc  ifl  bae?  —  fo  trägt 
bief;  jebenfafl«  nidjt  baju  bei,  ben  6d>ü(er  an  aflfeitigef  unb  grünblict)ef 
T>enfen  $u  gemöfynen:  er  brauet  Moß  $u  ratt)en  unb  je  bic  anbere 
3af>l,  bie  er  noer)  im  Sorratr)  f;at,  anzugeben,  genießen  fann  er  ba 
nicr)t  mor)l. 

2öte  oben  fair  bie  3af;l  ^mei  bargefteüt  morben,  fo  gef>t  ber  ©rubele 
Unterriebtfgang  ron  3af>l  gu  3ar)l  roefent(ier)  gleier)  fort,  natürlier)  nur  an 
Umfang  unb  2ftannigfaltigfeit  ber  gönnen  junc^menb.  Gbenfo  ift  auet) 
bei  ber  ftedmung  mit  93rüct)cn  ber  gleite  ©djcmattomitf  befolgt,  ©rube 
bemerft  irgenbroo  felbft,  ber  Cefjrer  bürfe  gemör)nlicr)  ftdjer  barauf  rennen, 
baß  ibm  bie  nadjfr  gu  bef>anbelnbe  3<*^  t»on  ben  ©cfyülern  nad)  bem  be* 
fannten  ©djema  fd)on  jum  SSorauf  aufgeführt  werben  fonne,  „beim  ber 
©dn'iU'r  fomme  nad)  biefnn  (Sange  fclbft  fyinter  bie  $tetf)obe  ber- 
fei  ben".  2öenn  ber  ©cbüler  mirfKcr)  bie  üfletfjobe  auffaßte,  fo  mare  baf 
ror$üglid);  n>ic  aber,  trenn  ber  6d?üler  bloß  baf  Schema  auffaßt  unb 
baf  Uebrige  nad)  biefem  6er)ema  ganj  med)anifer)  aufführt  unb  auf* 
fcfyreibt?  3öir  rooüen  nid)t  unterfucfyen,  bei  trie  rieten  Säufern  unb  in 
mie  fielen  Spulen  biefef  föefultat  ein  gan$  unrcrmcibliefyef  fein  mürbe. 

Jöenn  ef  alfo  ©rube  rermirft,  baß  für  eine  organifdje  ©lieberung  bef 
töcdjnungffteffef  bie  „Operationen"  baf  ßintfjeilungfprinjip  für  baf  reine, 
bie  „iRedjiumgf  arten"  baf  jenige  für  baf  angemanbte  Reihen  bilben,  fo 
müffen  mir  ben  ©afc  auffleüen: 


berfclbcn  3  6gr.,  baf  anbere  1  @gr.  fofien.  (Sin  33rot  A  miegt  4  tyfunb,  ein 
anbere*  B  2  «pfunb ,  ein  brittef  C  l  «pfunb  tc.  3>af  33rot  A  ift  4  Sffial  fo 
fcfcwer  alf  baf  ©rot  C.  Dicfctf  ift  nur  ein  Viertel  OWal  fo  fa>cv  M  baf  33rot 
A  unb  halb  fo  fdjfocr  alf  M  f&xct  B.  £atf  33rot  A  ift  nod)  ein  üJial  fo  ferner 
(miegt  2  ONal  fo  t>icl)  alf  baf  33rot  B.  SMefcf  ift  ein  tjalb  Ottal  fo  ferner  aU 
baf  33rot  A. 

£<icß  alfo  für  Heine  Äinbcr,  bie  ned)  nid)t  rociter  Sailen  gebilbet  unb  gc-- 
rechnet  fyaUn  M  i>on  1  bif  4. 
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Daß  bie  Operation  (nacf)  i()rer  l)iftorifd)en  unb  pfydjoloflifdu'n 
(Sntn>icflung  aufgefaßt)  nid)t  bloß  baä  ^rinjip  jur  metfyobifdun 
©fieberung  beä  reinen,  fonbern  and)  be$  an>ien>anbten  Slcdwend 
bei  93olföfd)u(c  bifbeti  mfiffe. 

laßt  ftd)  hier  bur<hau$  nicht  einroenben:  „Gine  ^c^artiQc  ©liebcrung 
fei  mit  einem  Mnföauungäuntcrrichtc  ju  vergleichen ,  ber  bem  ftinbe  bie 
©egenftanbc  nacr)  ben  föubrifen  von  ©röße,  ©eftalt,  garbe  ;c.  vorführe; 
ober  mit  einem  Unterrichte  in  ber  Q3otanif,  ber  mit  bem  Cinnd'fcfyen  &p 
freute  beginne"  u.  f.  f.  Daä  roare  ein  fcr)r  ungeeigneter  unb  unftichr)altiger 
ßinwanb. 

Die  Operationen  (in  ibrer  roar)rcn  iöebeutung)  bilben  beim  Rechnen 
feine  bloß  äußerlichen  ©eftchtepunfte,  fein  bloß  äußerliche«  6r)frem;  pc 
bilben  baä  eigen  tlicr)e  unb  innere  2öefen  ber  Sache.  Die  3a  hl, 
baä  matt)ematifche  Objeft,  ift  nicht  baä  (Srfte,  auä  tt>elct)em  für)  bie 
Operationen  ergeben  fönnen;    bie  nuiß  Dorerft  gefc^affen 

roerben  unb  baä  (Srfte,  roornad)  fic  gefct)affen  n>irb ,  ift  ba«  3är)len, 
baä  ©runbgcfefc  ber  Operation.  Dieß  ifr  baä  (Srjte,  Urfprünglicr)e, 
bem  ftinbe  3nnett>ofynenbe.  Die  3^^en,  roie  toir  fct)on  roeiter  oben  faxten, 
fmb  bie  aufgeführten  Operationen  ber  2Iritt;metif,  roä'hrenb  man  bie  Dinge 
in  bor  9taftut,  um  vom  ©roßen  roie  vom  kleinen  ju  reben,  alä  bie  au$s 
geführten  Op-erationen  ber  9?atur  betrachten  fann. 

3nbem  b<*  2cl;rer  bie  ©runbthätigfeit  beä  arithmetifcr)cn  Denfcnä  (baä 
3ät)Ien)  in  ber  Seele  beä  Scr)ülerä  auf  bem  Schlummer  ruft  unb  auf  bem 
2öege  ber  Qlnfchauimg  unb  Sutföetbung  gleichartiger  Dinge  ennvicfclt,  be= 
ginnt  ber  Schüler  bie  erfren  abfoluten  S^^len  nach  ber  föeibe  (natürlich 
nmäd)ft  biä  ju  einem  fer)r  mäßigen  3ie(c)  aufjufaffen;  er  fagt  flc  in  it)rem 
richtigen  OuantitätäVcrhaltniffe  auf,  ohne  irgenb  eine  rubere  Operation 
nöthig  §11  f)aben,  noch  eine  folchc  aud)  nur  ju  ahnen.  2öie  fann  man 
nun  biefc  erfte,  unabläugbar  hiftorifd;  beseitigte  SntnMcflungäfhife  über* 
Iptingen  unb  auf  einmal  mit  biel  fpätcvn,  potenjirtern  Denfformcn  ver- 
mengen wellen'?  $öic  fann  man  bie  Äinber  nir  QUiffaffung  ber  ©in«, 
3n?ei,  Drei,  Sier  .  .  .  fdjon  alle  t>icr  Operationen  auf  einmal  ftet)  bilben 
unb  anroenben  laffen  rcollen?!  Da«  verflögt  gegen  bie  Statur,  baä  ÜMa= 
pt)vfifd)e  baven  ift  ui  fdwer,  e$  roirb,  wenn'«  gut  geht  unb  fleh  »i*t 
fonft  eine  unheilvolle  Servoirrung  barauä  erzeugt,  nicht  gefaxt  unb  baä 
blo§  taßerlichc  geht  in  fehemattfehen  2Red;ani$mu$  über. 

Die  ^Operation,  ba£  nritfimcttfcfic  Stenfflcfefc,  nad) 
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bcu  £>auptftabien  feiner  ge$i<$t(idjfen  (gtttwicfltmg  nnb  nach  beut 
Oefefce  bei  Seelenentwitflung  be$  Äinbeö  fcerfolßt,  bilbet  baö 
einjig  rieft  ti^e  unb  natürliche  ©lieberungöprinjip  beg  9Jecf)nung^ 
unterrichte  ber  93o(föfrf)utc. 

X)ic  tfonfcqucnjcn ,  bie  f)ieraud  für  bic  ©Ucbcrunq  unb  focjieUc  $u** 
fübrung  bc*  reinen  unb  angeumnbten  Rechnen*  entfpringen,  haben  wir  in 
ben  frühem  auf  bic  DJMfyobe  be*  Rechnen*  bezüglichen  Paragraphen  (9 
unb  10)  cnttoicfclt. 


tfeber  cintflc  \xxx  Wcthübtf  bc$  Wehnen*  ßcbürcnbc 
fpejicHcrc  fünfte. 

S  tz. 

2)a#  fogenannte  2)enf*  (©cfjlufc)  unb  ^e^elred)ncn. 

28ir  haben  bei  ber  üMhobif  bc*  Rennen*  nicht*  von  biefen  beiben 
Red)nung*»cifcn  gefprochen,  beim  bie  OTctf>obc  führte  un*  nur  auf  ein 
Rechnen,  nämlich  auf  ba*  mit  23emuf?tfcin  aufgeführte  operation*gema§e 
3a'blen.  SDic§  ift  auch  ba*  eine  Rechnen,  ba*  c*  gibt;  roa*  bavon  ab* 
meidet,  mag  irgenb  eine  äußerliche  Xr^ätiQfcit  fein,  abet  fein  Rennen,  tt>cil 
fein  3^Ien,  fein  $>enfcn. 

2>er  Langel  an  päbagogifcbcr  ßinfiebt,  fo  tt)ie  eine  t»crfcf>rtc  Euffaffung 
bc*  innern  2öefenf  ber  3aMenlebrc  fyaben  ben  ©cgcnfa|i  hervorgerufen 
^mifc^cn  $>enf=  unb  Rcgclrecbncn ;  in  3$ai  unb  Söabrbeit  befielt  er  nicht. 
$)a*  sollen  t»ir  in  Rachfolgenbcm  geigen. 

$)er  fefic,  innige  ßufammenbang  ber  3abl  mit  ibrer  ^erm  unb  if>rcr 
äußern  «Bezeichnung  maebt  bie  3u$icbung  ber  Wccbanif  fc  leicht  möglich, 
ba§  biefe  faß  bei  ben  meiften  Rechnungen  in  böberm  ober  nieberm  ©ral^e 
mitmirft.  2öirb  biefelbc  im  23ctt>ugtfetn  beffen,  traf  fie  ift  unb  auf  focld) 
innern  ©cfcjjen  ihre  Slmvcnbung  beruht,  benu|3t,  fo  vermag  fie  großen  23or^ 
theil  }U  leiften,  eben  meil  man  mit  ber  üfledjanif  überhaupt  tat  Material 
leidjtcr  bewältigt,  al*  tvie  e*  burefy  ben  gewöhnlichen  Eingriff  bctffclbcn 
möglich  ift.  ©cfröbnlid;  verfteht  man  unter  mechanifchem  Verfahren  ba* 
Arbeiten  nach  einer  äufjern  Regel  ohne  »eitere  ginfW&t  in  beren  innere 
23cred)tigung,  unb  fo  bezeichnet  man  meiften*  aud)  turd;  ba*  Regclrcchnen 
ein  Red;nung*vcrfahren  ohne  innere*  23crftänbni§  ber  6ache.  3ugegeben 
nun,  bafj  ein  Operiren  mit  3iff«n  ober  3ahlcn  nach  einer  beftimmten 
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me*anif*cn  ftcgcl  mogli*  ifl,  ohne  baft  ba^fctbc  ein  wirf(i*e«  Steinen, 
ein  Ableiten  bc«  3^<ct$etttiffe0  bur*  vernunftgemäß  3äf}fen,  b.  f>.  ein 
Denf  rennen  genannt  werben  fann;  fo  ifl  bagegen  eben  fo  ri*tig,  bajj 
ba«  $egelre*ncn  ni*t  bur*au«  ba«  ©egentfyeil  vom  Denfre*nen, 
alfo  ein  verftanbtofe«  Operiren  fein  mujj. 

Da«  $cgclre*nen  fann  gan$  wofyl  Denfre*nen  fein  unb  e«  IfW,  fo* 
balb  bie  föegcl  mit  ber  geizigen  tfyatigfeit  be«  föc*ner«  fo  vcrwa*fen  ifl, 
ba§  er  ifyrc  vernunftgemäße  Ableitung  flar  überfielt.  3n  biefer  2Bcife  ifl 
bie  $nwenbung  ber  aritfymctif*cn  Operationen  ftet«  ein  iflcgelrc*nen,  benn 
biefe  f*licBcn  eben  biejenigen  Regeln  in  fi*  ein,  bur*  bie  man  ba«  müf)= 
fame  f*rittweife  Bahlen  ft*  erleichtern  ober  ba«fe(bc  gar  umgeben  fann. 
3a  ba«  $cgelre*ncn  ftnbet  weit  f)äuftgcr  flatt,  al«  c«  auf  ben  erften  33licf 
f*eincn  möchte,  benn  ber  Serftanb  bilbet  ftef>  faß  unvermerft  Regeln,  bie 
er  befolgt,  um  feine  Operationen  abjufürjen  unb  ni*t  bei  9JÜcm  lieber 
von  vorn  beginnen  $u  muffen. 

9Ufo  Dcnfre*ncn  unb  9flegclrc*nen  ftnb  feine  ©cgenfäjje,  ein«  fann 
ba«  anbere  fein,  feine«  f*(icfjt  ba«  anbere  au«.  2öiü  man  ftategoricen 
aufftcücn,  fo  wirb  man  nad)  obiger  ^Betrachtung  etwa  folgenbe  erhalten: 

SRedjnen. 

$etfNmbe$m&§ige$   •  3Waf(f)inenma^igeö 
3Meittmggted)ncn.  föegeltedjiten.  töeQelredjnen. 

Da«  eigent(id)e  unb  wahre  föe*ncn  ifl  ba«  vcrftanbe«gcmä§e.  TOirb  bie* 
bei  ba«  Wefultat  begriff  «weife  entwiefeft,  fo  f>ei§t  ba«  Verfahren  91b* 
teitung«re*ncn ;  benutzt  man  bagegen  (jieju  eine  f*on  jum  Sorau«  ab* 
geleitete,  wobl  au*  geiflig  erfaßte  Siegel,  fo  fyeijjt  e«  ffiegelredjnen.  Da« 
Operiren  mit  3*ffent  ober  Saufen #  wobei  na*  einer  Mofi  äufjerli*  an* 
genommenen  fficgel  ein  beflimmte«  3«^crgcbni§  ermatten  wirb,  fann  ma* 
fdjinenmäfjißc«  Steinen  genannt  werben;  e«  ifl  flar,  bafj  ba«felbc  nur 
$egclrc*ncn  fein  fann.  ÜWan  mu§  baber  jtoif*cn  9ftegclrc*ncn  unb  Sieget« 
re*ncn  wo()l  untcrf*ctben. 

Da«  <Re*ncn  be«  93olf«f*ü(er«  barf  in  erfler  Sinie  nie  ein  Reget 
rennen  fonbern  e«  mufj  ein  Rennen  ber  Ableitung  fein  j  ba«  erfrere  wäre 
für  it>n  von  cntfdwbencm  s.Va*t(>cü,  weil  er  babur*  ni*t  entwicfeli  unb 
geiflig  au«gcbi(bet,  fonbern  b!o§  äufcerli*  breffirt  würbe,  unb  ba«  Mojj  all» 
gelernte  unb  angewöhnte  können  wäre  bei  if;m  au*  bur*  ni*t«  gefi*ert. 
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SJton  fagt  jroar  etn>a:  „£er  <5d;üler  foll  bic  6a<hcn  jucrft  machen 
unb  m e l i cf> fl  fertig  machen  lernen,  ir)m  ifl  baä  Wachen  felbft  ber 
33ert>ci$  unb  bei  Tcifcrem  QUtcr  roirb  n>of>l  auch  noch  bic  tiefere  ginficht 
baju  fommen."  3fi  baä  Wachen  ber  Art,  ba§  c$  al«  einfache  Ableitung, 
ait^  bem  arithmetifcf)en  Denfen  entfpringt,  worauf  ftch  ein  geroijTcä  SMfc 
bungägefejj,  eine  [Regel,  wie  v>on  felbft  h^&orbrangt ,  bann  —  geben  roir 
$u  —  ifl  baä  Wachen  23croci$,  oollgültigcr  23en>eiä,  c$  ift  bcroufjtc 
£anblung,  bic  in  ber  üftethobe,  im  ©eifle  haftet.  3fl  bei  bem  Wachen 
aber  ber  ©runb  ber  IRicbtigfeit  fein  innerlich  entfprungener ,  bann  ift  c$ 
nicht  nur  nicht  bilbenb,  c$  raubt  bem  6<hülcr  gar  noch  für  bic  3ufunft 
bie  griffe  ber  Auffaffung,  e$  flumpft  ab. 

SDttl  ftcgelrccfynen  rourbe  t>on  ber  alten  6d)ulc  auäfchliejjlich  getrieben, 
man  unterfcr)ieb  alle  möglichen  Regeln  jur  Auflöfung  biefer  ober  jener 
[Rechnungsart ;  biefelben  gaben  ba$  äu&crc  Verfahren  an,  um  möglich 
fchnell  je  eine  klaffe  t>on  Rechnungen  fabrifmänig  löfen  §a  fonnen,  man 
hatte  c$,  wie  c$  bei  gabrifarbeiten  jtotrjuftnbcn  pflegt,  t>omStücf,  nicht 
t>on  ber  ßinjtdjt  unb  bilbenben  Jhaft.  $on  biefer  &hrart  ift  felbft  in  ber 
neuen  6<hule  noer)  ju  Siclcä  übrig  geblieben.  —  $amit  foll  inbeffen  nicht 
gejagt  fein,  baj*  ber  23olf$fcr)ülcr  bei  feinem  Rechnen  feine  Regeln  befolgen 
folle,  er  tt>irb  allmälig  beim  Jfottj*  unb  Schnellrechnen  —  benn  biefe* 
hat  bie  33olfefcr)ulc  burefyaue  nicht  }U  wnachlaffigcn  —  nach  folgen  t>et* 
fahren,  nur  roerben  biefe  feine  t>on  aujjcn  aufgebrungenen,  fonbern  folchc 
fein,  bie  er  ftd;  au*  feinem  fcenfoermögen  felbft  abgeleitet  hat.  3n  biefer 
Seife  ifl  für  ihn  bic  Befolgung  einer  [Regel  t>on  innerem  unb  aufjerem 
35ortt?eil;  er  |lct>t  über,  nid;t  unter  ihr,  jie  ift  fein. 

gnblid)  unterfcheibet  man  noch  eine  eigene  Art  bc*  Ableitungäwfahren* : 
ba*  <5chlu&rechncn;  c*  ift  biejj  eine  auf  ber  Proportionalität  ber  ©rö- 
fjen  im  Allgemeinen  unb  ber  3«f)lcn  im  53cfonbern  beruhenbe  {Rechnung*; 
weife,  ein  Umbilbcn  bind)  Wultiplifaticn  unb  SDftrifloit,  oft  ein  Silben 
ber  Sin  hei  t  unb  au^  ber  ginheit.  £icbci  baif  bie  #ennlmfj  ber  Pro- 
portionalität  nicht  oerrocchfelt  werben  mit  ber  Äcnntnig  ber  Proportionen 
überhaupt;  jene  mufj  \ty  ber  6d;üler  aneignen;  er  \)<x\  nad)  unb  nach 
bic  uneinigem  «Realfäüc  alle  fennen  }U  lernen,  bei  welchen  bic  Propor- 
tionalität auftritt ;  biefe  fann  er  entbehren,  ba  er  in  ben  arithmetifdjen 
©runboperatieneu  ber  Wittel  genug  befifct,  um  bei  bei  Cöfung  ber  t>icrctuf 
bezüglichen  Aufgaben  aüen  Anforberungcn  $u  genügen  (ftel;e  oben  Seite  24). 
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M  mufc  fldj  aber  ber  ?ef>rer,  ref^eftibe  auef)  ba«  Slufgabenbuct),  bü'ten, 
bem  <£cr)ü(er  ^uf^aben  vorzulegen,  bie  fidp  auf  $err)ältniffe  beziehen,  bei 
benen  bie  Proportionalität  nur  in  ber  3bee,  faftifcf)  aber  nidjt  befielt. 
OTan  trifft  folebe  Qlufgaben  bei  ben  $reifajjre<r)nungen  in  manchen  <5er)ul* 
bücr)ern  nod)  fef>r  bäuftg;  roir  werben  unten  beim  föedjnungiunterricbt  auf 
ber  ftealflufc  noer)  fpe$ieü  auf  tiefen  <ßunft  aufmerffam  machen. 

3m  ungemeinen  ift  baä  ?lbleitung«red)nen  unb  in  ir)m  tat 
S<r)lu&recf;ncn  (att  eine  befonbere  Wrt  bei  erftern)  baä  waf>re  föecf)* 
nen  bor  <B o I f  $ f d) ule;  buref)  baäfclbc  wirb  auf  ben  ©eifl,  burcf>  ba$ 
ftegelredjnen  (pou  Anfang  an)  auf  ba$  @ebäcf)tni§  gebaut;  welcf)eä  ber 
aiiücrlaffigcrc  ©runb  ift ,  follte  auf  päbagogifd)em  ©ebietc  entfdjieben  fein. 

i  13. 

lieber  Äopf*  unb  3iff««d)nen. 

$Die  ältere  ©djule  $ielt  auf  bie  Unterfdjeibung  biefer  beiben  ftedjnungS* 
weifen  fel;r  c\rc§c  ©tüefe;  ja  biefe  fpieltc  lange  3eit  eine  fo  widrige  «Holle, 
bafc  eine  jebe  pon  if>nen  fo  $u  fagen  auf  eigene  gaufl  auägebiltet  würbe. 
6o  fam  eS,  bafj  man  in  ber  I&at  zweierlei  <M)nung$unteni*t  bef am, 
von  benen  jeber  neben  bem  anbern  felbftftänbig  bcfyanbelt  werben  wollte; 
man  glaubte  $wifcr;cn  beiben  nid)t  nur  eine  äußere,  fonbern  ^au^tfdd^lic^ 
aud)  eine  innere  Serfdjiebenbeit  feftbaltcn  $u  muffen.  SM  führte  Pom 
wallen  3iclc  ab.  £>iefe  ungereimte  unb  Perbcrbltdje  Wuffaffung  unb  T)\\x^ 
fü>ung  bei  ffi  cd)  mm  ^unterrichtet  bat  ftd>  inbeffen  in  ber  neuem  (Schule 
natürlich  nicht  halten  fönnen;  bod)  fpueft  ber  alte  llnjtnn  bisweilen  nod? 
ba  unb  bort. 

S>u  (Sntwitflung  bei  3ablenfinne$  führt  vernünftiger  ffleife  nur  auf 
ein  föedjnen;  wir  (ja ben  batffelbe  in  ben  porautfgegangenen  Paragraphen 
bei  ber  allgemeinen  SMethobifirung  be*  :){ed;nungöunterrid;t$  }U  djarafteri» 
ftren  gefud;t,  unb  ^ar;cr  würbe  bort  weber  Pom  tfopfrecf)nen  nod;  Pom 
Biffcrrcct>ncn  ali  folgern  ein  2öort  gefprodjen. 

lieber  biefe  beiben  föedjnungäweifen  hat  man  inbeffen  fd)on  fo  Piel 
geftritten,  bafj  bie  an  J$  febr  einfache  6acr)c  wenn  nicht  gerabc  $u  einer 
Perwicfelten  würbe,  bod)  burd)  ben  (Streit  nidjt  Piel  gewonnen  hat.  SDcr 
ganje  Streit  über  ft<tyf*  unb  3ifferrcd;ncn  be$iel;t  fid;  merfwürbiger  2öeife 
metßen*  auf  bai,  roai  fte  nicht  ftnb,  unb  nid>t  auf  baä,  wa$  fte  ftnb; 
man  mengt  9lUe$  bura)  cinanber;  rationelles  unb  medr;anifcr)c$  {Rennen, 
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Ableitung«*  unb  $cgclrecr)ncn,  münblicheä  unb  f^riftlic^e^  ©eneral*  (9cor= 
mal*)  unb  ©pcjiafocrfatyrcn.  SBcbcr  ba$  eine  noer)  baä  anbere  bezeichnet 
au$fchlicj?li<h  ben  (J^arafter  be$  5topf=  ober  3iffer™<hncn$.  2)can  fann 
jwifchen  köpf*  unb  3ifferrecr)nen  offenbar  feinen  anbern  ftidjhaltigen  Unter* 
fdjieb  berauäftnben  als  ben  fyefyfi  einfachen  unb  äußerlichen,  ben  ungefähr 
ber  fffiortlaut  felbft  fdjon  au$brücft: 

5)aö  3ifferred)ncn  ift  baS  9iedmen  mit  fic^tbarer  SBejeidmung 
ber  3ar}(  uub  3^I)'ücrbil^un^ »  alf°  mi*  SBenu&ung  ber  3'ff^ 

<Dal  Äopfredjnen  ift  ba$  Steinen  or)ne  ftct)tbare  33ejeid)nung 
von  3oW  Mfc  3^f)^^rbinbung,  alfo  ofcnc  Senkung  ber  3*ffcr- 

93eibc$  foll  matyreS  wrftanbcagemajkä  Steinen  fein. 

$a$  SBort  3iffer  n>eiöt  barauf  t>in ,  ba&  bei  crjrcrcm  bem  3^™= 
gebäcf)iui&  weniger  aufgebiirbet,  fonbern  ibm  burdjj  bie  Siftn  nachgeholfen 
werbe;  baä  2Bort  Äopf,  baj$  man  beim  jweiten  bie  3a^^n  ®*s 
bächtnifc  anvertraue,  nicht  aber,  ba§  nur  bei  biefem  ber  köpf  (in  ber 
«öebeutung  von  93crfranb  —  wie  man  es  oft  auflegen  pflegt  — )  gc* 
brauet  werbe,  bei  jenem  aber  nicht. 

2>afj  baä  köpf*  unb  3ifferrechnen  roeber  burch  baä  eigentümliche  ber 
einen  noch  ber  anbern  ber  obgenannten  föcd)nung$weifcn  charafteriftrt  wer* 
ben  fönne,  ift  nicht  fcr)wer  na<h$uweifen. 

SDlan  fann  nidn  fagen:  ba$  Äopfred)nen  fei  me()r  ein  ratio* 
nefleö,  ein  Denfrcdnten,  bat  3tffttre$nen  melji  ein  medjanifdjeä, 
ein  9tegelred)nen.  $can  fann  beim  3ifferrechnen  eben  fo  gut  unb  in  = 
tenfiv  benfen  al$  beim  kopfrechnen,  obwobl  man  beim  erftern  aujjcic 
9lnha(t«punftc  betrugt ;  ja  man  fann  bei  bcmfelben  fogar  noch  unge* 
ft orter  benfen,  ba  man  ber  geiftigen  Ihatiafeit  feinen  Eintrag  burch 
gebä'chtnitjmätjigeä  gejrhaltcn  ber  3al;len  t$wi  muß  unb  fo  bie  ganje 
kraft  bem  eigentlichen  fccnfprojefj  beä  flcdjnen*  $umcnbcn  fann.  00  laffcn 
ftcr)  aber  auch  beim  kopfrcdjncn  eben  fo  wohl  Regeln  befolgen  wie  beim 
3iffme$tteit)  ja  man  fann  bicfclbcn,  Wenn  c*  fei«  m\\\;,  beim  einen  gerabe 
fo  mechanifd;  anwenben  alä  beim  attbetti  (man  bellte  biebei  nur  an  bie 
vielfachen  mnemonifchen  .f>ülf*mittel,  bie  bem  mafd)inenmaj?igcn  ftedjnen  ju 
©ebote  flehen  fönnen),  fo  wie  ftcr)  bagegen  bei  beiben  ber  ©ang  ber 
fehl  ttfge mäßen  Ableitung  mit  glcidjcr  ©djarfe  unb  golgcrid)tigfeit 
einklagen  (aßt. 

gür  Äopf*  unb  3ifferred)ncn  barf  nid)t  o()ne  anberä  gefegt 
Werten \  miinMidje*  unb  fd)riftlid)e$  5Hed)nungöt>erfar)ren  £>cr 
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münblicr)c  9Iu$brud  ift  jum  föedjncn ,  aU  innerer  Jfjcitigf eit ,  nicr)t  notr)* 
wcnfcig  unb  bebingt  bic  gorm  beä  !flccr)ncuä  feineewegä.  $)aefclbe  iRcdjnen 
fann  fcfyriftlicr)  unb  münbltd)  in  gleicher  gorm  bargefteüt  werben.  9lucfy 
baä  3iffcrred)nen  fann  mit  münblid)cm  2lu$brucf  begleitet  fein  unb  ba  f>at 
man  ja  beibeä,  münMid^ce  unb  fdjriftlidjcä  deinen,  beifammen  jum  5öc= 
weis ,  ba§  beibeä  nur  e  i  n  föcdjncn  barfteüt.  Snblicr;  muffen  beim  fd>rift= 
lid)en  Re$Mfl  nidjt  abfolut  Qifttrn  benufct  werben,  ba  ja  eine  wörtliche 
3af>lbc$cid)nung  aucr)  angewenbet  werben  fönnte. 

9J?an  fann  nid)t  fögnt:  beim  jtopfrecfcncn  befolge  man  ein 
SpejiaU,  beim  3ifKn:ed)nen  ein  ®eneralt)erfa()ren.  ein  ©cncral* 
perfabren  ifr  biejenige  9ftecr)nung$weifc ,  nad)  weldjer  aüe  Aufgaben  einer 
beftimmten  ©artung  gelobt  werben  fennen.  (Sin  Spc$ialocrfaf)rcn  ijt  bie* 
jeni^e  ftcdjnungäwcifc,  bic  einer  einzelnen  Aufgabe  je  nacr)  ber  (Sigentf)üm= 
lidjfeit  if)rer  befonbetn  Serfyaltnific  entftnicfyt.  2Ran  wirb  bei  ber  Cöfung 
einer  'Rechnung  ein  <5pc$ialv>erfabvcn  cinfdjlagcn ,  wenn  bie  (Sigcnfdjaften 
ber  in  if)r  auftretenben  Qatykn  33crbinbungen  $ulaffen,  bie  be$ier;ungewcife 
febneü  unb  leid;t  jum  %kU  führen.  $aä  tbut  aber  ber  erfahrene  unb  Der« 
jlanbige  5Red;ncr  immer,  redete  er  o  f)  n  c  3iff^n,  alfo  blo§  im  ftoyf,  ober 
benufcc  er  foldjc  bei  feiner  9icd;nung.  2Bcr  t>erwer)rt  if)m  benn,  einen 
©ebanfen,  ben  er  jur  Söfung  ber  ükd^nung  alö  jwedmäjjig  unb  fdjnetl 
jum  3ic(e  füfyrenb  erfennt,  beim  fffitmSßäl  eben  fo  gut  anjuwenben  alä 
beim  Äo^frec^nen  ?  ©ewifj  werben  bie  3iffetn  ber  5luäfüf)rung  nicr)t  t)inber* 
berlicr),  fonbern  cfjcr  förberücr;  fein,  ba  fie  gerabc  äujjerlid)  meijt  auffallcnb 
bic  9flcrfmale  ber  3^tei^cn[d?aftcn  verraten,  auf  bic  ftd)  baä  abfürjenbe 
6pe$iatocrfal)ren  ftiijjt.  Unb  warum  fofl  ber  ©runbgebanfe  eincä  <Sfcc$ial* 
i>cvfal;renö!  bem  <Rea)ner  nur  beim  ftepfredwen  unb  ntcfyt  eben  fo  gut  beim 
3ifferrccfynen  t'ommen  fönnen,  bieten  boer;  bic  3iffctn  mannen  *}lnf>a(tev«"^ 
$ur  äJcrgletdjung  f)crvorfted)cnbcr  aU  bie  3at)len? 

@$  ift  töciurtf>cil  ober  rül;rt  Don  einem  mangelhaften  ftcdjnungäuntcr- 
ria)t  überhaupt  f>cr,  wenn  man  glaubt,  ba$  3iffcrred)ncn  muffe  ftd)  be= 
flänbig  nad)  einem  allgemeinen  föcgclwcrf  bewegen.  (Sine  allgemeine  föegel 
fann  wofyl  —  mufj  aber  burdjauä  nid;t  auf  aüe  gdüc  einer  gewiffen 
iRcdjnungägattung  angewenbet  werben.  Söcnn  ia)  j.  33.  ju  rennen  t)abe: 
45  gtfn.  X  99  ~  ? 
unb  45  grfn.  x  125  =  ?  unb  tcr)  fc^c  fofort 

45  grfn.  x    99  =    (4500  -  45)  gr.  =  4455  gr. 
unb  45  grfn.  x  125  =  45000  gr.  :  8  =  5625  gr.; 


78 


wer  toitl  bann  behaupten,  biefj  fei  autf$li<P$  ber  ©ang  t»om  kopfrechnen? 
kann  id>  nid)t  mit  roie  of>ne  #erbei$iehung  t>on  3iffe™  fc  »erfahren, 
bajj  in  beiben  gäüen  ber  ©runbgebanfe,  ber  mich  bei  tiefer  9luflöfung^ 
roeife  führt,  roie  bei  allem  oerfranbeämäfjigen  jflechnen  t>on  3nnen  unb  nid>t 
bon  2lu§en  flammt  ?  Unb  wenn  ber  6cr)üler  obigeä  23erfabren  beim  3  i  f  f  e  r  = 
rennen  ftnbet  unb  befolgt,  wirb  man  ifym  bann  —  roie  eä  roirflicf;  in 
6<hulen  fdjon  gcfd>ec;cn  ijt  —  fagen :  bu  fjaft  beine  Aufgabe  jroar  richtig, 
aber  nach  9lrt  beä  kopfrcdjnenä  unb  nicht  bee  3tffe*re<hncn$  gelöst!?  — 
$af  roäre  roor;l  nach  jener  befannten,  aber  nicfyte  toeniger  alä  vernünftigen 
Theorie  gefproeben,  nach  roelcher  jebe  freiere  21broeicr;ung  vorn  jtarren  ftegeU 
roerf  bem  kopfrechnen  $uge$är;It,  baä  3iff^e^nen  aber  alä  mechanifche 
I^ätigfeit  angefefyen  unb  befjanbelt  tourbe.  3m  ©egenlr)eil  roirb  ber  ein* 
fichtige  Cehrer,  foüte  er  e£  bem  6chüler  auch  nicht  fagen,  benfen :  bu  fyajt 
einen  geijrreicr/ern  2öeg  betreten,  ßtt  roenn  bu  bie  normale,  fteüenroeife 
2ttultiplifation  aufgeführt  hätteft,  benn  bu  r;aft  bie  gigcntbümlic^fcit  ber 
»orliegenben  3al>len  richtig  erfaßt  unb  jur  Rechnung  $roecfrnaBig  benufct; 
bein  Steinen  ijt  reine«,  ibeegemäjkf  [Rechnen,  3iffcrrechnen,  roenn 
ef  mit,  kopfrechnen,  toenn  ef  of>ne  £ülfe  bon  3iffern  aufgeführt 
tolttbe. 

gf  ergibt  per;  auf  allen  ftechnungebcifpiclen,  bie  auf  oerfcfjiebene  2öeife 
gelöst  roerben,  baß  man  burdjauf  nicht  behaupten  fann,  biefef  ober  jenef 
Verfahren  fei  nur  bem  kopfrechnen  eigen,  fonbern  bafj  im  ©egentheil 
baf  3iffcncchnen  511  jeber  beliebigen  fiöfungfmcifc  taugt,  $ur  fürjern  roie 
jur  rceitläuftgern,  jur  leichtern  roie  jur  fdnxuncrn,  $ur  natürlichem  ir>ie  jur 
t'ünftlichern. 

(Rechnet  man  j.  23. : 

432  gr.  x  25  =  ™  gr.  .  100  =  10800  gr. 
ober  432  gr.  x  25  =  (432  .  20  +  432  .  5)  gr.  =  10800  gr. 
ober  432  gr.  x  25  =  (4320  .  2  +  -™)  gr.  =  10800  gr. 
ober  432  gr.  X  25  =  (432  gr.  .  5)  .  5  =  10800  gr. 
u.  f.  n.  ro. 

fo  pnb  baf  i>crfd;iebene  Sluflofungen,  bic  alle  gleidj  rid;tig  unb  aüc  gleich 
rationell  genannt  »erben  fönten.  JBaf  thut  nun  bei  einigermaßen  erfahrene 
kopfred)ner,  roenn  er  1)kx  ^  wählen  hat?  Offenbar  roirb  cv  ben  für^eften 
unb  leid;tejten  2Beg  (etroa  ben  crflen)  einfd;lagcn.  28af  roirb  aber  ber  ge- 
übte Sifferrcc^ncr  tt;un?  ©erpig  ganj  baf  ©(eiche.  2Bo  liegt  nun  bie 
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innere,  objeftioc  $erfcf)iebcnheit  $toifct)en  Äcpf*  unb  Siffcrrcd^nen  ?  63  gibt 
feine.  Unb  toer  toiU  noch  behaupten,  ber  tfopfrechner  roenbe  gewöhnlich  ein 
€pe$iali>crfahrcn ,  ber  Siffewdjner  aber  ein  ©cneralt>crfafjrcn  an?  ©etDijj 
nur  roer  i>on  ber  unrichtigen  3$orauefejjung  ausgeht,  ber  3iffcrrcc^ner  fei 
in  -pinftebt  auf  33crftanb  unb  filugheit  nid>t  fo  jurechnungefeihig  roie  ber 
tfepfrechner. 

Pehmen  roir  uim  Schlaffe  biefet  Unterfudjung  noch  irgenb  ein  Eeifpiel 
be$  angeroanbten  iflechncnS.  fei  etwa  ber  Safjre^inä  oon  162  grfn. 
a  5  °/0  ju  beregnen  j  roie  uiel  beträgt  er? 

vJ?un  finbet  A.  :  100  gr.  bringen  5  gr.  —  Dippn.  3ine. 
50  *  2   *    50  s 

10   *      *     —   *    50  * 
2  *      «     -   *    10  * 
alfo  162  gr.  bringen  8  gr.  11  fflppn.  3in$. 

Unb  B.:   162  gr.  bringen  5       gr.  ==  %  $r.  =  8  gr.  10  <Rp. 

Unb  C:  162  gr.  bringen  162  .  5  ttppn.  =  8  gr.  10  ftppn. 
u.  f.  a.  m. 

Welcher  i>on  biefen  breien  ift  nun  am  ocrnünftigtlen  ju  SBcrfe  ge* 
gangen  ?  —  ©ewig  hat)™  <*üe  ^ei  gleich  vernünftig  geregnet,  aber  nicht 
alle  brei  gleich  flug  ober  melmcbr  nicht  mit  gleich  riel  Erfahrung.  Der 
erftc,  ber  fein  SRefuItat  ftücfwcife  nach  tabcüarifcbcr  Art  sufammcnfefcte, 
ift  einen  ganj  fiebern  unb  leichten  2öeg  gegangen,  ber,  obroohl  er  nicht 
immer  ber  fünfte  ift,  boch  häufig,  fogar  im  ©cfchafttlebcn  einge* 
fchlagcn  roirb,  inbem  er  in  aüen  gälten  faft  ohne  2Rü>  tocnigftcnä  auf 
ein  Äpprojimatibeö  Refitltal  führt.  Der  jtueitc  roenbet  ebenfaü*  ein  mehr 
gcnercücä  Verfahren  an,  baö  bie  üflöglia)fcit  einer  $tt)ccfmä&igen  Mbfüfjung 
je  nach  ben  ftigcnfdjaftcn  ber  uorliegcnbcn  3^hIcn  W<m  in  fleh  fdjliejjt. 
Der  brittc  f;anbelt  am  fünften,  er  benufct  flug  bie  befonbern  Scrhaltnifle 
ber  Aufgabe  }U  einer  fcl;r  geeigneten  Spcjiallöfung.  —  (Sä  ift  nad;  biefen 
öcifpiclcn  flar,  bajj  man  jeben  ©ang,  auf  ben  man  beim  tfopfrcd;ncn 
Anfprud)  machen  teilt,  auch  &«m  Biffcrrec^ncn  beanfpruchen  fann ;  alfo  ift 
unrichtig,  ba§  man  nur  bei  jenem  ein  6pc$ia(*,  bei  biefem  aber  ein  ©encral- 
»erfahren  befolge. 

Diefterrocg  fpricht  (tcr)  l)icrübcr  roie  folgt  au$: 

„Der  öffentliche  Unterfchieb  beä  ffopf*  unb  3itfcrre<r)ncn$  ift  aber  ber : 
Der  Äopfrechner  Ifat  bie  Aufgaben  nach       befonbern  (äigenthümlichfeit 
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unb  ©cfchaffenhcit  bcr  3^Icn,  ttelcfcc  er  auffuhr.  Gr  fotl  mit  bcr  Qafyl 
16  operircn.  @r  betrachtet  fic  alä  befkhenb  auä  10  unb  6  (f>icr  fommt 
er  bem  3iffcrrcef?nen  nahe),  auä  12  unb  4,  auä  15  unb  1,  atä  20  —  4, 
alt  2  .  8  u.  f.  ro. ;  ober  roenn  fte  ftch  j.  23.  auf  6gr.  begeht,  al$ 
t/2  S&lr.  +  1  6gr.,  al<  8/i5  Ifr&y       Vs  +  %  »»fei  fuq 

fo ,  roic  cd  ihm  am  bequemten  ift.  SMcfc*  ift  ftopfredmen  \  ba^er  bic 
Sftannigfaltigfcit  ber  ftuflöfungcn ,  bic  greitl;ätigfcit  ber  tfopfrccr)ner.  $)cr 
3iffcncchncr  rennet  auä  nach  ben  t)crfömmlic^en  Regeln,  roic  fte  jeber 
vollzieht.  £>a  e$  tenfenb  ^cfcfec^cn  fann,  fo  ift  bie  !Rcif>cnfolQe  ber 
Operationen  uerfchietencr  3ifftw*ncr,  roeldjc  fcicfelbc  Aufgabe  aufrechnen, 
nid)t  immer  bicfelbc;  bcr  (Sine  löet  bie  Aufgabe  fo,  ber  anbere  fo;  aber 
tt>cnn  fdjriftlichc  Operationen  fcorfemmen,  fo  roerben  fte  auf  bicfelbc  2öcifc 
aufgeführt.  Mcrbinge  fann  auch  l;icr  eine  $crjcr)iebcnfycit  eintreten,  geübte 
Äauflcutc  fennen  ^ibfürjun^en  unb  2}ortheile,  unb  fo  läuft  baä  3iffer* 
rennen  in  bae  Äopfredjncn  hinein.  £cr  eigentliche,  allgemeine,  burdjgreifcnbc 
©egenfaß  befielt  alfo  nur  jroifcbcn  ^enfrecr^nen  unb  föcgclrcd;ncn ,  roomit 
benn  nicht  gefagt  ift,  bajj  ber  £enficcr)ner  auf  feine  föcgel  fommen  fonnc. 
6$  ift  biefcf  t>telmcc)r  gan§  natürlich,  unb  er  mirb  fte,  toenn  it)r  ©ebrauch 
i(;m  eine  (Erleichterung  barbietet,  nicht  r>erfd)mähen." 

2Bie  roir  e$  oben  fpcjieü  nachgennefen  haben,  fo  beweist  gerabe  aud) 
baä  föcfultat  bcr  I;ier  angeführten  Betrachtung  oon  $)icftern>cg,  ba§  bie  in 
bcrfclben  nach  altem  £erfontmcn  aufgcficlüen  Untermiete  $n>ifchcn  Äopf* 
unb  3ifferrcchnen  k.,  fo  n>ic  ber  ©egenfafc  jmi|chen  2>enf*  unb  Ükflclrcdjnen 
eben  unhaltbar  ftnt. 

9hm  muffen  nur  und  mit  einer  nicht  bloß  fehr  l;äuftg  auftretenben, 
fonbern  auf  päbagogifchem  ©ebicte  fa(i  allgemein  bcrrfd)cnben  3lnftd)t 
in  SBibcrfimidj  fcjjcn.  9)ton  fagt  nämlich :  ber  Äopfredjner  fei  ber  freiere, 
geiftreid)erc  Siedmer  a(0  ber  3ifferre<$ne& 

2öir  müffen  behaupten: 

3)cr  Aopfred)ncr  ift  nid)t  freier,  er  ift  im  ©Cflcnttjeil  gebun- 
beuer  unb  jroar  an  engere  unb  niebrere  Scfyranfen  al3  ber  3iffcr- 
rccf)ncr.  ©eiftreid)  fonnen  beibe  gleid)  fein.  $afi  bcr  3ifferred)ncr 
jeben  abgefüllten,  jeben  uortheilhaften,  fo  wie  aber  aud)  jeben  oerroicfclteu 
©ang,  ben  bcr  Äopfrechncr  betritt,  ebenfalls  befolgen  fann,  mujj  nicht  mehr 
nad;gcroicfen  roerten.  2öie  fleht  cd  aber  umgefchrt;  n?iib  ftd>  ber  ftopf* 
reiner  unterfangen,  jebe  Rechnung  ju  lofcn  unb  jebe  IKcchnungfroeife  ein* 
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jufölagen,  bie  ber  3ifferrechner  aueführt?  fflcr  fiufl  t)at,  ^c^  fann  ftd> 
burdj  jeben  orbentliehen  Sifferrechner  -  unb  beilege  tiefer  fogar  in  ber 
$erfon  be*  tfopfrechner*  fclbcr  -  belegen  (äffen.  @e  ifr  ein  übel  gerodete* 
öetfoiel  -  obwohl  man  e*  fe^r  oft  }ört  -  bie  3iffern  mit  tfritefen  unb 
bae  3trtmed)ncn  mit  bem  ©eben  an  krüefen  $u  vergleichen. 

Die  3iffcm  ftnb  fc  naturn?üct>fi<jc  ©lieber  für  bie  griffe  gortbercegung, 
bie  man  Steinen  nennt,  Dap  ber  3ifferrcd;ner  mit  it>nen  nid;t  etftq  blofc 
bem  ßcpfredjncr  Schritt  fräft,  fenbern  jfen  weit  üb  er  fliegt,  ja  in  «Rc- 
gtenen  hinauf,  bie  berjenige  nie  ahnen  fann,  ber  mit  bem  ©ebrautye 
ber  3iffem  n\d)t  gehörig  vertraut  ifk.  *  Die  Btffcrn  ftnb  alfo  .püIfemitteC, 
bie  nicht  etroa  blcij  ben  geijttg  Sabinen  unb  Seif  rüttelten  $u  gut  fommen,' 
fonbern  vorzüglich  ben  geiftig  ©cfunben  unb  Statfcn. 

DN  3iffcm  unb  ein  gute*  3iffemft>flem  hatte  bie  allgemeine  tfritr)metif 
nur  »enige  Stoffen  ber  Öcitcr  erftiegen ,  auf  beren  £6$e  fte  bereit«  ange- 
langt ifl,  (Sä  roirb  aber  bod>  rool;l  auf  Meinung  ber  gröfjcrn  greU 
t)eit  bee  3i  ff  er  rechnen«  $u  fefecn  fein,  nenn  baefclbe  bie  SBijfen- 
fd>afi  in  einem  ©rabe  förberte,  511  Dem  fic  bureh  bloged  kopfrechnen  nie 
gelangt  wäre  unb  nie  gelangen  fönnte.  Die  Siffcrn  in  »erbinbung  mit 
ben  avitr)metifct)en  3cid;en  überhaupt  leificn  für  bae  Keinen  ale  bae 
getriebene  fflort  für  bie  Spraye,  einmal  brüefen  fte  3at)len  unb  3at)U 
bejier/uttgen  au*  feie  bie  2öortc  begriffe  unb  Segriffrbcjiehungcn ,  bann 
aber  crmöglidjen  fte  inebefonbere  bie  Ausführung  aUer  t)öt)eut  'jufammen* 
gefegten  3al;ti)erbinbungeu.  3"  ber  6pvad;c  fann  man  aüee  betitelt,  ot)ne 
$u  fdjrcibcu ;  in  ber  Shitbmetif  fann  man  nidjt  aüee  rennen  ohne  3iffern 
ober  6$rift)ei$eit. 

fflir  haben  bie  |e|t  bem  rationellen  3iffcrrect)nen  bie  ©ered)tigfeit  reibet* 
fal;rcn  (äffen,  bie  i(;m  gebührt,  it)m  aber  oft  oerfagt  n>irb ;  bagegen  haben 
roir  nun  aud;  bem  kopfrechnen  biejenige  ©teile  anjutoeifen ,  bie  ee  beim 
^cd;nung^untenid)te  ber  Solfefauic  einzunehmen  »erbient. 

£>ae  kopfred;nen  übt  vorzüglich  bie  3a&('Sorfic(lungSfraft  unb  ba* 
3al;lengcbäd;tniü.  Durd)  Uebung  ftd)  jebe  kraft  frärfen  unb  freigern, 
unb  es  liegt  aüerbinge  in  ber  m^abc  ber  Solfefchule,  beu  genannten  Gräften 
bie  nötige  «pflege  angcbeit)en  JU  (äffen ;  adein  man  fann  hierin  (eid)t  ju 


•  £ae  ©(eiche  gilt  von  ber  Einführung  ber  ©ucbfiaben  in  bie  Reinting, 
obwohl  tiefe!  'JJmtft  in  iöejiehung  auf  bie  Sfolftföule  außer  Betracht  fäüt. 
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weit  gehen,  fo  weit,  bajj  ber  (Erfolg  ber  Arbeit  roeber  bie  Slnftrengungcn 
beä  ßel)ur$  noch  beä  6cr;ü!rr$  mehr  lot)nt. 

Scbroicrigc  jufammengefcfcte  ober  t>crtt>icfc!tc  Aufgaben,  Aufgaben  mit 
gar  riclftcütgcn ,  gangen  ober  gebrochenen  3af;lcn  finb  nicht  pneAn&fHg 
jur  Aufrechnung  im  ffepfe,  befonberä  trenn  feine  bebeutenbe  HMürjung 
ober  Vereinfachung  möglich  Efi.  *  $ie  ©Aule  ^at  feine  3eit  ju  berartigen 
Ucbungcn,  au*  benen  toeber  für  baä  prafiifcfce  fieben,  noch  für  bie  gei(Hgc 
^lu^bi^un^  ein  CTbcblicbcr  (Seroinn  hervorgehen  fönnte.  Selbft  fer>r  tüchtige 
Rechner,  trenn  fie  bc$  fficfultateä  bei  einer  etwa*  gufammengefefeten  Mcc$* 
nung  ganj  fi*er  fein  trollen,  greifen  jum  Stift  unb  benufeen  bic  Siffern. 

9Nm  fagt:  tl  roare  natürlicher ,  trenn  man  Mcä  gleich  im  $opf  bc* 
rechnen  fönnte.  3ugegcben,  aber  baä  Watürlichfte  ift  nicht  immer  ba$  Seichtefre; 
barum  greift  man  $u  £ülfemittcln,  bie  nicht  gerabe  auf  ber  £anb  liegen, 
alfo  mehr  fünfilicijer  9tatur  ftnb,  burch  bie  man  aber  ben  3»ccf  mit  riel 
leichterer  üKühc  erreicht.  (Sä  roare  j.  93.  auch  natürlicher,  eine  Saft  gerabe 
ron  £anb  gu  beben,  al$  £cbel,  Sollen  k.  anguroenben.  üBarum  tt>ut  man 
bae  ßrjtere  fo  häufig  nicht?  Offenbar  roeil  ba$  groeite,  obroohl  mit  fimfr- 
lichcrem  Apparat  rerbunben,  riel  leid)tcr  geht  2Bcnn  nun  Semanb  fagen 
trollte:  Bfa  Kraftübung  ifl  bic  £auptfacbc;  ich  übe  baher  meine  6ehnen* 
fraft  fo  lange  unb  fojicmatifa ,  baj5  ich  ber  £ebcl  unb  Sollen  julefct  entbeh* 
ren  fann;  fo  trürbe  er  bem  äopfred>ncr  gleiten,  l>cr  fprid>t :  £>ic  Uebung 
be*  3ablengcbädnniffcä  ift  bie  £auptfacbc ;  ich  übe  e*  Äfa  birmapcn,  bajj 
icr)  ber  Siffctn  k.  entbehren  fann.  Scber  Bauer,  jeber  &anbroerfcr  u.  f.  ro. 
trürbe  aber  jenen  mit  feinen  Kraftübungen  auslasen ;  er  trürbe  fagen  :  3$ 


*  6.  (S.  löaltrufd)  fa^t  hierüber  in  feinem  £anbbud)e  jum  tfopf;  unb  3iffer; 
reebnen:  »M  itf  rfttfffctt  in  ber  Berechnung  ron  etmaef  jufammcngefefrtcn  Äuf* 
gaben  mehr  auf  ben  ©ebanfengang  ber  Auflöfung  bcrfclbcn,  alä  auf  bie  Art 
ber  Auefübrung  ber  vorfommenben  ©pegie*  ju  feben,  unb  alfo  ben  £cbülcrn  ju 
übcrlaffen,  biefe  ©pejieä  nad)  Belieben  im  ftopfe  ober  fchriftlich  $u  mad)cn,  trenn 
fie  nur  redjt  flar  ben  (SJang  ber  2luflofung  einfeben  unb  fid)  ibn  merfen.  hierin 
begeben  alle  biejenigen  8ebter  einen  gebler,  welche  von  ihren  6d)ülern  verlangen, 
tag  fie  nicht  aüein  bic  venvicfclten  Berbältniffc  einer  fchrrierigen  Aufgabe  flar 
in  ©ebanfen  auffaffen,  fenbern  auch  *>ie  einzelnen  ftet)  barftellenben  Rechnungen 
im  ffopfc  aufführen  Kilon;  benn  ber  jugcnblidje  Berjtanb  vermag  nicht,  gleich* 
jeiHfl  eine  Wenge  Begriffe  gu  überfein  unb  if>r  Berbältnig  |U  einanber  flar 
aufeufaffen.  3jl  et  nun  burch  bie  einzelnen  «Rechnungen  im  Äorfc  crmübet,  fo 
fehlt  e*  ibm  an  Schärfe,  bie  Verteilungen  ber  6cr;lüffe  in  ber  Auflösung  $u 
»erfolgen,  unb  bie  Auflöfung  bleibt  ihm  alfo  bunfel.« 
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übe  auct)  meine  6cfynenfraft,  treibe  aber  bte  <5act)c  nict)t  auf  bie  <5pi($e, 
weil  e$  nicr)tS  nüfct,  bagegen  oft  fcf>at et ;  ja  i$  übe  meine  Äraft  getabe, 
tnbem  icr)  jene  ©erzeuge  auwenbe ;  unb  baburd)  leifte  id>  weit  mefjr,  ofntc 
meine  Selbftfiänbigfeit  aufzugeben ,  benn  icr)  arbeite  im  ©egentbeil  bei  $e= 
nu^ung  ber  median ifd^cn  £ülfemittel  viel  felbjt|ränbiger. 

9?un  bilben  bie  3iffcin  einen  H^arat,  ben  ftet)  3cber  noeb  viel  leidster 
aneignen  fann  als  jener,  median ifdjcn  * ;  unb  ber  vernünftige  Mccfmcr  übt 
fein  Soiflcflun^  unb  2lbfhaftion*vermögen  gerabe  auet)  beim  3ifferred)nen. 
Seewegen  wäre  eS  eine  Iborbcit,  bie  3iffern  fo  fd^cel  anjufeben  unb  if>ren 
©ebraud)  $u  verfebmäfyen. 

Tabet  ift  aÜerbingS  (SineS  nidjr  $u  überfein:  2öie  bie  förycüidje  Äraft 
$u  einer  gewiffen  üHadjtigfeit  f;iranwad)fen  mu§,  bevor  man  in  etwas  grö§erm 
ÜÄanflabe  unb  mit  ßrfolg  jene  medjanifeben  ©erzeuge  anwenben  fann,  fo 
muj?  aud)  bie  Qlbflraf rionef raft  fo  vorgeübt  fein,  bajj  bie  IRed;nungSopera= 
tienen  in  befebeibenem  3»af?c  innetbalb  eine*  gewiffen  3ar)lengebieteS  (in  ber 
Siegel  bae  jentge,  baS  aus  ber  OperationSverbinbung  fammtlidjcr  einfacher 
—  einjreüiger  —  3at)(en  entfiel)  ot>ne  äußere  £ülfSmittel  mit  ©ewanbtfjeit 
unb  €id;ert)eit  vorgenommen  werben  fönnn. 

fcicjj  f>at  baS  Äoj>f  rennen  $u  leiften;  eS  ift  baS  grfte,  baS  immer 
eine  Stufe  voraus  geübt  werben  uiub,  bevor  bie  föetye  an  baS  3iffer  = 
rennen  femmen  fann.  $iefe*  ift  bann  nicr)tS  anbereS  als 
ein  tfovfredjnen  in  fleinern  ©tücfen.  3ebc  «Rechnung  roirb  in 
einzelne  Steile  verfällt,  beren  ftefultate  ol;ne  augerc  3eict)en  leidet  gefunben 
werben  fönnen ;  biefe  Mefultate  ftrirt  man  burd>  bie  3iffern  ;  um  bem  ©e* 
bäcfjtniffe  niebt  $u  viel  aufeulaben  unb  baburet)  et)er  ju  vergüten,  bajj  per; 
3rrtf;ümer  unb  geiler  in  bie  ftedntung  einfcbleid)en.  60  wirb  aus  ben 
einzelnen  3roifcr;energebnifTen  aümalig  baS  <3$luBergebni§  ber  ganzen  jHc$* 
nung  abgeleitet.  3n  einem  JMfauf  unb  einem  ©ange  würbe  man  ftet) 
fe&r  oft  nidjt  burer)fet)lagen  fönnen;  barum  madjt  man  SRu&cyunftc  unb 
fjalt  bie  bis  t>ai)irx  gewonnenen  «efultate  burcr;  3ar)l$eid>en  fcjt,  gerabe  wie 
man  beim  gafjren  ben  (teilen  53erg  l;inauf  von  3eit  ju  3eit  Steine  unter* 
legt,  um  anzuhalten  unb  auSj untren. 


*  fficlc&c  53ebeutung  ber  alte  00$:  »baf;  ber  Sauer,  ber  Entwerfer  k. 
niebt  lafel  unb  Griffel  in  Der  lafefcc  füfrrc,  unb  baß  baber  Da*  Äöj  fre^nen 
unb  ni*t  baS  3 i f f er r e ctj n c n  DaS  juverläfftgere  fei«  —  für  un*  nod)  babe, 
i|t  ntdjt  511  erörtern. 

6* 
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(5*  fyat  aber  ba*  kopfrechnen  noch  einen  befonbern  v^ba^o^ifc^cn  Söertf). 
—  3n  Gntbebrung  aUer  cuttern  U n t erflü u n ^ m i ttel ,  tt>ic  man  ftc  in  ben 
3iffern  pnbet,  ip  bev  kopfredjner  gelungen  ,  n  a  d)  $  u  b  e  n  f  e  n ,  auf  roelche 
Seife  er  pd;  am  leid)te(icn  in  ber  Diecbnung  burebarbeiten  fönne.  $)ie  Wotb 
ma*t  crpnbctifd>;  fic  füf>rt  auf  mannen  ©ebanfen,  ju  bem  man  ohne 
pe  gar  oft  nietet  gelangen  roürbe.  3Bo  man  e*  bequem  t)at  —  unb  beim 
3ifferrechnen  ifr  biep  n>irflich  ber  JaU  —  ba  gibt  man  pd>  gewöhnlich  nicht 
gar  viele  Wfyt,  beffere  9lu*funft*mittel  511  pnben,  fo  lange  man  noch  mit 
ben  alten  jum  3iele  fommen  fann.  Mein  roo  man  t>on  all  ben  bequemen 
ÜJlittcltyn  wlaffcn  ip,  mujj  man  flauen,  mit  man  pd;  anber*  ju  ^cl* 
fen  roeijj. 

Jür  trägere  ober  fonft  langfamere  Schüler  ip  ba*  kopfrechnen  befon* 
ber*  am  $lage;  ba  pnb  pe  genötigt,  benfenb  ju  fudjen,  bie  Sache 
§roingt  pe  baju;  roer  aber  fuebt ,  ber  pnbet;  auch  ber  fiangfamere  unb 
Xragere  fann  mitunter  einen  guten  SBurf  tyttfc.  SBcim  3ifferrect)nen  hatte  er 
per;  i>ielleid)t  mehr  geben  lafTen  unb  einen  bereit  geebneten  2Beg  betreten, 
alfo  triebt  viel  Mcuce  proptirt.  2)en  felbp  gefunbenen  neuen  ®ebanfengang 
feenbe  ba  Schüler  nun  au*  beim  ftedjnen  mit  3iffern  an,  um  ihn  auf 
jebe  Steife  JU  erproben;  er  wirb  if)n  i)kx  noch  um  fo  leichter  befolgen 
fönnen,  ba  biefc  jebe  <Red)nung*roeifc  $u  unterftüfcen  im  ©tanbe  pnb. 

3ur  Pillen  Snbioioualbcföaftigung  ber  Schüler  eignet  pet)  ba*  köpf* 
rennen  weniger  al*  ba*  3iffene$ncii.  2Benn  ba*  erflcrc  feinen  3n>ecf  in 
ber  Schule  erreichen  foll ,  fo  mujj  ber  Set)  r  er  babei  unb  bamit  fein,  mufi 
bie  Soviler  überfeinen ,  überwadjen  unb  jufamment)alten.  6*  ip  ein  Seichte*, 
einzelne  3ifferrcct)nungen  unter  2fofP$t  unb  ßeitung  eine*  Monitor*  burd) 
eine  Sdjutflaffc  löfen  )ii  (äffen;  beim  kopfrechnen  aber  geht  ba*  nicht,  ba 
roirb  ber  Cc&rfcbülcr  $u  heften  gehalten,  bev  befoubere  3w#  be*  köpf* 
rechnen*:  vermehrte  Hebung  be*  3ablengebäd)tniffe*  unb  ber  2lbpraftione* 
fraft,  befonber*  auch  in  ber  Sichtung  Der  Slufpnbung  neu*r  Rechnung** 
löfungen,  gcl;t  $u  leidet  verloren,  unb  gerabc  biejenigen  Schüler,  bie  biefe 
llebung  am  nötr)tftften  hätten,  benutzen  pe  nicht  ober  treiben  bie  Sachen 
»erfehrt,  weil  ber  ßebifdniler  ju  febroaef)  ip,  feine  püdjtigern  SRifftfflM 
gehöiig  an  ben  ©egenPanb  $u  feffeln.  Ucbcrtiejj  ip  nur  ber  8el;rer  im 
©taube,  bie  inclfeüige  2$attfl?eit,  bie  pch  h^r  bei  einer  ganzen  klaffe 
eniwicfclt,  $um  rechten  3icle  Einzuleiten .  unb  nur  er  roirb  ba*  9t\ue,  ba* 
hiebet  gefunden  wirb,  recht  ju  oerwerthen  unb  barau*  bie  3rüd)te  ju  jiejieti 
wiffen,  bie  roieber  allen  Sdjülcrn  ju  gut  fommen  fö'nnen.  Sllfo,  wenn 
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nicht  ber  5cr)ter  bicfc  Ucbungen  leitet ,  fo  t>at  bic  Schule  hierin  ihren 
Sehn  bafjin. 

$)a  alfo  baä  kopfrechnen  alt  Unterricht  unb  Hebung  nicht  jtoccfniäjjuj 
neben  bem  lauten  klajTcnunterricbt  aU  ©pe}ialbefcr)äftigung  ber  Sduilcr 
unter  ftcr)  auftreten  fann,  fc  wirb  and)  ein  Ucbungäbuch  für  bat  €d)ülcr 
(fte(?e  unten  §  18)  feinen  befonberä  autfgcfchicbcncn  Stoff  rürä  kopfrechnen 
enthalten  müfTen.  liefen  mufc  ber  Sichrer  in  ber  £anb  haben,  unb  mir 
werben  $u  bem  33et)ufe  eine  9utoa$l  fron  bicBfäüigen  Uebungcn  auf  jeber 
(Stufe  geben,  g$  werben  bie§  r>or$ug$wcifc  elemcntarifdje  Uebungcn  fein 
muffen ,  bie  meift  einer  neuen  Stufe  im  fflfmtfyntn  t>orangcf)in  fönnen. 
£iefclben  mufc  ber  ?et)rer  gan;  in  feiner  Sftacht  f^ben;  er  mujj  ftc  fo  etn= 
rieten ,  ba&  (te  genau  bem  inbimcnicllcn  ©tanbe  feiner  Schüler  cntfprccr)cn ; 
er  mujj  bamit  vorbereiten ,  überleiten ,  ergangen ,  bcfefligcn ;  furg  cä  mu§ 
ber  Uebungäfteff  für«  kopfrechnen  ein  fcf>r  beweglicher,  claftifcbcr  fein ,  ber 
burch  ben  öct)rcr  eigen«  ^u  fotmen  unb  geijrig  \\\  beleben  ifr. 

£>er  met^obifche  (Sang  beä  kopfrecr)ncn$  wirb  im  kur^n  ber  fol* 
genbe  fein: 

$>ie  3^^bi(bung  unb  SluffafTung  ber  3fthlcigenfchaften  (3al>lauffaf* 
fung)  geflieht  junächjt  ohne  Witl;ülfe  ber  3iffer,  ift  alfo  in  erfror  Sinie 
auäfchlicfjlicheS  kopfrechnen.  2öirb  bie  3iffa  eingeführt,  fo  ift  Dor  jeber 
ffieiterfübrung,  cor  jebem  Ucbergang  $u  einer  neuen  Stufe  biefelbe  auf 
bem  fflege  wirflid;er  Wnfcbauung,  alfo  ohne  £erbei$ichung  ber  3Wr> 
ju  entwicfeln  unb  $u  üben ;  worauf  bann  burch  SBenufcung  ber  3iffcr  bic 
gehörige  Slbrunbung,  kür^e,  Scftimmthcit ,  ftertigfeit  unb  geftigfeit  noch 
inäbefonbere  erhielt  werben  foü.  $)icB  ift  im  Allgemeinen  ber  (Sang  beim 
reinen  kopfrechnen.  Seim  angewa übten  wirb  $unächft  unb  oor^üglich 
©ewid)t  auf  bic  Wuffinbung  ber  Operationen  gelegt,  burch  weldje  eine  ange* 
wanbte  ffiecbnunaäaufgabc  gelöst  werben  fann.  Sann  Uebung  im  fertigen 
VHuflöfcn  unb  Aufrechnen  foldjcr  Q3cifpiclc,  bie  ftd)  nicht  in  }U  h°hc  3^1™ 
unb  ju  fchwicrige  3^h^crbinbungen  verlieren,  hierauf  3*fF<^cd>nen  unb 
^öerbinbung  beäfclbcn  mit  bem  kopfrcdjncn  in  ber  QGöeifc,  bafj  nur  bie  wia> 
tigern  3roifd)emciuüatc  notirt,  bic  baju  nötigen  Operationen  aber  im 
köpfe,  b.  h.  ohne  5lurfd;rcibung  burch  3iffern,  gelöst  werben. 

£)a$  Sinjelne  flehe  unten  bei  ber  33el;anblung  bc$  Unterrichte  auf  ben 
Dcrfchicbenen  Scbulfiufcn. 
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§  14. 
lieber  Sprachliches, 
a.  $ie  aritbmetifebe  3cid>cn|>rad)c. 

fleibnig  fagt :  „3ebe$  menfcblicbe  $>enfen  raub  erfl  in  getoiffen  3ei$en 
ober  Gbaiaftercn  freüenbet."  28ie  roabr  biefer  ©afc  ift,  jeigt  ficf)  befonberä 
im  matbematifeben  ©ebiete.  <S$on  in  ganj  gctröf>nlid>cn  Dingen  ift  eä 
ttM  ein  Skfrät,  tag  Jemanb  um  fo  ffarer  unb  beflimmter  benfe,  je  flarcr 
unb  beflimmter  er  fid)  in  Korten  au^ubrüefen  t>erftel;t;  unb  umgefefyrt 
zeugen  uns  unflarc,  i^ertrcrrcnc  33orte  ron  unflarem,  rxrroorrcnem  Dcnfcn. 

3n  ber  Watbematif  erlangen  bie  Grgebniffe  beä  Denfenä  fdjen  burd) 
bie  gorniulirung  in  ©orten  einen  feftern  23oben ;  aücin  burd)  bie  $>ar= 
fteüung  in  matbematifeben  §et$ttl  erhalten  fte  erfl  if>re  red>te  93eftimmtr)eit 
unb  »Hollenbung.  Die  tfür^e,  bie  9Ibrunbung,  bie  Un$rocibeutigfcit  ber 
fornbeUfcben  DarfteÜung^rocife  ermöglicht  r)auptfäd)licr)  ben  raffen  gortfebritt 
unt>  bie  bebe  9lutfbilbung  be$  matbematifeben  Denfenä.  ÜJtit  tr»eld;cr  Sang* 
famfeit  nuirbe  man  ficb  }.  23.  beim  ftedjnen  fortbewegen,  wenn  man  alle 
Dperatien*perbinbungen  in  ffiorten  auebriiefen  unb  fammtlicfye  Ginbeitcn, 
bie  roir  bureb  3iffern  fur$  bc$cid)nen ,  beftänbig  auä  einanber  baltcn  ober 
etwa  burefy  eben  fe  fciefe  ©triebe  barjMen  rooüte.  Unb  in  meinem  Um* 
fange  fönnten  roxi  bei  biefer  $c$cicr)nung$rocifc  rechnen,  roaä  für  9tcd?nun- 
gen  t>ermöcbten  roir  überhaupt  auszuführen?  — 

Wlaw  bat  barum  febon  für  ba$  gemeine  ftecfyncn  3^MS/  3aM5 
(Operation^)  unb  Sergleidjuncjäjeidjcn,  buref)  beren  Slnrocnbung 
wir  bie  ?Recr)ming$refultatc  auf  rocit  fixerem  unb  fidiererm  2öegc  erbaltcn 
al«  burd)  alle  9ted;enpfcnnigc. 

Sor  Klient  auä  ift  unfer  3iff**n  ftjftem  ein  fo  jmeefmägt^cö  unb 
Doücnbetc*,  ba§  eä  niebt  bloß  cie  3«^gro§c  unb  3^lform  im  fd)6nften 
(finflange  }ufämmen  barftcllt,  fonbern  aueb  bie  Operation  auf  bie  v>ortbciU 
baftefte  ©eife  untcrftüfct.  £a$  Q3eftrcbcn,  bie  <5d>ülcr  baä  3^1*  unb  3iffcm= 
fnftem  mö'glicbft  wflfommen  erfaffen  ;u  laffen,  ift  bafycr  ein  fet>r  begrünbetetf. 

lieber  ben  $ortf)eil  unfern  3iff^nfi)ftem^  brüeft  fid;  Dr.  TUxjcx  In 
feinen  Unterailingen  über  bie  $?etbobc  alfo  dü$:  „2Bie  imcI  ein  gute* 
3iffemfi)ftcm  jütfi  2Bai$tbum  einer  2Biffcnfd>aft  beitragen  Faun,  ift  leidjt 
auö  ben  unboöfommenen  3iff^nfbftemen  ber  ©ricd)cn  unb  Börner  etnj'U* 
leben.  Meinungen,  bie  heutzutage  felbft  i^on  minbev  Oeübten  aufä  2cid?tcjlc 
ausgeführt  rcerben ,  maren  ben  größten  $Katr)ematifern  beä  5lltertr;umö 
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ganj  unmöglich,  »eil  tfe  nicht  burcf)  ein  gute«  unb  brauchbares  3irrernfr)frem 
unterfingt  waren." 

9ticr)t  minber  wichtig  als  Ml  ftlffflf»  ftnb  bie  @efcf)aftS$eichen 
(Operationsteilen  )  in  Berbinbung  mit  ber  «Stellung  ber  Dpe~ 
rationSgtteber.  2öie  man  mit  ment^cn  3iffcm  ft)ftcmatifcf>  tie  3at>(cn 
auSbrücfen  fann ,  fo  ifi  man  buret)  bie  einzelnen  Operationsteilen  in  2kr* 
binbung  mit  ben  3iffcrn  im  Stanbe,  jebe  3aM  unb  3at)(form  barjuficüen. 
$ajj  bie  Schüler  bie  Bebeutung  ber  Operationsteilen  unb  OperationSglieber 
gan$  beftimmt  auffaffen,  ift  ein  unerläßliches  Srforbcrnifj ;  eS  barf  in  biefe 
burchauS  nichts  SageS  unb  ©illfürlicheS  gelegt  werben,  fonfl  wirb  ber 
Schüler  an  Unf[arf>cit  unb  ilngenauigfeit.  wo  nicht  gar  an  ©ebanfenlcp^ 
feit  gewöhnt,  hierin  wirb  aber  no*  oiel  ju  bäuftg  gefehlt,  fowof)l  in 
Schulbüchern  als  beim  wirflichen  Schulunterricht.  3ßir  ftnben  fogar  in 
Schuliebrmitteln ,  t>on  benen  man  eS  nicht  erwarten  foütc ,  Diele  Derartige 
Berftöjje. 

©ir  wollen  bie  auffaüenbflen  berfelben  fo  wie  biejenigen,  bie  in  manchen 
Schulen  noch  ^äuft^  beim  Unterrichte  wrfommcn,  befonberS  anführen: 
ct.  mit  Beziehung  auf  ÄbMtton  unt^  Subtraftion  unb  bie  hierauf  be* 
jüglichen  3ci<hen  +  unb  — .  Sehr  oft  ftnbet  man  WuSbrücfe  burch 
baS  erfterc  biefer  Sachen  »erbunben,  bei  benen  Krnünftt^erweife  oon 
3lbbition  nicht  bie  föcbc  fein  fann,  wie  |.  ®.  bie  +Serbinbung  einer 
benannten  3^  mit  einer  unbenannten  ol\%r  mit  einer  benannten  r>on 
gan$  t>erfchiebener  Qlrt.  BefonberS  häufig  trifft  man  bie  fehlerhafte 
unb  unftnnige  -f-Berbinbung  bcS  Quotienten  mit  bem  föeft  \.  B. 
17  ftrfn.  :  5  =  3  geht.  +  2  grfn.  5Rc(l, 
20  gu&  :  3  gur)  =  6  +  2  ftufc  Heft. 
(Siehe  manche  Scbuüebrmittel.) 
2öeniger  häufig  wirb  im  richtigen  ©ebrauche  beS  — 3cicr)enS  ge- 
fehlt; boch  ifl  eS  auch  ba  ocrwcrflid),  bie  Schüler  j.  B.  föicibcn 
}u  (äffen  125  -  113grfn.  ftatt  (125  -  113)5rfn.  ober  125grfn. 
—  113  ftrfn. ;  auch  fofltetl  bie  Nbfürjungen  1  —  2,  5  —  7  jc.  im 
Sinne  ron  1  bis  2,  5  bis  7  2c.  beim  föechnungSunterrid;tc  burchauS 
berraieben  werben. 

3n  einigen  Schulen  fabelt  wir  fchon  ftatt  ber  föebeweife  „3  oon  9 
(weggezählt)  gleid)  6"  fprechen  gehört:  „3  weniger  9  ifr  6".  2öie 
fct>r  biefe  Verwechslung  $u  tadeln  ift,  wollen  wir  nicht  weiter  t)cr= 
erheben. 
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ß.  23ei  ber  TOuItipüfation  unb  3>itffhta  trifft  man  oft  ©djrcibfccifen, 
bw  in  meb7r  al*  einer  »ejie&ung  fet>lcrf>aft  unb  oerberblicf;  ftnb. 

Wocf)  mebr  att  in  einer  Schule  fann  man  bie  ffiebetreifen  (jeren: 
„gujje  mit  ftu§en  multipli$iren'\  „l^afer  burd)  eilen  bioibiren", 
„©elbfummen  «ßfunbc  mal  nebmen"  ic.  *  üflan  mu§  f\d)  herüber  nid>t 
rerrounbern,  benn  fo  banbgreiflieb  ber  Unfinn  auef;  ifl,  fo  roirb  er 
bo$  fo  lange  nod>  oorfommen,  aU  bic  gleite  unftnnige  (5$ reib* 
roeife  ni*t  abgelegt  mirb.  TOan  fd>cut  per)  aber  niebt,  ben  Scbülern 
$.  bei  ben  ftegelberriaufgaben  immer  nod)  2lnfa>  t>or$ulegen, 
mic  bor  folgenbc  ifl : 

3  «pfunb  :  14  grfn.  x  7  «pfunb. 

6$  ifl  barum  fturebau*  nicr>t  auffalletib >  wenn  ber  6cbüler,  ber 
ben  Operationejcid^cn  eine  fefle  ©ebeutung  unterlegen  roiü,  au$ 
litft  unb  fprid)t :  id>  mu&  hier  14  grfn.  bureb  3  «ßfunbe  bitubiren, 
unb  tnae  fjerauefommt,  7  «pfunbe  mal  nehmen.  SSenn  fia)  ber  (£d>üler 
fo  an  Ungereimtheiten  unb  SBiberfprücbe  geroöfmt  unb  babei  ba$  ria> 
tiae  £enfen  r  er  lernt  flatt  erlernt,  fo  ifl  eä  ntcf>t  feine  <£d>ulb, 
H  ifl  bie  Schult  ber  <5d?ule,  bie  ibm  folcfje  Serfcr>rtr)citen  oorfüljrt. 
Statt  obigen  fehlerhaften  Qlnfajjeä  ifl  $ubem  ja  nid>t  febroer,  einen 
richtigen  $u  fefcen,  au$  bem  ber  ©cbüler  or)ne  üflü>  bie  genannte 
3at)l  berauefinbet,  bie  Denjenigen  Operationen  $u  unterwerfen  ifl, 
roelcfye  ber  Aufgabe  entfpred)en. 

liefet  gleichgültig  ifl  bei  ber  üftultiplifation  forco^l  ale  oorjügli* 
bei  ber  fcfoijion  bie  Stellung  ber  gut  Operation  gegebenen  Sailen, 
b.  b-  ber  Operationsglieber.  Obfcbon  bei  ber  üRultiplifaiion  bie 
Safteten,  roenn  bette  unbenannt  ftnb,  ferroccijfeft  roerben  fönnen, 
fo  ifl  boeb  ratsam,  ba§  ber  ©datier  fte  in  ber  föecbnung  pon 
einanber  unrerfebeibe.  2öir  »erben  ,u  biefem  33ef>ufe  Ten  äRulttyli- 
fator  immer  rcd;t$  oom  TOultiylifanb  fejjcn,  meil  biefc  Stellung  bie 
gcbräud)lid)ere  ifl.  Der  fpracblidje  9lu*brucf  unterfd^eibet  !>icr  nid)t 


*  erinnert  und  biefeä  jebesmal  an  jenen  8ebm,  ber  in  einer  fflecbnungä* 
aufgäbe  mit  feinen  6$ülcrn  »2Bod;en  mit  Ockfen«  multiplijirtc  unb  bann  für 
bad  Oiefultat  bie  plaufible  Sutcrpretaticn  fanb,  eä  flelle  gleicbfam  »SBocbcnoctfen« 
bar.  Ter  Wahrheit  eben  fo  nalje  flanb  ein  Oberer,  ber  [\a)  *um  «Racbroci*  ber 
Behauptung,  bap  bie  gaftiren  eine*  tyrebuftee  beibc  rool;!  aueb  benannt  fein 
tonnten,  auf  bai  »eifpiel  ßüfrte:  »24  Steden,  Don  benen  jeber  2  Glien  lang, 
macben  boa)  48  GUftetfen.« 
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fct)arf;  bcfto  nct^cntigcr  ift  c$  bar)cr,  bafj  bie  |'ct)riftlicr)e  33c= 
jcidjnung  bWffl  bcftimmt  fei  unb  ba§  bor  6ct)üter  burer)  bicfc  genau 
auebrücfe.  wie  er  He  ^uiri>'ifation  au^fü^ren,  b.  r).  au*  toelcfrer 
3ar>£  er  ba$  <ßrobuft  bi^cn  treffe ;  ba$  $roingt  ihn  $um  beftimm* 
ten  unb  fonfequenten  $cnfcn.  «Beim  münblicr)cn  5luebruef  n>irb  r)icr= 
in  meift  ni$t  genau  unterfd^ieben  ;  man  [priest  53.  5  mal  3  oft 
in  bem  (Sinne,  ba§  5  breimal  *u  nehmen  fei,  oft  aber  au<$,  ja 
meücicbt  noer)  f>aupger,  bezeichnet  5  mal  3 ,  et  fei  3  fünfmal  $u 
nebmen.  £ic  9lu*brücfc  3  granfen,  4  £unberter,  5  x  k.  .  .  n>ci= 
fen  faft  barauf  t>in,  batf  bie  €pra$e  lieber  ben  unbenannten  WuU 
tiplifator  linfä  tforfcfct  unb  e$  foarc  au«  biefer  ?Hücfficf>t  ber  lieber 
cinftimmung  r>ieüei*t  befiel  unb  fenfequenter  geroefen ,  trenn  c$ 
aritbmetifeber  ©corau$  getnorben  wäre,  ba  »o  eine  ÜMtiplifation 
auszuführen  ift,  aud)  ben  Wultiplifator  linfä  t?or  ben  ÜMtiplifanb 
$u  feljcn.  3nbcffcn  ift  c*  minber  mistig,  melier  ber  beifen  gaf* 
toren  jllfrfc  b.  f>.  linf*  t>or  bem  anbern  ftcr)c,  alä  bafj  immer  bie 
gleite  Stellung  inne  gehalten  tuerbe,  unb  baj?  ber  £et)rer  t>cn 
ben  Scr)ülctn  immer  ba*  9täm(i<$e  verlange. 

2$cit  mistiger  nod?  ift  bie  redete  Stellung  ber  Opcrationäglic* 
bor  bei  ber  3Mt>ipon ;  ba  trä<tf  .bie  Sm»c$«(ung  bie  fdjlimmficn 
ftrüd>tc.  gine  fonfequentc  Sd^rcibmeifc  ift  tytx  burd>au$  unerläßlich, 
wenn  nicht  bie  föiMic$fte  Äonfufton  eintreten  foD,  20ir  höben 
föon  oicle  ©datier,  roelct)c  nach  ihren  geizigen  Anlagen  feinet 
n?eg$  $u  ben  fd>n>ad)cn  gtyftm-,  bei  ihren  bicfjfälligcn  Rechnungen 
in  fold;er  Ungereimt  gefeiten,  ba§  fie  ju  bemitlctben  roaren. 
%\t  fie  felbft  gefarieben  bitten,  },  33.  4:8,  untren  ftc  nicr)t 
auflegen;  ob  bie§  |«oei  @anjc  ober  ein  halbes  bebeute,  fonnten 
pe  nid)t  p<hcr  angeben :  foldK  (Stiller  ftnb  für  ben  ganzen  »eitern 
:)kd>nung*untcrricbt  beinahe  muborben,  unb  nur  bie  föcinbar  un= 
triftige  Snfonfcquenj  unb  Ungcnauigfeit  in  ber  6d)tcibtr>cife,  ober 
bie  ©en)ol;n^cit,  ben  $ir>ipor  balb  t>or,  balb  na  et;  bem  ©imbenb 
JU  treiben,  hat  ftc  allmälig  511  biefer  Unfic^crr)eit  unb  ©ebanfen- 
lopgtdt  gebraut. 

$ie  Schreibrocife,  nad;  welker  ber  SntMbcnbuä  oor  (linfä  oor) 
bem  Diwfor  (lebt  ift  bie  neuere,  bie  umgefelute  bie  altere. 
3n  mancher  Schule,  in  melier  ber  2cf;rer  per)  niebt  feft  für  bie 
eine  ober  anbere  entfebieben,  machen  pd)  nun  beibe  neben  cinanber 
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gelten*  unb  ba  gibt  e$  in  ber  J^at  faum  etwa«  $erberblicr)ere$ ; 
auch  in  einzelnen  SufjeffrcHajfen,  »o  bie  Ser)rer  nicht  übercinftim* 
menb  genug  »erfahren,  tiitt  ber  gerügte  Ucbelftanb  niefet  feiten  (jewor. 

2öir  befprechen  batjer  biefen  <ßunft,  ber  manchem  weniger  erfafc 
renen  Sehrcr  alä  jiemltd?  untergeerbnet  »oifommen  bürfte,  abftd>tlid> 
etwa«  ausführlicher.  Die  neuere  ©chreibroeife  ,  ben  Dioibcnb  »or 
bem  Dimfor  $u  fegen,  fyat  alle  innern  ©rünbc  für  ftd),  unb  wer 
beim  Unterricht  auf  biefe  ficht,  mnf  ftd?  aud>  für  biefelbe  entfehei* 
ben.  JRapgebenb  ift  t>tcr  nämlich  bie  innere  Scrroanbtfcbaft  unb 
Uebercinfrimmung  mit  bem  <8orau*gcbcnben  unb  Wachfolgenben.  Der 
Dififton  entflicht  aber  in  »orausgehenber  6tufe  bie  ©ubtraftten 
unb  bei  biefer  f^reibt  man  fir  ben  ÜJcmuenb,  b.  i.  bie  «Summe, 
»er  bem  ©ubtrahenb.  9hm  ift  ber  Dioibcnb  gema§  ber  Ableitung 
ber  Operationen  ebenfalls  ein  ÜJtmuenb  (nämlich  eine  fye$ieüc  Summe 
auä  lauter  gleiten  ©ummanben)  unb  »on  ihm  roirb  entroeber  ber 
Dioifor  fo  oft  abgezogen,  alä  eä  angebt,  ober  c$  roirb  eine  %ai)i 
gefugt,  bie  ftd)  »om  Dioibcnb  fo  oft  roegjählcn  lagt,  alä  ber  Di* 
oifor  anzeigt;  in  jebem  galle  gleist  alfo  ber  Diuibenb  einem 
nuenb.  Den  SJcinuenb  fehreibt  man  aber  juerft,  folglich  »erlangt 
auch  bie  angebeutete  Uebereinftimmung,  bafj  man  ben  Dioibenb  $u* 
erft  fege.  Daä  ift  bie  *Bcrn?anbtfc^aft  mit  bem  Sorauegegangcncn. 
Diejenige  mit  bem  ftachfolgcnbcn  liegt  noch  mehr  auf  ber  £aub; 
unb  t)ier  fübrt  ber  «Bruch,  ati  eine  angebeuiete  Di»ifion,  bie  ent* 
fdjeibcnbc  (stimme.  2Bae  fehreibt  unb  fpria^t  man  beim  öruer;  $u* 
erft,  boch  roor;l  ben  Basier,  b.  i.  ben  Di»ibcnb?  -  2Ufo  »erlangt 
auc^  bie  Analogie  mit  bem  #rud)  bie  Befolgung  ber  neuern 
©cr)reibroeifc;  man  i)at  ju  fegen  3/4  =  3  :  4  unb  nid)t  umge* 
fcfjrt  =  4:3. 

Da$  ©injige,  ba$  ft*  ©unften  ber  alten  6chrcibroeifc  3/4  = 
4  :  3  anführen  lagt,  ift  ctroa  ba$,  bat*  man  beim  Steilen  fagt: 
ber  4te  Xfcil  »on  3  ift  =  3/4  unb  beim  heften:  4  ift  in  3  % 
enthalten  j  allein  man  fann  ja  eben  fo  gut  unb  in  Ucbcreinftimmung 
mit  ber  neuem  beffern  <5chreibi»cifc  frredjcn :  3  geteilt  burd?  4 
ift  gleich  3/4  unb  in  3  ift  4  3/4  mal  enthalten  u.  f.  ro.  ©ewig 
thut  ber  ßer;rer  n>ot>l  taxan,  wenn  er,  befonber«  beim  ffilementar* 
untnrid)t,  ben  fyradjlichen  91uäbrucf  in  genaue  Ucbcreinftimmung 
bringt  mit  ber  aritr;mctifd>cn  Scjci$mtng*»cifc. 
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y.  Diejenigen  aritfjmetifcfyen  $ergleid)ung$$eidjen ,  bie  für  ben  föee$= 
nungäuntcrricfyt  ber  Solfefduile  fron  ÜBebeuttmg  ftnb,  ftnb  etftcnä 
unb  frorjüglid)  ba$  ©leid>beit<*$eidjen  =  unb  bann  (aber  fdjon  weit 
untergeorbneter)  bie  Una,Icid)f}eit$$eicfeen  :>  unb  <.  Die  (entern 
fönnen  fajl  nicfyt  unrichtig  angewenbet  werten;  bagegen  wirb  mit 
bem  3^4cn  te*  ©leicht)cit  fet>r  fjäuftg  noefy  ein  arger  TOjjbraudj 
getrieben,  üftan  fcüte  ce  nicht  glauben;  allein  ntcf>t  nur  in  riefen 
©efjulen,  fonbern  fegar  in  neuern  6d)ulbüd)ern  werben  immer  noch 
eine  Wenge  fron  Wuecrücfcn  burd)  baä  =  Stitycn  frerbunben,  b.  fj. 
einanber  gleid)  gefegt,  bie  entweber  fron  ungleichem  3af)(enwcvtbe, 
ober  oon  ganj  ungleicher  9lrt,  ober  gar  beibeä  $ugleid>  (tut.  2Bir 
woQen  einige  folche  abfehreefenbe  23eifpielc  bieder  fefcen ;  laffen  aber 
abfid)tlicb  bie  Hainen  ber  fted)nung$büd?er,  au*  benen  biefclben  ent= 
lohnt  ftnb,  weg,  um  Wemanbcn  ju  beleibigen. 

1.  6$  finb  fron  1000  nach  unb  nad>  20  ;  40;  60  u.  f.  f.  weg$u* 
jaulen.  Da  wirb  in  mancher  6cbule  gefdjriebcn :  f 
1000  —  20  =  980  —  40  =  940  —  bO  =  880  —  .  .  u.  f.  f. 

2.  Ober  ale  Reihenfolge  fron  Slbbittoncn  unb  €ubtraftienen  $ugleid;: 
1000  +  20  -  40  +  60  —  80  +  100  -  u.  f.  f.  .  .  = 

sc  1000  +  20  =  1020  -  40  m  980  +  60  =  1040  —  80 
ses  900  +  100  u.  f.  f. 

3.  gerner,  um  73/4  in  einem  Bruche  aufyubrücfen ,  finbet  man: 
7  =  V«  •  7  =  »/,  +  3/t  =  nU 

4.  Ober,  um  fron  12  $u  fubtrafyiren  ben  33ruch  31/4,  fc^t  Semanb : 
12  =  Va-12  =  48/4  ~  3,A  =  ,7/4  =  4»A  ' 

5.  93ci  fluelaffung  ber  ©rÖBcnbcncnnung  wirb  ba$  ©leid)l;eit^cid)en 
in  folgenber  <?lrt  oft  falfd;  gebraust: 

a.  54/7  Zentner  =  ?  fßfunb? 

ift  l/7  Zentner  =  100:  7  =  14%  «Pfunfc; 
alfo  V?  Zentner  =  14%  •  4  =  57 t/7  <ßfunb; 
alfo  5*/7  Zentner  ==  5  •  100  =s  500  +  57>/7  «ßfunb ; 

=  557»/7  <ßfunb. 

64  ijl  2  +  19  =  21  +  %  +  y6  =  22  gutf. 

6.  Stilen  mert'würbigeu  unridrtigen  ©ebraud)  bc*  ©leichbcit^eicfyen*  bei 
bei  \Hu<?Tübvung  bei  Difrijlon  finben  wir  in  einem  erft  neulich  er= 
fdjienenen  ©djulbucfyc.  Da  wirb  fogar  gefcfyriebcn : 


■ 
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8  :  2  =  4  unb  banebcn  8:3  =  2-3  +2  Mcjl. 
gcrner  9:2  =  42  +  1  Mcfi. 
H.  f.  f.  bei  ben  uorfommenben  Dimponen. 
7.  23cim  ©cbrauebc  ber  Ungleich  tjeit*$eid)cn  :>  unb  <:  wirb  im  510= 
gemeinen  feltener  gefehlt,  weil  fciefclbcn  weniger  in  flnwcnbung 
femmen.  £od>  trifft  man  aucr)  bierin  bieweilen  gebler;  in  einem 
neuern  53uer)c  über  3<*^bcnfübung  f°9ar  Mr  ©leicr)= 
r)cite$eicr)cn  ifl  tyiebei  ebenfalls  falfcb  mitangewenbet.  Um  j.  JB.  au** 
jubrüefen,  baß  80  um  30  größer  ifl  al*  50,  wirb  gefdjriebcn : 

80  >  30  =  50 
unb  in  abnlid>cr  2Beife  44  <  30  =  74.     ^  ' 

£aß  t>icr  ba*  3ei*M  5=  ni*t,  wie  c*  beim  richtigen  ©ebraucfyc 
immer  foü,  ba*  *ßräbifat  „ifl  gleicr;",  ober  „pnb  gleid)",  be$cier> 
net,  jeigt  ba*  einfache  Ccfen  ;  offenbar  foütc  flatt  obiger  falfcfyen 
23ejcid)nung*weife  fielen : 

80  —  30  =  50 
unb  44  +  30  =  74,     (  } 
benn  in  ber  ganzen  üftatbematif  werben  bie  Sieben  >-  unb  <: 
nie  aU  Dperation*jeicr)en  in  bem  6inne  angeweneet,  baß  jwei 
^iblenaiicbrücfe  mit  cinanber  hireb  eine*  biefer  3^i^>cn  totbunben 
einen  neuen  9luetrucf  erzeugen,  fonbern  r>  unb  <:  pnb  einfache 
$erglcicr)ung*$cicr)en ,  bie  anzeigen ,  ba§  eine  ©rößc  fcblecr)tr)in  ent- 
weber  größer  ober  fleiner  al«  bie  anbere  ift.  £ae  2öietMcl  be*  Uli* 
tcrfd)iebc*  $u  ermitteln,  ifl  <2ad)c  ber  Operation,  unb  foll  biefe* 
aufgefunben,  muß  bie  $lbbition  (ober  Subtraftion)  angeroenbet  wer* 
ben.  9J?an  fann  alfo  wofjl  bie  9Jnfä£c  bei  (2),  niefyt  aber  biejeni= 
gen  bei  (1)  al*  juläfftge  betrachten,  wofern  nid)t  in  bie  fo  febarf 
beflimmte  Qitytafpxaty  bei  9lritl)inetif  ilnbe|timnul;cit  unb  $erwir= 
rung  gebraut  werben  foü. 
$)aß  eine  fd)arf  beflimmte  unb  fonfequente  6cr)rcibweifc  beim  aritf>* 
mctifcfycn  ©djuluntciridjtc  uncrläßlicr;  ifl,  ift  nid)t  nöttyig  weiter  $u  begrün* 
ben;  bic  (Srfabrung  beflatigt  nur  ju  häufig  unb  in  $u  großem  ÜRaßfkbc, 
welel)  wbcrblicr)en  Einfluß  ©djrcibwcifcn ,  wie  bie  oben  mitgeteilten ,  in 
ber  ©djule  ausüben.  QScnn  nun  and)  offenbar  in  beu  meiflen  berfclben  — 
fo  abfurb  pc  auf  ben  elften  ^licf  erfahrnen  -  boct)  eine  redete  ÜWcinung 
»erflecft  liegt,  fo  wirfen  pc  bennoeb  bei  all  ben  2Öiberfprücr)en  unb  3nfon= 
fequenjen,  bie  pc  enthalten,  fo  fcfja'blidj  auf  bic  ©efyülcr  ein,  baß  Diele  ba* 
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ftachbenfcn  verlernen,  ben  fc^arfen,  prüfenben  23licf  verlieren  unb  am  (inbc 
ba$u  fommen,  bic  unftnnigjicn  Ungleichheiten  als  ©Icid>f>citen  ju  bemänteln, 
wobei  julcjjt  tr>atfad>lid>er  3"thum,  tl;atfacf)lier;c  Unwahrheit  ^erauefommt. 
Die  ^ebeutung  ber  ariitjmctifdjcn  Symbole  barf  alfo  bem  <5cr)ülcr  nie  jmei* 
fclr)aft  fein,  er  mu§  fic  eben  fo  fid>cr  verjiehcn  als  gebrauchen  lernen ;  bann 
Icijten  fie  ihm,  was  feine  ©orte  vermögen:  fic  führen  tr)n  furj,  leicht 
unb  ficfyer  anS  3^1  [einer  Rechnungen. 

3n  93c$iehung  auf  ben  aritr)mctifc^cn  2Infafc  beim  ange* 
wa  übten  Wehnen,  ben  man  ebenfalls  oft  unbeutlich  unb  verworren  unb 
im  2öiberfpiucr)c  mit  ber  reinen  aritfymetifcfyen  Sprache  antrifft ,  tverben 
roir  bei  ber  frejieüen  öchanblung  bc*  ftcd^nungSunterrichte  auf  ben  ein- 
jelnen  @$ulfhlfai  je  baS  SRotbwenbige  unb  gecigmt  ©cheinenbe  mitteilen. 

b.  <3lritbmetifd>c  Lebensarten. 

9?üd;tcrn  unb  treefen,  wie  bie  5lritr>metif  iji,  follte  man  ntd;t  meinen, 
bajj  ihre  Sprache  fo  viele  uncigcnt(id)c  SluSbrücfc  unb  Lebensarten  ent- 
hält ,  roie  bicjj  wirflich  ber  galt  ift.  öS  fmb  bieftlben  für  ben  Unterricht 
butd)auS  von  feinem  $acbtr;cil,  im  ©egentbeil  tragen  fte  nur  baju  bei, 
bajj  bem  Schüler  bie  3Bal;rc;eiieu  um  fo  kbenbiger  vor  bie  €>cclc  treten 
unb  fefter  in  ihm  haften,  de  t^anbeü  pch  tncr  um  bie  2Bortfpract>c ;  für 
ben  troefenen  unb  fhengen  9luebrucf  burch  Seiten  ift,  roie  oben  be* 
fprochen  wuibc,  fd)on  geforgt.  2)cr  Dtedjnungeunterricht  fann  ber  figürlichen 
BuSfcrucfSttttfe  nid)t  entbehren;  er  tvürbe  fonji  in  eine  breite  unb  (E>ub- 
tilitvit  auearten,  bic  bem  ßweefe  beS  UnterridjtS  fcl>r  binberlich'  wäre,  wäbs 
renb  jene  bem  Ü&egcnftanbc  gei abe  bie  nötige  grifche  unb  $3cweglirt)fcit 
verleiht.  (Sine  fuperfluge  «SdjulweiSbcit  nimmt  jroar  2lnftanb  an  ber  ge* 
nannten  ^luebrucfSrocifc ;  allein  ber  labet  läuft  auf  biege  ©rjlbcnjiccherci 
binaue  unb  bie  ikrbeiTerungevoifcblagc  mürben  meifrenS  nur  $crfcblimm= 
beffer u n ge n  h eifü^ren . 

(SS  ift  j.  93.  ein  uncigcntlid)cr  fluebruef,  wenn  man  fagt,  bie  3^ 
5  fl.  gebe  3  mal  genommen  ober  511  ftd;  gestylt  15  fl;  aQein  bic  $3e= 
beutung  ift  für  3»ng  unb  $llt  flar  unb  man  ^at  burchauS  nid)t  ju  fürch= 
ten,  feajj  Jcmanb  hiebei  auf  ben  fallen  ©ebanfen  fommc:  wenn  er  5  fl. 
bcjtfcc,  fo  bürfc  er  fte  nur  3  mal  hinter  einanber  jat)lett,  um  bann  15  fl. 
ju  haben;  ein  3cbcr  weif;  }U  gut,  baf,  wenn  er  einmal  feine  5  fl.  gc* 
jählt  l;at,  er  beim  nochmaligen  S&tylAl  eben  roieber  ®ulbcn  um  ©ulben 
wegnimmt.  Sollte  man  obigen  Sluebiutf  vermeiben,  um  ja  nichts  Un= 
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eigentlich  ju  fugen,  fo  würbe  man  wohl  weitläufiger  werben,  aber  nicr)t$ 
baburdj  gewinnen. 

@twaä  Uneigcntlicbcä  liegt  in  ben  meifren  aritfymctifcfcen  ftebeformen.  £)ie 
9luebrütfe  „#in$utf>un"  unt>  „2ßcgncbmen",  beten  man  ficr)  fdjon  bei  ben 
crflcn  3ät;loerricr;tungcn  bebient,  feaben  bilblidje  $cbcutung,  tenn  fie  finb 
oon  aufjen  entlehnt;  bem  äinbe  werben  bicfclben  in  if>rem  aritbmctifcf)cn 
(Sinne  mit  ber  (JrfajTung  bee  3&^f«ti4  jngleicb  flar  unb  geläufig. 

5lcbnlid)  verhält  cä  jtd?  mit  folgenber  Stiftete!  „2?on  $wei  gegeben 
nen  3a|fe»,  53.  8  gu§  unb  5  ftuf?,  foll  bie  ledere  Don  ber  erftern 
abgezogen  werben".  $)ie  Sacfye  würbe  ftd>  fenberbar  machen,  wenn  man 
8  gujje  auf  bet  einen  unb  9  gufje  auf  ber  anbern  Seite  witflidj  r»or* 
legen  unb  aläbann  »erlangen  wollte,  es  foüen  bie  lefctern  von  ben  erfrern 
weggenommen  werben.  3)ie  wirflid^e  53ebcutung  fann  (>ier  bem  Schüler, 
mit  welchem  baä  Qafjikn  oernunftgcmaB  betrieben  wirb,  burcr)auä  nid)t 
entgegen. 

Sogar  bie  Euebrücfe  „SRcfcrfacbee"  ober  „33iclfacr)e$"  einer  3af?l  baben 
bei  Einigen  febon  Slnftofj  gefunben  unb  man  bat  hierüber  rerglcicbungvjweifc 
angeführt:  „£a£  ftinb  begreife  ntd)t,  tric  man  j.  53.  ein  ©lad  53ier 
zweimal  trinfen  fönnc".  6olcbc  ßinwanbc  tonnen  offenbar  nur  oon  einem 
Stanbpunfte  auä  gemad;t  werben,  wo  man  5lbftrafteei  unb  Äcnfrete*  nod) 
mit  einanber  oetwccbfclt,  wo  man  bie  3^1  mit  ben  fingen  ibentifijirt, 
oon  benen  fte  abflratyirt  werben  foü  (Sine  ©efammtbeit  von  gleiten 
fingen  ift  nod)  lange  nid?t  eine  3a\)i,  bie  3<*bl  beginnt  erfl  für  ben  $u 
eriftiren,  ber  ftc  in  fid;  burd)  bas  3^lcn  jener  £>inge  bilbet:  feine 
3at>l  fonnte  ba  fein,  beoor  man  ää'bltc.)  ©ic  ffiebenearten  „eine  3af)l 
eine  anbere  mal  nennen"  ober  „baä  TOct>rfaei>c  einer  3^1  bilben"  fön* 
nen  alfo  wofyl  umfcfyricben ,  fatun  aber  burdj  eben  fo  furje  paffenbc 
erfefct  werben.  Tic  Umfdjreibung  „$u  einer  3^(?l  ^  glci*  gro§e  $ä'blen, 
ju  bem,  waä  fycrauefommt,  lieber  eine  fo  grofje  gät>lcn  u.  f.  f "  wirb  nie 
in  bie  aritfjmetifdje  Scrminnlcgie  ftatt  beä  furgen  5lu$brucfe*  „<BicIfad)c* 
einer  3af?l"  aufgenommen  werben,  wofyl  aber  foll  ber  Schüler  natürlich 
biefe  53cbeutung  ber  genannten  Wcbewcifc  fennen. 

fcerfyält  ftd)  Sentit  äfjnlicr;  wie  mit  mannen  Lebensarten  in  ber 
©eometrie.  £>er  <Safc :  ber  förderliche  3nl;alt  eine*  rcdjtwinfligcn  ^araüeU 
ttyjttttt  ifr  gletd)  ber  Sange  mal  ber  breite  mal  ber  £öl>c"  fann  ).  53. 
folgcnbcrma&cn  umf^rieben  werben:  „£er  föiyerlidjc  Snbalt  cineö  rcct)t^ 
winfligen  ^araliclepipcb*  i(r  gleich  einem  gewiffen  ttubtie  multipli$irt  mit 
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bem  «ßrobuft  breier  3af>len ,  von  bcncn  bic  crftc  angibt,  n>ic  oft  eine 
ßante  beS  tfubuS  in  ber  Sänge,  Mf  zweite,  wie  oft  biefc  Äante  in  ber 
93rcüc  unb  bic  Mitte,  wie  oft  bicfelbc  ftante  in  ber  ^>öt>c  beS  $araücl= 
eyipebS  enthalten  ift".  2öoütc  man  nun  für  ben  genannten  <5afc  unb  für 
alle  ar>niicr)en  beim  Unterrichte  ftetS  bie  entfyrecbcnbc  Umfcbrcibung  (wie 
bie  angeführte)  gebrauchen ,  fo  würbe  man  babureb  in  eine  Sefyrmanicr 
verfallen,  bie  eben  fo  fcbwcrfäüia.  unb  läftig,  als  weitfehweifig  wäre.  $ajj 
bagegen  ber  ©*üler  bie  wahre  Q3ebeutung  folchcr  Lebensarten  fenne,  ift 
uncrlaBÜcf? ,  ebenfo,  bafc  er  fict)  einer  jeben  erjt  bann  betiene,  roenn  er 
bereite  baSjenigc  in  ber  Ityat  verfiel)*,  was  fte  bezeichnet. 

35erf*icbcn  von  ber  gewöhnlichen  fyraebliehen  Bcbcutung  ift  ebenfalls 
Diejenige  ber  folgenben  bei  ber  £>ivifton  gebräuchlichen  ^u^brüefe :  „3^^ 
ter.  britter,  vierter,  fünfter  Xhcil  u.  f.  f."  —  6S  geht  gar  nicht 
fo  fchncU,  bis  ber  junge  Schüler  bic  richtige  arithmetifebe  23ebeu* 
tung  biefer  SluSbrücfe  erfaßt  hat;  cS  müffen  baher  manche  Uebungen  im 
wirf  lieben  Xbeilcn  vorangehen. 

ßnblieh  ftnb  vorzüglich  noch  folgenbe  eigentümliche  aritt>metifd>e  9luS* 
brüefe  in«  9lugc  $u  faffen:  „2öic  viel  mehr,  ober  um  n>ie  Diel  mehr  ober 
weniger "  unb  „2öte  viel  mal  fo  viel  unb  wie  viel  mal  mcl;r  ober  weniger". 
ÜKan  fragt:  2öie  viele  Einheiten  enthalt  eine  3^  weniger  als 

eine  anbere ,  ober  um  wie  viel  ift  eine  Satyi  größer  ober  fleiner  als 
eine  anbere?  £>icjj  beantwortet  bie  9lbbition  ober  bic  Subtraftion;  wie 
man  will.  $>ie  Schüler  verwechfeln  tykx  febr  gerne  unb  fcfcen  fiatt 
„wie  viel  mehr"  unb  „wie  viel  mal  mehr"  falfd)  „um  wie  viel  mal 
mehr".  £>icfe  Beimengung  beS  arilhmctifchen  unb  geometrifchen  53erl)ält= 
niffcS  zweier  3ahlen  pnbet  um  fo  häufiger  fiatt,  als  eS  von  Seite  beS 
Schülers  einen  ziemlich  h°f>cn  ®ra*>  *cr  ßinftcht  in  ^  ^ebeutung  ber 
Subtraftion  unb  £ivifton  bebarf,  um  biefe  Bcrhältniffc  flar  von  cinanber 
|1I  unterfcheiben. 

SS  ift  hier  fchon  barauf  hingewiefen ,  ba§  bie  9luSbrücfe  „wie  viel 
mal  fo  viel  unb  wie  viel  mal  mehr"  auf  bic  Sivifion  (baS  geometrifche 
Bcrhaltnijj)  fufjen ;  cS  beficht  aber  jwifchen  betten ,  obwohl  fte  in  vielen 
gäüen  ganj  gleich  gebraucht  weibcn,  bennoch  ein  Unterfchieb.  $)cr  2IuS= 
bruef  „ein  ©ewiffcS  mal  fo  viel"  ift  allgemeiner  als  ber  „ein  ©cwiffeS 
mal  mehr" ;  ben  erftern  fann  man  in  aOen  fällen  bicfeS  £err)ältni|TeS 
gebrauten,  ben  ledern  nur  bann,  wenn  e*  febon  ausgemacht  ift,  bap  eine 
3al;l  wirf  lieh  mehr  betragt,  ale  eine  $weite.   So  fann  man  ganj  wor)l 
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fagcn  „6  ifr  3  mal  fo  oicl  aU  2,  ober  6  ifr  3  mal  mehr  al$  2", 
md)t  aber  „4  ijt  2/3  mal  mehr  oft  6",  bagegen  mobl  „4  ifr  2/3  mal 
fo  Diel  aU  6".  Sler/nlich  roie  mit  rf ein  ©croijfcä  mal  mehr"  bereit  ee 
ftd)  mit  ber  Bezeichnung  „ein  ©croiffa  mal  weniger". 

£>ie  ÜRcbcn^art  „einmal  mehr"  ober  „einmal  meniger"  im  ©inne 
t>om  3rocifachen  ober  oon  ber  £älfte  einer  3a^l  foüte  ber  Sehrcr,  um 
jebem  2Bibcrfpruch  unb  jeber  Scr»irrung  oor$ubcugen ,  beim  Unterrichte 
nie  bulben  *. 

I  15. 

lieber  9?ed)iunij)6probcn  ober  SBerififationcn. 

Die  „groben"  hielten  früher  (in  ber  alten  Schule)  eine  fehr  gro&c 
föoüc  unb  jroar  mit  Wedtfj  benn  bajumal  roaren  fic  baä  (Sinjigc ,  ba$ 
bei  bem  fajr  gan$  äußerlichen  nnb  meebanifeben  ftea)nungv*ocrfabrcn,  roenn 
nid>t  gcrabe  Sicht,  boi)  ctroeld>c  Sicherheit  in  bie  £anblung  braute.  9ftan 
beburfte  ibrer  um  fo  mebr,  je  meniger  man  eigentlich  mu§tc,  ma$  unb 
roie  man  reebnete  unb  mit  welchem  ftedjte  man  fo  ober  fo  »erfuhr.  Der 
neuere  rationellere  ilnterricbt  beburfte  berfelbcn  weniger,  weil  eine  $iobe 
unb  ©arantie  für  bie  ftichtigfeit  ber  (SrgcbnifTc  baiiptfäcblicb  febon  im  b  e* 
mußten  Operiren  lag,  bei  bem  man  ftd)  Sdnitt  für  (Stritt  von  ber 
föichrigfcit  ber  ftch  ergebenben  5tefultate  überzeugen  fonntc. 

iftun  lagt  fleh  aber  nicht  läugnen,  baß  eine  jtaVrc  unb  ^wertmäßige 
$robe  felbfl  bem  geübtem  {Rechner  meifi  miüfommcn  ifr;  beim  matr)c* 
matifcb  gemi§  ift  nur  ber  ©eifl  ber  SNathematif,  fehlerhaft  fönnen 
aber  unfere  sJkcf>nung*ergcbnifTe  bennod)  oft  ausfallen,  weil  mir  fomor)l  in 
ber  finnlichen  SBahrne&mung  unb  «Huffaffung,  al*  im  ©ebächtnig  unb  $or= 
freüungäocrmögcn  bei  ber  $lnmenbung  matbematifdjer  Operationen  irren 
fönnen.  Die  Prüfung  eincä  gefunbenen  Mefultate*  ift  baljcr  meijrcn*  fer>r 
am  $lafcc,  oft  fo^ar  unerläßlich. 


*  2ßir  möchten  nicht  ratben,  ben  fluebruef  „n  mal  mehr"  im  6innc  Dom 
(n  -f  1)  fachen  einer  3ab!  gebraud^en.  2öenn  33.  eine  tfinic  8',  eine 
jmeite  2'  beträgt;  fo  mürben  mir  mobl  fagen  laffen :  bie  crjtcre  ifl  4  mal 
größer  ober  4  mal  fo  grof?  alä  bie  jtoeite,  nicht  aber:  fic  ifr  3  mal  großer 
ale  bie  ^meite,  weil  bie  lefcter*  BuSbrucTSfoetfe  neben  ben  erfrern,  bie  einmal 
entfehieben  angenommen  finb,  nur  ^ermirruna,  hervorbringt,  'Siehe  baä  Bechen-- 
buch  »on  3-  Scbmib  nach  tyejtal^ifdjen  $runbfa|3cn. 
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£at  aber  bie  neuere  <5d)ule  bie  23crififatton  ber  Mcc&nungerefultatc  Rift 
$u  febr  wnaetylofflgt?  SHeft  grage  barf  woM  mit  Stecht  gefteüt  Herten. 
23cr>or  mir  t»tcfefbc  beantwortet ,  trollen  wir  unä  noeft  etwa**  näher  über 
bie  Sache  fclbjr  au$fprccr)en. 

(S*  gibt  zweierlei  OtcAnungäproben :  WH  ber  einen  fann  man 
fowofjl  ben  ©ebanf engang  ber  «Rechnung  (in  4>injtyt  auf  bie 
gemachten  Schlüffe)  ale  auA  bie  Ausführung  ber  Meinung** 
Operationen  prüfen;  bie  anbere  ift  eine  Mofce  Operatiohäprobe, 
burch  meiere  man  untcrfuct>t ,  ob  ba*  fflec&niingcgcfAaft  »Ii  folge*  richtig 
Donogen  werben  fei,  nicht  aber,  ob  bie  angewanbten  Operationen  Itristitib 
ba*  wahre,  ber  Aufgabe  en  I  f  p  re  dj  en  be  töefultat  herbeiführen  müffen 
ober  nicht  £)ie  erflere  rerbient  am  meifren  Seafyung;  fie  ift  cine.boll* 
ftanbige  fficch  nun  g**er  ifif  ation,  benn  burch  fie  erfahren  wir, 
ob  wir  überhaupt  bei  ber  Meinung,  fei  c*  im  ©ebanfengang  ober  in  ber 
au§ern  Verrichtung,  gefegt  ^ben  ober  nicht.  3n  biefer  «Beübung  gilt  fie 
fo  Diel  al$  ein  33ewci*,  b.  h-  ftc  ift  ein  ftachwei*.  £ic  gtoeite  ift  minber 
wid>tig,  benn  fte  ift  gewöhnlich  eine  blojje  Umfetnung  bc*  in  erftcr  Sinic 
eingcfehlagcncn  ftcchnungercrfahiene,  unb  fte  ift  baber  in  ben  meiften  Sailen 
mit  33ebutfamfett  anjuroenben,  ba  fie  nicht  einen  ^eüftänbigcn  $eroci*  baoon 
liefert,  ba§  ba*  (Srgebniti  roiiflid?  in  jeber  öejie&ung  richtig  fei.  2)ie  alte 
Schule  benujjte  gewöhnlich  biefe  $wcite  2irt  oon  *ßtobc. 

$a  bie  neuere  <Sd>uIe  all  ihr  föedjnen  auf  ba*  bewu&tc  Operiren, 
b.  h-  auf  ba*  Den  Ten,  ftüfctc,  fo  glaubte  man  nicht  feiten  ber  groben 
entbehren  $u  fönnen.  (S*  ift  bie§  aber  ein  offenbarer  Langel  beim  sJtcdmung*= 
Unterricht,  unb  in  biefer  öcjichung  mujj  bie  oben  gcftetltc  giage  ju  Un* 
gunften  bei  neuern  Sdjulc  beantwortet  treiben.  «Schüler,  ron  benen  wir 
gerne  jugeben,  bafc  fie  mit  Seijlanb  unb  ^ad;benfen  rennen  (wie  fie  ba$u 
aud;  bOtt  Seite  ber  Schule  angeleitet  werben),  matten  bennod)  ^äufig 
Jehlfcblüffe  unb  Operati  on^febler,  bie  ftc  felbft  leidjt  auffinben 
fönnten,  bie  ftc  aber  nicht  auffinben,  weil  ftc  ba*  einmal  erhaltene 
Befttltat  ruhig  liegen  laffett,  bi*  ber  Sekret  barnad)  fragt  unb  mit  bem 
sJied)nungöfd;lüffel  in  ber  £anb  ba*  falfd;e  SRefultat  rügt;  fte  benfen  nicht 
baran,  ju  untcrfud;en  $u  prüfen,  wa*  ftc  gefunben  $>a*  tft  ein  großer 
gehler,  bem  bie  (Schule  rorbeugen  mujj.  Sic  mufj  ben  Schüler  gcwö> 
neu,  auf  ben  einmal  gefundenen  SRe($nung$erge&niffen  nicht  au*$urur)en; 
fte  mufj  i(;m  bie  Wittel  an  bie  £anb  geben,  jene  Srgebniffc  §u  fontroliren, 
unb  ber  Stüter  mufj  in  biefe  bur^au*  SMifjttaucn  fefren,  bi*  fte  bie  rechte 
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$robe  frcflanbcn  f>aben.  Da«  gibt  ir)m  bann  erff  bic  »abrc  ©elbppanbig* 
feit,  »enn  er  bie  £ülf«mittel  bepfct  unb  an»enbet,  burcr;  meld>e  er  Neffen, 
»a«  er  reebnet,  fcoüfränbig  pct)er  »erben  fann. 

ß«  ift  ge»iffermajjen  nur  et»a«  £albe«,  eine  ftedjnung  gu  löfen,  aud) 
»enn  e«  mit  «erffanb  unb  einfielt  g*f#fe|*5  ba«  anbere  £albe,  ba« 
erfl  mit  jenem  ba«  rechte  (Sange  ausmalt,  ip  bie  Scripfation  ber  9^cd>- 
nung.  ©ir  fjaben  tyaupg  bemerft,  bajj  bie  meipen  Sanier  mir  bei  jenem 
falben  Rechnen  fielen  bleiben  unb  baj$  gu  wenig  gettyan  »irb,  um  pe  au« 
biefer  #ttl»jkti  r;erau«gugier;en.  Die  ©$ülcr  it>re  einmal  gelösten  »eifoicle 
normal«  auf  bem  gleiten  ffiege  rennen  gu  (äffen  ober  pe  tynen  nacr/gu= 
redjncn,  ip  nidjt  genug;  nod)  »eniger  taugt  c«,  tynen  bie  richtigen  SRefuU 
täte  au«  bem  ©cfelüffel  mitzuteilen.  2Sa«  turd?au«  unerläjilicr;  ifl,  ip  bie 
Anleitung  gur  Scrifif atton  unb  bie  prenge  Anleitung 
bagu.  Sieber  »enige  föcdjnungen,  aber  richtig,  al«  t>iclc  unb  »enige  richtig' 
„Die  SWenge  tr)ut'«  r;ier  niebt."  <£o  »erben  au«  bem  föecr)nung«unterrier)te 
beffere  grüebte  für  ba«  Ceben  er»ad?fen,  »ir  »erben  »eniger  püdjtige,  ba* 
gegen  »eit  mer)r  friere  «Rechner  erhalten,  auf  beren  !Re$nung«ergebniffe 
man  per)  fcerlaffen  fann. 

2öa«  nun  bie  Anleitung  gur  Seripfation  anbelangt,  fo  r>er»eifen 
»ir  hierüber  auf  bie  nacfyfolgenbe  «öeljanblung  be«  $ed>nung«unterrid)t«  auf 
ben  einzelnen  ©djuipufen,  »o  jene  im  Spegieüen  berücfpcfctigt  »erben  »irb. 
3u  bemerfen  ip  jeboer;,  bag  ber  Watur  ber  Sad?e  nad>  erp  t>on  ber  SHeal* 
Pufe  an  biefc  Wartung  beim  9Rca}nung«unt erriete  eigentlich  verfolgt  »erben 
fann  unb  bafj  l;iefür  auf  ber  glementarflufe  blog  bie  einfädle  Einleitung 
gu  machen  ip. 

einen  $unft  aber  müffen  »ir  tjicr  no$  naber  in«  Auge  faffen,  ber 
gu  ber  grage  über  bie  ftedjnungeproben  in  fe$i  nafjer  Segiefjung  Pefjt; 
e«  betrifft  berfelbe  bie  annät;erung«wcife  fcfyneüe  öeptmmung  ber 
<Recr;nung«ergebniffe  ober  ba«  S^äfrcn  bcifelben.  ß«  ifl  bieg  ebenfaü« 
eine  Art  ^robe,  unb  g»ar  eine  fefyr  praftifdje,  ba  pe  or)ne  6d?»ierigfcit 
unb  auf*  fd?nellpe  geigt,  ob  ein  erhaltene«  9ied;nung«crgebnife  in  8c|tfc 
f>ung  auf  bie  gegebene  Aufgabe  »enigPen«  ein  mögliche«  ip  ober  nidjt. 

Die  meipen  Aufgaben,  beren  genaue  Söfung  einige  6d;»ierigt'eit  bar* 
bietet  unb  bie  au«  tiefem  ©runbe  gerne  Seranlaffung  gu  $ecr;nung«fer;lern 
geben,  lafftn  pd;  leicht  burcr;  einige  üRobipfattonen  fo  umformen,  bafc  bie 
ßrgebniffe  ber  mobipgtrten  Aufgaben,  oljne  fcon  denjenigen  ber  »irflidjen 
Aufgaben  bebeutenb  abgu»eia)en,  balb,  oft  in  einem  Augenblicf,  angegeben 
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»erben  fönnen.  60  laffer.  per)  gewöhnlich  fchneü"  $n>ci  ©rangtt>ertt?c  bcjrimmen, 
jrotfehen  melden  fict)  ba$  ju  ermittclnbe  genaue  [Hefultat  befinben  mujj, 
unb  f>ieraiiiS  erficht  man  bann,  ob  baäjenigc,  baä  man  bei  ber  n>irflicJ)en 
föcdmung$ausfür)rung  erhalten  t>at,  in  <g>inftctt  auf  jene  ©ranjiwt&e  mogltcf)  ift, 
ober  nicht.  3^cm  ift  bie  gertigfeit,  einen  fchncllen  fficd)nung«übcrfdilag  machen 
ju  fönnen,  an  unb  für  ficr)  fchon  tuert^cü,  unb  fte  gemährt  auch  in  Dielen 
gäUen  bee  Sebent  einen  fefyr  millfommenen  $ortt)eil.  $>iefe  gertigfeit  fommt 
aber  bem  ©chüler  nicht  burd)  bie  gcn>öt>nltd)e  ftedmungeroeife  J  bebarf, 
um  jie  ju  erwerben,  befonberer  Wnroeifung  unb  Uebung,  unb  biefj  mujj  t>om 
Se(;rcr  ausgehen.  —  2ludt>  hierüber  wrroeifen  toir  auf  bie  nachfolgenbe 
fye$ielle  Anleitung.  - 


lieber  X>ülf*mtttcf  für  ben  WedfMiuiifleunten  tebt  ber 
i8olf*fdf>tile. 

§  16. 

Üeranfd)aulitf)un8$mittel. 

2öie  fcr)r  baä  ©ute  unb  3wcfmäjjige  mifjoerftanben  unb  au£  9Jii§t>er* 
ftaub  ober  Unfenntni§  mißbrauch  werten  fann,  $eigt  fict)  befenberä  in  ber 
«Huffaffung  unb  Wuwcnbung  beä  metbobifdjen  <ßrin$iH  ber  51  n  f  er)  a  u  u  n  g. 
Gin  ©runbfafc,  ber  bie  ($jTcn$  ber  Unterrid)t*metbobe  ( bauytfa d)lier)  feit 
«Pcftalogji")  bilbet,  fü$rt,  falfct;  mflanbcn,  jum  Uebel  unb  <8crberben.  £>er 
^Begriff  „flnföauung"  ift  ein  £eil*begriff  für  bie  ßolftföute,  allein  baä 
blofce  ©ort  ift  fet)on  häufig  $um  £ecfmantel  für  ben  2Red)ani$mu$  unb 
3d.Uenbrian  gemacht  worben  unb  l;at  fo  baju  gebient,  tobte*  unb  gauleä 
für  Ccbenbigcä  unb  grifcr)ce  ausgeben. 

SDicfc  unheilvolle  6rfct)ctnung  ift  inäbefonberc  aud;  beim  mattem a* 
t  i  f  d)  c  n  Unterrichte  ju  Jage  getreten.  2Bo  biefer  Unterricht  ot)nc  innern 
Sufammcnhang,  ohne  Saft  unb  ftraft,  mit  eben  fo  wenig  eigener  (Srfaffung 
attt  anberfeitiger  Anregung  auf  bie  Schüler  erteilt  würbe,  ba  tyaUn  mir 
fd;ou  bte  fflortc  gel;ört:  „3a  ich  mache  bie  Sad;e  ganj  einfach,  fyäit  fo 
ganj  nach  bem  ©runbfajje  ber  *l  n  f  d;  a  u  u  n  g  tiefer  fuffifante 
91u$frrucr)  bilbet  ein  fcr)öne$  unb  bejeicr/nenbeä  £eitenftüef  $u  jenem  „iKur 
recht  ^raftifch  !" 
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Kttf  91nfd)auung  ift  derjenige  Dkefynungeunterricbt  nodj  nidjt  ge= 
^rünbet ,  nadj  welkem  bie  fHed>nung**@rö§en ,  *Serf)aliniffc ,  -  Regeln 
unb  Sanieren  blofc  aujjerlid?  (wenn  fonft  no$  fo  forgfaltig)  borgefityrt 
unb  an  einander  gereift  werben.  J>ic  Sorfüfmmg  unb  Durchführung  be* 
Scfjrgegenfianbe*  mujj  Mc  £erfunft  be*  (5  in  je  Inen  fcwotyl  al*  ben 
innern  3ufammen  r)ang  be*  ©anjen  beutlicf)  offenbaren,  muj$, 
wie  ba*  Ceibticf>c ,  fo  inebefonbere  ba*  geißige  9lugc  be*  Sct)ülcr* 
fcffeln  unb  ein  lebenbige*  innere*  6et)en  (3lnföaucn) ,  ein  ßrfennen 
unb  ßrfafien  im  gefefcmaüigen  3ufammenf;an£e  (bei  welkem  eine  grfenntnig 
naturgemäß  au*  ber  anbetn  flicht)  jur  golge  haben.  Darauf  beruht  bie 
lebenbige  91  nfcbauun  g ,  rie  einzig  wabre,  bie  e*  gibt.( 

9hm  ift  e*  ton  entfdjiebener  Söidjtigfeit,  per)  bie  grage  richtig  $u 
antworten  : 

2ö  a  *  fann  man  beim  föecf)nung*un  fernste  c  i  g  c  n  1 1  i  et) 
t>eranfer)aul ier)en  ?  — 
9ftan  (;at  tyiebei  3weierlei  ju  untertreiben :  ben  Slft  be*  fcenfene 
(3ar;len*),  b.  i.  bie  Operation,  unb  ba*  SRefultat  ber  Operation,  b.  i.  bie 
3ar)l.  ftann  man  nun  beibe*  t>eranfer)att  liefen ,  ben  $)enfaft  fowor)l  al* 
bejTcn  SHefuItat,  bie  3at)l  ?  —  2öir  ftnb  ber  beflimmten  Stoppt,  ba§  bie 
Seranfd)aulicr/ung  ftet;  nur  auf  ba*  Severe,  bie  3«^  (3<^lmenge)  be* 
giet)crt  fann. 

3Bcnn  bie  gunbamentaloperation,  au*  ber  alle  anbern  abgeleitet  ftnb, 
ba*  Sailen  ift ,  fo  mißte,  wenn  ftd>  bie  Operationen  überhaupt 
üeranfa^auliitcn  ließen,  au  et;  biefe*  ftd)  t^cranfc^aulid;cn  laffen.  @*  ifl 
aber  unmöglict),  ben  geiftigen  Sorgang,  burdj  ben  wir  irgenb  ein  Urtfyeil 
bilben ,  ale  Sorga ng  $u  oetfmn  liefen,  unb  eben  fo  wenig  wirb  ftet)  ba* 
3är)len  äußerlich  barft  eilen  laffen.  2öer  feinen  Segriff  t^om  3^(cn 
bat,  fann  aud>  feine  Seranfd;aulid;ung  be*felben  bar  in  finben,  baß  wir 
j.  S.  einen  Pfenning  um  ben  anbern  nehmen  unb  jufammen  an  eine  $eit;e 
legen,  inbem  wir  fpredjen :  ein*,  $wei,  brei,  Dier  u.  f.  f.;  er  würbe  eben 
bie  äußere  #antirung  auffaffen,  wie  fleine  fttnbcr  e*  tyun,  bie  auet)  «Stücf 
für  6tücf  {ufammenretyen,  inbem  fte  gan$  riebtig  baju  fpreet)cn :  ein*,  jwei, 
brei  u.  f.  f.,  aber  bei  all  biefem  gormelwerf,  fo  genau  fte  ben  augern 
Hergang  aud)  ooÜ$ieben,  bod;  nic^t  $äl;lcn. 

2öenn  ftet;  bie  aüereinfad;fte  Operation  nict)t  i>cranfd;aultct)cn  lagt,  fo 
wirb  fyievon  nod)  Diel  weniger  bei  ben  Mit  i$r  abgeleiteten  ^ör)crn  Opera- 
tionen bie  Diebe  fein  tonnen ,  wie  ftcfy  3cbermann  überzeugen  wirb ,  wenn 
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er  j.  35.  rcrfucr)cn  wiü,  ben  geiftigen  Vorgang  beä  *ßctcn$ircnä  *u  wfinnlict)en. 
^a^co^cn  fann  man  wof»l  bic  üftenge  ber  wählbaren  I  f>  e  i  l  c  ber 
Operatien^crgcbnifTe  augertief)  barfteflen ,  woburet)  bic  richtige  5luffafjung 
ber  Operationen  unterfingt  unb  erleichtert  wirb,  unb  baä  ift  ber  #aupt= 
$wecf,  ben  man  buret)  bic  viritr)mctifd>cn  SScranfdjaultchungämittel  errei- 
chen fann. 

üftan  f>at  ftd)  alfo  Mnjtcf)t(icfy  ber  genannten  £ülf$mittel  feiner  Iäu= 
fdjung  r)in$ugcben,  man  weif?,  wa£  man  ton  ir)ncn  erwarten  barf  unb  wae 
uta^t;  beffer  ift  cä  auet)  immer,  von  einem  SülfSmittel  etwaä  weniger  als 
ju  viel  $u  erwarten. 

(Sä  ift  naa)  bem  ©efagten  natürlich,  bafj  aQc  bic  gemalten  Skrfuche 
$ur  2kranfd)aulid)ung  ber  Operationen  mißlingen  mu§tcn;  einige  biefer 
Scrfuc^e  berufen  üfrerbicjj  nocf)  auf  bem  Ucbclfianbe,  bafj  bic  $ur  3<*h&ng 
vorgelegten  realen  £>ingc  mit  frjmbolifdjcn  fyityn  t>ermifcf>t  unb  fonfretc 
unb  abfirafte  einleiten  burdj  biefelbcn  ftea  Reichen  bargcftellt  wer* 
ben,  woburd)  blo§  eine  vcrftümmelte  ftim b  olif cr)c  Darftcllu ncj^ 
weife  entfielt. 

Einige  fefcen  j,  93.,  um,  wie  ftc  vermeinen,  bic  ^bbition  unb  Sub= 
traftion  $u  t?eranfd)au(id)en : 

II  +  II  -  MM  *  MM  -  II  =  II 

ober  etwa  auch  00  +  00  =  0000  unb  0000  —  00  =  00. 

3äf)(barc  3cic^cn  fmb  i)kx  aücrbingä  bargefreüt ;  aber  wo  ift  bic  23cr= 
anfchaulichun^  ber  „Operation'' ?  33cbcnflicr)  ftcf>t  bann  bic  Sache  in$= 
befonbere  noct)  bei  ber  bargefreflten  <5ubtraftion  auä;  waä  foü  f;ier  ber 
6d;ülcr  benfen?  —  Unb  waä  foü  er  bann  tt)un?  — 

93ci  ber  "Dhiltiplifation  unb  Dhnfton  wirb  etwa  gefegt: 
II  x  II  =  INI  ^  im    II  =  11 
ober  etwa  00  x  00  =  0000  unb  0000  :  00  =  00. 

Qöorin  bcjtcl;t  t)ier  ber  Unterfdjicb  jwifdjen  ber  r>ctmcintlid;en  Setan* 
fchaulichung  ber  ^bbition  unb  berjenigen  ber  üttultiplifation?  Antwort: 
iBci  jener  hat  man  ein  ftehenbcä  Ärcuj ,  bei  biefer  ein  fdn'cfcä.  3ft  alfo 
buref)  biefeä  ftrcuj  bic  Operation  t>cranfcr)aulicht?  (Sine  ganj 
gleiche  Betrachtung  ergibt  pch  bei  ber  23erglcid)ung  je  $weicr  anbem  ber 
baigejleHten  Operationen. 

£>er  2öiberfpruch  in  ber  gleichen  £>arfrcllungäwcife  ber  „$u  fejsenben 
Dinge"  unb  beä  „2Bic  oft"  bes  6cfccn$,  ober  bie  $erwed)älung  bes  &on= 
treten  unb  Wbftraftcn  fallt  l;icr  ebenfalls  beutlich  auf. 
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2öir  bleiben  alfe  babei,  bafj  ftcf>  roebl  bie  Wenge  geroiffer  zahlbarer 
Dinge,  \\\A)t  aber  baä  3äWftcfd)aft  fclber,  bic  Operation,  oeranfdjau* 
lidjen  (a§t. 

Die  £ü(fämittel  jur  3af>Iauffaffung  (3oWanf^auun9«mittel) 
»erben  aus  ber  näcfyften  Umgebung  beä  6er)ülerä  genommen,  ©leicfyartige 
Dinge,  roic  bic  ginger,  ©riffcl,  gebern,  kugeln,  2öürfel,  £öl$en,  Striae, 
fünfte,  Minge  k.,  roerben  gejault,  unb  c$  ift  jvrccfmägtg,  biebei  bie  gehörige 
Hb&ccr)$lung  $u  berücfpcbtigen.  ©efjr  gut  eignen  jtcr;  r;ic$u  biejenigen  Dinge, 
rocld>c  fl$  (eicf>t  ju  gleichartigen  ©anjen  oereinigen  laffen,  unb  in  biefer 
£injicfyt  ftnb  bie  SBü'rfd  ben  kugeln  oor$u$icben.  Wlit  93ejier;ung  auf  bic 
Bereinigung  ber  jäljlbarcn  Dinge  }U  ©efammtfyciten  ift  $u  bemerfen,  bafj 
ee  roünfcr;cneroertf)  ift,  biefe  Dinge  auf  bie  ocrfdjicbcnartigfte  2öcifc  (niefyt 
blojj  einfeitig  in  einer  fteibe)  mit  einanber  $u  wbinben;  ber  ©ct)üler  erfyält 
burdj  biefe  abroecfyfelnben  ©ruppirungen  eine  reinere  unb  beffere  Qlnfcbauung 
beä  3^^cuinr;alte^. 

3ur  gortfefeung  ber  Uebungcn  im  §<tyfcn  unb  jur  Euffaffung  ber  %a$Ur\ 
im  ©tyftcm  ift  befonberä  bie  3^ltabme  (ruffifcr)c  föedjenmafdjinc)  mit 
$eb;n  3cl;nerreitjen  bcrocgücbcr  einleiten  ;u  empfehlen.  Diefcä  £ülfämittcl 
ift  um  fo  jtteef  mäßiger,  je  inniger  ce  bie  getrennten  Ginfycitcn  ju 
ganjen  tfollcftiocinr;eitcn  vereinigt ;  bcjjroegcn  ftnb  2BürfeI^äI?(raf)men, 
bei  benen  bie  3ebncrrciben  fid)  $u  einer  ganzen  Guabratplattc  oon  Rimbert 
einzelnen  SBürfeln  oerbinben,  fer)r  geeignet.  (5inb  biefe  2öürfel  nad)  ben  (anbe^ 
gefe^(i(t)en  ÜWafjen  oerfertigt,  fo  geroätjrt  eine  foicf)e2öürfe^äf)Irahme  noct)  ben 
25ortt)cit,  bafj  fid)  burd)  beren  ©ebrauef;  beim  3&$M  unb  bei  ber  3ör)lbilbung 
bie  ©runbmafce  ben  Schülern  Taft  unoerlierbar  einprägen. 

23iä  jefct  ift  bie  3af>lraf)me  offenbar  baä  bequemfte  unb  befte  $cran= 
fdjaulidjungämittcl  bei  ben  3är)lübungcn  |  benn  fte  floßt  nicf)t  nur  bie  ein* 
feinen  wählbaren  ßincr .  fonbern  aud)  bic  ßebner  unb  ihre  3ufammcn= 
faffung  Jörn  £unbcrtcr,  atö  ber  näcf)[t  r)ör)crn  befabifdjen  (Sinfeeit,  am  über- 
ficr)tlicr)ftcn  unb  natür(id)ftcn  bar,  unb  fte  erleichtert  öberbfefj  bie  Manipulation 
bei  biefen  Hebungen  in  einer  fo  oortbcilfyaftcn  2öeife,  roie  bieg  bei  feinem 
anbern  ©cranfcfyaulidjungämittet  gleid>  ber  gaü  ift.  Da  in  ber  ßlementarfdjule 
bic  23cranfd)au(id)ung  ftetä  mit  bem  Uiednicn  £anb  in  §anb  geben  nuip, 
fo  fcOte  feine  eicmcntarfdnilc ,  bic  auf  ben  Warnen  einer  guten  Mnfprucr; 
machen  roiü,  biefcä  £ülfämittcl$  entbehren,  benn  baäfelbc  triftet  leicht  unb 
fcr)nefl,  roaä  bei  ber  5lnn?enbung  anberer  $ulfftmttel  roeit  fcbrocrfäüigcr  unb 
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(ankämet  ehielt  werben  fann.  £amit  foÜ  frei  Ii  A  niebt  gefagt  fein,  ba§ 
eine  glcmentavfcf)ule  in  £tnftd)t  auf  ben  Ked)nun^unterrid)t  fdjon  be§; 
wegen  eine  gute  ju  nennen  fei,  wenn  fie  jicfy  bc«  genannten  £ü(f«mittel« 
bebient;  e<*  mu§  audj  fyier  jum  Sorau«  befjcrjigt  werben,  bafj  ber 
(Seift  c«  tjr,  ber  lebenbig  macfyt. 

Qln  bie  3af>lratymc  fd>licBt  fi$  $ur  2krjtnnlicr)ung  ber  näd>fl  folgenben 
befabiföen  gintycit  (be«  Saufcnbcr«)  ber  Xaufcnbcr=fiubu«,  ber  au«  10 
£unberter^lattcn,  be^ictjunaierreifc  1000  ginciwürfcln  —  glcicf)  benen  an 
ber  3är;Irat>me  —  $ufammcngcfc|jt  ifr.  £at  ber  Scfyüler  buref)  biefe« 
£ülf«mittel  bie  Eorftctlung  fcon  1000  feft  erworben,  fc  ijt  c«  beim  3äf)lcn 
ber  laufenber  nun  weniger  mcfyr  notfywcnbig,  ihm  jlct«  ben  einzelnen 
laufenber  vor  Nugcn  $u  (teilen ;  ber  ©djülcr  f>at  bi«  bafyin  fo  fräftige 
3afjlanfd}auungen  gewonnen,  bajj  man  feiner  9lbjhaftion«fraft  wofyl  etwa« 
metyr  §umutr>en  unb  if?n  bieg  auf  ein  ftctlwrtretcnbe«  3eicben  »erweifen 
barf.  2Biü  man  ^>ier  bennod;  mit  ber  Scranfcfyaulicfyung  nea>  eine  3^* 
lang  fortfahren,  fo  ijl  c«  —  wenn  man  ftd)  nid)t  mit  einem  $u  fdjwer- 
fälligen  Separate  oon  platten,  ©ürfeln  k.  (aud)  wenn  biefc  blofc  au« 
Karton  verfertigt  waren)  plagen,  ober  wenn  man  nicfyt  3uflud?t  ju  ben 
3afylfigiircn  *  auf  Tabellen  nehmen  will,  bie  eben  für  bic  wirf  liefen  6in= 
Reiten  ber  3äfylraf>mc  auefy  nur  tHcatjci^cn  fubflituiren  unb  oft  bie  3"s 
fammenfaffung  nidjt  fel;r  erleichtern  —  am  $wccfmäpigficn,  einen  fleinern 
Sin  er  jum  3äfyl<w  oorjulegcn. 

3u  biefem  gnbc  fann  ber  frühere  ginerwürfcl  in  jer>n  gleite  f leine 
platten  unb  eine  berfclbcn  in  $cl;n  gleite  Stäbchen  $crfd)nittcn  werben, 
üon  benen  eine«  in  $el;n  gleite  2Bürfeldjcn  jerfällt  wirb,  beren  1000  ben 
frühem  gincrwürfcl  ausmachen,  fo  bajj,  wenn  biefer  ein  ftubif^oll  war, 
bie  nun  $u  jäfylcnbcn  giner  ßubiflinicn  bilben.  3"*  $crfmnlia>ng  ber 
ljö>rn  bcfabifd;cn  einleiten:  3cf)ntaufcnber,  £unbcrttaufcnber,  üfliUioncn, 
fann  e«  $unäd;fl  fein  ^affenbere«  Littel  geben ;  ber  6tab  au«  10  Jtubif* 
jollen  würbe  nun  ben  3cl;ntauf enber,  bic  platte  au«  $ef)n  folgen 
«Stäben  ben  £u n berttauf cnber  unb  ber  Söürfel  au«  }$n  fold;cn 
platten,  b.  i.  ber  Äubiffufc,  bic  Million  barficüen,  woju  bie  ftubiflinie 


•  ©cfannt  ftne-  biejenigen  ton  $eet,  bic  auf  febwarjem  ©runbc  bic  entfpre^ 
djenben  (£iner  al«  weife  Greife  enthalten.  ü)?an  tat  aueb  folcbc  bic  abweefc 
fclnb  au«  fd)warjcn  unb  weifen  Dualraten  befielen,  ä^nlicb  wie  bie  gelber  auf 
bem  <5d)acbbrcttc. 
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mm  ate  giner  gilt.  3um  3ablcn  ber  3ablen  über  1000  fönnten  nun 
roieber  bic  ffubif  joüe  ber  3ahlra()mc,  bic  platten  *  beä  tubiffufjeä  k.  bic= 
nen;  bagegen  rtmrbcn  bic  Summen,  bic  unter  1000  fallen,  ohne  bic 
3ar)lrahme  gebilbet  (ba  biefeä  nacr)  «Boüenbung  ber  frühem  ilntcrrichtefrufc 
nun  roor;l  möglich  fein  fcfl)  unb  fobann  $ur  Summe  ber  l)ör)crn  einleiten 
hinzugerechnet. 

@$  »erficht  ftcr),  bafi  biefeä  bureh  »orroetfung  ber  muffigen  einleiten 
unterfhlfcte  3är;len  ber  höbern  3ar)lcn  (ebenfalls  nicht  $u  lange  r)inau$gc= 
$ogcn  roerben  barf,  benn  ber  Schüler  foll  einmal  jur  gejtigfcit  unb  Sicr/cr* 
heit  in  ber  Nbjrrafrion  gelangen,  fo  bafj  er  ber Seif nn(i$ungämttiel  ent- 
behren fann;  biefc  l)attcn  ir)m  blo§  fefle  unb  fräftige  3a$foerfrcüungen 
^u  fiebern. 

dagegen  (inb  eben  $ur  ©Übung  unb  9(uf  faffu  ng  ber  genannten 
hörnern  3ahicn  bic  oorgefchlagcnen  ^eranfchaulichungemittel  (ober  ähnliche) 
unumgänglich  nothroenbig  j  ja  c$  ifr  faft  unerläßlich,  baf?  ber  Schüler  biefe 
3ar)len  nicht  nur  in  ber  «Hnorbnung  nach  *cn  brei  SMmenftoncn,  roie  ftc  burch 
ben  28ürfcl  geboten  roirb,  fonbern  auch  in  @r  Urningen  nach  einer  ober 
nach  a^ci  £imenjtoncn  auffaffe,  bamit  er  biefc  3ahlen  um  fo  fixerer 
unb  reiner  beftjje.  5>cr  Schüler  hat  gar  fo  oft  eine  mangelhafte,  ja  bte 
roeilcn  gar  feine  Sorflcdung  baoon,  roic  fdmcll  unb  jtarf  baä  Scrhältnijj  ber 
höhern  3ahljlcüen  $u  ben  niebern,  im  {Räume  bargefreüt,  $unimmt.  2ötrb 
er  angeleitet,  bic  ©rege  ber  3ar)len  nach  ben  nerfebi ebenen  9luebehnungcn 
im  Maumc  fid>  ui  benfen ,  fo  lernt  er  erfr  ihre  Sebeufamg  recht  er* 
fennen  unb  wrucchfclt  nicht  mehr  fo  leidet  höhere  unb  niebere  einleiten 
mit  einanber.  3)ic§  hat  befonberä  auch  bann  noch  feine  ©eltung,  wenn 
ber  Schüler  in  baä  ©ebiet  ber  £>e$imalbiüche  eingeführt  roirb.  Schüler 
b1e  feine  frifche  3ahto"fd)attungen  erworben  ha&cn,  mrrechfcln  fo  gerne 
3cr)Htcl  mit  3*$tterri,  .^unbertftel  mit  £unberrcrn  u.  f.  f.;  (;aben  ftc  aber 
räumlich  tiefe  Einheiten  burd;  einanber  gemeffen,  fo  v^ägt  ftcr)  ihnen  ihr 
gegenfeitigeä  ^erhältnijj  $u  einanber  bleibenb  ein;  ftc  fprcd;cn  nid;t  nur 
Säfrlnamen  unb  fehreiben  nid>t  nur  3tffcrn ,  fonbern  ftc  »erbinben  aud; 
bamit  bic  rid;tigcn  33orjreüungen. 

*  ©iefe  muffen  bann  aber  ntd;t  auef  fernerem  .polje,  fonbern  auä  leichtem 
Watertale,  tvic  Äarton  n\,  mfertigt  fein. 


■ 
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S  1*. 

Xie  bür^erüdjcn  *Red)nung8grö$ en : 

TOa^e,  ®cn>icf>tc ,  2Rün$cn  k. 

$>icfc  ©rößcn  geboren  jum  Jr)cil  auet)  ju  ben  33eranfd;aulicf;ung^ 
mittein  ber  3*$t;  jebenfalle  ftttb  c*  Hülfämittcl ,  toc(d)4  in  bic  ©crf>ält= 
niffc  ber  3aM  einführen.  Sic  eileicfytcin  aber  neben  ber  3af)lauffafTung  aud) 
ba*  föedjnen  fclbfr ;  fo  erhielt  man  burcr)  bie  Unterabteilungen  ber  einzelnen 
üftaße,  ©erlebte  unb  Minsen,  baß  man  bei  ber  föccfynung  nicfyt  gleich  auf 
bic  ©rudtform  gerätf),  fonbern  fid>  bei  ben  gcmöbniicfycn  föcdjnungäaufgabcn 
beä  Sebent  meifl  ofync  ©rud)$ar;len  bereifen  fann.  Siele  biefer  ©rößenein= 
Reiten,  befenberä  biejenigen,  bie  mä)  bem  $>e$imalft)freme  eingeteilt  finb, 
eignen  ftd)  gan$  ücrjüglicr;  $u  Hülfemitteln  ber  3üf>fauffafTung,  roie  £  ©. 
bic  Sängenmaße :  Cinicn,  SclU,  guße,  föutfjcn  ic.  (föappcn,  ©afcen,  gran= 
fen  je).  — 

9hm  ifi  eine  Hauptfrage  bie: 
fficlcfyc  üftaßc,  ©eroidjte,  2Kün$en  follen  in  ber  ©olf  äfcfyulc 
»or  jiijjä&eife  in  ©crücffidjtt gung  fallen?  — 

(5$  galt  cfycmate  als  eine  $auptfa$e  beim  fted;nung$untcrricr;te ,  ben 
Schüler  meglicbf!  früt>e  in  aüen  möglichen  cinfyeimifdjen  unb  lanbcefrem= 
ben  üftaßen,  ©croicfytcn  unb  üftün$en  r;crum$ujagcn ;  man  fd;ien  anjimefc 
men ,  baß  gerabc  barauö  bie  wafyrc  föedjnungäfafyigfeit  unb  föcdmungä* 
funbe  bcrt>orget)e.  buefte  faum  ein  nod)  fo  bijarreä  unb  unregelmäßiges 
üftaß  =  unb  ÜÄitnjwcfcn  eine*  Sänbcbcne  in  ber  9?acf;barfd;aft  geben,  bie 
betreffenben  ©rößen  mußten  alle  beim  Steinen  anfmarföiren ,  bamit  jtd? 
ber  6cr;ü(cr  mit  tynen  abplage.  2öaä  l;abcn  aber  bic  <5$üler  mit  all  ben 
Unten,  Drachmen,  ©frupeln,  ©ran,  ÜKarf,  Duintli,  ©tüber,  «Pfenning; 
©allen,  6d)otf,  Kanbefn;  Stopf,  (Settel ,  ©icrling;  3ürcr;ers,  2öintcr= 
teurer *,  ßgltäauer*  ©iertcl  unb  6aum  (lauter  unb  trüb);  Sujerner*, 
©ünbner*  unb  ©larncr  =  ©ulben  .  .  .  unb  roie  bic  uncnblicf)  bunte  ©djaar 
nodj  Reißen  mag  —  angefangen?  §abcn  jie  nidjt  biefen  ©allaft  fobalb 
roicter  weggeworfen,  alä  er  tynen  nid>t  mefyr  aufgebürbet  rourbc?  —  $>aß 
bieß  roirflicb  gcfd;af>,  war  ganj  natürlich  unb  bie  üermeintlid;  praftifcf)  fo 
wertvolle  ©ötbübunfl  für'ö  geben  ging  fajl  fpurloä  verloren  \  baä  l>abcn 
unferc  altern  ©cfyülcr  (ftcpctirfcfyülcr)  jur  ©enüge  beroiefen. 

£ie  oben  gesellte  Hauptfrage  muß  cntfd;ieben  bafyin  beantwortet  roer* 
ben,  baß  in  jeber  ©<$ule  gunadjfr  nur  bie  lanbe^gefe^ltdjeu  99?afje, 
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Weroiduc  unb  -JJlünjeii  in  foleber  28eife  in  33ctracf>t  fallen  fallen,  bap 
ber  Schüler  an  bcnfelbcn  wirf  lief)  rennen  lernt.  33or  ber  dritten  Scr)uU 
pUfl  ftnb  aujjer  tiefen  cinheimifcr)en  unb  im  ßeben  gebräuchlichen  föechnungS* 
grojjcn  feine  anbern  in  ben  Unterricht  hereinziehen.  3n  ber  Ergän^ungS^ 
fcr)ule  backen  ifl  bie  $crütfftcr)tigung  einzelner  wichtiger  föechnungSgröjjen 
frember  «Staaten  wohl  am  <ßlafce ;  aber  cS  mup  auSbrücflicr)  bemerft 
werben,  bafj  man  fter)  h^i  fc^r  Su  feü*cn  ^a^e»  äu  ****  M  Gin^elnc 
$u  gehen,  bamit  jene  Ueberlabung,  bie  wir  oben  tabeltcn,  forgfältig  Der» 
mieben  bleibe.  —  2Bcr  eben  im  Öebcn,  veranlagt  burch  biefe  ober  jene 
©cfcr)äfte,  auf  f r e m b e  föcchnungSgröBcn  jtö§r,  ber  wirb,  falls  er  rechnen 
fann  (unb  biefer  3toecf  if*  erreichbar  ohne  bie  tfcnntnijj  aller  möglichen 
fremben  ÜKaBc,  ©ewichte  unb  Übungen),  ftch  febr  leicht  auch  ohne  5lnlci^ 
tung  jurcchtftntcn  fönnen,  wenn  er  nur  bie  ©runbtage  ber  Verglcicbung 
fennt.  £>ie  Sdjule  fofl  nicht  SlüeS  lehren  unb  mitteilen  wollen ;  ba$u  bat 
ftc  feine  3ett  unb  Äraft  unb  cS  wäre  ein  foldjeS  Streben  auch  nicht  pä* 
bagogifd).  £er  Schüler  mujj  ftch  m^  ^er  erworbenen  Alraft  im  Cebcn  felbfi 
$u  h^fen  ttnfTcn;  bcj$roegen  erficht  man  ihn  eben  jur  Sclbflfränbigfeit. 

2öir  haben  bei  ber  nacbfolgenten  £arficllung  bcS  {Rechnungeunterricht« 
barauf  reichtet,  ben  Schüler  in  ben  ffiirrwarr  ber  2Wa§e,  ©ewiebte  unb 
$tün$en  mclcr  ßänbcr  einzuführen;  baS  neue  eibgenöfftfehe  Wla$*,  ®ewi<ht= 
unb  ü)cun$fi)ftcm  ift  bem  Unterricht  als  ©röjjcnunterlage  511  ©runbc  gc* 
fhtlt.  $)iefcS  S#cm  ifl  befanntlich  auf  baS  neufranjöfifche  ober  metrifche 
Softem  gegrünbet;  bie  üttiin$einbcitcn  ftimmen  mit  ben  fran$öftfchcn  gan$ 
überein ;  Die  Einheiten  ber  übrigen  ©röjjcn  ftnb  Ableitung  ber  entfprechen- 
ben  fran^öftfehen.  ES  i(l  r>icr  ber  Ort,  ausführlicher  über  bie  $or* 
theile  bicfcS  Srjfieme  einzutreten  j  feine  üöüige  Uebereinftimmung  mit  bem 
befabifchen  3^t>lcnft)frcmc  ift  allein  fct)on  ein  hinrcicbcnbcr  ©runb,  um 
feine  Vorzüge  an  unb  für  ftd;,  fo  wie  auch  m[t  ^>inftcf?t  auf  ben  Unter* 
rid)tS$wecf  überhaupt  einleuchtenb  $u  machen. 

Natürlich  toirb,  wie  oben  fchon  hervorgehoben  würbe,  jeber  Cehrer  bie 
in  feinem  Öanbe  gefefclicben  fflcchmmgSgrö'Bcn  $una$fl  unb  oor$ugS- 
weife  berüefftchtigen.  2Öo  cm  neues  Spjrcm  oicfer  ©röfjcn  eingeführt 
werben  foü,  ba  mufj  inSbcfonbcre  bie  Schule  $11  beffen  wirflicher 
Einführung  im  Solfc  mitwirfen.  Sie  wirb  bie  neuen  gcfe£licr)en  Einheiten 
auf  anfdjaulichc  ffieife  in  ihrem  3ufammcnhange  vorführen,  nach  benfeU 
ben  auSfdjlicfUicr)  rennen  (äffen  unb  bie  alten  Einheiten  nur  }u*  Ber- 
gleichung  mit  ben  neuen  herbeiziehen,  um  tirtt)ümlid)cn  Verwechslungen  im 
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Beben  toqubeugen.  Ohne  tiefe  SRitroirfung  oon  Seite  ber  $olf$fd>ule  ifl 
eine  Umanberung  im  üftafK  ©eroicr)t$  =  unb  90?ün^tt>cfcn  mit  ben  größten 
<Scfctt>icrigfciten  verbunben.  $>a$  \)at  $.  03.  granfreicr)  erfahren ,  roo  bae 
ncufran^öftfcfjc  Softem  nacr)  jahrelangen  ^Bemühungen  Don  Seite  ber  33e- 
färben  nod)  ntcr)t  eigentlich  beim  $olfe  Gingang  fanb  unb  ber  Serroirrung 
in  biefer  £inftcr)t  fer)r  lange  nicht  Ginhalt  ^etr)an  »erben  tonnte  *. 

81  Üe  gcfefclicfyen  ©rlaffe,  polizeilichen  SBerfügungen ,  amtlid)en 
Tabellen  u.  f.  f.  rid)ten  nid)t  fo  \>tel  auö,  einem  neuen  Wlafc, 
®emid)tö^  unb  9Sftn)f9ßem  ßingang  beim  93olf  ju  Derfdjaffen, 
al$  bie  53olföfd)ule  au$rid)teu  fann. 

So  ging  bie  (5infür>rung  bee  neuen  üRünjfujjeä,  ber  neuen  9Wa§e  unb 
C^crDid^tc  in  ber  Sc^roci^  ofjne  irgenbroeldje  erhebliche  Störung  unb  $er* 
roirrung  mit  ßeichtigfeit  oon  ftatten ,  fo  oiele  33eforgnifTe  man  hierüber 
$ut>or  aud>  hatte,  unb  eä  hat  0*c  Soltefc^ule  an  ber  fchneüen  unb  glittf* 
liehen  JHircbfüljruncj  biefer  Reform  geroijj  nicht  ben  geringen  Wntheil. 

$uf  einen  grefjen  gehler,  ber  beim  $ecr)nung$unterrichte  {tittft$#i$ 
ber  Ü)ia§s  unb  ©eroichte  Einheiten  k.  in  manchen  Schulen  begangen  roirb, 
muffen  roir  h^*  nod>  befonberä  aufmerffam  machen  Gä  befleht  berfelbe 
barin ,  bafj  bie  genannten  (Einheiten  baurtg  nur  bem  Manien  nad;  unb 
nicht  nach  ihrer  roirflichen  ©rö§c  unb  it)rcm  roirflicbcn  Serhalten  ju  ein* 
anber  burd)  Wnfdjauung  unb  2>ergleicbung  (ober  roo  möglich  9ar  our(ty 
eigene  23ilbung)  aufgefaßt  roerben.  $)a  lernen  bie  Äinber  —  rcie  an  oiclen 
Orten  auf  gleich  oerfehrte  SBeife  baä  Ginmaleinä  —  blofj  naa)  bem  ®er)ör 
unb  gleid)  ßieberoerfen  auörocnbig : 

1  '  =  10  "  =  100  "'s  1  Q-  =  100       —  10000  Qm 
1  ftiaftct  =  6' ;  1  □Älftr.  =  36  □' ;  1  Äubifflftr.  =  216  Äubiffujj 
1  ÜWalter  =  10  Viertel  =  100  3mmt  (SWaJK) ;  1  Saum  =  100  OKa& 
1  (£ntr.  =  100  $fb. ;  1  <ßfb.  =  500  ©ramme;  1  «ßfb.  =  32  ßotr)  U. 
$)icfcr  gefyfa  rührt  baljcr,  bafj  man  bem  (Sinen  nicht  gibt,  n>a$ 
ihm  gel)ört,  unb  bem  9lnbern  lägt,  roaä  ihm  nicht  gehört.  2öir  meU 
nen:  So  lange  man  bie  (Srflärung  ber  bürgerlichen  9Jcajjc,  ©croichtc  ic. 
\\id)t  ber  ©eometrie  anbcimfteüt,  in  ber  fte  ihren  natürlidjen  Urfprung 
haben,  unb  Durch  bie  fte  allein  unb  ohne  grofje  Sebroierigfcit  $um  rechten 
Serjtänbnifj  gebracht  roerben  fönnen ;  fo  lange  roerben  fte  beim  9icd;nung$* 


*  Siehe  Öacroir  yraftifebe  ©eometrie. 
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unterrichte  nur  flicfroeife  bc^an^c^t.  Unb  bieg  gefebiebt  befenberä  ba,  reo 
man  ben  9^c<f)nung^untcrrtcf?t  allein  für  ben  mathematifchen  Unterricht 
ber  Selfefchute  hält.  G$  gct>t  ba  gcrabe  eine  £auptfad)c  wlettn,  nam^ 
lief)  bie,  bag  ber  <Ec^ükr  bie  £ülf$mittcl  fieb  fclbft  fdjaffen ,  ben 
Apparat  ftd)  felbjt  aneignen  lernt,  burcr;  welche  et  erft  in  ben  Etanb 
gefefct  wirb,  bie  Rechnung  fclbft|länbig  in  Anrccnbung  $u  bringen.  D^ne 
bie  ©eemetric  frefjt  er  mit  feinen  biegen  Rcchnung$fcnntni)Ten  in  fielen 
gällcn  tc$  praftifcfycn  £cben$  t^erlaffcn  ba ;  mit  ber  ©eemetric  erlangt  er 
bie  teerte  ©runtlagc  $ur  Äenntnig  ber  üftagc  im  allgemeinen  Sinne,  er 
lernt  m  e  f  f  c  n  unb  taturef)  erft  reebt  rennen. 

3n  n>elcf)er  SBcife  unb  in  n>e(d)er  Slufcinanberfolfje  feü  nun 
bie  93orfül)run>}  unb  Slnroenbung  ber  biir^erltd)en  9J?afk,  ®c* 
wiebte  unb  ÜJtünjen  beim  Unterrichte  in  «öinftdjt  auf  bie  ringet* 
nen  ©djulftufen  ßefd)ef)en  ? 

2öir  geben  hierauf  felgcnbe  Aniroort: 

9luf  ber  (Slcmcntarftufe  bitten  gerate  tiejenigen  ©cgenftante,  an 
benen  ber  Schüler  bie  3*\)Un  auffaffen  gelernt  hat,  bie  $n>ecfmagigfien  Gin* 
Reiten  für  ta$  auf  tiefer  Stufe  erft  in  ben  einfachen  Anfängen  auftrc= 
tenbc  angeroanbte  Rechnen.  9Jcan  bleibe  ted)  tiefem  ©djulfreife  mit  allen 
benjenigen  ©regen  teä  bürgerlichen  unb  tecf>nifcf;cn  23crfcfyr£  ferne,  fcon 
meieren  ftc^>  ber  @lemcntarfd;ülcr  unmöglich  fd)en  einen  richtigen  53cgriff 
gebilbet  hat,  ober  bilben  fann,  ba  (ic  nicht  bieg  eine  beflimmte  Auf* 
faffung  ber  ©runt  =  ©regcnctnheiten,  fonbern  $utcm  eine  erhöhte  Abffraf* 
tienefraft  uerauefefcen.  90tan$c  Anleitungen  jum  @lcmcntarrcchnung$untcr= 
ricr;t  gcl;en  hierin  fchon  fef>r  n>eit.  ü)can  flntet  ba  fchon  Rechnungen  auf 
kalter,  Saum,  ßentner,  Sd;cffcl,  2öi$pc{,  Klafter,  Ruthen,  Weilen,  3u- 
Charten,  Ric$  u.  f.  f. ,  reaä  2lücä  eine  (Erfahrung  unb  (Sinftcht  erforbert, 
bie  Den  bem  Alter,  um  reelchcä  cä  (ich  h^r  han^c^/  ni^t  ;n  erwarten  ift, 
reefern  man  feine  Streibt>au^früd>tc  verlangt.  $)ic  (Einführung  fämmtticfjer 
hö'hcrn  (überhaupt  fehrmerigern)  ^Jcag*  unb  ©ercid^teeinheiten  ic.  in  ben 
Rcd;nungsiinterricht  fallt  auf  tie  Rcaljlufe;  tie  (Elcmcntarfcbulc  jßfyi  bieg 
tie  aüereinfad)(len  tiefer  ©regen,  tiejenigen,  \>cn  tenen  frcf>  taä  5tint  fchen 
t3on  £au$  auä  burch  t?ielfad;e  Anfd;auung  unb  Anrecnbung  einen  ganj 
beftimmten  begriff  biltet,  wie  93.  bie  (tönern  s)Jcün$en  ic,  in  ben  Ulf» 
terricht  herein. 

Auf  ber  SR e  a  t flu  f  e  werben  nach  unb  nach  bie  übrigen  ©regenein* 
heiten  (befenberä  fe  weit  möglich  im  3ufanuncnhangc  m^  ^cm  flwmctri* 
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fcfyen  Unterrichte),  t»or^cfü^rt  unb  }uncicr)ft  buret)  unmittelbare  9lnfchauung 
aufgefaßt,  bie  (?ör)ern  C£inl>citcn ,  53.  3<»tncr,  kalter,  Saum  werben 
roie  biejenigen  ber  3af)lcn  buret)  fd)(uj^emäjjc  Ableitung  au«  ben  niebern 
gebilbet. 

©egen  ba«  @nbe  biefer  Scftulfhife  ober  im  Anfange  ber  nact)frfolgen= 
ben,  ber  6rganjung$fc$ule,  hat  ber  geometrifäe  Unterricht  ben  frotl* 
ftänbigen  3"fanimenbang  unb  bie  2krrr>anbtfchaft  biefer  ©röfeeneinheiten, 
bie  23ilbung  ber  einen  au«  ben  anbern,  mit  einem  State  bae  St)  (rem 
ber  ütfajje,  ©ercidrte  unb  üftün$en  genetifd)  ju  erläutern  unb  jum  23eroujjt= 
fein  ju  bringen.  (5*  \)at  biefer  ©egenflanb  eine  ganj  befonbere  2öich% 
feit  unb  ber  fyätcre  Unterricht  in  ber  ftaturfunbe  toirb  ftch  UMcbcrt)oIt 
hierauf  fiüfcen  fönnen. 

§  18. 

lieber  ein  inbhuDueÜe«  Se&rmiücl  (UebimgSbud))  für  ben  9ied)* 
nunflöunterridjt  in  ber  $$olfäfd)ule. 

Sir  fteücn  junachfr  bie  grage: 
SP  e«  nothrrenbig,  ben  <Bcr)ü lern  ber  Solfäfchule  ein  Stec^ 
nungälehrmittel  in  bie  £änbe  $u  geben? 

Bei  ber  Beantwortung  biefer  grage  müffen  roir  unfer  flugenmetf  auf 
ücrfd)icbcnc  ©eftchtepunfte  richten.  Diefelben  liegen  tbeil*  in  ben  eigen* 
tbiimlichen  »erbaltniffen  ber  Solfoföule  (gemäfj  ber  3bee  berfelben),  fyriti 
in  bem  Unterricht«gegenfranbe  felbfl. 

3ebcr  Cehrcr  bebarf  jur  Selbflbefd;äftigung  für  bie  <Sct>ülcr  einen  man- 
nigfaltigcn  paffeitbcil  Uebungeftoff ,  ben  man  nicht  gerabe  jeben  5lugenblicf 
felbfl  autoablen  unb  beffen  geftftelhmg  unb  flnorbnung  nicht  aüen  Schern 
ohne  Qluenar)me  überlaffen  roerben  fann,  roeil  in  ihm  nicht  blojj  bie  t>er= 
fchiebenen  ^erhältntffe  be«  Sebent  auf«  forgfaltigfle  berüchtigt  fiin  müjTen, 
fonbern  beifelbe  auch  einer  beftimmten  ^n?ecfmä§igen  üJfrthobe  genau  $u  cur* 
brechen  $at.  £iefe  gorberungen  $ur  Sicherung  bc«  Unteirid;t«$roecfee 
machen  ein  befonbere«  Sc^rniittcl  für  ben  Sct)üler  jur  Ücothmenbigfcit  *. 

2>iefe*  Lehrmittel  bittet  überbiefj  eine  Erleichterung  für  ba«  Sehr* 
itfMfc  £>ic  SRittyeibmg  ber  Aufgaben  an  bie  Sdniler  roärc  ohne  ein  befon* 


•  Natürlich  roirb  ein  tüchtiger  Unterricht  toon  Seite  be«  Sichrere  al«£aupt; 
fache  tterauäijcfejjt. 
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bere*  ßcr)rmittcl  mit  bebeutenbem  gritbttbtji  »erbunben,  befonbcr^  ba,  »o 
ber  Set)rer  rnele  klaffen  $u  unterricbten  unb  glcidjjeitig  $u  befd)äftigcn  t)at. 
Da|  ofyncbiefc  bie  Aufgaben  im  $uct)e  bem  Äinbe  beutlidjcr  wgefüfyrt  n>er= 
ben  fönnen  att  burcfy  bieget  $>iftircn  ober  bureb  9lnfcr;reibung  an  bic  ffianN 
tafcl,  »erficht  flet)  t>on  fclbft. 

£auptfacr;lier)  macr)cn  c$  aber  biejenigen  ©rünbe,  bic  in  ber  <£arf>e  felbft 
liegen,  »ünfdjenärcertb,  baß  bem  Schüler  ein  Scbrmittel  in  bic  #anb  gegeben 
»erbe,  gaft  nirgenbä  ijt  bic  Uebcrftcrjt  beä  ©an$cn,  bie  ginftcfyt  in  ben 
3ufammcnr;ang  unb  bie  griffige  $er»anbtfcr)aft  ber  einzelnen  Ir)ci(e  fe 
notr;»cnbig  »ie  beim  ftecr)nimgeuntmid?t.  ffio  fo  Diele  ginjelnr;eiten  in 
3ar)lcn,  3at;lcigcnfcr)aftcn,  3^^D^inbungcn,  in  reinen  »ie  in  ange»anbten 
Dperationäaufgabcn  auftreten,  »ie  fyier :  ba  wirb  c$  audj  beim  beften  6trcben 
be$  Ser)rer$  nadj  ©inljeit  unb  3ufaromcnr)ang  bennod)  nur  $u 
fyäuftg  begegnen,  baß  ber  <Scr)ülcr  ben  gaben  verliert,  baß  er  bei  bem 
Sielen  unb  Vielerlei  ben  2öalb  t»or  ben  Säumen  nidjt  mefyr  fiebt.  ©in 
^»ccfmäßigeä  mctfyobifefyeä  ßcfyrmittel,  ba$  in  feiner  ganzen  2lnorbnung  unb 
©lieberung  ben  innern  3ufammcnr;ang  feiner  I^eile  offenbart,  ba$  alfo  bie 
nötige  dinftebt  unb  Uebetftdjt  juglcid)  bcrlctd>tcrt  unb  ermittelt,  ift  barum 
für  ben  föcdjnungäuntcrricfyt  nicr)t  nur  fcfyr  »ünfdjeneroertr;,  fonbern  ju  beffen 
rechtem  ©dingen  gang  unerläßlich. 

£>aß  baä  ßcr)tmtttcl  cnblicb  für  bie  einzelnen  ©djulcn  ein  obligate* 
rifcr)e$  fein  müffc,  ergibt  jicb  jum  £f)cil  fd;on  aue  bem  Obigen,  fo  »ie 
in^befonbere  auä  ber  aügemeinen  Aufgabe  ber  2$olf$fd)ule,  beren  3wcf 
nad)  übercinftimmenben  päbagogifdjen  ©runbfäjjcn  erreicht  »erben  foü.  (Sine 
»eitere  Erörterung  bce  ®nmbfa|jc$  ber  obligatorifdjcn  Ccl;rmittcl  ift  inbeffen 
l;ier  nicfyt  am  *ßlafce ,  ftc  gehört  in  eine  allgemeine  9luäcinanberfcj$ung  ber 
innern  Drganifation  ber  23olfsfd>ulc. 

gä  fragt  (td)  nun: 
2ß i e  foll  ein  üHcdjnungämittel  ber  33olfefd;ulc  im  511 U 
gemeinen  b c f et) a f f c n  fein?   60II  cä  in  b  i  b  af  t  i  fd)  c  r 
2öcife  »ie  ein  ßefjrbud)  abgefaßt  fein,  ober  foll  ce 
mcljr  bie  gorm  unb  ben  (fr)  a  raff  er  cincä  na  et)  ber 
ÜKctfjobe  georbneten  UebungematcriaU  l;abcn? 
»ürbc  bem  ©eifte  ber  pfycr;ologifcr;=gcnctifd;en  $RctI;obc  »ibcrfyrccr)cn, 
bem  23olf$föülcr  ein  6cr)ulbud;  borjulegcn,  baä  il;m  bic  ©nt»tcflung 
unb  2el;re  ber  3<*M  r>orfür)rtc.  £>ie  iDtofjobe  unfere  6a)ulfad;e  wer* 
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langt,  baß  ber  Schüler  jimachfi  felbft  erfahre  unb  fclbft  bilbe,  roorauä 
ftd>  ihm  ber  Urfyrung  einer  2öahrr)eit,  bie  Schre  ergibt  unb  roorauf  ftcr) 
feine  grfenntniß  unb  6inficr)t  gritnbet.  £er  Cct)rcr  f>at  biefe 
SfAtfgttit  beä  <Scr)ülere  hervorzurufen  unb  auf  ba$  redete  3^1  Einzuleiten, 
unb  ba*  ßcfyrmittel  ^at  bem  ©chüler  ben  entfpredjenbcn  nad)  biefer 
Wetbcbc  ^cerbneten  Stoff  $u  liefern,  an  bem  ftcr)  (unter  ber  geeigneten 
Anleitung  unb  Ueberroacbung  von  6eitc  beä  2ct>rcr^ )  bie  gewonnene  6r* 
fenntniß  bce  6cbü(er«  burd;  vermehrte  drfabrung  unb  Erprobung  befeftigen, 
fein  ©eftebtefreie  unb  feine  23cgriffetvelt  fid)  erweitern  unb  feine  Sinrlcr)t 
unb  ftraft  auf  biefem  ©ebiete  naturgemäß  erfrarfen  fann. 

9fa$  biefem  muß  bae  in  SRtbt  fkhenbc  Ccbrmirtcl  eine  Ucbungä bud) 
ober  eine  ^lufgabenfammlung  fein,  jeboch  in  ber  SBeife,  baß  bie 
©runb$ügc  ber  QMfyobe  beä  föccbmmgäunterrichte*  in  beftimmtem  ©epräge 
hervortreten,  bamit  c*  nict)t  $u  ben  einanber  cntgcgengcfcfctcficn  Unterrichte 
metfyeben  angereenbet  »erben  fann,  frnbern  ba$  gtd  beä  Unterrichtet  gemäß 
ber  allgemeinen  Aufgabe  ber  $>olfefcr)ulc  nacr)  übereinftimmenben  ©runb* 
fäfcen  förbern  (filfb 

(£ine  berariigc  9lufgabenfammlung  r/foü  ber  TOttctyunft  bc*  UnterridtjtcfiS 
fein"  (Dr.  Söittftein),  b.  h-  ber  Unterricht,  ber  ben  ^auptanftog  $ur  £t)a* 
tigfeit  gibt,  muß  in  berjenigen  33e$icr)ung  jur  $lufgabenfammlung  (ter)en, 
baß  ber  <5d)üler  babutd)  in  ben  Staub  gefegt  roirb,  baä  in  berfelben  bar* 
gebotene  Material  freitr)ätig  bur^uarbeiten,  fo  baß  hieran,  bem  allgemeinen 
Unterrichte jroeefe  entfyrcdjcnb,  eine  fruchtbare  ßniroicflung  be$  6d)üter$  ftcr) 
fnüpft.  $>er  Unterricht  foü  inbeffen  nicht  in  bem  2krl;ältniffc  jur  Aufgaben* 
fammlung  flehen,  baß  er  ftd)  ängftlicb  auf  jebe  Aufgabe  berfelben  von  a 
biä  z  |U  beziehen  t>at  >  ein  fclbftftänbig  crtheilter  Unterricht  roirb  je  nach 
Umftänben  ($in$clnci$  au*fcr)eibcn  ober  $ufc£en,  (SinjelneS  gebrängter  ober 
ausführlicher  bchanbeln  fönnen. 

SBie  foll  bie  sJied;nungv$aufgabcnfammlung  im  Befonbcrn 
nad)  Anlage  unb  3 n t) a ( t  befchaffen  fein? 
Dad  fammtlidjc  Uebungematcrial  wirb  nach  ber  mett)cbifdben  ©lieberung 
beä  Untcnidjtefioffeä  eingeteilt  unb  angeorbnet  roerben  muffen;  roir  oer* 
roeifen  l;ier  auf  bie  übcrfia)tlichc  methobifche  $crtheilung  bee  ganzen  Unter« 
richtejroffc*  nad)  ben  ©chulftufen  unb  <5ct>uliat)ren  in  §  10. 

^erDorjuheben  ift  intfbefonbere,  baß  ber  Stoff  in  jroei  £auptabti)ei(ungcn 
jerfaüen  mu%  m\  benen  bie  erfte  bae  Ucbungematerial  jur  3ahlauffaffung 
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unb  ofcerationsmä&igen  3«^^crbinbung  unb  bie  gtrcite  bae  Uebungämaterial 
für  baä  betrübte  Cperiren  §um  3wecfc  ber  80(11113  beftimmter  angewanbter 
Aufgaben  cntbaltcn  mufj.  3n  meinem  Bcrhaltniffc  biefe  betten  Slbthcilungcn 
ju  einanber  flehen  müfien,  ifl  in  ben  frühem  Unterjochungen  betreffenb  bie 
<D?etr)cbe  beä  reinen  nnb  angewanbten  Rechnen*  §  9  unb  10  erörtert. 

6$  ifl  fcfyon  von  wfcr)iebener  Seite  fjer  »erlangt  worben,  ba§  eine 
5lufgabenfammlung  ober  ein  Uebungebud)  and)  fogenannte  5luflöfungen  von 
jeber  befonbern  9lrt  ber  Aufgaben  enthalten  fotlte,  bmit  bem  Scr)üler  bie 
Slufgabenlöfung  unb  bem  Cchrer  baä  £ef>rgefchäft  noch  mehr  erleichtert 
roürben  unb  jener  auch  nach  ber  Scr)ul$eit  bei  gegebenen  Wnläffen  fidj 
wieber  föath  in  jenen  üftuflerlöfungen  erholen  fönnte.  2öir  ftnben  biefe  gor- 
berung  fo  lange  unbegründet  unb  il;re  Erfüllung  un$uläfjig,  alä  ber  Unterb- 
richt einen  tt>at)rr)aft  geiftbilbenben  unb  erziehenden  (Stnflug  auf  ben  Schüler 
ausüben  unb  nicht  in  eine  h<*Nbwerfemäfjigc  2lnleitung^  unb  9lbricf;tung$- 
funfl  ausarten  foü.  Der  Scr)üler — fagtUnger  in  feinem  ftechenbuche  — 
wirb  hifburch  (burd?  jene  9luflöfungen)  an  ein  gebanfenlofee  9?acr;bilbeu 
gewohnt  unb  feine  ganje  Befchäftigung  befielt  in  einem  mechanifchen  23c« 
folgen  ber  gegebenen  33orfd?riftcn ;  ihm  bient  baä  vorgerechnete  Betftnel 
bieg  al$  äußere*  ÜJhifter,  unb  wie  wenig  ber  Schüler  bei  biefer  Uebung 
benft,  geht  fchon  barauä  r)e™or/  «  fehr  oft  baä  3"fät%  in  bem 
jur  Erläuterung  vorgerechneten  Beifpiele  ale  baä  2öefentlicr)e  anfiet>t  unb 
umgefchrt. 

Daä  Lehrmittel  ifl  nun  junächfl  ba,  um  bem  3roeefe  be*  Schulunier= 
richtet  $u  bienen ;  um  anberer,  wenn  auch  nüfclid;er  Beziehungen  wiüen 
barf  man  ihm  nid;t  eine  gorm  geben,  bie  jenem  3^ccfe  ^inbcrlid>  wäre. 
Die  Beigaben  Don  ÜJhifterauflöfungen  mürben  aber  bcmfelbcn  nur  b  i 
bernb  entgegentreten;  fie  würben  bei  ben  Schülern  bie  freie  Xhätigfeit, 
baä  eigene  9Ud;benf cn  unb  31  uff i üben  nur  hemmen.  Diejenigen  Schül- 
ler, welche  nad;  vollcnbeter  Sd;ul$eit  erfl  nod;  nach  vorgerechneten  ^ufler^ 
bcifpielcn  greifen  muffen,  um  bie  ffiedjnung&tufgaben  beä  Sebent  $u  löfen, 
ftnb  jcbcnfaOi?  burch  ben  Scbuluntervidjt  nicht  }Ufll  felbflflänbigen  unb  freien 
Denfen  erhoben  worben;  je  mehr  aber  biefeä  erreicht  werben  wirb,  beflo 
feltener  werben  folche  Sd)üler  werben  unb  beflo  weniger  werben  jene  ©hu 
fler,  3}orfd)riftcn — ftechmmgefaiilenjer  —  mel;r  nöthig  fein,  gür  ganj 
unfähige  Sd;üler  fönnen  inbefTen  weber  bie  ßehrmittel  noch  ber  Älaffen= 
untenicht  ertra  eingerichtet  werben,  für  fold;c  mujj  jeber  ßel;rer  je  nach 
ben  23erhaltnif[en  baä  fpejieü  Swcfmäjjige  unb  möglichfl  görterlicfte  $u 
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treffen  fuct)en;  unb  waä  bei  ben  übrigen  ©cr)ülern  ba$  aüfaüige  Scrgeffen 
gerriffer  (Ein^Infjetten  anbelangt,  fo  fann  hierauf  aufcer  buref)  ba$  8ef?r= 
mittel  lei$t  auf  anberm  3Bege  33ebaer;t  genommen  »erben. 

Heber  ben  materiellen  3nf>a(t,  ber  ben  Aufgaben  bce  £ef>rmittel$  $u 
©runbe  liegen  foü,  würbe  fefjon  früher  bei  ber  ^Betrachtung  be$  angewanbten 
{Rechnend  in  §  9,  II  einlajjlicr;  eingetreten.  3n  £inftcf;t  auf  bie  geifiige 
Seite  ber  Aufgaben  uutf  befonberä  fjerriorgetjoben  werben,  baj$  it)r  3nt)alt 
fWl  ein  würbiger  fei,  fo  bajj  fie  bilbenb  er$ier)enb  auf  ben 
©d?üler  ciiigurrirFcn  vermögen. 

Aufgaben,  bie  ben  6d?üler  nidjt  jum  Wacfjbenfen  fingen,  ir>n  nic^t 
anfhengen,  |tnb  eben  fo  oerwerflier;,  ale  Aufgaben,  bie  über  feiner  gaffimge» 
fra^t,  ober  ni$t  in  ber  3flöglicr;feit  liegen,  ifjm  »erfidnblicr;  unb  cinfuftflicr; 
$u  werben.  Huf  eätm  ift  babei  auf  bie  SMlbung  beä  fittlic^en  ©efütyl* 
forgfaltigft  ffiücffidjt  ju  nehmen,  ©ei  feinem  Unterricf^gegenfianbe  ifl 
fo  riel  Gelegenheit  geboten,  burcr;  eine  unpaffenbe  33er)anblungäweife  in 
ben  Schülern  einen  $u  materieüen  Sinn,  eine  Neigung  jiun  (Sigennufc, 
jur  Ueber*ortf>eilung  ^Inbcrer  ju  näl;ren,  ale  beim  praftifc^en  Diedmen. 
$>af;er  werben  mit  tHed^t  Aufgaben  folgenber  5trt  getabelt:  „griebrief} 
tterfauftc  ein  fdjöneä  üJcef|er  für  18  ©rofdjen ;  ee  waren  9  ©rofdjen 
mef>r,  als  er  bafür  gegeben  ^atte.  2öie  öiel  fcatte  er  bafür  geben 
müffen?",  weil  biefc  Aufgabe  bem  <5d)ülcr  ein  unreine*  23itb  gibt, 
nfjne  bajj  e$  alä  fo!cf>ce  bezeichnet  wirb,  „einem  folgen  griebri^  foüte 
man  eine  £ract)t  Prügel  tterorbnen,  aber  feine  £anblungsweife  in  feine 
Slufgabcnfammlung  aufnehmen."  * 

s.Hur"  ber  airtcrn  6eite  l>at  man  ftd>  aber  ebenfalls  ju  l;üten,  ben  Stuf* 
gaben  mit  ©ewalt  eine  befonbere  moralifcfcc  ober  religiöfe  gärbung  ju 
geben;  ber  Sol)n  if!  batyin,  ben  man  auf  fotcf)e  Seif«  erreichen  will, 
unb  ftopffjängerei  ift  eine  eben  fo  f;cijHid)e  unb  franfe  föidjtung,  al$  e$ 
auf  ber  anbem  (Seite  bie  egoifiifd)  =  materielle  ift.  3n  wie  weit  überbiefc 
baä  5£crt  „los  extremes  sc  touchent"  aud)  fyier  nod)  feine  befonbere 
©eltung  fjaben  fann,  wollen  wir  nicfyt  unterfud)en.  2öir  finben  in  einigen 
flufgabenbücfycrn  23eifpie(e  ber  folgenben  9lrt:  „iflacfybem  X(;eobor  ju  bem 


*  Wuä  ben  3a^lbenfübungen  in  elementariföer  WUfeitiijfeit  ton  &. 
Sd)olj. 
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©elbe,  treidle  if>m  bie  grau  $atfye  in  bic  6parbücf;fe  fdjenfte,  12  23ocr)cn 
lang  in  jcbcv  2öoc^c  2  6gr.  oon  feinem  2krbicnfrc  gelegt  r)atte,  fo  fonntc 
er  r>on  bem  ganzen  Spalte  ber  6parbücr;fc  eine  93ibcl,  roeldje  1  $r)lr. 
fojretc,  bejahen  unb  noer)  4  (£gr.  für  bie  armen  Abgebrannten  $u  23crga 
beifreuern;  roic  t>ic(  betrug  bae  ©efdicnf  ber  grau  $ai$e?* ,  unb  berartige 
Söeifyicle  galten  roir  in  päbagogifcber  53e$icr;ung  für  glcicb  tabelntfrocrtb, 
roic  bie  eben  \?crr)in  berührten,  geroi|Terma§cn  entgegengefefcten ;  benn  aud) 
baä  ©utc  foll  man  niebt  burd;  ungeeignete  Littel  unb  in  ungeeigneter 
$erbinbung,  cr)ne  baß  ein  begrünbetcr  innerer  Sufammenfyang  fyeroor* 
tritt,  ben  Schülern  t?orfür)rcn. 

gür  trelebe  S  $  u  lf(  äffen   foll  enblicr)  bie  Aufgaben* 
fammlung  bejiimmt  fein? 

gä  Deiftcbt  uon  fclbfl,  baß  ben  Schülern  bei  ifjrem  gintritt  in 
bie  <Bolfefcr;iilc  nod;  feine  Aufgabcnfammlung  in  bic  £anb  gegeben  werben 
fann.  Storni  unb  für  roie  lange  foll  nun  biefeä  gcfct)er)cn?  —  2Bir  r)aben 
früher  fdjon  barauf  aufmerffam  gemadit,  baß  e$  in  ber  ganzen  9ktur  beä 
6lemeutarfd)ii[untcnid)tee  liege,  baß  berfelbc  fyauptfäcfylicr)  unb  größtenteils 
in  ber  gegenfeitigen  üftünblicbfeit  jroifcfycn  2er)rer  unb  6d)ü(cr  befielt.  2Öir 
galten  bal;cr  eine  Aufgabcnfammlung  für  bie  glcmcntarfcfyule  nicr)t  für 
burd;au«  n  otl;roenbig.  $>a  aber  ber  <5cr)üler#bcr  britten  glcmentarflafje 
bodj  fcfyon  eine  gcroijtc  Sclbfrftänbigfcit  befifct  unb  biet  bic  Aufgaben  $ur 
Operation**  unb  3a^c"tn)icflung  fd;on  mannigfaltiger  roerben,  inbem  ftc 
(icr;  auf  alle  oicr  Operationen  crjtrccfen,  ba  ferner  bie  ginfüf;rung  in 
bie  Auflöfung  t>on  eingcfleibeten  föcdjnungebcij'Vielcn  ot;ne  ein  ßel;rmittel 
mcfyr  fyit  rocgncl;mcn  bürfte,  fo  eifcbeint  aüerbingä  eine  Aufgabcnfamm= 
luug  fdjon  für  bic  btitte  (lefcte)  glcmcntarflaffc  alä  roünfcfybar;  ftc  muß 
aber  um  fo  mel;r  mit  ber  möglid;flcn  ginfad;l;cit  abgefaßt  fein,  ba  ftc  für 
ben  Sdjüler  eine  neue  grfcfycinung  ifl.  g$  roirb  bafyer  gut  fein,  roenn  fte 
ifym  $unäd;fr  galt]  ©cfanntcä  oorfüf;rt,  bamit  er  ftd;  balb  in  ifyr  $urcd;t 
ftnbct  unb  nid)t  burd;  fic  abgefdjrecft  roirb. 

Die  Aufgabcnfammlung  roirb  cnblid;  am  jroccfmäßigficn  in  3afyrcer;cftcn 
abgefaßt  f ein  unb  bii  anä  gnbe  ber  grgän$ung£fcr;ulc  reiben,  biä  rool;in 
ber  reine  unb  angeroanbte  Mccfynungefioff  gemäß  ben  früher  entroicfelten 
Anforderungen  abgcfd;loffen  roerben  foll. 


Zweite  Äbtljcilunji. 

auf  Kv  evtten  ©d&uljtofe; 
<C  l  s  m  t  n  t  a  r  |  d)  u  l  e. 


ffitttleitnitg. 

§  19. 

9ta$  bei  frühem  Unterfucf>ung  in  §  9  unb  §  10  fäüt  auf  bie  (Stufe 
ber  Glementarfdjule  bie  (Sntfcfeffong  beä  aritymetifdjcn  SsorfMlung*.  unb 
©enft>ermegcn$  (ber  3af>U  ober  Dpcrationtfraft)  unb  bie  tahixd)  emog- 
H$fc,  a  Untätig  fi$  ermeiternbe  93ilbung  unb  Sfojfajtung  bet  ga^I  unb 
3a!;lform  (gange  3a$l)  im  ©ebiete  ber  (Siner,  3ef;ner  unb  £unbertcr,  jeben* 
faW  ni$t  über  bie  laufenber. 

Sir  werben  ben  Unterriebt  gemätf  unfercr  frühem  (Singlding  unb  Slbflu- 
fung  nad)  3abrc*furfcn  verfolgen,  mit  freier  Rfiäftyt  auf  be«  gtanb  beä 
SAülcr*  im  Allgemeinen,  fo  »ic  mit  »cgiebung  auf  feine  gortförittc  in 
ben  übrigen  Unterrichtsfächern. 


I. 

<Er*tee  &ci)uljal)r. 

©eim  Beginne :  ®d>üler  {triften  bem  federen  unb  ftebenten  Wtcräjar)«. 

§  20. 
91  u  f  9  a  6  e« 

©emä&  ben  frühem  Betrauungen  in  ber  erflen  51  b t ^> c il u f>at 
fld)      «ufgabc  be$  Mc$nung$untcrric&tc$  für  ba$  erjle  <5d)utjabr  ergeben: 

8* 
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fficcfung  ber  3<it)lfraft  unb  fjicrauä  folgenbe  ©ilbung  bcr  crflcn  abfoluten 
3a()Ien  bi$  ju  einer  fet)r  mäßigen  £6t)e  (bie  erpern  3^n«).  23efcpigung 
burd)'$  3u*  unb  2öegjär;lcn    (Srfle  3ahlbc$cichnung. 

§  21. 

2?orbereitunrt$unterricf)t. 

2öie  jeber  beginnenbe  Schulunterricht,  fo  \)at  aud)  ber  crfle  Meinung** 
Unterricht  in  bem  Umftanbe  einige  Sd)wierigfciten ,  ba§  bie  hinter  f>inftc^tlid> 
i^rer  geizigen  (Sntwicflung  fehr  ungleich  in  bie  Schule  treten,  ©ei  bem  einen, 
jwar  weitaues  fleinern  ZtyiU  von  it)nen,  ip  ber  3^hIenPnn  no$  *n  ^cm 
Stabium  be$  Schlummer*  ober  bann  in  ben  erflen  Regungen  beä  2lufwad)ene 
begriffen,  wafjrcnb  er  bei  manchen  fd)on  in  ^ö^erm  ober  niebererm  ©rabc 
tr)atig  geworben  ift. 

SNcfe  Xh^tigfeit  ift  inbeffen  noch  bebeutenb  ungeregelt  unb  bei  vielen 
Ätnbcrn  fann  ber  in  biefem  Alter  fehr  lebenbige  Nachahmungstrieb  in  ber 
Sprache,  nach  welchem  pc  fo  leicht  unb  gerne  neue  2öö'rter  unb  Qöortrcihcn 
nachfvrechen  unb  in$  ©cbächtnijj  aufnehmen,  oft  in  ber  ffieife  taufchen, 
bajj  bie  2öorte  für  bie  SßffUn  genommen  werben,  b.  t).  ntan  vorauf 
fefct,  bie  ftinber  verbinben  mit  ben  3^1  u amen,  bie  pc  fo  geläupg  fprcd)cn, 
aud;  bie  entfpred)enben  richtigen  $a\)it*oxfttllu  ngen. 

(£3  ip  barum  nicht  blorj  $wecfmä§ig,  fonbern  für  einen  gebeiplichcn 
Unterricht  gan$  unerläßlich,  nun  in  ft)Pcmatif et) er  2öeife  bie  3^^aufs 
faftung  vorzubereiten  unb  barnad;  admalig  $u  vermitteln,  gür  bic  in  biefem 
©ebietc  nod;  weniger  entwicfclten  ffinber  bilbet  biefj  bie  23rücfe,  um  ben 
übrigen  angelegtem  ober  begabtem  per)  anjufchlierjen  unb  ihnen  folgen  $u 
fönnen,  unb  für  biefe  ip  ee  nur  vorteilhaft,  wenn  ihre  in  manchen  Stücfcn 
nod>  ungeregelte  unb  mangelhafte  Vorbereitung  auf  eine  feflcrc  23ap$  ge* 
für)rt  wirb. 

fcei  Sorbereitungäunterrieht  im  Rechnen  wirb  bemnach  junäd;P  auf  bie* 
jenigen  $l;ätigfcitcn  £c$ug  t)abcn ,  bie  ba$  3ä  h  * cn  einleiten.  Dicfe 
pnb  h^uptfäd;lich :  baä  Sluäfch  ei  ben,  n>icbcrt)oltc  Scfcen  unb 
9Inorbnen  gleichartiger  Dinge  unb  bie  Unterfdjeibung  von  „mehr"  unb 
„ weniger "  fold;cr  Dinge.  Die  Uebung  tiefer  £c)ätigfciten  in  il;rer  bireften 
Dichtung  auf  bae3äl;len  wirb  am  bepen  unterfingt  buret)  ein  9lnfd;auung*f* 
material,  bepehenb  auc  vcifd;icbcnen  Birten  gleicher  Dinge ,  bie  pd)  lcid;t 
jum  3^h^cn  eignen  fönnen. 

Der  Sichrer  bringt  j.  23.  viele  berartige  Dinge,  wie:  gleiche  Äugeln, 
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Sonnen,  ffiürfcl,  Wingcfyen,  knöpfe,  £öl$cr)en,  ©leifrtfte,  gebern,  ©tiffel 
(©djteferfiifte)  k.  (fur$,  roa$  er  leidet  bei  ber  £anb  ()at  unb  $n>ecfmäfjig 
ftnbet)  unter  einanber  vermengt  auf  ben  6cbultifd)  Wl  Äinber.  Stitti 
lä§t  er  fte  auffucfjen,  rcaä  für  $)inge  fxd^  f)icr  finben ;  er  lä§t  bie  eins 
jehten  Birten  benennen,  hierauf  f?at  ein  <Sd)üler  um  ben  anbern  balb 
kugeln ,  balb  £öljcr;en ,  balb  Seinen ,  balb  ©lifte  k.  f)erau$$ufucr)en ; 
bann  folgt  baä  rcieberfyolte  <Se($en  unb  Qlnorbnen,  fo  toie  baä  Unterfcfyeiben 
^regerer  unb  fleinerer  Quantitäten  berfelben.  3>a  f>eij$t  cä  }.  53. 

6udje  bu  Äugeln  fyeraue !  bu  £6l$djen  !  bu  2Bürfel !  bu  Sebent !  k. 

Seget  fie  in  $ittf$en ,  in  Reiben  u.  f.  n>. 

Wimm  bu  lauter  95or)ncn  unb  lege  fte  neben  einanber  an  eine  ifleifje! 

Unter*  einanber  in  eine  9Rei^c ! 

Cege  mir  33ofynen  in  bie  redete  £anb,  in  bie  linfe  £anb ! 

3n  n>elcf)er  $anb  fjabc  icf)  mefjr  93of>nen? 

3n  »eldjer  roeniger? 

Sinb  ba$  ruele  93ofmen? 

©ib  mir  fciele !  Wur  wenige ! 

Wimm  alle  toieber  weg  unb  lege  fte  in  jene  Sdjacfytel! 

Sefe  mir  £öljd)en  auä  unb  lege  fte  jufammen  an  einen  Raufen ! 

33ilbe  barauä  r>i  e  l  e  #aufcr)en  ! 

SBcIcfyeä  ift  ba$  größte,  baä  f  lein  fte? 

©ei  welkem  ftnb  am  meifien  £öl§djen? 

23ei  »eifern  am  roenigften? 

Cege  SBürfel  neben,  unter,  auf  einanber! 

Siele  23ol)nen  an  einen  Wing!  (ein  ßran$cr)en). 

eine  93ol)nc  mitten  in  ben  iRing!  (in  bie  üflittc)  — 
unb  fo  fort  in  ber  mannigfaltigen  28cife,  roie  ber  8er)rcr  e$  für  gut 
ftnbet. 

£>ie  Schüler  fönnen  nun  oeranlagt  werben,  bie  oorliegenben  ©egen= 
(täube  na$  oerfdwbenartigcn  gormen  ju  ©cfammtl;eiten  $u  gruben. 
(Sin  ßcl>rfd)üler  fann  aud;  leicht  biefe  Eefdjäftigung  übermalen.  (Sä  ift 
gut,  wenn  ben  6d>ülern  f)tcrin  einige  ftrcifyeit  gelaffen  werben  fann,  bamit 
baä  ®an$c  mit  ir>ren  frühem  Unterhaltungen  bei  £aufe  fo  Diel  alä  möglid) 

•  SDie  93cbcutung  oon  »neben«,  »unter«  ic.  wirb  fa>n  oerhet  beim  aüge* 
meinen  (6praa>-)  Unterricht  bcrüdftdjtigt. 
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übcretnfiimmt ;  ein  $u  großer  Äontrajl  gegen  ba$  £au*  taugt  nicht  im  erfreu 
6cr)ulleben;  bie  6cr)üler  pnben  anfän^lid^  in  ber  Schule  boch  9?eue$  unb 
grembcä  genug. 

2öa$  bie  Unterfehcibungen  ber  Verbaltniffe  t?on  „mehr"  ober  „tuender"  k. 
anbetrifft,  fo  ftnb  hierin  bie  tfinber  fdjon  fe^r  frühe  baheim.  Sange,  beoor 
fte  jaulen  tonnen,  unterfcheiben  fte  mit  ziemlicher  Sicherheit  ein  größere^ 
ober  fleincree  Quantum ,  eine  größere  ober  fleinere  Mehrheit.  $ftan  barf 
Äinbern  nur  biefe  ober  jene  Sachen,  bie  fie  gerne  ()aben,  aufteilen;  fte 
fet)en  Salb,  tro  ba$  größere  £auf$en,  überhaupt  roo  ba$  üflehr  i(l.  — 
3>a*  „ein''  gebrauten  fte  t>or  bem  Eintritt  in  bie  ©^ule  föon  fef>r  frü^c, 
felbft  t>or  ben  Untertreibungen  beä  „mehr"  ober  „weniger'';  e$  ift  ihnen 
mit  bem  $>ing,  bem  ©egenftanbe  nenrachfen ,  ohne  baß  jeboch  biefe  Sor* 
fteüung  fa)on  jum  befiimmten  2Raj?  e,  $ur  bemühen  ffi  i  n  $  e  i 1  gen>or* 
ben  roare. 

3)ic  ilebungen,  bie  in  biefen  Paragraphen  al$  Sorbereitungäunterricht 
jur  3^f>Iauffaffung  bezeichnet  ftnb,  fönnen  je  nach  ber  Vorbereitung  unb 
bem  geiftigen  Stanbe  einer  neu  eingetretenen  Schulflaffc  erweitert  ober  be* 
föranft,  unter  t>or$üglicr)  günftigen,  freiließ  jefct  noch  äußerfi  feltenen  3?cr* 
fjaltniffen  fogar  übergangen  werben.  SDicg  muß  bem  einstigen,  tafttoücn 
Grmcjfen  bee  öcf;rcr^  übcrlaffen  bleiben;  e$  Fann  bie  Schrmanier  fich  in 
ber  befonbem  gorm  biefer  Uebungen  gan$  frei  belegen,  boa)  ftnb  biefelben 
nicf)t  |U  weit  unb  nicht  für  $u  lange  3eit  au^ufpinnen. 

3>a*  roicbcrholte  ©efcen  unb  2T,torbncn  ber  gleiten  $inge  ^at 
bar  um  feine  befonbere  2Bii)tigfeit ,  weil  man  fpäter  bem  Schüler  bie 
3al)beranfcbau(id)ung  ebenfalls  in  ©ruppirungen  entweber  nach  einer 
ober  jmei  ober  nad)  brei  Jtfmenfioncn  üorfüt>rt.  2)iefc  Vorbereitung^ 
Übungen  ftnb  baf;er  für  biejenigen  6d)üler  gan$  unerläßlich,  bie  oon  $au* 
au$  in  biefer  Dichtung  gu  wenig  Anregung  erhalten  baben. 

Die  fünfte  ber  fogenannten  Älcinfinbcrfd;ulen  im  fertigen  Sprechen  i>on 
Beinamen  änbern  ba  an  ber  £auptfad;c  nicht*.  Üflanchc  fefjr  gcfchicftc 
unb  erfahrene  8e$ret  betätigen ,  baß  fte  c*  metfr  weiter  mit  beseitigen 
fttnbem  bringen ,  bie  nicht  in  ber  Äfeinfinfcerföule  waren.  @ä  ift  gan$ 
begreiflich,  baß  eine  bloße  »omenbreffur  ben  tfinbern  biejenige  griffe  nimmt 
mit  weld;er  naturgemäß  angeregte  tfinber  beim  eigentlichen  <5d;uluntcr* 
richte  fo  herrliche  gorrfd;rirtc  machen.  -  Keffer  roare,  bie  ftlcinfinberföulen 
mürben  ftcf)  ff  att  mit  ben  oben  berührten  Seiftungen  einfach  mit  ben,  ben 
ftedjnungeunterricht  vorbereitenden  Jhätigfeiten  be$  9luffua)en$,  5lu$  = 
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fcbctbcnS,  roieber  b  ölten  ®c$cn$  ,  9Inorbncn«K\  gleicher  Singe, 
unb  $tr>ar  in  nocr)  cinfad;crcm  6iunc  atö  fyier  angebeutet  rourbe,  befaffen. 

i  22. 

Seftimmtc  Äuffaffung  bei  Sinljeit  gegenüber  bei  iJielfyeit: 
33ilbung  ber  3ä$ten  i^ei  unb  brei. 

Unmittelbar  mit  bem  Vorigen  wirb  ftet)  bie  beftimmte  Sluffaffung  ber 
(£inbeit  gegenüber  ber  Sicl^eit  (üRcf>ir)eit,  ©efammt&eit)  Derbinbcn.  &  fyan* 
belt  ftcr;  barum ,  bem  (Ecfyülcr  ben  ©caenfafc  $tt>ifd)en  bem  ßinjelnbing 
unb  einer  SKef)rr)eit  folcfycr  Singe  fo  lebendig  uor$ufübrcn ,  ba§  ce  ibn 
felbft  brängt,  genauere  $cfanntfcr)aft  mit  ber  8D^ct)rf>eit  $u  machen,  fo 
bajj  er  jene  mit  biefer  oergleicbt  unb  bieburd)  bie  3^()^n  bilbet,  b.  t).  $af)lt. 

Sic  Ucbungen  gehalten  ftcb  nun  folgcnbermafKn : 

a.  Sa$  einzelne  Sing  wirb  einer  ÜJkbrfjcit  folcfycr  Singe  gegenüber* 
gebellt.  3roccf:  Scflimmte«  8c»u§tfcin  be*  ©egenfagc*  jwifc^cn  Gin* 
fyeit  unb  2J>ebrf>eit. 

b.  Sic  üftebrfjcit  roirb  ftejialijut  unb  fiufenn>cifc  (bei  ber  3fteigft$l 
beginnenb)  mit  ber  C5int)cit  t?crgli(t)en.  3roccf:  23ilbung  ber  3^^cn 
ätt>ei,  brei  u.  f.  n>. 

Ucbungen  ju  a. 

Ser  ßct)rcr  wirb  fyier  ba$  im  oorigen  Paragraphen  angeführte  Serau- 
f^aulidjungämatcrial  ebenfalls  miibcnufccn.  Sic  Hebungen  fennen  folgenber* 
mafjcn  angefreüt  werben,  }.  33.  f o : 

©ib  mir  mele  £öl$cr)cn  in  bie  £anb! 

Kimm  bu  eine*! 

2öic  manche«  fjaft  bu?  —  Unb  i$? 

Kimm  eine«  t>on  meinen  unb  leg  e$  auf  ben  Sifdj!  —  Kod) 
eine« !  u.  f.  f. 

ßege  ju  meinen  ^>ölgd;cn  noct)  eine«!  —  Unb  rmeber  eine«!  u.  f.  f. 

Kimm  einige  bauen  !  —  Kimm  a  l  i c ! 

£ier  fjafl  bu  kugeln,  ©ib  bai>on  ben  anbern  6d)ülern  jebem  eine, 

bis  bir  aucr)  nur  nod)  eine  bleibt! 
2Bo  fmb  jefct  aüe  betne  kugeln  ?  2öie  Diele  baöon  fjat  jeber  biefer 

©cfyüler?  u.  f.  f. 

Ober  fo: 


■ 
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©trecfe  bu  alle  ginger  auf ! 

I>u  (ein  anberer  ©c^ü(er)  nur  einen  ginget! 

©elcfyer  fyalt  mer)r  ginger  auf? 

2Bte  viele  ber  erjle?  (Slntroort :  alle.)  Unb  ber  jroeite? 

5llle  ginger  ber  regten  £anb  auf! 

(Sinen  bavon  herunter!  Wod>  einen'  (u.  f.  f.  bis  auf  einen.) 
28ie  mancher  bleibt  noer}? 

£>a  ftnb  gebern.  ßege  bei  6eite  an  eine  ftetye:  eine  gebet  - 
eine  geber  --  eine  geber  —  u.  f.  f.  bis  bu  au*  biß. 

Ober  auf  irgenb  eine  anbete  pafienbe  2öeife. 

6*  ifr  gat  nicht  gefagt,  bafj  biefe  Hebungen  roörtlier;  genau  fo  an* 
gefreüt  »erben  muffen ;  eS  wate  biet?  aueb  niebt  möglich  3ebcr  2ct)rer  roirb 
j.  93.  mit  feinen  neu  eintretenben  (Schülern  juerfi  im  gewohnten  £>ialeftc 
fyre<f)en  muffen,  bis  (te  ir)n  ftater  in  richtiger  Scr;rtftforacr)e  verfielen 
tonnen.  3ubcm  ifl  ba«  gelb  ber  Armani  er,  fo  rocit  fte  für)  innerhalb 
ber  ©runbfcifce  ber  $cetr;obe  bemegt  unb  ben  atigemeinen  ©runbfafcen  bcS 
Unterrichte  cntfyridjt,  ein  freies,  auf  widern  bie  Snbimbualitat  bcS  Sei;* 
rcrS  nicr;t  gcfcffelt,  fonbern  nur  ben  rechten  ©Kielraum  ju  ifjrer  glücflicf)cn 
Entfaltung  erhalten  foü.  ($)tefj  SlücS  ebenfalls  unter  ber  »orauSfcfcung, 
bafj  ber  Selker  feiner  Aufgabe  mirftict)  gcroachfen  fei.)  3enc  Uebungen 
ftnb  alfo  nur  Seifoicle  aus  bem  imerfdjöpflidpen  unb  unenblict)  man* 
nigfaltigen  ©ebiete  beS  fye$icücn  CetyrDcrfafjrenS,  roelcr)e  33ciftncle  auf  ctroaS 
fonfretcre  Seife  ben  6inn  anbeuten  foüen,  nacr)  roeldjem  ben  entroicfel* 
ten  ©runbfäfcen  gemäjj  gearbeitet  merben  mu§.  3öir  rooüen  biefe  ferner* 
fung  für  aüe  berartigen  Uebungen  auSbrücflicr;  gemalt  haben !  — 

Uebungen  gu  b. 

9?ad;bem  bie  tfinber  ben  ©egenfafc  $roifcf)cn  ber  Einheit  unb  Wlfyx\)t\t 
lebenbig  erfapt  $aben,  ifl  nun  ir;re  Aufgabe,  bie  OTer>rr>eit  immer  genauer 
wntcrfdfjciben  unb  fennen  ju  lernen.  ^Die  UReMeiten  »erben  ihnen  frufcn= 
torffe,  inbem  man  mit  bei  3n>eigab(  beginnt,  jur  Unterf^eibung  unb  Huf* 
faffung  vorgeführt.  $icfe  Vorführung  geflieht  nad?  jroei  Dichtungen.  2öir 
fefccn  einesteils  jur  gint)eii  immer  eine  fo(d>c  mehr  $inju  unb  trennen 
anberntbeil*  von  einer  vorgelegten  2Re&rf;eit  immer  eine  befannte  5lnjal;l 
ober  Vielheit  ab;  eS  ftnb  bieg  fcr)en  biegeifrigen  ©runbberoegungen,  roel*c 
bie  Operationen  im  tfeimc  in  ftcr)  [erliegen. 

i.  3unäcf)jr  roerben  $M;rheitcn  vorgeführt,  bie  aus  einem  $inge  unb 
einem  gleiten  befielen,  j.  93.  auf  folgenbe  ffieife : 
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$ier  tjafl  bu  eine  Äugcl  unb  bvi  noeb  eine,  tu  t)aft  eine  unb  eine, 
©ib  eine  bem  tfarl!  —  2öie  Diele  r)afi  bu  nun  no$?  — 
©ib  ir)m  biefe  tfugel  aueb  noer) ! 

Sie  Diele  kugeln  t)at  jefct  $arl?  (Antwort :  eine  unb  eine*.) 
Da  ift  ein  2Bürfel  unb  ba  no$  einer;  bie  machen  jufammen  ein 

fcfyöne«,  gan^e«  «Stücf  au«. 
5Bie  t»ictc  Söürfel  bat  ba«  ganje  ©tüef? 

3$  gebe  bem  £einricr)  biefe  2Meiflifte  ($roei);  einen  baDon  muf?  er 

aber  bem  griebricr)  geben. 
2öic  mannen  93Ietflift  t)at  jejjt  ^>cinrid^  ?  —  Unb  grtebricr)  ? 
2öie  mannen  2Mei(lift  r)attc  £einricr)  jucrfi  ?  — 
oafob,  r)alte  bu  einen  ginger  auf,  bu  #einricr)  einen  unb  noer)  einen, 

bu  (Smil  alle! 

2öer  hält  am  meiften  ginger  auf?  —  28er  am  wenigften?  —  2öic 
Diele  £einricr)?  —  2Sie  Diele  Safob?  —  Unb  (Jmil?  (alle,  Diele  k.) 
Da  r>afl  bu  Diele  33ol?nen,  eine  ganje  £anbDofl;  gib  jebem  Don 
biefen  ßinbern  eine  unb  bann  noct)  eine.  2öer  t)at  nodj  am 
meiflen?  —  Sk(cr)c  t)aben  gleid)  Diele?  —  2öie  Diele?  —  Unb 
wie  Diele  r)aft  b  u  nod)  ?  — 
(Sine  £anb  auf!  —  ftoct)  eine!  —  2Bie  Diele?  —  3a,  eine  £anb 
unb  eine  £anb  jtnb  jwei  £anbe.   Gin«  unb  ein«  ift 
$roei,  u.  f.  f.  - 
Die  ©cfyüler  fucfyen  nun  Derfdjiebenc  IBeiftiele  auf,  wo  fie  bie  3m\* 
$ar)l  (ba«  $aar)  finben;     03.  Der  üflenfö  t)at  groei  Slugen,  $wei  Ot)ren, 
$wei  Söangen,  $Wtl  güfje  sc  Daneben  »erben  ebenfalls  33eifyiele  für  bie 
Ginjar)!  angegeben.  Da«  ©anje  wirb  fo  lange  anfcr)aulid?  geübt,  bi«  bie 
Äinber  bie  3at)l  $wei  richtig  aufgefaßt  t)aben  unb  ft^er  unterfcr)eiben 
fönnen.  —  3n  gar  ju  Dielerlei  mitf  pd>  aber  ber  £el)rer  im  erfreu  ©ange 
ber  Gntwicfhtng  nicf>t  einlaffen;  ba«  frört  unb  jerrüttet  mer)r,  al«  bafj  e« 
befefligt.  Da«  ifl  eben  ein  get)Ier  jener  „elementarifdjen  Mfeitigfeit",  baf? 
burd)  biefelbe  auf  einmal  ba«  äinb  überlaben  unb  fafl  erbrüeft  wirb.  — 
2.  Wun  werben  ben  6d>ülem  in  gleicher  2öeife  $flet)rt)eiten  Dorge= 


*  2Benn  bie  Äinber  antworten:  betbe,  ober  alle,  ober  jwei  ic,  fo  ift'« 
auefy  red)t;  ber  Cefyrcr  fann  bann  gerabc  in  ber  $olgc  baran  anfnüyfcn  unb 
bemerfen:  ja  ein  Ding  unb  ein  Ding  fmb  eben  jWei  Dinge,  ein«  unb  ein« 
nennt  man  jtoei 
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führt,  bic  aua  brei  gleidjen  fingen  t>cflct>cn.  $em  €cr)üler  mu§  fyier  $um 
23ewujjtfein  fommen,  ba§  bie  ©cfammtfjeit  brei  ibentifcr)  ift  mit  einem 
unb  einem  unt>  einem,  ober  mit  $mei  unb  einem. 

$ie  Uebungen  $ur  $eranfcr)aulicr)ung  biefer  SScrijaltniffe  gehalten  fidj 
afmlict)  wie  früher}  g.  33. 

£ier  ifl  ein  ffiürfcl;  baran  lege  id>  noct)  einen  2öürfel  unb  jejjt 

noefy  einen*;  bic  machen  gufammen  ein  ganjeä  <5tücr\ 
Sie  mannen  einzelnen  ©ürfcl  bat  baSfelbc?  (©inen  unb  einen 
unb  einen.  2öenn  noct)  anberä  geantwortet  wirb,  madjt  e$  nict)t$. 
2öa$  föicbtigeä  geantwortet  wirb,  foü  ber  Cefyrer  nidit  Derwcrfen, 
wenn  eä  aud)  nid)t  gerabe  in  ber  erwünfcfyten  gorm  gegeben  wirb.) 
3<r)  nebmc  einen  Söürfel  weg.  9Sie  Med  bleiben  no<r}? 
2)00  gan$e  Stücf  fjat  einen  ©ürfel  unb  noeb  rote  Diele? 
3d)  net)me  einen  unb  nod)  einen  Jöürfel  weg;  wie  Meie  bleiben 
jefct?  - 

2Bie  Diele  r)abc  icf)  weggenommen? 

$a$  ganje  ©tücf  t)at  jwei  Söürfel  unb  nod)  wie  mannen?  — 
3a,  ein  unb  ein  unb  ein  Sßiirfel,  ftnb  aucr)  $wei  unb  ein  ffiürfcl. 
U.  f.  f.  an  mannen  2)eifpielen.  $ann: 

Sin  unb  ein  unb  ein,  ober  jtoel  unb  ein  $>ingc  nennt  man 
aucr)  brei  Singe, 
ferner : 

©ib  mir  eine  Äugel,  $wei  Äugeln,  brei  Äugeln!  — 
Gine  Jeber  unb  nod)  jwei!  —  ffiie  Diele  ftnb  ba$? 
3wei  Sonnen  unb  eine  »ofcnc  —  wie  Diele?** 
£altc  bu  beibe  £änbe  auf.  $>er  9W$(ie  auef)  eine! 
2öie  Diele  £anbe  ftnb  baä  jufammen? 
2Bie  Diele  6d;ülcr  flnb  baä:  tfarl,  Siftor,  ßmil? 
2öie  fönnten  bie  jufammtn  brei  £anbe  aufhalten? 
ffiie  fönnen  jwei  6$üler  jufammen  brei  £änbe  aufhalten? 
2öie  Diele  ©cf)ieferftifte  babc  i$  l)ier?  (brei.)  —  fflie  Diele  «Blei* 
flifte?  (3»ci.)  — 


•  £icfclben  fann  ber  ßel)rcr  ber  ffiürfeljäblrabme  ober  bem  zerlegbaren 
fünfilicfcen  Jto6ifftt{je,  fle#e  Seite  103,  entnehmen,  bamit  fte  ftd)  äu  fernen 
©an$cn  jufammenfügen  laffen. 

**  «Natürlich  werben  bie  $u  jäblenbcn  Thinge  r>icr  immer  wirflid)  Dorgc- 
wtefen. 
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2Bie  tticlc  gcbcrn?  ((Sine.)  — 
U.  f  f. ,  n>ie  ber  2cf)rer  e$  gut  ftnbct. 

9hm  baben  bic  Schüler  ocrfcbicbcne  Seifaiele  aufjufudjen ,  roo  fte  bic 
IreijaM  ftnben.  3-  &:  3cf>  fjabc  brei  ©riffel.  SWein  ©ruber  r)at  bret 
Q3ücr;cr.  S)cr  ftadjbar  f>at  brei  ftinber.  28enn  mir  91bcnb$  f>eimger;en, 
fernlägt  co  brei.  (Sin  Äleeblatt  f>at  gemöfjnlicr)  brei  33lättcr/en.  Zfttfe  ©a* 
bei  r)at  brei  3infcn.  Unfer  £ifd>  l>at  brei  güge.  $er  Baumen  r)at  $met 
©clenfe,  bic  übrigen  ginger  fyabcn  brei.  u.  f.  f. 

£>a  bie  $>retya$l  ftcf>  in  teilen  eine*  unb  bcsfclben  ©egenftanbeä 
eta>a$  feltener  finbet,  fo  Ia§t  man  bie  ©djülcr  mcfyr  23cifoiele,  mie  bie 
erfiern  ber  obigen  ftnb,  aufluden.  £>ann  f  ommen  Hebungen  folgenber  9lrt : 
3$  gebe  bir  r;ier  eine  ftugel  unb  jefct  noer;  eine.  —  2öic  Diele 
fjafi  bu  nun?  —  fficldje  fjabc  id)  bir  $ucrjr  gegeben?  —  $)a$ 
mar  bie  crfle.  2£clcr)e  ^afl  bu  bann  bef ommen?  —  2>a3  mar  bic 
jroeite.  —  Unb  nun  fjafi  bu  ^ier  noef)  eine;  alfo  roie  melc  ju= 
fammen  ?  2öc(ct)e  fjaft  bu  sulefct  bef  ommen  ?  —  £>ie  micoielte  ?  — 
$>ie  b ritte. 

Sicfem  ©djtfler  gebe  ify  einen  SBürfel,  bem  nadjfren  einen  unb 
einen  unb  bem  folgenden  einen  unb  bann  nod)  $mci.  —  2öic  »ielc 
SJürfel  fjat  ber  erfre  —  ber  jmeite  —  ber  brittc  6cr}üler? 
föcldjcr  r)at  am  meifren  Söürfel  ?  —  Unb  rceldjer  am  menigfren  ?  — 
9öclcfjcr  fjat  bic  mittlere  Wnjafyl,  ober  mebr  al$  ber  eine  unb  meni* 
ger  aU  ber  anbere?  u.  f.  f. 
$ur$  bie  obigen  Uebungen  märe  fomit  ber  erfte  ©ang  in  ber  3at;l= 
auffaffung  ber  ©runbbebeutung  nad)  bejeidjnet.  $)aä  (Srgebnitf  mu{$  per) 
fyier  barin  $dgen ,  baf?  bie  Schüler  in  biefem  flcincn  3al;lumfange  nun 
eben  fo  lcid>t  ale  fieser  unterfcfyeibcn  unb  baburd;  fo  angeregi  roovben  ftnb, 
bajj  fte  mit  beifclben  Seidjtigfcit  unb  <Sid^crr)cU  bie  folgenben  3at)lcn  $u 
bilben  unb  fcfyarf  aufjufaffen  im  ©taube  jinb.  —  $ur  fein  bieget  23or* 
fprcdjcn  unb  Wadjfpredjcn  ber  3al;lnamcn,  roie  g.  23.:  <Sprecr;t  nacr):  ginä, 
$mci,  brei,  mer,  fünf  u.  f.  f.  2Ba^  l;ab'  id;  jucifl  gefprodjen?  2öaä 
bann?  Unb  bann?  —  2Ba*  folgt  auf  ein$  —  maä  auf  jroei  —  maä  auf 
brei  —  ?  u.  f.  f.  (So  machte  cä  bie  alte  6cr)ulc,  bie  $uerft  bie  3a(;U 
namen  unb  bann  and;  bie  l;icrauf  folgenben  §a$tbtt MnbUitgeft ,  baä  fo- 
genannte  C^tne  unb  (Sinei,  baä  (Sine  i?on  (Sinei,  bae  Sin  mal  (Sinä,  ba$ 
(Sinä  in  (vinä  k.  blojj  aueroenbig  lernen  lie§.  Cciber  ijl  biefer  „pf)one= 
tifd>c"  91cd;nung$untcrrid;t,  fo  roie  baöon  inäbefonbere  ba$  3«^namen^ 
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erlernen  (oon  ben  Weiflern  biefer  ttunft  mit  Unrecht  jätyfol  genannt)  noch 
nicht  gan$  abbanben  gefommen. 

@3  fann  »oftf  ber  eine  ober  anbere  Öcf^rer  bic  lejjtern  obigen  Uebun- 
gen,  bie  fich  auf  ba$  Serftanbnijj  unb  bie  beftimmre  Untcrfcheibung  ber 
Drbinalien  :c.  begehen,  biä  nach  ben  folgenben  Uebungcn  t>erfaaren.  £iefe 
flehte  SIbroeichung  im  2ehrt>erfahrcn  fann  gan$  am  $lafce  fein;  bie  We* 
tfyobe  bleibt  boeb  biefclbe. 

gbenfo  fönnte  nun,  in  äljnli^er  2öeife  roie  oben,  jur  «Huffaffimg  ber 
nädjften  3ahl  u.  f.  f.  übergegangen  »erben,  befonberä  in  Spulen,  xoo 
per)  ber  Ce^rer  Diel  ober  gar  fortnmhrenb  mit  einer  klaffe  befchäftigen 
fann,  »eil  er  nicht  beren  mehrere  $u  leiten  tyat.  3n  Spulen  mit  meh5 
rem  ober  gar  mannen  Mafien  ift  eä  aber  nöt^ig,  ben  tfinbern  immer 
einen  paffenben  Stoff  jur  jritlen  Selbfrbefchäftigung  geben  ju  fönnen  unb 
in  tiefer  Slbftcht  laffen  toir  nun  gleich  einige  Ucbungen  folgen,  »eiche  bie 
Sd;üler  auf  ihren  Schiefertafeln  ausführen  fönnen. 

i  23. 

Darftellung  ber  3^^nmenac  burd)  Stidjen) 
jundchj*  für  einä,  jtoci,  brei. 

$)ie  ftinber  freflen  gerne  auf  ihren  Schiefertafeln  irgenb  etttaä  in  3& 
d?cn  bar.  Sie  fönnen  nun  $mccfmä§ig  bie  Wenge  ber  einleiten  einer 
jeben  3af>l,  bie  fte  aufgefaßt  haben,  burch  3eid>en  barfteüen.  Sie  jeic^nen 
j.  ©.  ein  £üpfchen  ober  einen  $unft  (natürlich  t>on  jeber  gcomctrifchcn 
Eebeutung  abgefchen),  bann  jmei  fünfte,  bann  brei  fünfte,  bann  bie= 
felben  in  Leihen  *cj  tymtf  ein,  $n>ci,  brei  Striae,  tfreuschen,  fting* 
<hcn  k.  2>ann  biefelben  in  Detfchicbcncn  ©ru^cn  unb  Leihen.  £>er  2ef>rer 
n>irb  natürlich  gucrfl  baä  ftöthige  vormachen. 

Spezielle  Hebungen. 
Wad;t  auf  euere  lafefo  einen  <ßunft,  baneben  bann  jmei  fünfte, 

unb  roieber  baneben  noch  brei  fünfte. 
Unter  ben  $unft  »über  einen  unb  bann  noch  einen  unb  noch  einen 
u.  f.  f.! 

Unter  bie  jmei  fünfte  roieber  jroci,  bann  noch  $nxi  unb  nod; 
i»ci  u.  f.  f.! 

Unter  bie  brei  fünfte  roieber  brei,  bann  noch  brei  unb  roieber 
brei  u.  f.  f. ! 
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I>ie  Spület  madjen  c$  etwa  in  ber  Seife: 


 «■  f-  f- 

ober  mit  Striaen :  |         |    |  III 

I         II         III",  f 

ober  mit  Streuten:  f        ff        t  t  t    u-  f-  f- 
mit  {Rinken:   0        0  0         0  0  0    u.  f.  f. 
93ög(ein,  £albmönfc$en :  )        )   )        )   )   )    u.  f.  f. 

ÜKacfyt  Diele  fünfte  in  eine  föeifye,  bann  aüemal  nad)  einem  *ßunft 
einen  ©tiict) ! 

ffiieber  fo,  bann  aüemal  md)  $roei  fünften  einen  ©trid)! 
28ieber  f o ,  bann  je  naer;  hei  fünften  einen  ©tricr)!  u.  f.  f. 
©ieber  fo  mit  (Striaen,  bann  je  naer;  einem  ©tricr)  einen  $unft; 

bann  aüemal  naefy  $roeien,  bann  naer)  breien  K. 
©o  mit  Rinken ,  bann  je  nadj  ein,  jroei,  brei  einen  ©tricr; !  Unb 

fo  beliebig;  }<  33. 

!  i  i  i  i  i  i  i  i  i  i  i 

i     i     i     i     i  i 

...  i  ...  i  ...  i  ...  i 

I     I      I     I      I     I      I    I      I     I      I     1     "  f  f 

0  0  0  |  0  0  0  |  0  0  0  |  0  0  0  |  u.  f.  f. 
£ann  au*  Ucbungcn  folgenbn  'Jtrt : 

El-.'.  •••  ==..:" 

58er  fcr)on  »orr)er  jur  Sluffaffung  ber  näcfyftcn  3^len  feier,  fünf  k. 
übergegangen  ijl,  wirb  biefelben  obigen  Hebungen  aud)  auf  biefe  Satyrn  auä- 
bedien.  (5*  ftnb  biefe  Uebungen  ale  ©elbftbcfdjäftigung  für  bie  ©cr)üler  nicr)t 
blojj  in  ber  $id;tung  beä  Wnorbnen«,  einteilen*  unb  ©ruwirenä  bilbenb, 
fte  befeftigen  nicr)t  bieg  bie  bereit*  erroorbenen  3#™,  fonbern  fte  laffen 
biefelben  aud;  noer;  reiner  auffaffeu.  2Benn  ber  ©cfyüler  bie  3afylen  nur 
naer;  einer  5lrt  ber  ©rujtyirung  aufraffen  roürbe,  fo  rodre  biefe  Sttffaf* 
fung  nod>  fcl)r  einfettig,  eben  roeil  fte  immer  noer;  t>on  jener  beftimmten 
gorm  ber  @ru}tyirung  abhängig  roärc;  er  mufj  alfo  bie  ial)kn  nad; 
ben  mannigfaltigflen  $erbinbungen  ber  ßinr)eit  auffaffen,  fo  roirb  er  ffer) 
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biefefben  julefct  rein  unb  unabhängig  t>on  ber  augein  ©ru^irung  er* 
»erben,  liefen  ©ang  fcr)lägt  gcrabc  auet)  bie  9?atur  ein,  inbem  fie  bem 
3D?cnfd^cn  bie  Beimenge  in  uncnb(icr)  mannigfaltigen  gormen  unb  ©rup* 
finnigen  r>orfür)rt. 

$>ie  obigen  Uebungen  laffen  fi*  natürlich  in  £inflcr)t  auf  ©efralt  unb 
9lncrbnung  beä  3^^baren  beliebig  erweitern  ober  befebreinfen.  $er  taft* 
ooüe  2er)rer,  ber  ben  Stano  feiner  Scbüler  unb  bie  befonbern  2?erbaItni|Je 
feiner  Scr)ule  im  5iuge  r)at,  roirb  hier  leiebt  ba$  3wcfmäf;ige  treffen.  SBir 
machen  nur  noct)  barauf  aufmerffam,  bajj  ftet)  bie  Ausführung  ber  genannt 
ten  Uebungen  ja  nict)t  in  eine  biege  (Spielerei  unb  lanbefei  verlieren 
möge,  $u  ber  (te  burd^  $u  nxitc  Sluefpinnung  ber  Sact)e  unb  £intanfefcung 
be$  eigentlichen  3n?eife*  etn>a  ausarten  fönnte.  — 

§  24. 

93ilbun^  ber  3al)ku  t> i er f  fünf,  feefjä. 

$>er  ©ang  ber  gntttieffang  ifr  f;ier  gan$  berfelbe  n?ie  bei  ben  frühem 
3a^en.  öS  »erben  ^unacbfl  TOcr>rt)citcn  t>orgefür)rt,  bie  aus  wer  gleiten 
fingen  bq'tcbcn  unb  ber  Schier  fott  hiebei  erfennen,  ba§  biefc  ©efammt= 
t)eit  ibentifd>  ift  mit  einem  unb  einem  unb  einem  unb  einem,  ober 
mit  brei  unb  einem.  $iefe  neue  9Wer;rl;eit  lernt  er  mit  bem  tarnen 
toter  benennen.  —  hierauf  Uebungen.  — 

60  bie  ©ilbung  unb  bann  bie  Benennung  ber  3ar)l  fünf.  —  £icr* 
auf  Uebungen.  — 

®o  bic  93ilbuug  unb  bann  bie  «Benennung  ber  3at)l  fect)S.  —  £ier= 
auf  Uebungen.  — 

a.  Uebungen  jur  Qluffaffung  ber  3al?l  Di  er,  mit  Senufeung  beS  frühem  Sin* 
fa^auun^matcrialS. 

j.  £ier  t)abe  ich  ffiürfel  in  einer  9teir)e;  jat)le  roie  mannen!  — 
Ginen,  noa)  einen,  noct)  einen  unb  noci)  einen  ....  brei 
unb  einen. 

Wimm  t>on  ber  ganzen  <Heir)e  einen  2öürfel  roeg;  roie  Diele  bleiben 
bann  noct)?  —  (Sin  unb  ein  unb  ein  2öürfel  ober  brei  Söürfct. 

Wimm  Don  ber  ganzen  Diethe  brei  ffiürfel  roeg;  roie  Diele  bleiben 
icfct?  — 

$>ie  ganje  Oieir)e  enthalt  alfo  brei  ffiiirfel  unb  noct)  roie  mannen?  — 
3a,  ein  unb  ein  unb  ein  2Bürfe(  jinb  auch  brei  unb  ein 
fflürfcl.  U.  f.  f.  an  manchen  Eeifpielen.  $>ann: 
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(Ein  unb  ein  unb  ein  unb  ein,  ober  brei  unb  ein  .  .  Dinge 
nennt  man  auch  im  er  Dinge. 

gerner : 

3äf)le  mir  t>  o  t  vier  kugeln  —  vier  23o^nen  —  vier  #ö($cr)en  — 

vier  gebern  —  vier  Steinten  ic. 
©ib  mir  fcbnetl  t»icr  SMeijlifte,  vier  ©rtffel  k.  .  . 
©ib  mir  brei  Bohnen,  jc£t  nod)  eine!   2Bie  viele  t)abe  ict  jefct? 
©ib  mir  5 vd e i  ÜBobncn  —  noch  eine  —  noch  eine!  Sßic  viele  jefct? 
2Sie  viele  gebern  t?a(te  id)  in  ber  £anb?  (brei)  —  3d)  net)me  noc^ 

eine  baju;  wie  viele  ftnb  jefct? 
galtet  vier  ginger  ber  rechten  £anb  auf!  —  Sier  ginger  ber 

linfen!  — 

Drei  ginger  ber  regten  —  einen  ginger  ber  linfen!  2Bie  viele? 
Unb  fo  viele  berarttge  gragen  unb  Uebungen. 

hierauf  ^aben  bie  6ct)üler  vcrfcr)iebenartige  23eifyielc  für  bie  3^1  t>icr 
au«  bem  Äreife  ihrer  Beobachtungen  anzugeben.  3.  53.  Da«  $fcrb  ^at 
vier  güjjc;  ebenfo  bie  Äuh,  ba«  Schaf,  ber  £unb  u.  f.  f.  Die  Äutfdje 
l^at  vier  Oidter.  9ln  biefem  Xtfcr)e  ftnb  vier  güjje.  3n  biefem  3immer  fyat 
e«  vier  genfter.  Die  Xafel  fjat  vier  (Scfen.  Diefe  genfterfcheive  r)at  vier 
gefen. 

b.  Uebungen  $ur  ^uffviffung  ber  3afyl  fünf,  bann  ber  3a$l  f«ch«. 
Die  53orfür)rung  von  fünf,  fcd;o  Dingen,  bie  jufammen  ein  ftetige« 
©anjee  auemachen,  geflieht  fel;r  jtveefmä^ig  rvieber  buret)  Würfel.  @«  ift 
aber  eben  fo  nothrvenbig.  ba§  bie  Einheiten  ber  ga$l  nicht  blofj  im  Äon 
tinuum,  fonbern  au$  in  beliebiger  Untcrbredjung  unb  Trennung,  fo  rvic  in 
ber  mannigfaltigen  3«fommenbejiehung  aufgefaßt  rverben,  bamit  ftd>  bie 
3ahlbegriffe  nicht  cinfeitig,  fonbern  möglid;fr  rein  unb  frei  gehalten. 
3.  33.  mit  Würfeln: 

#ier  ftnb  SBürfel  an  eine  Mcif;c  gelegt;  ftehe  nach,  mie  mancher.  — 

(Sin  —  ein  —  ein  —  ein  —  ein  SBurfcl. 
gaffe  ben  lejjten  rveg;  wie  viele  ftnb  bann  noch?  — 
Xinm  alle  ohne  ben  erften;  wie  manchen  l;a(t  bu  bann? 
3m  ©an$en  ftnb  vier  SJürfcI  unb  nod)  tvie  mancher? 
U.  f.  f.  mit  Äugeln,  ll  k. 

Dann  ein«  unb  ein«  mit  ein«  unb  ein«  unb  ein«  (unter  23or= 
rveifung  be«  ©eilten)  ftnb  vier  unb  ein«  ober  ftnb  fünf. 
Sbenfo  mit  fe<$«. 
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9?un  Derfd)iebenartige  Uebungcn: 
3.  »■  fo: 

3a^(e  mir  t>or :  fünf  gebern,  fünf  23Ietflifte,  fünf  Blätter  2c. 
©ib  mir  fcr)neü  fünf  Grbfen,  fünf  Äugeln,  fünf  fflürfcl!  .  . 
3ar)le  bie  Ringer  an  ber  rechten  Spant,  an  ber  linfen!  —  2öie 

üicle  ginger  ftnb  an  jeber  £anb?  — 
«Bier  ginger  ber  (infen  £anb  auf!  (5 inen  ginger  ber  regten!  — 
ffiie  Diele  ginger  ftnb  bae? 

$ret  ginger  ber  regten  £anb  auf!  —  9?oct)  einen  ginger  ber 

linfen!  Unb  noer)  einen!  —  23ic  Diele?  k. 
©ud>et  ocrfcrjiebene  23eifpiele  auf  für  bie  3*^  fünf! 
3.  23.  3n  biefer  33anf  ft^cn  fünf  Äinber.  £einri$  t)at  fünf  ®e- 

|\r)roifier.  3n  einer  <5tunbe  naa>  4  Ur)r  fd)lägt  e$  fünf.  $)er 

Genfer)  r)at  an  einem  gufje  fünf  3<*>en  u .  f .  f . 
3af>le  mir  Äugeln  bis  auf  fecH  ^öl^en  bis  auf  feaH  fflürfel 

bi$  auf  fedjä. 

U.  f.  f.  Diele  dt)ntic^e  ober  anbere  Seifrucle  roic  bei  fünf. 

£ann  $ur  Unterfdjeibung  ber  Drbnung,  beä  ftange«  ober  ber  6teÜe 
in  einer  ftcifye. 

3-  23.  f<> : 

$)ie  Änaben  in  ber  erjten  33anf  fommen  (;ier)er  an  eine  Rri$e! 
Sucrfi  Gmü,  bann  £ctnrid),  bann  Äarl,  bann  bitter,  bann 
Robert  unb  bann  3af<*b! 
2Bie  Diele  Änaben  ftnb  im  ©an$en?  —  2BcIct)c^  ifi  ber  erfh  — 
tcr  jrreitc  —  ber  britte?  2öie  Diele  pnb  Don  ßmil  bi$  unb 
mit  23iftor?  —  $er  roieDielte  ift  $iftor?  2öie  Diele  ftnb  biä 
unb  mit  [Robert?  —  $)er  roieDielte  ijr  er  alfo?  —  £>er  tüte- 
Dielte  ifl  Safob?  —  2öclct>e^  ifl  ber  britte  —  bei  fechte  — 
ber  fünfte?  it.  f.  f. 
Ober  fo: 

$ort  ftnb  fe$4  2Bürfcl  an  einer  9ieil;e  ($.  23.  an  ber  3är;lral)me). 

2öeld>ee  ifl  ber  $roeite?  —  3cige  ben  fünften!  Der  roieDielte 

ift  ber  lefcte?  - 
2Bie  Diele  2öürfcl  getyen  bem  britten  Doraus?  — 
2Bie  Diele  gelten  bem  fechten  Doraue?  —  23ie  Diele  bem  fünften? 
2öenn  bei  einer  IHeir)e  Don  Änaben  ber  le^te  ber  fünfte  ift,  roie 

Diele  ftnb  bann? 
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SSenn  id>  bai>on  hei  gejä&It  fjabe,  ber  roieoielte  fommt  bann  ? 
u.  f.  f. 

ffieldje*  ift  ber  crfic  Sebultag  in  ber2Bocr)e?  ©er  jttctte  —  britte 

vierte  —  fünft«  —  fedtfte? 
Der  tt>ie*ielte  ©c&ultag  ifl  ber  ÜJlittn>od>  —  ber  greitag  —  ber 

©amfrag  ? 

Der  wievielte  Schüler  bift  bu  in  ber  8anf?  Unb  ba  bein  9ta$$4t? 
Ober  in  beliebigen  anbern  pafienben  SBeifoielcn. 


Darftellung  ber  3ar)(mcn^e  von  »ier,  fünf,  fe$0  in  3eicf)en, 
mit  Sinfte$tuiig  ber  frühem  herauf  beju,)li$en  Uebungen. 
Der  ®ang  ifl  berfelbe  roie  in  $  23. 
3-  93.:  3eidmet  auf  euern  lafeln  oier  fünfte  in  eine  SRetyc,  bann  ebenfo 
mer  Striche,  bann  oier  ffiinge  :c. 
Dann  unter  je  mer  roieber  mer,  bann  roieber  t>ier  u.  f  f. 
Wun  fünf  fünfte  in  eine  fteitje,  bann  fünf  Striae,  fünf  ftinge  k. 
Sun  fcc$*  «ßunfie ,  bann  fed;e  6tri<$e,  fed>e  Dünsen  :c. 
3cid;net  einen  ißunft,  barauf  $roei,  bann  brei  u.  f.  n>.  bit  fed)*. 
Ebenfo  mit  <Strid;en ,  Mingc$en  2c. ,  j.  B. : 


»a#  weisen  t>crfd;iebenen  Seiten  tonn  man  t>icr  (iet*  einen,  $roei, 
biei,  oier,  fünf,  fec^e  fünfte  ober  Striae  ober  Eilige  jafrlen? 
Wadjt  fciele  fünfte  in  eine  Reffe,  bann  allemal  nad)  Dier  fünften 
einen  Strid; ! 

2öieber  fo ,  bann  allemal  nad)  fünf  -  fety*  «ßnnften  einen  6trid; ! 
ÜWad>t  biete  Striae  in  eine  D?eir;e ,  bann  allemal  nad)  Dier  —  fünf 

—  fcdjs  Striaen  einen  <ßunft 
8ttli  fthtgtyn  in  eine  Mctye,  bann  ic  nact)  mer  —  fünf  —  [$* 
einen  ©tricr)!  (mie  j.  <B.  auf  (Seite  125). 
9Jun  folgt  bie  Darflcüung  ber  3af)lmengen  t>on  oier,  fünf,  fe$t 
betriebenen  ©ruppenformen ,  bamit  ber  ©cfcüler  per)  biefe  3<t$Ifoi  na$ 

9 


§  25. 
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unb  nadj  tnc^Iid>fl  unabhängig  t>on  ber  äujjern  ftorm  erwerbe.  $ic  Uebungen 
bürfen  ic^od>  nicr)t  in  leerem  ausarten  unb  nicr)t  gu  t>icl  Seit  weg* 

nehmen 

23eifpiele:  3eid>net  je  oier fünfte  in  gang  wfdjiebenen  ©nippen  (Rauften ), 

, :        •     •  •     •      -  u.  r- f. 


So  etwa  mit  Striaen,  Eingeben, 
ftun  mit  fünf,  |.  53.  ftinge : 

OQO     oo     ()0°     0°0      og0  0J0uff 

00         0  0  0       oo        00  0  0 

SBHt  feebe,  j.      etric^e  : 

Ii     Ii     /-\    i_i  N|/ 

II    II     -     11  XIN 

2öo  man  mit  ber  3cit  nid>t  gu  furg  fommt,  wie  g.  ba,  wo  ber 
geltet  nur  eine  ftlaffe  gu  unterriebten  fjat,  fönnen  gwccfmäjjige  graben 
üben?  3äl;len  an  tiefe  ©tuppenfotmen  angefnüpft  werben. 


8  26. 

Die erften  Hebungen  im  int>erfen  S&^leh,  ffiegjitylen  »on  (Sinbetten. 

(Sä  träft  nid^t  unnatürlich  unb  liege  ftet)  wofjl  rechtfertigen,  wenn  ber 
ßcr)rci  ben  ©ang  ber  JablbilDung  burdjä  (Sinbcitengäblcn  nun  gleicf;  weiter 
fortfefcen  unb  auf  gang  äbnlid)em  ffiege,  wie  biä  jefct,  etwa  biä  gur  3af)l 
gefyn  ober  elf  »orrüefen  würbe.  3nbejfen  madjt  ftcb  ba*  geiftige  »cbürfmö 
ber  Bereinigung  beä  birefteu  mit  bem  ittyetfetl  &cfylm  (#*|K  bic  bietffäüigen 
'«Betrachtungen  in  §  9,  I)  fd;on  jejjt  gdtenb  unb  baü  ledere  wirb  nun  gang 
paffeub  auf  ben  biä  jejjt  burcfylaufenen  3«l)lcnraum  angewenbet. 

Dagegen  wäre  mol;l  beim  crfltn  (Sange  ber  3al;lbilbung  bem  ftinbe  gu 
Diel  gugemutl;ct,  wenn  ea  mit  bem  fcfyittweifen  ((linfyeitcn*)  3äf>len  fd;on 
baä  fpiungweifc  (3at)len0  SS^Ietl  fceibinben,  b.  t).  wenn  eä  bie  gu  bilben= 
ben  3a(>len  fd)on  al$  Snbegriffe  oon  3al;len  jtatt  blojj  oon  (Einheiten 
aufraffen  feilte.  ($*  genügt  ooüfommen  unb  ift  gang  natürlid;,  bajj  ber 
<5d)üler  gunädjfl  bie  3al;l  blojj  alä  Bereinigung  Don  (Einheiten  auffaßt 
unb  bajj  it;m  ba$  aU  öigenfchaftemerfmal  jeber  nächfi  t>öt)crn  3atjl  gilt, 
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bop  jle  eine  mehr  ifr  att  bic  Dorigc.  9Boütc  man  j.  23.  jur  erfreu  9Juf= 
faffunci  ber  3^  f  ü n f  ntd>t  nur  bae  ale  3*egrir7*merfmal  entroicfcln,  bafj 
ftc  c  i  n  £  unb  eine  unb  c  i  n  0  unb  eine!  unb  c  i  n  i  ober  d  i  c  r  unb 
einä  ift,  fonbern  ba§  ftc  $ugleid)  nöcty  ibentifd?  ifr  mit  $wci  mcr)r 
brei,  mit  cinä  mcr)r  brei  mcfyr  cine\  mit  $wei  met)r  $wei  mcfjr 
einä  *c. ,  fo  wäre  bic§  auf  ein  üÄal  eine  Ueberlabung  für  beu  Scrmlcr, 
bie  ir)m  nicr)t  ftut  bcfommcu  würbe.  Tin  ben  beiben  erften  SRerfmaltn 
faßt  er  bic  3<*t)l  dans  W#t  Hirt  f*arf  ate  ba$  auf,  roaä  jic  ift 
unb  lernt  bann  bureb  bic  fpätcre  3dr;lcntwicflung  bic  übrigen  gigenfdfraftetl 
ber  3afyl  c\anj  naturgemäß  erfennen. 

Hebungen  jutn  8kg|ä$ltt  Den  ßinbeiten. 
:>,.  8,  fo :  £icr  jäf)le  id}  cu$  2Bürfel  dot:  6in  Würfel  unb  ein  ffifitfa, 
wie  Diele? 

3er)  nebme  baDon  lieber  einen  weg;  rote  Diele  bleiben  bann  uoct)? 

—  $on  $wci  SBürfcln  ein  QBürfel  weg  —  bleibt  wie  mandjer? 
DaDon  noct)  ein  Surf  el  weg,  bleibt  -  fcinffiurfcl,  null  Surfet 
6c  Don  $wei  Äugeln  eine  Äugel  weg;  bleibt  wie  mand)c? 
$on  $wci  £öl$d;cn  ei  nee  we*]  —  ober  $wei  £cl^cn  weniger 
einä  —  bleibt  eine  u.  f.  f.  an  beliebigen  paffenben  ^cifpiclen. 
Ober  fo:  £ier  in  ber  redten  £anb  tjabe  ict)  jwei  £öl$cben,  in  ber  linfen 
eine*.  3n  melier  £anb  babe  id)  met)r  -  in  welker  weniger? 
2öie  mancr)ce  r)abc  ict)  in  ber  linfen  weniger?  ginä  weniger 
alä  $wci,  ober  $wci  weniger  eine  finb  wie  Diele?  u.  f.  f. 
Hilf  är)nlict)e  Seife: 

brei  baDon  eintf  gibt  jwei,  ober  brei  weniger  einä  ifr  |  oci, 
Dier  t>ai'0\\  eine  gibt  bni,  ober  äbnltcr;  wie  oben, 
fünf  baoon  eine1  gibt  Dier,  ober  äl;nlicr)  wie  oben, 
fcd)3  baDon  cinä  gibt  fünf,  ober  ärjnüdj  wie  oben. 
2>icjj  9lÜcä  unter  mannigfaltigen  ©eranfaaultyungen  unb  Hebungen. 

§  27. 

2>aö  erftc  fprungwetfe  j$btfUn 

(innerhalb  bed  3ablcnraumcä  üoti  eine  bie  etwa  \t$t$. 
So  leid)t  biefe  fjßfjjlfoxm  bemjenigen  aueb  Dorfommt,  ber  ftc  einmal 
erworben  l)at,  unb  fo  enge  fid?  biefclbe  auet)  an  bie  3af)lauffaffung  an* 
fd?liej$cn  lagt ,  fo  ger)t  boer)  bem  jungen  Schüler  biefe  neue  £>cnfwcifc  nid)t 
fo  fcr)neü  unb  mit  fo  wenig  ÜJcül)e  Don  flattcn,  ale  ee  Wandern  oorfommen 
mag.  £>cr  <5cr)ülcr  faßt  bic  Jufammcnfefcungcn  nur  leicht  unb  fxd>ci  auf, 


132 


wenn  ber  ©ang  ein  ad  mal  ig  er  ift;  bafjer  würben  wir  r)ier  innerhalb 
be*  erfaßten  3al>lenraume*  Jtma${l  blo§  jwei  ( aüenfaüe  bann  nodj  brei, 
aber  nidjt  mefyr)  JU*  ober  wegjäblen ;  ba*  ©eitere  fommt  in  ber  golge 
ja  boeb,  unb  $war  nur  um  fo  leidjter. 

€pc$tcüc  Hebungen. 

3.  JB.]  3n  biefer  £anb  fyalte  idj  ein  £6l$d?en,  in  ber  anbern  $wei; 

n>ie  Diele  fjabe  id)  im  ©an$en?  —  9llfo  eine  unb  jwei  finb 
wie  Diele? 

£ier  finb  brei  23ürfel  beifammen.   3$  fcfyiebe  einen  $ur  (Seite ; 

wie  Diele  bleiben  bann  nodj  bei  einanber?  —  5llfo  einer  unb 

jwei  machen  $ufammen  wie  Diele? 
©ib  mir  $wei  ßugeln  unb  nod)  $wei !  JBic  Diele  fyabe  idj  jefet? 
Von  Dier  Äugeln  nefymc  icfy  jwei  weg;  wieviele  bleiben  nod??  u.  f.  f. 
9llfo  §wei  unb  $wei  machen  wie  Diel? 
Unb  Dier  weniger  jwei  wie  Diel? 

tiefem  6d?üler  gebe  id>  jwei  gebern  unb  bem  fünf  gebern. 
ffieldjer  fyat  mer;r?  —  2öie  Diele  bat  ber  mefyr  at*  jener?  — 
2öie  Diel  machen  alfo  brei  mebr  jtoei? 
2öie  Diele  gebern  fyat  jener  Schüler  weniger  al*  biefer  ?  — 
23ic  Diel  machen  alfo  fünf  weniger  $wei?  u.  f.  f. 
Diefe  3^^cife  wirb  auf  foldje  ober  äfjnlidjc  9lrt  fortgefefct  bi*  auf 
fedj*  ;  $unäd)ft  immer,  inbem  man  $u  einer         $wi  me^r  ^nSuS^lt 
unb  bann  audj  Don  ber  ledern  wieber  $wei  wegjagt.  Da*  äBegjäljleit 
fönnte  eben  fo  wo^l  aud>  erfi  folgen,  wenn  ber  ©ang  be*  3"j^cn* 
ju  fed)*  rollenbet  ifi.  £a*  finb  fleinerc  Variationen,  bie  balb  fo,  balb 
anbei*  fid)  MB  paffenofien  im  Unterridjtegange  ergeben.   60  finb  alfo 
folgenbc  3af)lübungcn  git  entwiefeln  unb  $u  befefiigen: 

6in*  mel;r  jwei  finb  brei.  $)rei  weniger  jwti  mad)t  ein*. 

3n)ci  mefyr  jwei  finb  Dier.  Vier  weniger  jwei  finb  jwei. 

$)rei  mcfyr  jwei  finb  fünf.  fjflttf  weniger  jwei  finb  brei. 

Vier  mcfyr  jwei  finb  fedj*.  ©eebe  weniger  $wei  finb  Dier. 

Unb,  füllte  nod;  §u  brei  übergegangen  werben,  in  al;nlid;er  ffleife: 
(Sin*  mel;r  brei  finb  biet.  Biet  Waigel  9xti  finb  eine. 

3»ei  mer;r  brei  finb  fünf.  günf  weniger  brei  finb  jwei, 

Drei  mel;r  brei  finb  fedj*.  6edj>*  weniger  brei  finb  brei. 

3roei  weniger  $wei  finb  9?icf)t*  ober  9hitl. 
Drei  weniger  brei  finb  Wcfyt*  ~  9luü. 
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§  28. 

Sru>eücrunß  bee  3fl&lenraumeS  btö  jefyn  ober  elf.  * 

Die  Sprengung  be$  3af;leuraume$  nadj  oben  geflieht  fretä  burd>  bie 
Wbbition  (3u$at)len).  Die  fcorliegenbe  (Srroeiterung  roirb  galt]  burd)  äfynlidjc 
Littel  beroirft  roic  früher.  Der  Server,  roeldjer  finben  foüte,  ba§  er  $roeef= 
mäßiger  mfat)rcn  fönnte,  trenn  er  fd)on  Dor  bem  fprungroeifen  3ä(>len 
bie  3ablbilbung  bis  jefjn  erlebigc,  mag  eä  tbun;  er  roirb  aber  immerhin 
®runb  genug  f>aben,  nid)t  }u  föneü  fortjufebteiten,  unb  er  wirb  befonberä 
bann  beim  fprungroeifen  3äl)len  fo  lange  bei  ben  einfachem  gcillen  mroeilen, 
biä  ba  völlige  Sicfjerbeit  erlangt  ifr. 

Hebungen  $ur  93ilbung  ber  3ablen  fteben,  ad>t  2c. 
3.      :  £ier  ftnb  Söürfel  (rieben).  Stylt  aüc  bi$  auf  einen,  fflie  Diele? 
—  <5cc^ö  unb  noer)  einer, 
galtet  eben  fo  oiele  Singer  auf!    -  günf  gtnger  ber  einen  unb 
no$  ein  ginger  ber  anbem  £anb  (tnb  —  fedj$  ginger,  unb 
nod)  ein  ginger  jinb  —  fecr)ä  unb  ein  ober  fieben  ginger  u.  f.  f. 
<5ed>$  unb  einä  fmb  fieben. 
hierauf  23e$eid)nung  buret)  fünfte,  Striae,  Dünge  k. 
$crbinbung  biefer  Sejci^nung  mit  berjenigen  ber  frühem  3af>(en. 
$erfdjiebene  ©ruppirungen  ber  ©  i  e  b  e  n. 
Diefcä  ?Weä  roie  in  §  23  unb  §  25. 

hierauf  in  ber  nämlichen  5öcife  iBilbung  ber  3<if)Ur\  act) t ,  neun  , 
;efyn,  elf,  inbem  jebe  $unäcr;jt  bloß  alä  cinö  metjr  alä  bie  oorr)erger)cnbe 
aufgefaßt  roirb.  Der  gortfcfyritt  roirb  fjier  fd>on  etroa$  rafd;er  fein  fönnen 
aÖ  bei  ber  iöilbuncj  ber  erfren  Sailen 5  aud)  fann  r)ier  ber  ©ebraucr)  ber 
3är)lrafyme  fct)on  etvoaä  betrugt  roerben.  (Snblicfy  ftnb,  ganj  cir)nlict)  rote 
früher,  bie  ben  neu  gebilfreten  Jaulen  entfpredjenben  Orbinalien  einzuführen 
unb  $u  üben,  gür  bie  golge  ifl  bann  aber  biefe  9luefür;rticf)feit  nidjt  mefyr 
nött)ig,  ba  baä  entiprecfyenbe  23i(bungägefefc  ben  ftinbern  ftd)  balb  einprägt  ; 
ftatt  lücfenlofcn  gortfcfyrittcä  genügen  bann  einzelne  Q3cifpielc  unb  gragen. 


*  (k$  tyat  natürlid)  nie  btc  SOteiiitttig ,  ^af?  Hjt,  roaä  in  einem  '.Paragraphen 
äiifammengefajjt  ift,  aud)  nur  eine  Hebung  bilbe.  Der  8t(ttf  mup  Uebung 
unb  tfcljrgang  felbfl  Gilben;  biefe  werben  jid>  je  nad)  ben  Skrfyältniffen  einer 
©cfcule  eigentfyümlict;  gcftalten,  unb  eei  wirb  Dien  ftett  bem  fubjefttfcen  ßebr»er= 
fahren  anheimfallen  muffen. 
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graben  unb  Bufgaften  über  bie  Labien  fieben,  a$r  ir.  in  StfbtftfeiUty  mit  ben 

frühem  >jfi$t*. 
3.  VB. :  3^c*  aüc  ^a9e  in  ci"cr  ®ocr)e.  2öie  viele? 

3Beld>en  lag  mujj  man  auelaffen,  menn  man  nur  alle  ©erfrage 
jat>lcn  will,  ffitc  viele  ©erfrage  ftnb  gervöfynlid)  in  einer  2Socr)e? 
Ter  ©onntag  ifl  bei  erjk  SBodjentag ;  ber  wievielte  ifi  ber  Samstag 

—  ber  Tonner^tag?  2c. 
©ie  viele  ©djüler  flfcen  in  biefer  $anf? 
Ter  wievielte  ©cr)üler  bift  bu  auf  ber  SBanf?  —  ©el<t)e$  ifi 
ber  acr>te? 

©tc  viel  fernlagt  es  an  ber  llt>r ,  roenn  am  borgen  bie  ©cfyule 
angebt  ? 

Unb  fle  ifi  auä,  rvenn  es  rote  viel  fernlagt? 

©ie  viele  öefen  r)at  eä  an  einem  ©ürfel? 

©te  viele  ginger  r)afl  bu  an  beiben  £anben  jufammen? 

spalte  alle  ginger  auf  biä  auf  einen;  tvie  viele  ftnb  jefct? 

3#tl«  mir  auf  ber  lafel  in  einer  IHetye  jer)n  fünfte  —  jet;n 
©tridje  —  $er)n  $ingcr)en  2c. 

3eidmet  auf  eure  lafeln : 

aa)t fünfte  in  einer  !Heir)e,  bann  in  verfcfytebenen  ©tuM)en(#auf$en), 
acht  Striae  „    „     „      „    „       „  „  „ 

acf)t$ingcr)en    „     „      „    „       „  „  „ 

neun  fünfte,  ©triebe,  föingcfyen  2c. 

scbn      „         n  » 
hierauf  Uebungen  in  Scrbintomg  mit  ben  frühem  3ar;lcn,  äf>nlid>  rote 
in  ben  §§  23  unb  25. 

§  29. 

$eriigefl  3«*  Ulib  2Begs&$(eii  bis  iet)n  ober  elf 5  föritttoeife  unb 

fprungtoeife. 

golgenbe  3<ir;lungen  ftnb  anfcr)au(ict)  ju  cnttviefeln  unb  $u  üben : 
©ecr)s  mcfcr  eins  ftnb  fteben.  ©c*ä  roeniger  einet  ftnb  fünf, 

©ieben  mer)r  eintf  2c.  ©ieben  weniger  eins  jc. 

»f  „  „ 

tteun  J  „  tfeun 

3e^n  „  „  Se^ti 
Tann : 


135 


Sieben  weniger  ^roei  jlitb  fünf. 

Weun  9 
3cf>n        „  „ 

Sieben  weniger  brei  2c. 

9t*m      „  „ 

$ier  weniger  Dier  k. 

Se<f>*  „ 

Sieben  „ 
«#t 

9ieun  „  „ 

3c^n  „ 


günf  mefyr  $mei  ftnb  (leben 

Sc$$  „  „     „  a$t. 

Sieben  „  „  k. 

M*t  „  „ 
Dann: 

Bier  mefyr  brei  k. 

3«nf    „  „ 

Se$$  ,  „ 

Sieben  „  „ 
Dann : 

Ginä  mefyr  Dier  k. 

3n>ct    |y  „ 

Drei  v 

SM«  „ 
3«nf  „ 

i  r, 

Sieben  ,  „ 
($nbli$  fo  mit  fünf,  fecr)3,  jieben  biö  neun! 

Qluäfüfyruna, : 

3.  3?. :  £ter  flnb  Dier  Äugeln.  Sege  ba$u  no$  brei,  unb  §at>k  nun  afle.  -* 
fflie  mele?  —  SJier  Äugeln  unb  brei  Äugeln  ftnb  wie  fiele 
Äugeln  ? 

ffiie  t>icl  mären  mer  unb  eine?  —  oier  unb  $n>ei?  —  unb  nceb 
juxt?  —  2Bie  Diele  Äugeln  ftnb  alfo  mer  unb  Dier  Äugeln? 
—  Stelle  biefeä  bar. 
3eigc  bie  erfte  Äugel  an  biefer  91cit>e !  Die  fed^tc,  adjte,  $efynte  2c. 
Diefc  Uebungcn  merben  f*on  fetyr  ätDcefma&ig  an  ber  3äl)lraf)mc  au** 
geführt. 

!#un  biefelben  Ucbungen  auf  bem  ffiege  bcö  3erlegentf  : 
3.53.:  Stiebe  an  ber  3äl;lra^me  fieben  2öürfel  (Äugeln)  Dor! 
Xrenne  mer  baDon  ab!  —  2öic  Diele  bleiben  noefy? 
2Bic  Diel  ftnb  alfo  Dier  ffiürfel  unb  brei  Sßürfel? 
ffienn  man  Don  fteben  SBütfefo  brei  nimmt;  tt>ic  Diele  bleiben? 
Unb  roenn  man  boti  fteben  ffiürfeln  Dier  nimmt' 
*öie  Diel  ftnb  alfo  fteben  unb  baDon  roeg  (weniger)  brei  ?  —  unb 
fteben  roeniger  Dier?  u.  f.  f. 
Ober  fo  burcr)  Q3ergleia)ung : 
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3d?  gebe  tan  erftcn  (Schüler  fünf  Sebent  unb  bem  ^weiten  neun; 
wie  manche  geber  mufc  ich  bem  erflcn  noch  }Ujä$len,  bis  er  fo 
Diele  hat  n>ic  ber  jweite? 
2Bie  Diele  t)at  ber  jweite  m^r  ale  ber  erfle?  -  ffiie  Diele  hat 

ber  erfre  weniger  alö  ber  jweite? 
Um  rrie  Diel  ifl  alfo  neun  mehr  (größer)  als  fünf?  —  Um  wie 

Diel  ifl  fünf  weniger  (fleiner)  alt  neun?  u.  f.  f. 
2Bte  Diel  ftnb  brei  mehr  t>icr  ?  —  fc$*  mehr  bier?  —  jwei  mehr 

fünf?  -  fteben  mehr  fem!  —  brei  mehr  fed?ö ?  u.  f.  f. 
2üte  Diel  fmb  fieben  weniger  uier?  —  acht  weniger  Dier?  —  neun 

weniger  brei?  —  j$n  weniger  fteben?  u.  f.  f. 
SB«  macht  mit  brei  fünf?  —  mit  Dier  fteben?  —  mit  fünf  ad^t? 
2öie  Diel  mufe  man  $u  fe<h$  jaulen,  bi$  man  neun  (>at?  —  $u 

Dter,  biä  man  fteben,  neun,  $el;n,  acht  2c.  hat?  u.  f.  f. 
2Bae  gibt  $u  brei,  fünf,  fteben,  feefo  jwei  jc.  gejagt  $er;n?  u.  f.  f. 
Der  8e$ro  wirb  foldje  unb  är>nltcr>c  Uebungcn  fo  lange  fortfefcen,  biä 
fte  feft  uub  jteber  gehen,  unb  bie  ©cfcüler  mit  Sewujjtfcin  unb  Jjertigfeit 
innerhalb  bes  bezeichneten  3ah(cnraumc$  ju*  unb  wcg^lcn.  —  2Bie  e* 
Don  großer  ffit$tig!rit  ifl,  ba§  bie  Stüter  faneU  unb  |tycr  ju  jeber  ein- 
fMigen  $a$I  biejenige  angeben  fönnen,  bie  mit  il?r  eine  ^ör>erc  einhellige 
ausmacht;  fo  ifl  e$  inäbefonbere  ( gewijTcrmajjen  alt  Schlujjpunft  biefer 
Uebungen)  nun  nothwenbig,  baj?  bie  ©etiler  mit  ber  größten  (Sicherheit 
jebe  cinflclligc  3af)l  $u  $er;n  ergangen  fönnen.  »Jfur  bann  wirb  bie  2Uif= 
faffung  ber  folgenben  Sailen  nach  bem  3ehncrft)flem  leidet  unb  ftd;er. 

f  30. 

©Übung  ber  äa&toorfieftutiflen  von  jef)n  bis  jwanjig  obet 
einunbjiDanjlg. 

Da  fty  bie  Sailen  Don  nun  an  fletä  auf  bie  ©runb$ahl  5  e  h  n  beziehen, 
inbem  wir  sunächfl  nur  befabifd;e  3al>len  ju  bilben  haben,  fo  (>at  man 
^ier  ein  ^eranfd;aulid)ungemittcl  511  wäl;len,  in  welkem  bie  Slnorbnung 
nad;  jebn  möglichfl  flar  unb  ü  beruflich  hervortritt  unb  mit  mögiicbflcv 
ficichtigfeit  befolgt  werben  fann.  2luf  biefc*  Littel  haben  wir  fd>on  mehr- 
mal« jfinfle»iefenj  c*  ifl  bie  Q^tta^tit  Daneben  ftnb  anbere  23er- 
anfchaulid;ungen  buret)  gleichartige  Dinge,  fflcaljctc&cn  .  .  .  nicht  nur  gan$ 
am  »JMafcc,  fonbent  muffen  }UI  feflern  unb  reinern  3a^£auffaffiing  eben- 
falls berüeffichtigt  werben. 
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Der  3aMbilbungegang  ifr  $roar  im  Scfenrlicr)en  noci)  berfelbe  wie  früher; 
jebe  nact)fr  neue  3af>l  entfielt  au*  ber  t>orf;erger;enben  buret)  £in$ufügung 
t>on  einä,  aber  eine  jebe  roirb  $ubem  noct)  auf  $er)n  felbft  belogen; 
$et>n  unb  eine  =  elf,  elf  unb  einä  =  jroölf,  jtt>oif  unt>  ein$  =  brei$er;n, 
brei$ef>n  unb  einä  =  tier^e^n  x. ,  aber  auet) :  bieten  =  jefm  unb  oier, 
brei;ebn  =  $efm  unb  brei,  jfcölf  =  gct)n  unb  jroei  x.  Säfjrenb  alfo 
früher  *um  begriff  einer  jeben  3af>t  in  erftcr  Cinic  nur  gehörte,  ba£  fte 
etnä  mer)r  enteilt  üU  bie  oorr;ergef;enbe ,  gebort  jefct  au  Her  biefem  Werf  mal 
f$on  *um  erfren  Segriff  einer  jeben  nicken  3ar;l,  roie  im  e  l  fte  meljr  ifl 
al$  jc^n  iHe  anbern  3af;leigenfcf;aften  ergeben  ftcf),  roie  früher,  am  ben 
fyejicUen  3ar;lübungen  erft  nact)  unb  nad>).  —  Die  3ar;ln>crrer  ftnb,  elf 
unb  jroölf  ausgenommen  (roir  fernen  f?icr  natürlich)  ton  ber  etymologifdjen 
«Bebeutung  von  elf  unb  $roölj  ab),  mit  biefer  Qluffafiung  gan$  in  lieber- 
emjitmmung,  unb  ber  a^nltc^e  gortgang  in  begriff  unb  ©ort  tritt  aucr) 
bei  jebem  reuen  fyt%m  für  ba*  tinb  fo  beutlict;  f?en>or,  bafc  bie  3af>U 
btlbung  unb  3*l)lberoar)rung  biebunf)  fc^r  erleichtert  roirb. 

Die  ft^ielle  vMusfü(;rung  gehaltet  ftcr;  auf  ähnliche  Seife  roie  frür)er : 
3.  23. :  3ebu  ffiürfd  oor !  (auf  ber  3<ir;lrar;me).  —  Wod)  einen  Sürfel 
auf  ber  näd;(ren  9ieif>c !  —  Sie  Diele  jufammen  ?  ($er;n  unb 
ein,  b.  r).  elf). 

einen  Sürfel  auf  biefer  Steide  baju!  -  Sie  Diele  jufammen? 
(elf  unb  ein  ober  $er)n  unb  jroei,  b.  t).  $roölf). 
Wccb  einen  ba$u!  —  @ä  fmb  $mölf  unb  ein  ober  $er)n  unb  brei, 
b.  I).  breitet;  n,  u.  f.  f. 
Obwohl  nun  bei  jeber  neuen  3al;l  einen  #altrnmfi  mad;en  unb  bie 
3al;lmenge  burd)  anbere  Dinge  unb  auf  anbere  Seife  barftellen  fann,  fo 
ger;t  bie  6ad)e  bod>  r;ier  bebeutenb  fdmcüer  als  bei  ber  33tlbung  ber  elften 
3al)len.  Der  fietjrcr  roirb  fjier  bie  Schüler  flctfjig  üben  in  ber  DarjteUung 
ber  3«r;lmeiigc  burd}  Dinge  je  gleicher  $lrt. 
3.  mir  jroölf,  »ier^efyn,  ficb$el;n,  ncun$cl;n  Äugeln  oor! 

£ole  mir  elf  gebern,  fünfjefyn  ©riffcl!  x. 
ZC  wcli  an  ber  3Är)lrat)me  groan^ig  Sürfel  oor!  —  günf$er;n 

SEBfiifel !  —  3wölf  Sürfel ! 
Du  beiben  erften  Knaben  galten  $ufammcn  jroan^g  Ringer  auf  ! 
Die  brei  erften  gufammetl  fed;e$er)n !  u.  f.  f.  • 
3cid)ne  an  bie  Sanbtafel  ad?t$er)n  ©triebe !  Du  oier$er;n  fünfte ! 
Du  (Stiftern  föingd;cn! 
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©elcbeS   ift   ber   erfic  <Stricf>  ?   —   ber  ^cbntc?   —    ber  fteb^ 
$er)nte?  u.  f.  f. 

3ur  flillen  ©elbfrbefdjäftigung  haben  nun  bie  ©$üler  auf  ityren  (Schiefer* 
tafeln,  afjnlidj  roie  eS  in  ben  §§  23,  25  unb  28  bedangt  rourbe,  bie  SabU 
menge  in  fünften,  Strichen,  sJiingcr)en  k.  bar$ufMen.  Sie  Orbnung  beS 
3eb;nerfr)|remS  mufj  aber  auefy  r)ter  feftgcbaltcn  rwben,  gcfc^c^c  btefc^  burdj 
Unterbrechung  ber  $ebn  erften  >}dtyn  burdj  ein  anbereS,  ober  burd)  größere 
Trennung,  ober  burd)  ben  ©eginn  einer  neuen  $eir)e.  3«  naer) 
Umfiänbcn  fann  r)ier  ber  ße(;rcr  mannigfaltige  unb  nüfclidje  WbroecfySlung 
eintreten  (äffen. 

§  31. 

3u*  unb  2Bc8jaf)Ien  bis  jroanjig;  fcfyrittroeife  unb  fprungmetfe. 

£>a*  febrittroeife  3u~  unb  ©egalen  roirb  in  tiefem  3af>lraume  nun 
balb  abgetan  fein  ;  baS  erflere  gelangt  fdjon  bureb  bie  3af)hrroeiterung 
felbft  unb  bie  bamit  oerbunbenen  Uebungen  ;ur  ©elauftgfeit  unb  baS  $roeite 
ijr  baburd)  bann  balb  ehielt,  ©eitere  23emerfungen  für  ben  Selker  ftnb  fyter 
nidjt  nötfjig. 

golgt^e  Uebungen  ftnb  nun  junäc^fl  an  ber  £anb  ber  3<Wra$m< 
burd)jumad)cn  unb  bann  allgemeiner  ^u  befefligen.  3uerft  fommt  $ur  2kr* 
i^oüfiänbigung  ber  früheren  Uebungen  bie  Serbinbung  t>on  je  $wei  $ctifUn 
unter  §et)n ,  bie  jufammen  mefyr  als  §c^n  ausmalen;  benn  betm  t>or* 
ausgegangenen  fprungroeifen  3&$ta  (M*  h-  &  0*c  Uebungen  in  §  29) 
nmrben  blo§  folcfye  $aare  i>on  ©runb;al)len  geroäfylt,  beren  Stunde  niebt 
über  jefyn  (ober  elf)  ging. 
61  folgen  Uebungen  roie: 
a.  Weun  mefyr  $roei  ftnb  2C.,  neun  mefjr  brei  ftnb  k.,  neun  me^r  fcier . .  ., 
neun  mebr  fünf  .  .  .  bis  neun  met)r  neun. 
M)t  mer)r  brei,  acfyt  mefjr  fcier,  ad)t  mebr  fünf  .  .  .  bis  aa)t  meljr  neun. 
Sieben  mcr)r  vier,  fieben  meljr  fünf  ...  bis  fteben  mer)r  neun. 
<5ed)S  mcl)r  fünf,  fcd>«  metjr  fe$*  ...  bis  fedjS  mefyr  neun, 
günf  mefjr  fedjS,  fünf  nufjr  tteben  ...  bis  fünf  mefjr  neun. 
$ier  met)r  fteben,  tner  mel;r  ad>t ,  biet  mebr  neun. 
Drei  mer)r  aebt,  brei  mer)r  neun.  —  3m\  mefjr  neun. 
Sei  jebem  ©eifriel  fönnte  gleid)  aucr)  baS  inoerfe  genommen  roerben. 
§.  33.  aef>t  mifyt  fcd)S  =  oierje^n;  alfo  »ievjc&n  roentger  fedjS  2c 
hierauf  fommen  Uebungen  folgenber  5lrt : 
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b.  3f&N      mcbr  jWei 

pllb  K. 

Eff        weniger  $wei  pnb 

II  tt 

ff 

oWI(         „  „ 

rf 

ff 

Dreien      „  „ 

ff 

Srci^ebn    n  „ 

M 

'Bieren       „  „ 

ff 

Bierjebn    „  „ 

Pf 

günf;cr)n      „  „ 

ff 

gfittfßfta   „  „ 

ff 

©ecf^ebn  „ 

ff 

Sedier  bn  „  „ 

ff 

©iebje^n      „  „ 

ff 

Sieben  „  „ 

»f 

ff  ii 

ff 

»WVP    kp  ff 

»f 

Meunjc&n     „  v 

ii 

ii 

3»an$ig      ,  v 

ii 

c.  3*$n  mc^r  & 

Gif    weniger  biet  2c. 

reif 

3»51f     ff  ff 

■TIS  au.;IJCnn  .  . 

Ginunbjwanjig  .  . 

d.  3*'fyfl  mefyr  vier  2C. 

Gif  weniger  oier  2c. 

23i$  ftcb$ctm  k. 

Ginunb$wan$ig  .  . 

e.  3^n  mefjr  fünf  x. 

Gif  weniger  fünf  k. 

33i$  fecbSjebn  .  . 

Ginunb$wan$ig  .  . 

f.  3chn  mer)r  fccf>ö  K 

Gif  weniger  fect)$  2c. 

33i3  fünfjc^n  .  . 

Ginunbjwanjig  .  . 

U.  f.  f.  g,  h  biä  k  jcl)n  mct)r  §c^n. 


Üuf  welche  fonftetc  Unterlage  Mcfe  Uebungen  im  3ätylcn$ablen  ju  Peilen 
unb  in  roelcbem  Sinne  biefelben  ju  betjanbeln  pnb,  erteilet  biurcid;enb  au« 
ber  beifpietäweife  angeführten  SBttyanbtwtg  ber  Salbungen  in  ben  frül;ern 
Paragraphen.  G*  ip  gut,  wenn  biefe  3abtungcn  au$  noer)  an  anbern 
$är)lbaren Singen,  a(£  ben  Äugeln  cbet  fflürfefn  ber  3a'f;lra(;mc,  vorgenommen 
werben,  um  bic  fthtbei  ni$t  |ti  fefyr  an  ein  —  wenn  audj  batf  groeefmäjjigPc 
—  «v>üif^mittel  ju  fcffeln  unb  pc  babura)  freier  unb  felbppänbiger  ju  machen. 

§  32. 

(Snixücnuu)  beö  Safrlengebifttä  bis  in  bie  breite  ober  mer$ifl  * 
unt  3U?  uiib  SQBegjä^len  innerhalb  biefcä  @?f)iete& 

Der  ©ang  biefer  fortgelegten  S^ltilbung  ip  gan$  berfelbc,  wie  er  in 
§  30  bargipellt  würbe.  3»  ö^ci  jufammengefajUen  3cbnern  t;at  ber  ©cfyüler 

*  (5«  liegt  gar  ni$t  fo  fefyr  baran,  baß  ber  Öcfyrcr  fdjon  im  erpen  3at>rc 
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junaehfi  fdnittmcifc  (Einheit  um  Einheit  mehr  t>in^U5iifü^cn ,  aber  jebe  neue 
3ar)l  nicht  blo§  aU  cinä  mehr  als  bic  vorhcrgchcnbc  aufraffen,  feigem 
aucr)  al$  $roan$ig  mehr  mie  oiel  betrachten,  Sbcnfo  von  breigig  an  u.  f.  f. 
Ucbungen  an  ber  $tybii1)mt,  fo  mie  an  anberm  paffenben  Sa'hlmaterial  im 
Äuffajfen  unb  £>arfrctten  ber  3ah"nenge  toed^feln  nun  ähnlich,  mie  oben 
verlangt  unb  theilroeife  bar^eftetlt  mürbe,  mit  einanber  ab.  3nebefonbcrc  ift 
ein  vielfaches  Beliehnen  beä  S^^^ninbalteö  burcr)  einfache  StcaMchen,  mie 
fünfte,  (Striche,  Eingehen  k.,  fcf;r  ^roecfmäfjig.  3ur  (litten  Seföaftigung 
für  bie  Schüler  eignen  ftd>  auch  biefe  Uebungcn,  bie  ber  Oefjrer  beliebig 
vermehren  ober  verminbern  fann,  am  befreit,  ffiie  bie  3^nerorbnung  hiebet 
)U  berüefftebtigen  fei,  ifl  (eicht  cinaiferjen. 

£>ie  Uebungcn  im  3a$luiji$l€!i  innerhalb  bc$  neuen  3^(?lcnraumee  ge= 
ftalten  ]ld>  im  Allgemeinen  ähnlich  roie  bei  beu  frühem  (Erroeiterungen ;  boch 
mürben  mir  cä  nicht  für  $roecfmäjjig  erachten,  fdjon  im  erften  3ahre  alle 
bicfcfäüigcn  ^erbinbungen  auch  ber  $rocifie(Jigcn  3Mo\  vorzunehmen.  6$  ift 
gcroijj  ausreichend  menn  ber  Schüler  auf  biefer  Stufe  $u  je  einer  ^rocifielligen 
3ar;l  innerhalb  bc*  burebgenommenen  3^^Ienfe(bcd  je  eine  ctnficlligc  mit 
geifrigem  Grfaffcn  abbiren  fann. 

W\t  biefer  öcfd;ränfung  gtußßire  nun  ber  Cebrer  bie  ermeiterten  Hebungen 
im  3n=  unb  2Bcg$ählen  ahnlich  mie  in  §  31  nach  Leihen  unb  unterfinge  ba$ 
3ählcn  naa)  gemohnter  Seife  butefc  bie  3^htr('{?me  2C-  ^  nach  3^cit)en  fort* 
fchreitenben  Uebungcn  im  3a'h*cn  fühwn  M  richtiger,  fachgemäßer  iöct)anb^ 
Iung  nicht  $um  Mechanismus,  mohl  aber  bat)in,  bafc  ber  (Schüler  lernt,  aus 
gemiffen,  in  einer  föcihc  fortfdueitvnben  ©liebern  eine  ffiegclmäjjigfeit,  ein 
©efefc  ju  entbeefen,  roaä  auf  bie  ©Übung  bcS  6cr)ü(er$  einen  michtigem 
(Einflujj  ausübt,  als  man  es  geroö'hnlici)  anfleht. 

$>ie  Hebungen  im  3a$toijctyteft,  in  ber  Betrachtung  ber  3^h^cn  &eun 
3erlegen,  j  33.  burd;  baS  SBeg^a'hlen,  ßaftn  ben  Sdjüler  nun  jur  ßrfenntftifj 

recht  meit  fommc,  befonber*  ba,  wo  bie  Schüler  fonft  ctmaS  frütyc  in  bie  Schule 
einzutreten  pflegen ;  bagegen  liegt  atlcS  baran,  ba)!  bie  Schüler  fdjen  im  erften 
3abre  recht  frifdje  unb  fräfrige  30Mt$tUun$in  unb  ein  recht  rcgfameS  3«hl; 
vermögen  erhalten,  unb  mürbe  bann  ber  burchlaufene  3«blcnraum  auch  vloft  bi^ 
in  bie  3n>anjig  reichen.  Gin  ferg  faltiger,  menn  auch  langsamer  UnterricbtSgang 
bewirft  ijicr,  baf;  ein  fpäterer  Unterricht  nur  um  fo  fdjncller  unb  fichcrer  fort; 
fchrciten  fann.  5BiD  ein  Lehrer  nod)  meiter  gehen,  alS  mir  oben  anbeuteten,  fo 
muffen  mir  baS  feinem  cinftchtig.cn  unb  taftvoücn  (Srmeffen  ber  befonbern  33er* 
hältniffe  feiner  6ct)ule  üDerlaffen. 


■ 


141 


bittet  gigenfdjaften  ber  3<tf>Ien  fyinftcfjtlid)  ir)rer  3»fammenfe|$ung  geführt, 
bie  er  nun  bei  jeber  ifym  begannt  geworbenen  3^1  mit  tfeidjtigfeit  angeben 
fann.  T>it  hierauf  be^üglid)en  Uebungen  erfd)eincn  aU  einfache  lieber* 
gelungen,  $.  93. 

aebt  ift  =  fieben  unb  eine,  fedje  unb  ^wei,  ttier  unb  fcier,  fünf  unb  brei  jc. 

elf  ift  =  }ef>n  unb  eine\  acfyt  unb  brei,  feef)*  unb  fünf,  uier  unb  jteben  2c. 
X>icfelben  eignen  fi^  }U  fd?riftlicr;en  $arfrellungen  bann  am  bcjren,  wenn 
ber  <5d)üler  mit  ben  Stffeiit  befannt  ijr ,  wae  wir  nun  im  folgenben  ^ara* 
grapl;en  berücfftdjtigen  wollen. 

5$  33. 

Darftcduu^  t>cr  ^ai)k\\  butcf)  fymboiifcfye  3t%id)eu,  3iffcrn  unb  33e- 
nufcung  Derfelben  jur  Slufjcicfynuug  ber  3&$IaitfgaI>eii  unb 
bereu  (Sr^ebuijTe 

üflit  bem  <Borau$gegangencn  ifl  in  £inpd>t  auf  bie  innere  @nt- 
wieflung  bie  Aufgabe  beä  erften  6d)uljar;ree  eigcntlid)  fdjon  erfüllt  unb 
burer)  bie  nun  folgenbe  #erbei}iet)ung  ber  3iffcr  wirb  ber  ©cfyüler  im  9Red)nen 
al$  folebem  für  baä  ctftc  3al)r  nid)t  weiter  gefübrt,  al£  er  fd)on  ßanb  j 
allein  mit  ber  Aneignung  bei  Jtffev  b a  t>  n  t  er  fid)  einen  gortfcfyrttt 
an,  ber  bann  im  feiten  <Sd;uljar)rc  gleid)  merflicr;  ju  läge  tritt. 

$>ie  33ilbung  ber  3iffan  fallt  im  ungemeinen  mit  ber  <bilbung  ber 
©cfyrifacicfyen  ^ufammen  unb  gel;ört  bem  6e^reibunterrid)tc  an,  b.  \).  bie 
gleid?cn  (Slemcntaifcorübungen  gelten  für  bie  einen  wie  für  bie  anbern.  £ie 
dinfübrung  in  bie  3iffcvn  mur)  für  ben  ©cfjüler  eine  föefapitulation  ber 
3atyrbilbung  fein,  b.  I).  bie  realen  ($inl)eiten  jc  einer  werben  it>m 
nodjmale  mgefüfyrt  unb  ber  3a()^$riff  babura)  reprobu^irt;  hierauf  wirb 
bie  entfprccbenbe  $ffei  oorgebilbet  unb  biefclbe  bann  nac^btlbcit  gelehrt, 
um  ®  a  et)  e 33  e  g  r  i  ff  unb  3  c  i  et)  c  n  neben  einanber  in  ber  ^ergleiefyung 
}1l  l;aben. 

2iknn  bann  ber  (£d)üler  für  jebe  3a&I  bie  neun  bie  entfrneet)cnbe  Siffet 
fct)rciben  gelernt  l)at  (natürlict)  gel;t  bie  <Sad;e  nid)t  in  einem  Sauf,  ee  finb 
Üiutjcinmftc  noü;wenbig),  fo  mögen  jut  33efcftigung  Hebungen  folgenber 
21rt  fommen  : 

3.  23.:  üftit  weld^er  3iffcr  bejeidjnet  man  bie  gotyl  acr)t,  fünf,  neun?  tt 
2öae  bebeutet  tiefe  3iffer  9?  £>icfe  3iffer  6?  2>iefe  7?  :c.  — 
ü)cact)ct  eben  fo  Diele  <Strid;e,  alä  jebe  bebeutet! 
Streiftet  bie  3<fTern  ^cv  Steide  nacr;  oen  eine  bie  neun! 
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©treibet  Nc3tifcr,  welche  bie  %ar)l  ginger  an  einer  £anb  aiwtaiicft! 

$e$eid;ne  mit  einer  gfffei  bie  3af>l  ber  läge  in  einer  SBoehe, 
bie  3ar)(  bor  <Sdnilcr  in  tiefer  $anf ,  l>ic  3a^l  ber  23änfe  in  tiefer 
ÄlafTe,  bie  3a^l  ber  gü§e  tiefet  Sifche*.  bic  3af>l  ber  ©loefen* 
fchlage  um  acht  Uhr !  u.  f.  f. 
2öenn  früher  bei  ber  $>arfreüung  becs  3a(;leninr;alte»?  fcurd>  »eitf$et<$en 
bie  Nnorbnung  nach  3ebncrgrupycn,  unierfebieben  r>on  ben  Einern,  forgfaltig 
beobachtet  würbe,  fo  ifir  nun  gar  nicht  fehwer,  ben  6ct;üler  bie  ihm  befannten 
3ar)len,  welche  3^ncr  unb  (Einer  enthalten  #  fc  antreiben  ober  beliehnen 
$u  teuren,  ba§  er  juerß  bie  3iffer  fcfct,  welche  bie  üttja^l  3ef>ncr,  unb 
reefet^  bawn  Diejenige,  rr»cld>c  bie  Anzahl  Giner  auebriieft.  ?Ja<f?  einigen 
Uebungen  wirb  ber  ©ehüler '  balb  feflf  fein,   hierauf  folgen  Jragen  unb 
Aufgaben  jtif  fiebern  (Sinpragung  ber  Schreib  *  unb  Cefeweife  ber  ^ie(;er* 
gehörenben  jwetjieüigen  Jiffern,  äf;n[ia)  wie  oben  bei  ben  einhelligen. 

(Snblicf)  roerben  noch  bie  biudjgemadjten  3ählübung*n  Don  (Etufe  $u 
Stufe,  Inten  fie  normale  bm  einrechnet  werben,  in  3ift"cm  gefdjriebcn.  SDie 
Sache  barf  aber  ^iebei  feben  fdjncüer  unb  furforifd>er  gehen,  benn  ber 
Sd)üler  but  nun  balb  bie  Sbebeulung  bc*  3iffcrnanfa(5ce  ncrfranbcn. 
3-  53. :  2Bie  Diel  i\t  einä  mehr  (unb)  ein«?  —  £>ae  fann  man  nun  auch 
fo  fa>rcibcn:  1  +  1  =  2. 
Sie  t>icl  ifir  $wei  mehr  eine?  —  £ae  wirb  gang  in  gleicher  $lrt 

gefchrieben:  2  +  1  =  8. 
Sbcnfo  14-1  +  1  =  3. 

£)ae3eichen  +  bebeutet  fo  mel  wie  beim  3är;ien  ba*  33ort  „mehr" 
(wt>),  b.  t).  eä  foücii  bie  3af>len,  bie  bureh  bie  3iffer  IM*  unb 
recht*  üon  bem  +  bezeichnet  linb,  $ufaimnenge}äl)lt  werben.  £>aö 
3eia)en  =  bebeutet  „ifr  gleich"  ober  ,,finb  gleid;",  b.  l>.  roenn 
Nf,  waä  t>or  biefem  geilen  gefchrieben  fleht,  gegärt  ober  autf* 
gercd;net  wirb,  fo  mujj  eä  gleich  oiel  geben,  wie  bae  redete  nad; 
biefem  Jcici^cn. 

(Sbcnfo  wirb  bae  3Beg^hlen  mit  fdjriftlicher  2luf$eid;nung  Durch  Seffern 
eingeleitet  unb  ba$  hierauf  bezügliche  Operation^eiehcn  (— )  eingeführt. 

Sinb  fo  bie  einfadjfrcn  3ählungen  fchiiftlich  bavfreüen  gelehrt  worben, 
fo  folgen  eigentliche  flbbitione-  unb  ©ulHraftion*bei|>iele,  bie  im  3iffern* 
anfa|5e  gegeben  jinb.  3uerfl  leistete: 

3.  33. :  1  +  1  =  ?   1  +  1  +  1  =  ?    1  +  1  +  1  +  1  =  ? 
I  +  1  +  1  +  1  +  1  u.  f.  f. 
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% + 1 as ?  . .  4  +  1  =  ?  . , . .7 ''-4  1  =  ?  8  -h  1  =  ?  9  +  1  =  ? 
10-  1  =  ?..8— 1  =  ?  ..  6—  1  =  ?  3—1=?  2-1=? 

142=1  1+2+2=?  2+2+2=? 


bann:         l  +  2  +  2  h 

h  2  +  2 

u 

f.  1  =  ? 

2  +  2  +  2  +  2  +  2 

ii. 

f  f-   =  ? 

ober  <Ui$ :     3  +  2  =  ? 

10  — 

2  = 

? 

20  — 

2 

—  v 

4  4  2  =  ? 

9  — 

2  = 

2 

19  - 

2 

5  +  2  =  ? 

8  — 

2  = 

2 

18  — 

2 

6  +  2  =  ? 

7  — 

2  = 

2 

17  — 

2 

=  ? 

u. f.  f.  etwa  M*20,  u.  f.  f  bte  0.        u.  f.  f  bis  10. 

hierauf  mit  3  gan$  afenlty,  }.  23  : 

1  +  3  =  ?  1  +  3  +  3  =  ?  2  +  3  =  ?  2  +  3  +  3  =  ? 
3+3=?    3+3+3=?  3+3+3+3=? 

bann:    1  +  3  +  3  +  3  +  3  .  .  .  u.  f.  f.  =  ? 

2  +  3  +  3  +  3  +  3  =  ? 

3  +  3  +  3  +  3  +  3  =  ? 

Ober  afynlid)  roie  bei  ben  obigen  Slnfafccn  in  fter)enben  Otcibcn  unb  bann 
auer)  fürä  2öeg$ät)lcn. 

<5o  n>irb  —  fc  i>iel  für  tiefen  fturä  noer)  3^it  übrig  bleibt  —  mit 
bei  3u«  unb  2Beg$är)lung  ber  näd)ftcn  ©runb;ablen  innerhalb  bee  ourd)- 
laufenett  Sa^ltQttauä  fortgefallen  Die  Uebungen  werben  jlere  juerft  i>on 
bem  Settel  an  ber  2Öaubtafel  bötgenommen.  Üöo  eä  irgenbroo  beim  3<tyhn 
nicfyt  füfyer  unb  lafct)  gefyt,  fo  muß  man  baäfelbc  burd;  ba*  Littel  ber 
,;äblraljmc  k.  unterftü^en,  bis  ooü|ränbig  rid)tige  Sluffaffung,  gejrigfeit  unb 
©cldungfcit  ehielt  Eft  tein  (Edjüler  fann  bie  Retynmg  leidet  burd)  sBor- 
fdjiebung  ber  entfprecfyenben  (£iner  an  ber  Qifflxcfym  begleiten. 

9tün  bie  jufammenfaffenton  ilebungen  im  Belegen  ber  (9runb$afylcn 
jur  $ufammcnl;ängenben  $>aifkllung  bei  (Sigenfd;aften  ber  3at)len  fyinftcfytlier; 
ifyrer  23ilbung  au«  ber  ^bbition,  j. 

2=1+1;  3=1  +  1  +  1  =  2+1;  4=1  +  1  +  1  +  1 
=  3+1  =  2  +  2  =  k. 

5-1  +  1  +  1  +  1  +  1  =  4+1  =  3  +  2  =  2  +  2+1  2c 
G  =  1  +  1  +  1  +  l  +  1  -r  1  =  5  +  1  =  4  +  2  =  3  +  3  ic. 

u.  f.  f.  biä  9. 
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Sollte  ein  Sc^rcr  in  biefem  tfurfe  nod>  ju  Obrerem  3cit  ftnben,  fo 
mag  er  a>ilicr)e  3er(egungen  für  cie  folgenben  fjö'bern  Sailen  vornehmen 
unb  fc^riftlid)  barfleüen  Iaffcn.  £ie  3erlegungcn  felbfi  faüen  bem  Spulet 
nun  nidjt  met>r  fötoer.  5Bei  feinen  flbbitioncaufgaben  $at  er  bie  Wcfultatc 
ba$u  bereite  fd)on  gewonnen,  er  brauet  fte  fjier  nur  jufammenjutragen. 
Ttaw  fjalte  inbeffen  bennoef>  ben  S^filer  ba^u  an,  bie  eirjelncn  3cr= 
legungen  an  ber  3äf>Irabme  511  rcdjrfertigen ,  um  fta)  ffrt*  fron  feiner  n>irf= 
liefen  ßinpdjt  überzeugen  $u  fönnen. 


II. 

Jimeiteß  £d)uljal)r. 

Beim  Beginne:  £d;üler  gtr»ifcf>cn  bem  fiebenten  unb  achten  Altert  ja  bre. 

§  34. 
81  u  f  g  a  b  e. 

Die  allgemeine  Aufgabe  bee  Wcc&mingeuntcrrid)«  im  jtreiten  ©dju!» 
ja^re  ifr  gemafc  ben  frühem  Betrachtungen  in  ber  erfkn  Abteilung 
folgenbc :  gortfefcung  ber  3ar)lbilbung  burd)  bie  D»erarion$fäl)tgfeit  im  3u= 
unb  SBcgjaMen  bis  $um  £unberter  gertbilbung  be$  3af>foermogcn*  bureb 
bie  Anfange  beä  33crt»iclfad>cnö  unb  entiMclfadbene.  — 

I  35. 

31$ i ober bolu  ngen. 

$)cr  Beginn  eines  neuen  Sebuljafyrcä  mirb  ftcfy  fe(;r  jtüecfmägig  ju* 
nädjfr  an  bie  Hebungen  au4  bem  vorangegangenen  €cr/uljar;rc  anlehnen. 
$>cr  Scfcrcr  fann  bieburd)  feine  6*ü(er  prüfen,  inmmtit  fte  ft#  in 
bem  frühem  Unterrid)tefreifc  befefrigt  baben  golgenbe  Uebungen  Finnen  an 
bie  SBanttafel  gefdjriebcn  unb  Don  ben  Scfcülcrn  alj  fttüc  fßenfen  gelöst 
»erben;  bor  Scr>rcr  wirb  inbeffen  n>of)l  aud)  ©eiegen(?eit  baben,  ned)  Cfin^ 
jclneä  banon  münblid)  mit  ber  klaffe  $u  befyanbcln. 

Hebung  I. 

1  H-  1  =  ?  1  —  1  =  v 

2  +  1  =  ?  2  -  1  =  ? 
4+1=2             4  —  1  —  v 

3  +  1  =  ?  5  -  1  =  ? 
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5  +  1  =  ? 

7  +  1  s=  > 

8  +  l  =  ? 
ü  +  l  =  % 

9  +  I  =  ? 
10  +  1  =  v 


3  -  1  —  ? 

ü  —  1  —  ? 

9  -  1  =  ? 

7  —  l  =  ? 

8  —  1  a=  ? 
10  -  1  ss  ? 


Ober  aud; :  1  +  l  +  1  +  1  +  1  .  .  .  .  u.  f.  f.  bi*  etwa  auf  20 

30-1-1-1-1  M-'f  «•>  0. 

S)tc  XulfS^tmig  bcr  fortlaufenden  Meinung  gefer;ief)t  in  är)n(icr;en 
Stücfen  wie  bei  ben  Aufgaben  der  $ertil:alreir)en,  5.  33.  fürt  Jüegjäfylen: 
30  -  1  =  29;  29  -  1  =  28  5  28  -  1  =  27  u.  f.  f. 


1  +  2  +  2  +  2  +  2  .  .  .  u.  f.  f.  etwa  Mi  29. 

2  +  2  +  2  +  2  +  2  .  .  .  11,  f.  f.  etwa  bt$  30. 
30  —  2  —  2  —  2  —  2  ..  .  11.  f.  f.  bi*  etroa  ju  0. 

£ie  9luefiU;rung  roieber  glcid)  wie  in  bet  botigen  Uebung,  j.  23. 

1  +  2  =  3    3  +  2  ss  5;  5  +  2  ss  7  k  unb 

2  +  2  ss  4;  4  +  2  ==  6;  6  +  2  =  8  fc  unb 
30  -  2  =  28;  28  -  2  ss  26  .  .  2c. 

Ober  21tlcä  auf  einmal  entyaltcub,  unb  etwa  »ermifer/t  wie  in  Hebung  I: 

1  +  2s:?  2   ~   2  ss  ? 

3  +  2  ss  ?  4  —  2  ss  ? 

2  +  2  ss  i  3  —  2  ss  ? 

4  +  2  ss  *  5  -  2  =  ? 
6  +  2  ss  ?       1       7  -  2  ss  ? 

5  +  2  ss  ?  6  —  2  ss  ? 


Hebung  II. 


u.  1 
28  + 


u.  f.  f. 


2 


30-2 


Hebung 


III. 


1  + 

3  + 

2  + 

4  + 
6  + 

5  + 

IL  f. 

27  + 


3 
3 
3 
3 
3 
3 

f. 
3 


7  —  3 
u.  f.  f. 
30  -  3 


3  - 

5  - 

4  - 

6  - 
8  - 


3 
3 
3 
3 
3 


—  ? 


—  % 


10 


14b 


in  Rttyen  i  +  3  + 

3  H.  j  2  + 

3 

+  3  +  k.  unb  30 

—  3  -  3  - 

Ilching  IV 

1  +  4  =  ? 

30  —  4  = 

2 

3  +  4  =  ? 

29  —  4  z= 

2  +  4  =  ? 

26  —  4  = 

2 

4  4-4  =  ? 

28  —  4  = 

2 

6  +  4  =  ? 

25  —  4  == 

2 

5  +  4  =  ? 

27  —  4  = 

2 

u.  f.  f.  bis 

u.  f.  f.  bte 

26  +  4  =  ? 

4-4  = 

2 

+  3  +  sc; 


Ober  wie  oben  in  fortlaufcntcn  Seiben  1  +  4  +  4.  . ;  2  +  4  +  4 


+  4..;4  +  4  +  4... 

bi$  30  unb  rücfrcärte. 

Ucbung 

V. 

1  +  5  =  ? 

5  — 

5  =  ? 

3  +  5  =  ? 

7  — 

5  =  ? 

2  +  5  =  ? 

6  — 

5  =•? 

4  +  5  =  ? 

8  — 

5  =  ? 

6  +  5  =  '< 

10  — 

5  =  \ 

5  +  5  =  ? 

9  — 

5  =  ? 

7  +  5  =  ? 

11  — 

5  ==  ? 

u.  f.  f.  bid 

u.  f. 

f.  bid 

25  +  5  =  ? 

30  — 

5  =  ? 

Ober  aud)  in  fortlaufcnben  föcifycn  roie  oben. 

«Bei  ben  folgcnbcn  Uebun^cn  tr>irb  bot  £cf;rcr  tnegen  ifjrcr  fcr)on  ctroaä 
grcjjercn  (Sc^micrigfcit  tr>or;l  tfyun,  lieber  an  ber  &anb  ber  3ät>lrat?me 
mitzurechnen ,  befonberä  trenn  btefelbcn  im  aßen  3at>re  nid)*  öfter  burefc 
gemalt  merben  fonnten. 

Ucbung  VI. 

30  —  b  =  ? 

28  —  6  =  ? 

29  —  6  =  ? 
27  —  6  =  ? 

25  —  6  =  ? 

26  —  6  =  ? 
u.  f.  f.  bi* 

6  —  6  =  ? 


+  «  =  ? 

+  6  =  ? 

+  6  =  ? 

+  6  =  ? 

6  +  6  =  % 

5  +  6  =  I 

u.  f.  f.  bi* 

24  +  6  =  ? 

Ober  auc^  »ie  früher  in  fortlaufcnben  ftcil;en. 
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Uebung  VII. 


1  +  7  ss  1 

7 

'  — 

2 

3  4-7  =  ? 

9 

7  ~ 

2 

^     1     *    —  5 

8 

V 

4  +  7  =  ? 

LI 

7   

2 

5+7  =  ? 

10 

-7   

#  — 

2 

7  +  7  =  | 

13 

2 

u.  f.  f.  bt$ 

u. 

t 

T  Die 

23  +  7  =  ? 

30 

7  ss 

2 

in  fortlaufcttben  Reiben. 

Uebung  VIII. 

1    +   8  BS  ? 

30 

8  ss 

2 

3    +    8   =  ?  ; 

28 

8  ss 

2  +  8  =  ?  ' 

29 

0 

0  — 

5  +  8  ss  ? 

26 

Q   

4  -f  8  =  ? 

27 

^   

7  +  8  ss  ? 

24 

^   

u.  f.  f.  bte 

u. 

f 

1.  018 

22  +  8  ss  ? 

8 

0   

2 

in  fortlaufenden  Steigen. 

Hebung  IX. 

1  +  9  =  ? 

9 

9  = 

2 

3  +  9  ss  ? 

1  1 

9  — 

2 

2  +  9-  =  ? 

10 

9  ss 

2 

5  +  9  =  ? 

13 

9  = 

2 

4  +  9  =  | 

12 

9  ss 

2 

7  +  9  ss  ? 

15 

9  ss 

2 

11.  f.  f.  bi* 

u.  f 

.  f.  bie 

21  +  9  =  ? 

30 

9  ss 

2 

Oder  aud;  in  fortlaufenden  Steffen. 

Hebung  X. 

2+2+3  +  5+  8+1+9  = 
30-3-9-6-1-7-4  = 
So  $u  löfen:    2  +  2  =    4         30  —  3  =  27 
4  +  3=    7         27  -  9=  18 
7  +  5  =  12         18  -  6  =  12 
12  +  8  ss  20         12  -  1  ss  11 

10* 


14S 


20  +  1  =  21  U    -  7  —  4 

21  +  9  -  30  4  -  4  =0 
u.  bgl.  m. 

$)ic  legten  Uebungcn  befonber*  mögen  auet)  münblid)  burd)gemad;t 
roerben;  überbauet  ift  c3  gut,  wenn  ber  Center  aüc  fo  oft  n>icber^okn 
lägt,  bi£  ftc  gan$  fcfyncü  unb  fidler  gct)cn.  £>ie  $)arfteflungcn  an  ber 
3ät)lrar)mc  gelten  als  23clcgc  für  bic  richtige  ßinftcr;*  in  bie  einzelnen  3u= 
unb  Siegelungen  j  cä  ift  gut,  trenn  bie  ©ctniler  hierin  abn>eet>feln  muffen, 
um  $11  geigen,  bag  alle  c$  v-erfretycn.  —  Weä)  größere  $brr>ccr)elung  in 
t ic  äußere  Stffityrtmg  ber  Schüblingen  roirb  ber  Setjrer  leiert  ju  brin= 
gen  troffen;  baü  ©ebiet  ber  Lanier  ift  ja  ein  uncrfd;öpflicr;c$.  $cfonbcr$ 
ift  aud?  r)infief)tlid;  ber  $efd>äftigung  ber  ganzen  Äfojfe  Wbmecfyelung  in 
ber  augern  gorm  t?on  wohltätigem  (Sinflug. 

i  36. 

©Weiterung  be$  3a1)Un$tbitk$  big  511  Rimbert. 
Gntfprecfyenbe  Darftellung  in  Dkal^eidjen  unb  $c$eicr)nung  burcr;  ßiffcrn. 

$)cr  ßct)rcr  lägt  an  ber  $S$lf*$ine  bic  3t$nerrctyen  $ät)len.  2Bie 
viele  fold)c  $cir)cn  (roic  »ich  Seiner)  finb  ba?  —  gin,  $wei,  brei,  bter 
.  .  .  biä  je^n  Bettlet  2Bie  oicl  machen  bic  $roei  erften  9<cit)en  ober  bie 
$voei  3*!?ner?  —  3rcan$ig  (Sincr.  SDic  brei  erften  3ct)ner?  —  £>rcigig. 
9hm  wollen  roir  bic  folgenben  auet)  genau  auffaffen  lernen :  ©triebe  bu 
ju  ben  brei  erften  Weihen  nod>  einen  Sinei  bor)  feie  mcl  ftnb  jcjjt  im 
©anjen?  —  $)rcigig  unb  ein  ober  cinunbbreigig.  9?o$  einen  (Siner! 
©ic  Dick  jcjjt?  —  £)reigig  unb  jroci  ober  $roeiunbbrcigig.  60  breigig 
unb  brei  ober  bteiunbbrcigig  u.  f.  f.  bte  breigig  unb  ^efjn  ober?  — 
$icr$ig.  —  2Bie  i>icl  finb  brei  S^ncr  unb  fünf?  —  günfunbbreigig. 
©teile  biefe  an  ber  3äi)l*ar)me  bar  u.  f.  f.  9Jun  tucrjig  unb  ein  ober 
einunbuier^ig  ...  biä  fündig  .  .  .  fed^ig. 

2Bcnn  ber  Scfyrcr  eine  fal;igc,  fcorgerüefte  Älaffe  f>at,  fo  mag  er  in  bic* 
fer  begonnenen  2öeifc  ben  3af;Ikitöung$gang  biä  100  fortfe^en;  fyält  er 
bieg  nid)t  für  gan$  gcratl)cn,  fo  mag  er  ftd;  nod)  länger  unb  einläglict)er 
mit  ben  neu  gebilbeten  %i\i)Un  biä  fc^ig  abgeben  unb  r)ieran  bann  bic 
95ejcid;nung  berfclben  burd)  bic  cntfprcd;cnbcn  befabifd;cn  3iffcrix  fnüyfen. 

2)aä  fpracblidjc  ©efefc  in  ber  $3c$cicr)nung  ber  reinen  Seiner  fon>or)l 
al$  ber  3tf;ncr  in  SBcrbinbung  mit  Einern  tritt  für  ben  6ct)ülcr,  roenn 
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ber  Xlcbver  nur  einigermaßen  barauf  foinrociet,  beutlicb  fetter.  2$or  ber 
93e$cicr)nuna,  burd)  $l$m  finb  Hebungen  folgeirter  2lrt  wn  n>o^(tf?ätu%cr 
SBittttiig : 

2öic  mdc  gefrici  enthalten  ftcbcnuubiMcr$ig?  —  Unb  bann  nod> 

roie  oicle  einer?  — 
vBie  oicle  3cf>»er  unb  bann  nod)  (Einer  fmb  in  ncununboierjig  — 

adjtuntfcd^ig  —  $rociunbficbcn$ig  —  oicrunbad)t$ig  —  fed)^ 

unbncunjig?  —  u.  f.  f. 
'Bic  oielc  Giner  fmb  fünf  fyfym  unb  ein  einer  ?  —  2Sic  oicle 

fmb  jteben  Jerjner  unb  brei  einer !  —  ©ecriä  3^ncr  unb 

fünf  einer?  —  Wcun  3^bncr  unb  neun  einer? 
.Uige  an  ber  3äf?lrabme ,  roie  fiele  3*$rfei  unb  bann  nod?  einer 

in  brciunbfkben$ig  ftnb'  —  Unb  in  flcbeuunbbrcijjig?  —  3n 

fünfunbfcd)$$ig  —  unb  in  fccr;$unbfünf$ig!  —  ©ibt'ä  fyier 

glcicr;  t>icl  ?  u.  f.  f. 
.-feige  an  ber  tß$töffmtt  roie  Diele  einer  fieben  3cfmcr  unb  neun 

einer  machen  !  u.  f.  f. 
©teile  an  ber  28anbtafcl  mer  Bester  unb  brei  einet  in  ftingdjcn 

bar!  ($icr  3^nerrcif)cn  unb  noer)  brei  einer.)  ebenfo  fieben= 

unbfünfjig!  (91(3  fünf  3efyner  unb  fteben  einer.) 
Sluf  euern  ©djicfertafcln  in  töingdjen  ober  ©trieben  ober  fünften: 

£>rciunboicr$ig !  ©c$$unbfünfjicj !  ©ieben  3ctmer  unb  oicr 

einer  2c. 

Wim  folgt  bic  93c$eitf;nung  biefer  3afjlcn  burcr;  3iffern.  $iefelbc  fjat 
nunmehr  für  ben  ©djülcr  fajl  gar  feine  ©djroierigfeit  mefyr.  er  l)at  bei 
jeber  biefer  Sailen  bic  3ebncr  unb  einer  flar  aufgefaßt,  nun  fd)reibt  er 
aud>  ofme  9ftül;e  bic  9ln$af>l  3ef>ncr  burd)  eine  3iffer  unb  rcdjtä  uon  ber* 
felben  ebenfo  bic  Sfagfcfl  einer. 

3-  ©iebcminbfiinfjig !  2öic  oicle  3cr>nev  fmb  hier?  —  Unb  roie 
rielc  einer?  5öir  roollcn  juerfl  bie  8el;ncr  fdjrciben,  alfo  5, 
unb  bann  müffen  roir  immer  rcd;t^  baoon  fcjjcn,  roie  viele 
einer  nod)  baju  fommen ;  alfo  l;icr  57.  ©teile  bie  57  buref; 
einer  an  ber  3«^ral;mc  bar!  —  3a,  bic  5  3c&ncrrcit)cn 
bitten  baä  Steiße  in  biefer  3<tytj  man  fd;reibt  aud)  oaä  Reifte, 
alfo  biefe  $e$net  jtterp  auf  unb  bann  rcd)ttf  baoon  ben  flci* 
nem  £(;cil,  bie  7  einer,  alfo  57  bejeidmet  5  3d;»cr  unb 
7  einer  ober  ficbcnunbfünfyig  einer 
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2öie  Diele  3ehner  hat  fcc^ig?  —  Unt  bann  noch  roie  Diele  einer?  — 
3a,  feinen  einer  mehr,  alfo  0  einer.  £>arum  fehreibt  man 
auch  60  als  6  3et)ner  unb  0  giner,  »eil  man  auf  ber  rech* 
ten  Seite  immer  fefcen  mu§,  roie  titele  einer  noch  aufjer 
ben  3er)nern  feien.^ 
U.  f.  f.  in  biefer  ober  in  ähnlicher  Seife,  wie  eä  gerabe  ber  fpejicüe 
Seegang  mit  ftcr)  bringt.  3n  ber  ftegcl  wirb  man  gut  thun,  aud)  biefe 
höhern  Sailen  nach  ihrer  natürlichen  gortfehreitung  fufjefftDc  burch  3iffern 
bezeichnen  $u  lehren. 

Dann  Uebungen,  3;  33. : 
Schiebe  6  3er)ner  unb  3  ßiner  an  ber  3df>har)me  Dor !  —  Schreib' 
fo  Diel  an  bie  ffianbtafel  auf!  —  2öie  Diele  einer  bezeichnen 
biefe  3ahl&eicr)en  ober  3iffem  ?  — 
9*un  89  einer  Dor!  —  Schreib'  biefe  auf!  — 
©treibt  auf  euere  Jafeln  folgenbe  3at>Un  auf,  bie  icr)  euch  f«8e : 

Siebenunbfeche$ig  —  Dierunbfteben$ig  —  sroeiunbneunjig  jc. ! 
Stiebe  bu  nun  fo  Diele  einer  an  ber  3ahlral;me  Dor,  als  bie  erjk 
3ar)(  angibt  —  bu  fo  Diele,  roic  bie  ^eite  —  fo  Diele,  roie  bie  britte. 
3*  fchreibe  eine  3ar)l  an  ber  SBanMafel  auf  (76);  roer  fann  mir 
fo  Diele  einer  an  ber  3äf>lrahme  jufammenfreüen,  al$  bie  3a(;l 
angibt?  — 2öie  Diele  Leihen  3ehner?  —  Unb  bann  noch  roie 
manchen  einer?  u.  f.  f. 
Sprecht  bie  3ahlen  an*,  bie  ich  t>icr  mit  3iffern  bezeichne: 

53;  64;  89;  71;  60;  47;  90;  99;  70. 
Stellt  burch  Eingehen  bar,  n>ie  Diele  einer  (in  3er)nerreir;cn  unt 
bann  noch  übrigen  einem)  folgenbe  3iffern  auäbrücfen : 
27;  39;  40;  51;  65;  71;  59. 
Schreibet  alle  3^*™  Don  30  bit  60  in  3iffern  auf  ;  neben  ein- 

anber !  unter  einanber ! 
ebenfo  Don  60  bis  99! 
enblich   beliebige   2lbroecr)$lung    in   ber   ißerbinbung   ber  einzelnen 
Hebungen.  — 

%  37. 

©nfö$e  3^)(ülnni^cn  im  Umfange  be$  erften  Rimbert  er«, 

2öenn  bie  frühern  Hebungen  in  f  35  mirflicr)  3»*  gehen,  fo  roirb 
man  baä  $Uf&$Itn  bei  ©fWtbjahfcn  etwa  Don  30  an  bte  99  beginnen 


fönneu.  Sollte  biejj  nicr;t  bei  gall  fein,  fo  roirb  man  tf;un,  n>ieber 
Den  1  an  bi$  gegen  bie  100  in  ber  befannten  28eifc  gu jaulen  ju  laffen. 
Sllfo:  30  +  1  +  1  +  1  +  1  •  •  •  bi«  W%™  10°- 

30  +  2  +  2  +  2  +  2  .  .  .   „  „ 

30  +  3  +  3  +  3  +  3  .  .  .    „  „ 

30  +  4  +  4  +  4  +  4  .  .  .    „  „ 

30  +  5  +  5  +  5  +  5  .  .  .    „  „ 
Ober  bann  biefelben  Uebungen  r>on  1  an. 

«Hud)  etwa  tn  ber  SBeife: 

31  +  2  +  2  +  2  .  .  .  .  biö  gegen  100. 
31  +  3  +  3  +  3  .  .  .  .    „  „ 

u.  f.  f. 

S)a*  3ujat?len  ber  obern  ©runbjablen  6;  7  ;  8;  9  bürfte  n>ot>l 
rmebei  üon  1  an  beginnen,  roeil  burcr;  fte  ber  [Raum  bte  30  ja  balb  giu 
rücfgclcgt  ifl  unb  fte  überbieg  fd)on  ctroad  mef>r  6cb;roierigfcitcn  beim  3<*^ 
len  barbieten,  alfo  aud?  mefer  Ucbung  ctr>eifc^en.  Wlan  ^atte  alfo  : 
1+6  +  6  +  6  +  6.  ..bi$  gegen  100. 

2  +  6  +  6  +  6  +  6...,,  „ 

3  +  6  +  6  +  6  +  6  „„  „ 

4  +  6  +  6  +  6  +  6  „     „  „ 

5  +  6  +  6  +  6  +  6  „     „  „ 

6  +  6+6  +  6  +  6  „     „  „ 
(Äbcnfo  für  7 ;  cS ;  9. 

(vnbli*  werben  einhellige  3al;len  in  beliebiger  ßolge  innerhalb  bc* 
bezeichneten  §a$tuillf6ti$*ft  jufammengejctyli,  33.: 

4  +  3  +  7  +  5  +  2  +  9  +  6  +  8  u.  f.  f. 

Die  3lu$fülmtng,  fo  roie  bie  fdjriftlicfye  Bezeichnung  aüer  obigen  3u- 
fammcnzäfylungen  finbet  in  getrennten  @inzelrccr)nungen  flatt,  g.  93.: 
1  +  6  =  7;  7  +  6  =  13;  13  +  6  =  19;  19  +  6  =  25; 
25  +  6  =  31  u.  f.  f. 

(£«  wfiefjt  fty  wofcl  t>on  felbfi,  ba§  ber  ?ef>rer  jebc  biefer  Ucbungen 
mit  ben  Schülern  gueifi  ofjnc  aüc  3iffern  burdjnimmt,  alfo  als  ftovfrcd)- 
neu  betreibt  unb  erft  bann  ben  entfprecr)enben  Btffcmfafe  einführt.  3u* 
fonfreten  llntcrftüjjung  beä  Ballend  bient  roieber  bie  3$fa$lfte<  Sluf  bie 
Ergänzungen  ju  ganzen  3d;nern  ncl;mc  ber  Cel;rer  bei  biefen  Ucbungen 
befenber*  forgfältige  <Hücfftd)t,  j.  45  +  7  =r  (45  +  5)  +  2  =  52. 
(Sin  bei  3&}fra$me  fw*  4  fla,Mc  3cl;ner  unb  5  Sinei  r»orgefcr;obcn.  $)er 
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6d>üler  fdjiebt  nod;  5  einet  ^inju  unb  f;at  fo  50;  bann  nod>  2  (Sinei 
unb  erhalt  fo  au$  45  +  5  +  2,  fr.  i.  45  +  7,  bie  52.) 

Da$  28egja'(;len  tt>irb  nad>  <tynli$em  ©ange  unb  mit  Senkung 
bc$  gleiten  34lDeranföaulic§ung$mittcl$  geübt.  ®tc  Uebungen  (aW  ftotf« 
rennen,  fo  »ic  fpätcr  mit  3iffcranfa^)  mögen  et»a  folgenbe  fein: 


98  —  2  —  2  —  2  —  2.. 

u.  f.  f.  bis  meniger  ate  ber  Subtratycnb  bleibt. 

99  —  2  —  2  —  2  —  2.. 

9  9 

9  n 

99  —  3  —  3  —  3  —  3.. 

ii  n 

n  ti 

IT  If 

98—3  —  3  —  3  —  3.. 

9 

ii  n 

n  ii 

II  II 

97—3  —  3  —  3—3.. 

u  ii 

ii  ii 

99  —  4  —  4  —  4  —  4.. 

9 

ii  ii 

ii  ii 

»  9 
ti  it 

98  —  4  —  4  —  4  —  4  .  . 

u 

ii  ii 

ii  ii 

i*  ii 

96—4  —  4  —  4  —  4.. 

ii  ii 

V  if 

95  —  4  —  4  —  4  —  4.. 

Ii 

ii  ii 

ii  ii 

it  ii 

u.  f.  f.  mit  ben  3<>f>len  5> 

6;  7; 

8;  9. 

£>ie  5lu$füf>rung  $unäd>ft  mieber 

nad)  ein$elnred>nungcn, 

t  ». 

96  —  4  s=  92 ;  92  - 

-4  = 

88;  88  • 

—  4  =  84 

u.  f.  f. 

bi$  $ulefct  fdjncü  abroärt*  ge$af)lt  wirb  96,  92,  88,  84 

enblid? :  99  —  8  —  7 

—  6  - 

-9—1 

—  5  —  4  k. 

9  +  6  —  7  +  5- 

-8  +  9 

—  2  +  4  jo. 

$  38. 

Srnmtcrung  be£  3af)lgcbieteS  über  bie  100  ftinauö  unb  entfpre^ 
ct)cnbe  Uebungen  im  Umfange  ber  paar  erften  ^unberter. 

fflie  Diele  ffictyen  3e$ncr  enthält  bie  ganje  3a'f>lraf>me?  —  3cf>n  foletye 
ötetyen,  jc&n  3ef?ncr  £>ie  jc^n  Seiner  machen  cinfjunbert  (Siner  auä. 
(Sin  £unbert  ift  alfo  neunzig  unb  n>ic  Diel?  —  0#$g  unb  wie  Diel?  — 
ftcbenjig  unb  mic  Diel?  —  u.  f.  f.  —  neununbneunjig  unb  trie  Diel?  — 
a<f>tunbneun$ig  unb  n>ic  Diel?  —  pebenunbimmgig  unb  n>ie  Diel?  u.  f.  f. 

£cr  Cefjrer  fann  hierauf  bic  fjunfrert  ßincr  frurd)  eine  £unbertcr=$lattc 
be$  Äubiffu&e*  K.  repröfentiren  unb  bann  no$  einen  einer  an  ber  3ä^l= 
raf>mc  Dorfdjicben,  ber  mit  ber  platte  alfo  l;unbcrt  unb  einen  Gincr 
(ober  ffiürfel)  au*ma$i.  hierauf  ebenfo  f;unbert  unb  $tDci,  Rimbert  unb 
brei  it.  f.  f.  bie  tyunbert  unb  Rimbert,  b.  t.  gn>ctyimbcrt.  $>ie  <5cf>ü= 
lev,  bic  ben  £unbcrter  red)t  aufgefaßt  baben ,  merben  ftcf)  fei$t  bic  gc* 
nannten  Bahlen  atö  3»f<inimenfaffiingcn  Don  bunbevr  mit  fc^rn  befann-- 
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ten  3<Mcn  bilben;  ber  Cefyrer  wirb  inbeffen  bei  biefer  3<ffletto<tterm$ 
$ur)evunftc  machen,  wo  unb  wie  oft  et  eä  für  notr)tt?enbig  eradjtet.  Da* 
jmifdjcn  ftnb  Uebungen  am  ^(a^e  tric  bie  folgenden: 

€tclle  mir  bar  (mittelfr  bcr^unterterplattc  unb  l»cr  2öürfclgär)trar)me  — 
ober  mit  föeifycn  Don  Äugeln  roie  an  ber  ftugelrabme  —  ober  mit 
ben  fogenannten  3ör)lfiguren  k.)  :  fyunbert  unb  Dier  —  fjunbert  unb 
neun  —  fyunbert  unb  jieben$efyn  —  f)unbert$wan$ig  —  fjunbertfecr)$* 
unb^wanjig  —  l;unbcrtbreiunbbrcij$ig  —  b;unbcrtacr)tunbDicr$ig  — 
rninbertfunfunbfünftig  Sinei  u.  f.  f.  —  beliebig  innerhalb  be$  neu* 
gefprengten  3^^^nraumeö ! 
©ic  Diele  3c(?ner  unb  Sinei  baben  aufler  bem  #unberter:  r)unbert- 
$»eiunbad>t$ig  —  tyunbertmerunbncun;ig  —  bunbcrtfcd)*unbfecr)$$ig 

—  r>unbertfteben$ig  —  r)unbertacr;t$ig  —  bunbertacr/t  —  fjunbert* 
breiunbadjtjig  2c? 

Äomm  unb  flcüc  biefeä  bar ! 
Dann  beliebige  Uebungcn  in  ber  Darfkllung  beä  3nt)alte$  foldjer  3«r)len. 

Da$  Qluffcfyreiben  biefer  neuen  Safykn  bureb  3iffcm  f>at  nacr;  biefen 
Uebungcn  nicfyt  Diele  6d)wierigfciten.  Die  (Bdjüler  fdjreibcn  in  3i|fan  roie 
Diele  £>unbertcr,  recfytä  baDon  nod;  wie  Diele  3^ner  unb  wieber  recr/tä  noer) 
roie  uielc  Giner  eine  Sa\)i  enthält. 

3  53.:  2öie  Diele  QdftHX  f)at  Rimbert?  Unb  aufcer  biefen  bann  noer)  roie  Diele 
giner?  (feinen,  null  Giner).'  6d>reibe  nun  buref)  eine  3iffcr  bie 
10  3^bner  unb  redjtä  baDon  noct;  bie  null  Giner,  alfo  100. 
2öie  bejetdjnet  man  alfo  fyunbert  ober  1  £unberter?  —  3a,  mit  1 

unb  rcdjti  baoon  0  (3cl;ncr)  unb  wieber  rechte  noer)  0  (Gincr). 
-§>icr  lege  idEj  Dor  fyunbert  unb  einen  Giner.  2ßte  Diele  £unbertcr  — 
unb  bann  noer)  roie  Diclo  3^bncr  —  unb  bann  noer)  roie  Diele  Sinei? 

—  (Schreibe  auf  1  (£unbcrter).  red;te  baoon  roie  Diele  3*bner  (0) 
uub  roieber  redjtä  wie  Diele  Giner  (1),  alfo  101  u.  f.  f. 

$ier  fmb  fjunbcrtfed)äunb$wan}ig  Giner.  —  2öie  Diele  £uubcrter  ?  — 
Unb  noer)  wie  Diele  3d;ner?  —  Unb  nodj  roie  Diele  Giner?  — 
©abreibt  nun  auf  1  (£imberter)  rcer)tä  \)a^o\\  bie  3^ner  (2)  uub 
ktieta  rcdjtä  noeb  bie  Sittel  (6),  alfo  126;  u.  f.  f.,  bi$  biefe 
3afylbe$cicf)nung  im  erweiterten  ©ebiete  richtig  gef;t. 
9tun  folgen  Diftiriibimgen  )ui  fdpneflen  unb  gelaufigen  3alnbe$cier)nung 
burcr)  3iffcvn ;  fjiemit  werben  abwcd>felnb  nod>  bie  f onfreten  Datfleüungcn 
M  3*$tatin$dtiM  Dcrbunbcn,  um  fidler  (M  fem,  bafj  ber  Schüler  mit  ben 
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gefdjriebenen  3iffcrn  bie  richtigen  3ablbegriffe  frerfnü>ft.  gufefct  femmen  bie 
Hebungen  im  Sefen  beliebiger  bie§fäüiger  3iffcrn. 
3.  S. :  £ter  färeibe  i$  eine  3af)l  an  ber  23anbtafel  auf  (183).  2öel$c 
3iffer  bekämet  ba  £unbcrtcr?  —  28clcr)e  3ef>ner?  —  2öelcr)e 
einer?  —  2Bic  mannen  £unbcrtcr  —  unb  notr)  roie  mannen 
3e^ner  —  unb  noefy  n>ic  mannen  (Sincr  r>at  bic  3ar)I?  —  2llfo?  — 
cinf>unbertbrciunbacr;t$ig.  —  2öir  roeüen  fo  Meie  Söürfcl  vorlegen  ic, 
©prec&t  bie  Qaffkl  auä,  bie  icb  hier  mit  3iffcm  bezeichne: 

109;  123 ;  113;  144;  176;  189;  200;  180;  108. 
(^reibet  alle  3af>lcn  fron  100  bis  150  in  3iffern  auf,  neben  einanber! 

unter  einanber! 
ßbenfe  fron  150  biä  200! 

S  39. 

(Srmciterte  Hebungen  im  3"'  2Beg$är)len. 
$>ie  folgenben  3^lübungen  roerben  natürlich  tric  immer  jucrfl  ohne 
Aftern,  alfo  ab  eigentlich  Äowrccbncn  unb  erfi  bann  mit  Scnujjung 
beä  3iffemfa^  alä  fertiget  Siffcrrcdmen  burd;genommcn.  Gbcnfo  bient 
bie  3a^ra^mc  in  SSerbinbung  mit  bem  frorgelegten  £unberter  al$  Unter= 
fiüjjungämittel. 

a.  3h f a  mmenjät)lcn. 
Qeftung  i. 

100  +  2  =  ?  101  +  1  =  ?  110  +  1  =  ? 
100  +  3  =  ?  101  +  2  ==  ?  112  +  2  =  ? 
100  +  7  =  ?  104  +  2  =  ?  114  +  4  =  ? 
100  +  9  =  ?  105  +  3  =  ?  124  +  3  =  ? 
100  +  6  ss  ?  102  +-  9  =  ?  137  +  3  =  ? 
u.  f.  f. ,  befonberä  baä  3"$^™  fron  1 ,  2 ,  3 ,  4  ju  beliebigen 
3al;lcn  fron  100  bti  200  berücfjicr;tigcnb. 
ilebung  Ii. 

100  +  5  es  105    101  +  5  =  106    102  +  5  =  107 
105  +  5  =  110    106  +  5  =  111    107  +  5  =  112 
110  +  5  =  115    111  +  5  =  116    112  +  5  =  117 
u.  f.  f.  bi$  gegen  200.  u.  f.  f.  bi*  gegen  200  u.  f.  f.  biet  gegen  200. 
103  +  5  =  108         104  +  5  =  109 
108  +  5  =  113         109  +  5  =  114 
113  +  5  =  118         114  +  5  =  119 
lt.  f  f.  biet  gegen  200.       u.  f.  f.  biet  gegen  200. 
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Uebung  II* 

3n  ähnlicher  ffirift  »U  Uebung  11  wirb  ausgeführt: 

100  +  6  +  6  +  6  +  6  u.  f.  f  bis  gegen  200 

101  +  6  +  6  +  6  +  6      „      n      „  * 

102  +  6  +  6  +  6  +  6  „  „  „  „ 
103+6  +  6  +  6  +  6      ,      „      n  n 

104  +  6  +  6  +  6  +  6      „      „      „  „ 

105  +  6  +  6  +  6  +  6      „      B      „  „ 

U.  f.  f.  l>ic  folgenben  Hebungen  im  3uj^lcn  to  3*$ktt  7,  8,  9j  bann 
in  beliebiger  golgc:  100  +  8  +  6  +  9  +  7  +  3  +  5  +  7  k. 

b.  8eg$ft$len. 
Hebung  I. 

110  —  1  =b  f  150  —  2  =  148  151  —  2  =  149 
108  —  1  ss  1  148  —  2  =  146  149  —  2  =  147 
110  —  3  =  ?  146  —  2  =  144  147  —  2  =  145 
110  —  7  =  ?  144  —  2  =  142  145  —  2  =  143 
110  —  6  =  ?  142  —  2  ==  140  143  —  2  =  141 
110  —  8  =  ?       u.  f.  f.  biä  0.  u  f.  f.  bis  1. 

Uebung  U. 

200  —  8  =  197  199  —  3  =  196  198  —  3  =  195 
197  —  3  =  194  196  —  3  =  193  195  —  3  =  192 
194  —  3  =  191  193  —  3  =  190  192  —  3  =  189 
U.  f.  f.  bis  101  ob.  bis  2  u.  f.  f.  bis  100  ob.  bis  1.  U  f  f  bis  102  ob.  biSO. 

Uebung  Iii. 

3n  ä(;nlid)er  2öeife  wie  in  Uebung  II  wirb  ausgeführt : 
200  —  4  —  4  —  4  —  4  u.  f.  f 
199  _4  —  4  —  4  —  4  „ 
198  —  4  —  4  —  4  —  4 
197  —  4  —  4  —  4  —  4  „ 
(£benfo  bie  folgenben  Hebungen  im  3Befl$ar)Icn  ber  Sailen  5,  6,  7,  8,  ü; 
bann  in  beliebiger  golge:   200  —  8  —  7  —  9  —  1  —  6  —  4 
—  3  —  5  ic. 

unb  100  +  9  —  7   +  8  +  6  —  4  +  7  +  5  —  9  2c. 
150  _G  +  3—  9  —  2  +  3  +  8—  6—  9  jc. 
6S  ijt  nief)t  notfyig,  auefül;rlid;  barauf  r;in$im>eifcn,  wie  bie  einzelnen 
jätjlergcbnific  $u  t?cranfd[?aulid;cn  (inb ;  bie  Olrt  unb  2öeife  ber  9luSfüt)rung 
fann  roefentlid)  bie  g(eid)e  bleiben  mic  früher.  Sin  £unberter  bleibt  vorgelegt; 
baS  Uebrige  wirb  an  ber  §{tyfra$mc  bargeftellt.  3-  53.  146  +  8  =  ?- 
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g*  ifl  vorgelegt  1  Jpunberter  (j.  Die  früher  erwähnte  Jpunberrervlatte) ; 
an  ber  3ar)Irar;me  werben  ferner  4  3er>nerreir;cn  r>orgefcr)oben  unb  auf  einer 
neuen  fteir)e  bie  6  einer.  SMefc  werten  nun  beim  3uja(>(en  $unacr;ft  burcr) 
4  giner  ju  einem  gangen  3ef>ner  erganjt,  woburcr)  man  150  etl;alt,  unb 
aläbann  »erben  noeb  4  giner  t>orgefcr)oben,  woburcr;  ;ufammen  154  ent= 
flehen;  alfo  146  +  8  =  154.  Seim  ©egalen  werben  juerfl  bie  6gtner 
unb  hierauf  *on  ber  werten  3ar>lcnrcir)c  noer)  2  giner  wegge$ar)lt,  worauf 
fty  ergibt  146  —  8  =  138. 

§  40. 

Da$  3«  unb  SBegjäfjlen  Don  üttymn. 

a.  3ufammenääblung  unb  SBeg^lung  reiner  Seiner. 
I. 

io  +  io  +  io  +  io  +  io  +  io  +  2c.  . .  =  i 

20  +  10=?  40+10  =  ?  50+10=?  70+10  =  ?  90  +  10  =  ? 

20  +  20  =  ?  10  +  20  =  ?  40  +  20  =  ?  50  +  20  =  ? 

20  +  20  +  20  +  20 .+  20  +  je.  .  .  =  ? 

10  +  20  +  20  +  20  +  20  +  2c.  .  .  =  ? 

70  +  20  =  ?  110  +  10  =  ?  130  +  20  =  ?  180  +  20  =  ? 

10  +  30  =  ?  20  +  30  =  ?  30  +  30  =  ?  50  +  30  =  ? 

10  +  30  +  30  +  30  +  30  +  ic.  .  .  =  ? 

20  +  30  +  30  4-  30  +  30  +  k.  .  .  =  ? 

30  +  30  +  30  +  30  +  30  +  k.  .  .  =  ? 

©o  für  bie  3a&fcn  40;  50;  60;  70;  80;  90. 

33ei  ben  ledern  3af>len  wirb  man  nicfyt  tiefe  wiebertjoite  $crbinbungen 
erhalten,  wenn  man  ftcr)  in  einem  etwa«  niebevn  3a&lcnraumc  bewegen  will. 
g$  genügen  ba  3ufammen$ä'  jungen  folgenber  QIrt  : 
60  +  50  =  ?  70  +  80  =  ?  50  +  90  =  ?  40  +  80  =  ? 
80  +  80  =  ?  90  +  70  =  ?  90  +  90  =  ?  60  +  80  =  ? 
30  +  50  +  20  +  40  +  60  =  ?    70  +  50  +  60  =  ?  u.  f.  f. 

Ii. 

10-10  =  ?  20-10  =  ?  40-10  =  ?  70-10  =  ?  130-10=? 

200  —  10  —  10  —  10  —  10  —  2c.    .  =  ? 

30  —  20  =  ?  60  —  20  =  ?   J 10  —  20  =  ?  170  —  20  =  ? 

200  —  20  —  20  —  20  —  20  —  k.  .  .  =  ? 

j  90  -  20  —  20  —  20  —  20  —  k.  .  .  =  ? 

40  —  30  =  ?  60  —  30  =  ?   100  —  30  =  ?   I  20  —  30  =  ? 
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200  —  30  —  30  -  30  -  30  —  30  —  2C.  .  .  =  ? 

190  —  30  —  30  —  30  —  30  —  30  —       .  .==-? 

ISO  —  30  —  30  —  30  —  30  —  30  —  k.  .  .  =  ? 

<5o  für  bie  3afclen  40;  50  ;  60;  70;  80;  90. 

Sann  aud> :  200  —  40  —  30  —  20  —  50  —  60  =  ?  tc 

CntIU|  *cimif*t:  90  +  70  —  80  +  10  —  40  —  20  +  50  =  ?  k. 

£ie2kranfcr)aultcr)una,  bei  allen  tiefen  Ucbun^en  bleibt  biefelbc  roie  früher. 

e^  ijt  aut,  bafj  bic  (Spület  bie  ßefyner  foroofyl  alä  feiere,  atö  auefy  in 
Einern  aufaditet,  $u*  unb  n>cgj5tylcn  lernen;  j.  150  +  30  als  15  3er)ner 
4-  3  3efcner  =  18  &\)Mi  ober  ISO  einer,  unb  15  3er;ner  —  3  3efmer 
—  12  3e^ner  ober  120  einer,  bann  auet)  auf  ein  üJtol  150  einer  + 
30  einer  =  180  einer  unb  150  einer  —  30  einer  =  120  einer. 

b.  Sujdblung  reiner  3efyncr  $u  3^1™,  bie  au«  Ginern  unb  3«^ncrn  a,emifdjt 
fmb,  unb  eben  foldje  Segjä^lung. 
111. 

11  +  10  =  ?  12+10  =  ?  23+10  =  ?  34  +  10  =  ?  56+10=? 
11  +  10  +  10  +  10  +  10+  10  +  k.  .  .  =  ? 

13  +  10  +  10  +  10  +  10  +  10  +  2C.  .  .  =  ?  2c. 

14  +  20  +  20  +  20  +  20  +  20  +  2c.  .  .  =  ? 

24  +  20  +  20  +  20  +  20  +  20  +  je.  .  .  =  ?  *c 

15  +  30  +  30  +  30  +  30  +  30  +  2c.  .  .  =  ? 

25  +  30  +  30  +  30  +  30  +  30  +  2c.  .  .  =  ? 

35  +  30  +  30  +  30  +  30  +  30  +  2c.  .  .  =  ?  2c. 

16  +  40  +  40  +  40  +  2c.  .  .  =  ? 

26  +  40  +  40  +  40  +  2c.  .  .  =  ? 

36  +  40  +  40  +  40  +  2c.  .  .  =  ? 
46  +  40  +  40  +  40  +  2C.  ,  .  =  ? 

©0  für  50;  60;  70 j  80;  90.  tfür  bie  Icfctcrn  junact)(l  a,an$  einfache; 
j.  93.  57  +  50  =  ?  62  +  70  =  ?  98  +  60  =  ?  77  +  90  =  ? 
116  +  70  =  ?  2c. 


IV. 

35- 

-  10  = 

?  69- 

10  = 

?  76  - 

-  20  =  ? 

87- 

-  40 

199 

-  10 

-  10 

-  10 

-  10 

—  2C.  . 

?  2C. 

197 

-  20 

-  20 

-  20 

-  20 

—  2C.  . 

2 

187 

-  20 

-  20 

-  20 

-  20 

—  2C.  . 

?  2C. 

195 

-  30 

-  30 

-  30 

-  30 

—  2C.  . 

2 

185 

-  30 

-  30 

-  30 

-  30 

—  2C.  . 

2 

175 

-  30 

-  30 

-  30 

-  30 

—  2C.  . 

2 
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©o  für  40;  50;  60;  70;  80;  90.  Die  Ujjtern  einfach ;  }  23. 

101  —  80  =  ?  97  —  70  =  ?  182  —  90  ?  177  —  60  =  ?  n\ 
gnblid)  »ermißt:  "167  -  40  +  70  -  90  +  60  -  30  +  . .  =  ?  K. 
c.  3u?  unb  ffiegjäfylen  i>on  3a&len,  bie  au«  3^nern  unb  (Jincrn  gemifcfct  finb. 

V. 

12  +  21=?  23  +  19  =  ?  34  +  27  =?  52  +  46  =  ?  je. 
101  +  27  =  ?  134  +  39  =  ?  161  +  55  =  ?  119  +  81  =  ?  k. 
34  +  26  +  17  +  58  +  31  +  .  .  =  ?  u.  f.  f. 
24  —  13  =  ?  49  —  26~=  ?  35  -  27  =  ?  79  -  62  =  ?  k. 
112  -  73  =  ?  144  -  49  =  ?  154  -  68  =  ?  179  -  83  =?  K. 
200  —  12  —  24  —  37  —  45  —  51  —  17  —  .  .  =  ?  :c. 
200  -  97  —  25  +  69  +  17  —  44  +  57  —  .  .  =  ?  k. 

9lüe  bicfe  Ucbungen  »erben  unter  pafienber  23eranfdjaulid?ung  fo  lange 
fortgefefct,  bis  fie  fertig  gef)en.  Die  redete  gertigfeit  roirb  inäbefonbere  burd; 
ein  $n>ecfmäj$tge$  3  er  legen  erhielt,  n>el$c$  fjauptfädjlid)  audj  bei  ben 
Ucbungen  unter  c  forgfältig  in  Mnrocnbung  ju  bringen  ijl.  3.  33.  112  + 
79  =  ?  G$  jtnb  fyier  mehrere  Cöfungarocifcn  möglidj.  üflan  laffc  fold^e 
nad>  unb  nad)  burd)  bie  <5c$üler  fclbjt  auffinben.  g«  mögen  ctroa  folgenbe 
Birten  in  23erütfjid?tigung  faüen: 

1)  112  +  79  =  110  +  70  +  2  +  9  =  180  +  11  =  191 
112  -  79  =  110  -  70  -  9  +  2  =  40  -  9  +  2  =  33 

2)  112  +  79  =  112  +  9  +  70  =  121  +  70  =  191 
112  —  79  =  112  —  9  —  70  =  103  —  70  =  33 

3)  112  +  79  =  9  +  2  +  110  +  70  =  10  +  180  +  1  =  191 
112  -  79  =  12  -  9  +  100  —  70  =  3  +  30  =  33 

4)  112  +  79  =  112  +  80  -  1  =  192  —  1  =  191 
112  —  79.=  112  —  80  +  1  =  32  +  1  =  33 

u.  f.  f. 

9?atürlicf>  ifl  bieg  9lüeä  in  erfter  Sinic  kopfrechnen,  baä  man 
tyauptfäd>lid>  im  Anfange  unterftüfct  burd;  ben  (Hnföamingäapparat. 
Dann  erfl,  trenn  fdjon  einige  gertigfeit  in  ber  Sluärc^mmg  üodwnbeit 
iß,  totrb  bie  3iffcr  eingeführt.  (S$  »erben  au$  $ier  ade  Cöfungäweifcn 
bcrücfftd;tigt,  n>a*  natürlich  nun  um  fo  leistet  gcl;t;  aber  glci*  fcon 
Anfang  toirb  barauf  gehalten,  nid)t  ju  piele  Jiffcrn  ju  gebrauten,  um 
ben  ©djüler  forootyl  an  kürje  al«  an  (ebenbige  Ijjatigfeit  im  köpfe  $u 
geroöfynen. 
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vi. 

Hebungen  im  ^crlcoai  j.  53. 
40  =  10  +  10  +  10  +  10  =  20  +  20  =  30  +  10  = 

12  +  12+  12  +  4  =  8  +  8  +  8  +  8  +  8  =  5  +  5 

+  5  +  5  +  5  +  5  +  5  +  5  je. 
56  =  10  +  10  +  10  +  10  +  10  +  6  =  20  +  20  +  16 

es  28  +  28  =  14  +  14  +  14  +  14  =  12  +  12  + 

12  +  12  +  8  =  8  +  8  +  8+8  +  8  +  8  +  8  = 

7  +  7  +  7  +  7  +  7  +  7  +  7  +  7  u.  f.  f. 
87  +  40  +  40  +  7  =  50  +  ?  =  61  +  ?  =  77  +  ? 
gerner  jur  23ilbuncj  au$  f>er)crn  3af)Ien  burd?  ffiegjafjluncj,  $.  23. 
70  =  100  —  30  =  150  —  80  =  1 14  —  44  =  153  —  83  k. 
Sl  =  90  —  9  =  100  —  19  =  122  —  41  =  89  —  ?  = 

120  —  ?  =  145  —  ?  =  k. 

U.   f.  ID. 

2)ic  entfprccfycnben  3$eianfcljaulid)un(jen  ftnb  leidet. 

3n  bem  Vorigen  ift  nun  bic  eigentliche  9lufja6c  be$  jroeiten  ©c$ul* 
jat)rcö  enthalten;  bie  crjlen  Anfange  im  $erMelfacr)cn  unb  Gntmclfadjen 
bilben  eine  blojjc  Uebcrlcituna,  }u  einer  folgenden  6tufe,  unb  wenn  aud) 
ein  Scfjrcr  unter  <öert)ältnif|en  nid)t  metjr  3cit  t)attc,  gu  jenen  übcr$ua,cr)en, 
fo  läge  feine  gar  grojje  (Sinbujje  barin.  Rur  rcdjt  frifdjc  unb  fräftige 
3ar)lt>orjteüungcn  in  bem  burcfylaufencn  Gebiete  unb  geftigfeit  im  3"  -  unb 
2Bcg$äl;Ien !  —  unb  aüeä  golgenbe  wirb  ft$  nur  um  fo  leichter  geben. 
2öir  nehmen  inbeffen  Mc  &kiterfül)rung  ber  Dpcrationeform  im  folgenben 
«Paragraphen  an  bie  §anb. 

S  41. 

goribilbung  beä  0&|becniSgetijl  burd)  bie  Slnfänfje  beä  9Jen>ieU 
faxend  unb  Sntoielfad)en$. 

2öaä  bic  ftinber  hier  junachfi  $u  t(;un  haben,  ift  ihnen  nicht* 
9tmH  unb  foll  ihnen  nickte  9leue$  fein.  6ie  jaulen  blog  gleite  3at> 
len  jufammen;  allein  ftc  erwerben  fo ,  rem  2e(;vcr  gleitet,  uiwermcrft 
eine  neue  gorm,  ftd)  bicfeS  3äl;ler^ebni§  ju  benfen,  ftc  erhatten  ben 
erften  begriff  r>om  9Jce  t)  r  fachen  einer  3a(;l.  Dicfe*  3ä(;lcrgcbni|l  lägt 
ftd)  burd;  6trid;e,  fünfte,  burd)  bie  Safcln  toon  ^>cer  x.,  am  bejlen  aber 
burd)  bie  3&$Ita$me  üeranfcijaulichen. 
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a.  Dittftg  Ucbmujen. 
Der  Seegang  fann  j.  <8.  fo  (ober  auf  irgenb  eine  anbere  yancnbi 
2öeife)  begonnen  »erben :  * 

35r)lt!  (5(n  jeber  iHeibe  ber  3äf)lral)me  wirb  ein  einer  oorgefdjoben.) : 

©in,  gwet,  brei,  oicr,  ....  $er)n  einer  —  je^n  etnä! 
Sefct!  (53cn  jeber  föeil?e  »erben  na$  unb  nacr)  $wei  einer  oorge- 
fcfyoben,  fo  bafj  julefct  10  3n>eicr  unter  einanber  georbnet  t>or= 
liegen.):  3u  oberft  ftnb  $wei  einer  —  (>et  einä,  jufammen 
ein  gan$eä  Srütf,  ein  $aar,  ein  3meier).  Wun  barunter  nod) 
$wet!  —  3efct  ftnb  $wei  unb  $wei,  ba$  ftnb  Dt  er.  9hm  nod) 
$wct!  60  ftnb  gmei  unb  $wei  unb  $wei  ober  fecr)*.  U.  f.  f.  biä 
$wan$ig.  Dann:  ein  $aar  $d^tt  jwet,  ifl  ein  3weier,  ift 
einmal  jwei.  Die  beiben  erfien  <ßaarc  ftnb  wie  otele  §roei? 
(2  $wci).  2Bic  oielmal  $wei?  (jweimal  jwei).  -  9fun  bie  brei 
erjren  <ßaare:  $wei  unb  jwei  unb  jwei,  ober  $wei  mehr  $wei  mer)r 
$wei  ftnb  wie  Diele  $wci?  —  2Bie  manchmal  $wei?  —  ©ut! 
(9?un  rücfwartä:)  Dreimal  jwei  ober  brei  jwei  (3roeier)  ftnb 
$wei  mefjr  jwei  mer;r  $wei,  ba$  ftnb  fe<H  ftfd  brei  mal  jwei 
ftnb  fecr)$.  U.  f.  f.  für  viermal  $wei  fünfmal  $wci  .  .  .  bte 
etwa  j einmal  jwei. 
Huf  är)nlicf>c  2öcife  fönnen  bie©ru^en:  ein*,  jwei*,  bret*,  oier*  bid 
je^nmal  brei  angebaut  unb  bie  ergebniffc  ge$äf>lt  werben,  ©o  wirb  nacr) 
unb  nad)  ber  entwieflungegang  ber  ÜMtiplifation^erbinbung  ber  3af>len 
Don  eins,  $wei  biä  neun  ober  |§$n  fortgefefct.  ftatürlicr;  fjat  jeber  Sefjrer 
je  nacr)  feinen  befonbern  Eerfjältniffen  bie  Sluebefmung  beä  2el?rgangc$  fo* 
roof)l  al*  bie  einzelnen  ftu^unftc  fclbft  311  beflimmen.  <8on  3ifferanfafcen 
fott  bei  all  biefen  Ucbungen  natürlich  noefy  gar  feine  Diebe  fein.  3e  nacr) 
gewiffen  ftuljepunften  fönnen  ilebungen  §ur  «Befefrigung  be*  entroicfelten 
folgen     33.  auf  folgenbe  2lrt: 


•  Söcnn  ber  öefcrer  fcier  ober  in  einer  6pract;fiunbc  eine  fprac^lid>e  Ucbung 
$ür  allgemeinem  unb  feftern  flurfaifung  ber  ©cbeutung  uon  »mal«  beim  Bäl- 
len ber  ft$  wieberljolenben  Ifjätigfeit  norauägebcn  läßt,  fo  wirb  biet";  bie 
üorliegenbe  (Sntmirflung  untcrftüfcen.  Die  6d)ü!er  bilben  tycbä  SBeifpiele,  wie: 
Um  1  U&r  fcfclägt  bie  ©locfe  einmal  unb  um  2  U&r  jwcimal  :c.  Der  Säger 
Wog  brei  mal.  U  Mtyte  fünfmal.  3$  treibe  ben  ©uc&ftabcn  0,  bie  3iffer 
3  viermal.  3$  ma$e  jmei;  brei«  viermal  einen  6tri$  k.  3weimal  roieber* 
bolen,  fefeen,  nehmen  ic. 
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Stelle  mir  an  ber  3Wraf>me  bar:  3n>cimal  einen  ßincr  (jweimal 
einä),  jweimat  jwei  ($wei  3roeier),  zweimal  brei,  zweimal  Dier, 
jweimal  fünf! 

Weben  einander !  —  Unter  einander ! 

9hm  unter  einanber:  zweimal  fed)$,  jweimal  fieben,  zweimal  neun! 

Weben  einanber:  breimal  einä,   breimal  ^  n> e  i ,  breimal  brei! 

Unter  einanber:  breimal  Pier,  breimal  fecb«,  breimal  ad)t  k. 

gbenfo:  viermal  ^  tt>  c  i ,  ricr,  fünf,  fieben,  adjt  20 
fünfmal  Dier,  fedje,  brei,  neun  t& 
feefomal  fieben,  jwei,  fünf,  § e t) n  :c. 
u.  f.  f.  bis  neunmal  einä,  j m e i ,  brei  :c. 

Ober:  Üttaebe  an  bie  2Banbtafcl :  zweimal  jwei  fünfte,  ©tricfje, 
Mingc  id 

Unter  einanber!  Weben  einanber! 

dreimal  Di  er  ©triebe  k.  unter  einanber! 

fünfmal  fe*ö  Eingeben!  u.  f.  f. 

ferner:  2öie  Diel  (tob:  breimal  jwei?  (©e$«).  ©teile  bieg  bar 
an  ber  3a" r)lraf)me !  Ober  mit  fünften,  ©trieben  k.  an  ber 
Safe!! 

©teile  mir  in  fteifjen  unter  einanber  bar:  viermal  fünf  —  Wik 
fcf)reibe  nun  auf  bie  lafel  mit  3iffcrn ,  wie  Diel  bieg  au$* 
macfjt!  (20) 

2Bic  Diel  finb  fünfmal  brei,  Di  er,  fünf?  2c.  —  ©teilt  bieg  auf 

cuern  Sa  fein  burd)  Minoren  ober  ©triebe  unter  einanber  bar! 
3n  eben  folgen  Reiben:  fect)emal  Di  er,  fünf,  fe$$  11  .  .  fieben* 
mal  5t»  ei,  brei,  Di  er  k.  .  .  unb  treibt  jcbcämal  in  3iffern 
baneben,  wie  Diel  bie  föeif)en  barfrelien. 
(Snblicr):  beliebige  fragen  unb  Uebungen  im  Greife  biefet  Serbin* 
billigen,  biä  biefclben  orbcntlid)  gelten. 

©eilten  biefc  Seroielfacfjungen  fefyon  in  3ifferfäj$en  bargeftellt  werben 
wollen,  fo  fei  man  gan$  einfad) ;  wir  würben  juerft,  um  nicr)t  $u  Diel  auf 
einmal  in  3eid>en  ju  t)aben ,  blof?  etwa  nad)  folgenber  ffleife  fdjreiben: 
2  mal  2  =  4  unb  nod>  nid>t  2x2  =  4.  3ebenfalW  wirb  ber  genaue 
Bifferanfafc  für  bie  SWultiplifation  wie  für  bie  $)ioijion  mit  &inficr;t  auf 
bie  rid;tigc  Stellung  ber  Dperationeglieber  eijr  im  folgcnben  3af;re  gvünb* 
lidj  eingeführt  werben  fönnen. 

11 
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b.  3nt>crfc  Uebungen. 
Die  inDerfc  töidjtung  bcä  (SntDielfadjenä  roirb  jtct)  i)kx  $roecfrnaBia 
nur  auf  bie  leichtern  gaüc  be$iel)en.  SDicfc  bürfen  $una$jt  aan^  in  2*er* 
binbung  mit  bem  Serien  aufgefaßt  werben.  3-  dreimal  $roei  ftnb 
Wic  ?  —  <£ed>3!  2öie  Dtclmal  $roei  ftnb  feebe?  —  2öie  manchmal  mujj 
man  $roei  haben  ,  bi$  man  f*#*  &«t?  —  3«8'  bie§  an  ber  3ar;lrabmc. 
Sie  manchmal  muB  man  brei  t;abcn,  bie  man  fe$$  $at?  3eig'  bieg 
an  ber  3är;lrafcme.  2Ba*  gibt  jroeimal  genommen  f«#$?  3««'  *  <™ 
fcrer  3af>lrar;me.  2Sae  gibt  breimal  genommen  f cd> d?  £icr  ftnb  Dier 
Jöürfel.  «Sajau,  wie  manchmal  (roie  oft)  bu  jroei  baDon  wegnehmen  fannft ! 

 Die  mci  ftnb  alfo  rote  manchmal  jroei?  —  u.  f.  f.  für  folgenbe  ein* 

fa$e  Eeifpiele: 

2Bie  Dtelmal  jroct  ftnb  acH  |C$*,  i»ölf  :c? 

3roeimal  roie  Diele  2Bürfcl  ftnb  ad)t,  $e$n,  $roölf  k.  ffiürfel? 

©ic  manchmal  brei  ffiürfel  ftnb  fecK  neun,  jroolf  ic.  SBürfel? 

Viermal  roie  Diele  ffiürfcl  ftnb  jroölf,  $roan$tg  k.  ffiürfel? 

ffiie  Dielmal  fünf  ftnb  fünf$el;n,  fünfun*  jtoanjtg,  DierjigK.? 

fünfmal  löte  Diel  maa)t  breifjig,  fünfunbbrcifjig  k.? 
u.  f.  f.  alle  bie  einfacheren  (SntDielfad^ungen. 

3Ber  in  gorm  unb  Snfcalt  roeiter  ger;en  roiü  unb  fann,  ftnbet  bie 
gortfefcung  bei  ben  bieBfäütgen  Uebungen  im  jolgenben  6d)uljaf;re. 


III. 

Pritteß  &d)iUjal)r. 

«öcirn  beginne:  6d;ülcr  sroifd?en  bem  achten  unb  neunten  Alternat;«. 

§  42. 

Aufgabe. 

Die  Aufgabe  biefeä  ©cfyuljafjreä  im  <M;nungeimtcrridjte,  roie  fte  in 
ber  elften  Hb t Teilung  fcflgcfefet  roorben,  ift  folgenbe:  Ekitcrfüljrung 
ber  3at>lbilbung  bie  jum  Saufenber.  $cfcftigung  bce  aritfjmerifcrjcn  2)enfene 
in  OKulttylifation  unb  DiDifton  unb  ^luffaffitn^  ber  f)ierau$  folgenben  $<ii)U 
cigcnföaftcn.  $ic  einfachen  Dpeiationecinflcibungcu  alö  Uebcrlcitung  ttöi 
bem  finblictycn  ittcdjnungefreife  in  ba*  ftealgebiet  bc$  angeroanbten  ftcdjnenä. 
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$  43. 

2Bieberr)olungen  auS  bem  borigen  Sdjuljafyre. 

$>iefc  ffiicbcr^olun^en  werben  pcf>  oorgüglicr)  auf  fcaä  fertige  3u=  unb 
2Beggä()len  ein*  unb  gweiflelliger  Sailen  innerhalb  beä  frühem  3ablenraume$ 
begießen.  @3  ifr  ntcr)t  ferner  unb  tt>ir  wollen  e$  bafjer  bem  Cefyrev  übcrlaffcn, 
eine  gwecfmaBigc  Zeitenfolge  fol$er  wieberl;o(enbeu  Uebungen  aufgufietlen  j 
einige  äußere  flbwecbclung,  bie  leiert  anzubringen  1%  erfebeint  f?iebei  befon* 
berä  beä  gröjjern  3ntcreffe$  wegen,  ba$  bicfelben  bann  für  bie  ©cbüler  fjaben, 
natürlich  wünfäenäwertb.  -  3m  erfreu  £efte  in  unferer  „metfjobtfcb  geglie- 
derten fficcfjnungäaufgabcnfammlung"  *  auf  bie  wir  t>on  nun  an 
mit  33e^iebung  auf  ben  Uebungcfioff  wieberfyolt  werben  fjinweifen  muffen, 
finben  ftcr;  ebenfalls  einige  foletyer  Aufgaben  gur  2öteberr)olung. 

§  44. 

@rn)eiterunfl  be$  frühem  3at)lgebieteS  bis  gum  Saufenber. 

911$  £oüeftit>einr)cit  fcaben  bie  Schüler  ben  £unbertcr  fdjon  im  oorigen 
©$ulja(>re  aufgefaßt,  »ei  ^wecfmafeiger^eranf^aulicbung  biefer  t)öbem  (Sin^eit 
(g.  23.  burefy  bie  Jafeln  nacr;  #eer,  etwa  aud)  buref)  bie  £unbertevbünbe,  am 
beften  burcr;  bie  ^unbertcrplatten ,  bie  ftd)  genau  an  bie  ©ürfelgätylrafyme 
anf^liejjen)  bilben  bie  Schüler  leicht  bie  Sailen  gwei*,  brei*,  oier*  .... 
bi$  gel;nfyunbert  ober  bi$  taufenb,  welche  neue  tfoücfttoein&cit  fh$  wieber 
im  Äubuä,  auä  taufenb  (Sinerwürfcln  gebilbet,  gwecfmajjig  bccfbitilfd^L  SDte 
gwifcfyenliegenben  Sailen  werben  au«  ber  Bereinigung  einer  gangen  Qlngafyl 
£unberter  mit  ben  befannten  ein*  unb  gweifteüigen  3a&len  gebilbet ;  j, 
e$  liegen  oor  gwei  £unberterylatten,  bagu  werben  ferner  an  rer  3a&lra$me 
(Siner  um  ßincr  oorwärtä  gefcfyoben  unb  gu  jenen  £unbertern  gegärt,  wo* 
burefj  man  ber  <Reif>?  nad?  erhalt  201;  202;  203;  204  u.  f.  f.  .  .  . 
biä  300  giner,  unb  oon  ba  an  wieber  fo  fort  bis  1000  (Siner.  2Benn 
nod)  weiter  über  1000  gegangen  wirb,  fo  gcfdjicbt  bieg  in  gang  äl;nlid>em 
Sinne. 

*  Die|elbe  ift  bief  jejjt  in  4  heften  biä  gum  edjluffc  ber  iHcalfcfeule  auäge; 
arbeitet  uub  Ift  alef  obligatotifd)etf  Öebrmittel  für  bie  gürdjcrifdjc  EelMföule,  bei 
ber  ßantcnäfcfeulmwaltung  gu  begießen;  6*lüffcl  bagu  in  ber  <Betlagäf)anbs 
lung  Don  gr.  @$u(t(ef)  in  3üric^.  33on  anfälligen  »eurt&cilern  unfer*  £anb* 
bud)cä,  bai  mit  bem  genannten  ßefjrmittel  ein  ©angeä  auämacfct,  muffen  wir 
biüigerweifc  »orauäfefcen,  baß  fie  auet)  biefcö  Cc&rmitrel  ihrer  £>urd)ft$t  würbigen- 

11  * 
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$)ann  f  cmmcn  jroecfmatfig  Uebungen  folgenber  $rt : 
#ier  liefen  oor:  2  .fntnberter,  3  Stbmx  unb  3  giner;  roie  Diele 

(Sincr  machen  bie  jufammen  au«?  (ärocifyunbertbreiunbcreijjig). 
gemer:  7  #unberter,  8  §$net  unb  9  girier;  roie  Diele  giner?  u.  f.  f. 
£ann  :  £reilnmbertfiebenunb$voan$ig  giner  r)aben  roie  Diele  ganje  #unberter, 

—  bann  noer;  roie  Diele  3d)\m  —  unb  noer;  roie  Diele  giner? 

—  2Öir  rooüen  und  biefe  roirflid)  oorlcgcn.  —  So;  tyier  jinb 
3  £unbertcr,  2  Seiner  unb  noer;  7  giner,  jufammen  alfo  —  ? 

—  u  f.  f. 

Cege  mir  nun  in  ber  gleiten  ffieife  oor:  jroeir;unberrneununbad>t$ig 
giner!  u.  f  f.  (Dürer;  mehrere  Scr)ü(er). 

©ejctcfcnuna.  ber  neuen  %a\)Un  burcr;  3iffern. 

2Bir  rooüen  und  oorleaen :  oicrr)untcrteinunbiicunjig  giner.  SBie  Diele 
£unberter,  —  bann  nod?  roie  oiele  ßc^ner  —  unb  noer;  toie  oiele 
giner  müjTen  toir  fyaben?  —  Stull  rooüen  roir  roie  früher  burd; 
eine  3iffer  juerfl  bie  £unberter  (bie  größten  einleiten)  auftreiben  ; 
nun  rechte  baoon  burer;  eine  Btffec  bie  2ln$ar;l  3*bner  —  unb  jefct 
roieber  recr/td  noer;  bie  Suja^I  giner!  —  So :  491.  —  JBie  oiele 
giner  bejeiefcnet  bad  im  ©anjen?  ober  roie  oiele  £unberter  unb 
bann  noer;  fyfyna  unb  bann  nod)  giner? 

Sdpreibet  fo  auf:  fed)dr;unbertDierunbDicr}ig ;  acr;ttyimberr$roriunbftcbcn$ig 
u.  f.  f. 

fflie  oiele  £unberter  rouren  bei  ber  erfreu  |U  fer)r*iben?  Dann 
roie  oiele  3^ner?  bann  nod;  toie  oiele  giner?  —  2Bie  fdjrcibt 
man  bie  £unberter,  bie  3^"«/  giner? 

gbenfo  bei  ber  jroeiten  3at)i\  u  \>  l 

2öir  rooüen  einmal  taufenb  burd)  giffern  auffd)reiben !  —  Sie  oiele 
£unberter  ftnb  bad?  —  ©ut,  10  £unberter  unb  bann  feinen 
Seiner  unb  feineu  giner  mehr.  2öir  fdjreiben  alfo  bie  10  ald 
#unbcrter  auf;  reefytd  baoon,  toie  man  mufj,  feinen  ober  0  &t)MT 
unb  0  giner,  alfo :  1000.  gd  tqeHjptd  aud;  1000  einen  ganzen 
laafenber  unb  bann  feinen  ober  0  £unbcrter,  0  3cl;ner  unb 
0  giner  mel;r. 

Unb  fo  ä(;nlid)  für  bie  gtylen  über  1000,  toenn  fd;on  etwa*  »eitel 

gegangen  toerben  toiü. 
ferner:  fflie  oiele  3cf>ner  £äben  1  £iinbertcr;  2  £unberter;  5  $üty> 

berter;  7  £unberter  unb  3  3cl)ner?  u.  f.  f. 
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5öic  Diele  ganje  3e()ncr  flnb  in  50,  560,  730,  607,  743  gincrn? 

SU  Diele  gan$c  #unbcrter  baben  30,  50,  74,  86  3cfyner? 

Gnblict):  3<f)  fdjreibe  auf  an  ber  Xafcl  766.  3öie  Diele  Siner  be^eic^nct 
bat  gufammen ?  —  Ober:  baä  bcgcicfjnct  juerfl  tt>ic  t>iclc  ^>unbcrtcr 
unb  no$  wie  Diele  tyijmx  unb  noeb  n>ie  Diele  dincr  ? 

ffiir  trollen  tDirflicfy  fo  Diele  €>tücfe  Dorlegen. 

Scfct  ebenfo  folgenbc  3iffern :  314;  748;  902;  888  k. 

3öie  Diele £unberter  unb  bann  nod)  $e$ttci  unb  bann  nocbßiner  bat  jebe? 

Ccge  mir  fo  Diel  Dor,  alä  bic  er(k  bejeidjnet!  u,  f.  f. 
9hm  Dermifdjte  Uebungen 

3ur  füllen  ©elbflbefcfyaftigung  fennen  bie  (Schüler  bie  „SrcifdKnübungen'' 
auf  €.  4  be$  erjren  -fjefteä  unferer  9lufgabenfammlung  löfen. 

§  45. 

3al)lübutißeii  $ur  33efefti^un^  t>cö  erweiterten  3^')^le^e^^- 

A.   3  u  h  *  i  1  c  n- 
a.  Dreine  3fbner  unb  bernadj  reine  Jpunberter. 

1.  50  +  50  +  50  +  50  +  u.  f.  f.  biä  gegen,  auf,  über  1000* 
10  +  50  +  50  +  50  4-     „       „      „     9     „  n 

20  +  50  +  50  +  50  +  „  „  m  „  „  „ 
30  +  50  +  50  +  50  +  „  „  „  „  „  „ 
40  +  50  +  50  +  50  +  „  „  „  „  „  „ 
u.  f.  f.  für  beliebige  3*(>ner. 

2.  300  +  300  =  ? 

200  +  200  +  200  +  200  +  u  f.  f.  bi*  gegen,  auf,  über  1000 

100  +  200  +  200  +  200  +  „  „  „  „  „  n 

300  +  300  +  300  +  „  „  „  w  „  „ 

100  +  300  +  300  +  „  „  „  n  „  „ 

200  +  200  +  300  +  „  n  „  M  „  „ 

u  f  f.  für  beliebige  ."punberter.  $)ann  aud): 

3.  490  +  70  =  ? 

360  +  30  +  30  +  30  +  u.  f.  f  fett  gegen,  auf,  über  1000 

350  +  30  +  30  +  30  +      „  „      „  „      „  p 

340  +  30  +  30  +  30  +      „  „      „  u      „  n 
Ii.  f  f.  für  beliebige  3^net. 


*  3e  na$bem  eef  nämlid)  bem  Uefyrer  ben  fpe^ieücrn  $crt)ältniffen  feiner 
@$tilflaffe  cntfpredjenb  erfdjctnt. 
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u.  f.  f  bi«f  gegen,  auf,  über  1000 


4.   280  +  700  =  ? 

150  +  400  +  400  +  u.  f.  f.  W  gegen,  auf,  über  1000 

250  +  400  +  h  ,   t  „ 

u  f.  f.  für  beliebige  #unberter. 

b.  3«bner  unb  einer,  $unberter  unb  3c&ner,  £unbertet  unb  3e&n«  unb  Sinei 

wrmifdjt. 

1.  135  +  36  =  ? 

20  rfc  22  +  22  +  22  +  22  + 

13  +  32  +  32  +  32  + 

47  +  48  +  49  +  50  +  51  +  „  „  "„  "„  "„  "„ 
124  +  38  +  39  +  40  +  41  +  „  „  „  „  •  „ 
205  +  17  +  35  +  72  +  69  +  „  „  „  „  „  „ 
u.  f.  f. 

2.  350  +  470  =  ? 

190  +  200  +  210  +  220  +  u  f.  f.  M  gegen,  auf,  über  1000 
230  +  240  +  250  +  „      „      „      „     „  „ 

140  +  310  +  520  +  ,      „  L   

u.  f.  f.   Dann  aud?: 
413  +  210  =  ? 

263  +  310  +  320  +  „      „      {      „      '  n 

145  +  270  +  520  +  „      „      J      „  „ 

u.  f.  f. 

3.  714  +  268  =  ? 

129  +  130  +  131  +  132  +  u.  f.  f.  bi*  gegen,  auf,  über  1000 

312  +  313  +  314+  „      J      „      n     „  n 

427  +  215  +  337  =  ? 

508  +  23  +  260  +  17  +  9  =  ? 

u.  f.  f.  beliebig. 

a.  töcinc  3cf>ncr  unb  bernad)  reine  £unbcrtcr. 


u-  f.  f. 


1.   900  —  70  =  ? 

900  —  40  —  40 

—  40  — 

910  —  40  —  40 

-  40  — 

920  —  40  —  40 

-  40  — 

930  —  40  —  40 

-  40  - 

u.  f.  f.  für  beliebige 

Seiner 

2.   1000  —  300  =  ? 
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1000  —  200  —  200  —  200  —uff 
900  —  200  —  200  —  200  — 
u.  f.  f.  für  beliebige  £unberter. 
1010  -  700  =  ? 

1050  -  300  -  300  -  u.  f.  f.  .  .  . 
950  -  300  -  300  -      „  ... 
u.  f.  f.  für  beliebige  £unberter. 

b.  3ctmer  unb  (£iner,  £unbertcr  unb  3$w>  £unbertcr  unb  3e(?ner  unb  (Sinei 

*crmifd>t. 

1.  300  -  35  =  ?  600  -  78  =  ?  900  -  93  =  ? 
780  -  62  =  ?  947  -  73  =  ?  Jt 

400  -  12  -  13  -  14  -  15  -  u.  f  f.  .  .  . 
500  —  45  -  46  -  47  -  48  - 
670  -  68  -  69  -  70  -  71  -  „ 
766  -  83  —  83  -  83  -  83  - 
u.  f.  f. 

2.  1000  -  270  —  270  —  270  —  u.  f.  f.  .  .  . 

990  -  310  -  310  -  „ 
998  _  140  -  150  —  160  - 
967  -  240  —  110  —  330  - 
u.  f.  f. 

3.  1000  —  143  =  ?  1000  —  281  =?  945  —  621  =  ? 

897  —  798  =  ?  m 

1000  —  214  —  214  —  214  —  u.  f.  f.  .  .  . 
989  —  312  -  121  -  287  —      „  ... 
1000  —  183  —  70  —  264  —  9  —  305  —  ic.  ... 
u.  bfll. 

G.  3crleg«i. 

100  =  10+  10  +  10  +  u.  f.  f.  .  .  bi*  etf  ausreicht. 
250  =  25  4-  25  +  25  4-  „  •  •  „  „ 
300  =  60  4-  60  4-  60  4-  „  •  •  „  > 
720  =  90  +  90  +  90  4-  „  t  r  ,| 
600  =  120  4-  120  4-  120  4-  ,  .  .  „  n 
u.  f.  f.  ftcfyc  Seite  8,  £eft  I.  ber  Me<$nuna*aufgabenfammlung. 

toerfieljt  fi$  *>on  fclbfl ,  bajj  alle  tiefe  Salbungen  roic  bic  frü* 
heru  im  ^reiten  (5d)uljaf)re  $iunid)ft  Pom  Sefyrer  mit  ben  <5cr/ülern  unter 
ber  genanten  $eranfcr)auü$ung$tt>eifc  bef;anfc>elt  nxrben.  Dtefc  Uebungen 
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(tnb  in  erfter  Unit  natürlich  Uebungen  im  Äopfrecr}nen ;  ^ac^  ftecbnen  mit 
3iffcrnbe$eicfmung  aud)  für  bie  3»ifcr;enrcfultate  tritt  crfl  faäter  ein. 

3ur  (Sr$ielung  ber  regten  geftigfeit  »irb  ^ier  tote  früher  ein  jtowf* 
madige«  3erlegen  uncrläjjlicr;  fein,  3ubem  übe  man  ebenfalls  »ie  früher 
t>erfcr;ifbene  £öfungä»eifen,  bamit  ber  (Schüler  alimälig  biefeä  Stoffe«  t»oü* 
ftanbig  SRciflcr  »irb. 

3.  ».  427  +  215  +  337  =  ?  £ier  gäfttt  man  einmal,  natürlich 
unter  £in»eifung  auf  baä  SBcranföaulicfcungSmatcrial : 

400  +  200  +  300  =  900 ;  900  +  20  +  10  +  30  =  960; 

960  +  7  +  5  +  7  =  979 
©«MI  427  +  200  =  627;  627  +  15«=  642;  642  +  300 

=  942;  942  +  30  +  7  =  979. 
Dann  27  +  15  =  42;  42  +  37  =  79;  79  +  400  +  200 

+  300  =  979. 
Dann  7  +  5  +  7  =  19;  19  +  20  +  10  +  30  =  79; 
400  +  200  +  300  +  79  =  979  u.  f.  ». 
Statu  aud?  bie  einzelnen  3a$I»eifen  nur  »enig  r>on  einanber  ab= 
weisen,  fo  übt  bieg  bod>  auf  bie  ©datier  einen  bübenben  einflujj  aud; 
fie  »erben  nicr;t  burdj  eine  jiarre  Manier  gefeffelt,  pc  be»egen  fty  freier, 
felbflfhinbiger. 

3n  ar)nli^cr  SBeife  unb  eben  biefem  ©inne  »erben  bie  Seifpiele  füre 
©egalen  befjanbelt,  j.  23.  jj 

989  —  312  —  121  —  289  =  ?  Da  fommt  et»a: 

1)  989  —  300  —  100  —  200  =  389;  389  —  10  —  20  —  80 

—  279 ;  279  -  2  —  1  —  7  =  269. 

2)  989  —  300  =  689;  689  —  12  =  677;  677  —  121  = 

=  556;  556  —  200  —  356;  356  —  80  —  7  =  269. 

3)  989  —  12  =  977;   977  —  21  =  956;  956  —  87  = 

=  (956  —  90)  +  3  =  866  +  3 ;  869  —  300  —  100 

—  200  =  269. 

4)  989  —  (312  +  121  +  287)  =  989  —  720  =  269. 

5)  989  —  2  —  1  —  7  =  979;  979  —  10  —  20  —  80  = 

869;  869  —  300  —  100  —  200  =  269.  u.  f.  ». 
3u  ber  angebeteten  ffieifc  »erben  im  h  $efh  ber  9te*.2lufgbf. 
bie  Uebungen  bi*  ©cite  8  gelöst.  g$  ifl  nict)t  burdjauä  notb»enbig,  aüe 
einzelnen  Aufgaben  tafelte«  }ü  löfen ;  in  ber  einen  ©dnilc  mag  je  nad) 
$err)ältnifTen  »eggelaffcn  »erben,  »aä  man  in  ber  anbern  »ofjl  ned)  bebarf. 
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3um  9f>f$tuf  bicfer  Stufe  tvirb  noct)  befonbere  Sorgfalt  auf  baä 
ftcdjncn  mit  3iffcranfa^  unb  vot$üglicf;  baä  „fur$e  3iffcrred)nen"  ver* 
menbet.  Der  Scr)ülcr  ifl  inbeffen  burcr)  bic  freie,  vielfcitigc  ftifyung  ber 
vorausgegangenen  Ucbungen  fo  vorbereitet,  ba§  er  bic  £>tcr  vorfommenben 
9lbf  Übungen ,  roenn  nicfyt  gar  fclbft  fxnbct ,  boer;  fcf>r  leidet  einfielt.  6$ 
fei  j.  23.  jur  Slbbition  gegeben: 

105  Ser)rer:  3ät}lct  «üe  §unbcrtcr  jufammen,  bann  alle 

31  3^"w,  frann  aüe  (Einer.  2öie  viele  £unbertcr?  — 

240  (8).  2ßie  viele  3c(>ner?  —  (16).  Unb  wie  viele 

113  (Einer?  —  (28).  Sic  viel  macfyt  baä  $ufammcn?  — 

56  (988).  £at  ee  von  ben  ginern  f;er  aud)  $e$tfet, 

317  von  ben  3^nern  aucr)  £unbcrter  gegeben? —  3Selcl)c 

25  föcifyc  roürbe  man  ba^er  n>ot)l  am  vortfyeilfjaftcfren 

101  juerfl  $ufammen$äl;kn?  Unb  bann  k.  —  SBarum? 


U.  f.  f.  verriebene  Seifpielc,  bi*  ber  Schüler  fajl  felbfi  au$  freien 
Stucfen  $ur  bequcmflen  Nuärccfynungerocife  beim  3ifferanfaj$  fommt! 
©eifpiele  ,ur  £ubiraftion  mit  3iffcranfafc. 
856  976  1000 

—  735  —  583  —  769 

ficfjrcr:  sBcrfu$t,  ob  if>r  von  ben  £unbcrtcrn ,  3^nern,  (Einern, 
tvclcfye  bie  obern  3iffcrn  bejeidjncn,  je  bie  cntfyredjcnbcn  #unbcr= 
tcr,  %t\)MTf  (Einer  ber  untern  rvcgjäljlen  fönnt!  —  Q3ei  tvcldjem 
23cifpicl  gef)t  frftjj  leicht  an?  ~  2öo  aber  nufct  leid;t?  :c. 
Run  leitet  ber  l*cr;rcr  auf  eine  jrvccfmäjjigc  3crlcgung  beä  Dtiimeir* 
bu*  fjin,  rvoburcr;  bie  bcabftcfytigte  Siegelung  leichter  möglict)  tvirb. 
(Etiva  beim  feiten  Scifricle :  6  (Einer  —  3  (Einer  =  3  (Sincr;  17  3er^ 
ncr  —  8  3er)ner  =  9  3cl>ner;  8  £unberter  —  5  £unbcrter  =  3  £un* 
berter;  beim  3ten:  10  gincr  —  9  (Einer  =  1  (Einer;  9  3ef>ncr  —  6  3e(>= 
ncr  =  3  Qttym  j  9  £unbcrtcr  —  7  £unbertcr  =  2  £unberter. 

Diefe  51  rt  ber  9Begjar)lung  mag  für  ben  Anfang  biefc*  3iffcrrcd;ncnö 
bic  natürliche  fein,  weil  fie  am  nafyeftcn  liegt.  Die  befannte  Subtraktion^ 
weife,  nad;  ber  man  }u  einer  Stelle  im  üNmucnb  eine  (Einheit  vom  ndd;fi 
fyöfyern  Sange  bin;ubenfr  unb  bicfclbc  bann  bei  ber  folgenben  Stelle  rvie* 
ber  fubtral)irt,  —  fo  roic  bie  Slrt  unb  Söeifc,  nad;  welker  bie  Differenz 
burd;  £in$u$är)lung  $um  Subtraljcnb  gefunben  roirb  —  flnb,  obivoljl  yraf= 
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tifchcr,  für  ben  Qlnfano;  bocf?  noch  $u  fchwcr  unb  fönnen  crfl  in  ber  golge 
mit  rechtem  SBcrftänbniB  ctiigefü^rt  werben. 

X>aH  auch  bei  biefem  Rechnen  mit  Siffcranfa^  bie  fonfrete  Seran* 
fdjaulichung  nicht  immer  bei  Seite  gefegt  werben  barf,  ücrflc^t  per)  wohl 
t>on  felbß.  —  SDic  Ucbungcn  in  £eft  1.  ber  föcchnungäaufgabenfammlung 
biä  (Seite  15  ^aben  nun  für  bie  ©efcüler  feine  weitere  (Schwierigfeit  mehr, 
aU  ba§  ber  3ahlumfang  etwa«  weiter  gef>t,  als  er  fyier  abftchtlich  inne 
gehalten  worben  iji.  £ie&  mufl  ber  ßefjrer  eben  beim  Unterrichte  befonberä 
berücffichtigcn ;  ber  (Sang  wirb  ja  baburch  fein  anberer.  £icfe  Aufgaben 
jum  3u*  unb  ffiegja^len  beuchen  ftch  fe^on  auf  fef>r  mannigfaltige  fem* 
frete  $inge  al«  $ar/lbare  Einheiten  (bie  einfachem  üftün^cn  finb  ebcnfaüä 
fchon  mit  berücffi^ttgt) ;  waä  $ur  Vorbereitung  für  ba$  9fachfolgcnbe  un= 
erläjjlich  ift.  — -  2)ie  t>ermif<hten  Uebungäaufgaben  auf  6eite  15  r;aben 
feine  weitem  6d;wierigfeiten. 

$  46. 

Slngeroanbte  (eingefleibete)  3tect)nung8aufgaben. 

6$  ift  frü^c  genug,  mit  folgen  Aufgaben  erfr  im  brüten  Schuljahre 
$u  beginnen.  2Bir  fönnten  e$  jwar  nicht  gerabc  tabeln,  wenn  ber  Cefyrer 
bisweilen  fcr)on  im  ^weiten  Schuljahre  eine  einfache  3ä^awfgabe  in  eine 
fur$e  grjäfylung  einreiben  unb  fobann  burch  bie  Schüler  löfen  laffen 
würbe ;  aber  in  eigentlichen  fortlaufenben  Uebungcn  bürfen  folche  Aufgaben 
ba  noch  nicht  auftreten,  benn  biefelben  fönnen  erft  recht  gebeten,  wenn 
bie  Dperationäfäl;igfeit  in  einem  orbentlichen ,  fefl  erworbenen  3flW^ums 
fange  cntwicfelt  unb  buret)  Eichung  auf  ein  fct>r  mannigfaltige^  3^^^ 
matcrial  geübt  unb  gefraftigt  worben  ift.  Söenn  biefcä  in  ber  rechten  28eifc 
gefchah,  fo  ift  burcr;au$  nicht  $u  befürchten,  bafi  baburch  bie  tftnbcr  gc^ 
langweilt  worben  feien  j  burch  biclfache  Abwechslung  in  ber  gorm  ber 
Uebungen  unb  burch  ihre  Eichung  auf  mannigfaltige  jdl;lbarc  $)inge  tonnte 
baä  3ntercffe  ber  Schüler  rege  genug  erhalten  werben.  93ct>or  eine  frifche 
unb  fräftige  S^tauffaffttttfl  errcidjt  ift,  nüjjt  aüeä  $of$en  nach  cingeflei* 
beten  Aufgaben  nid;t$,  ja  eö  fchabet  oft,  inbem  baburch  nicht  feiten  ber 
Erwerbung  frifchcr  unb  freier  3^^^nfc^auungcn  @intrag  gctf;an  wirb.  3\v 
gegen  ift  in  bem  grür)crn  bennod)  genug  wirflidje  Anwcnbung  enthalten  ; 
baefclbe  ift  fogar  vermöge  feiner  fonfreten  Dichtung  fajt  au$fcr;lic&lich  un= 
mittelbare  Anwenbung. 
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3m  I.  £efte  ber  sJicd).9lufgbf.  finben  jtcr)  t>on  ©cite  27  biä  32  cin= 
fa$c  Aufgaben  $um  3"s  unb  2Seg$är)len  in  furjc  grjäfjlungen  einge= 
flcibct.  £>ic  ©cr)ülcr  löfcn  biefelbcn  folgcnbermapcn ;  j.  93.  beim  3ufam= 
mengen : 

Aufgabe  3.  Smil  fpiclt  mit  anbern  Knaben  um  Äugeln,  ßr  *cr=    12  Äugeln 
liert  bat  eine  ÜRal  12,  baä  andere  OTal  8  unb  baä  britte     8  „ 
üflal  9  Äugeln j  roie  mcle  tyat  er  im  Sanken  verloren?     9  „ 
antocit:  (12  +  8  +  9)  Äugeln  =  29  Äugeln  ob.:    29  Äugeln 

Aufgabe  21.  3n  einer  ©emeinbe  tr>irb  am  gramen  jebem 
©cfyüler  ein  93röbcr)cn  gegeben,  SBmn  nun  in  biefer 
®cmeiube  3  Spulen  ftnb,  root>on  bie  erfte  175  ©djü*    175  9?röbdjcn. 
Icv,  bic  jroeite  124  unb  bie  britte  187  Sd?üler  $äfjlt;    124  „ 
tt>ic  Diele  23röbcr;cn  fxnb  bann  notfjroenbig?  9lntroort :    187  „ 
(175  +  124+ 187)  23r6bd?en  =  486  »robben  ob. :    486  93röbcr;cn. 
gürä  SScgjäfjlcn  j.  93. : 

Aufgabe  19.  6in  ©djäfcr  r)at  870  ©djaf*;  bauon  t>cr=      870  Schafe, 
fauft  er  590  ©<$afe;  n>ie  tnelc  bleiben  ifjm  noer)?  —  590  „ 
Entw.:  (870  —  590)  ©djafe  =  280  ©ebafe  ob.:      280  ©$afe. 

Aufgabe  25.  ©in  Scrrcaltcr  gibt  in  einer  2Bocr;c  1271 

granfen  auä  unb  nimmt  bagegen  740  Qranfen  ein;       1271  grfn. 
roie  Diel  fyat  er  mcfyr  ausgegeben  atö  eingenommen?    —  740  u 
$nttt>. :  (1271  —  740)  grfn.  =  531  {Jtfn.  ober        531  grfn. 
lieber  bic  fpejtcUcn  (Erflärungen  t>on  ©cite  be$  ßebrere  ftnb  f>ter  feine 

$kmcrfungcn  nötljig. 

§  47. 

gortfe^unfl  ber  Hebungen  im  mefyrfadjen  3ujäf)(en,  $krmdfacf)ai. 

$ie  einfachem  2^ultiplifation^Derbinbungen  ftnb  fct)on  im  feiten  ©cr)uU 
jabre  befyanbclt  roorben.  9?ad;  biefem  wären  biefclben  ben  ©c^ülcrn  im 
Äopfc  fct)on  ^icmlid)  geläufig,  ©obalb  btcfj  roirflid)  ber  gaü  ifr,  roirb  bic 
cntfyrcdjcnbc  SBcjridjnung  im  3iffaanfafoc  nunmcfjr  Dottfiänbig  befefligt. 
3-  93.  Sie  wclmal  4  Äugeln  ftnb  (4+4  +  4)  Äugeln?  - 
©ui,  alfo  ftnb  4  Äugeln  x  3  =  (4  +  4  +  4)  Äugeln  = 
12  Äugeln. 

©djaut,  man  fcjjt  bie  Slnjaljl,  bic  mehrmals  $u  nehmen  ($u  *ä(;len) 
ijl ,  ßetä  $ucrft  unb  bann  rec^t^  baton  nad)  einem  fd>tcfcn  Ärcujc 
(„mal"),  wie  oft  ftc  ju  nehmen  ober  $u  ftd)  $u  $är)len  ift. 
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©c  wirb  fofrematifcb  <KÜbt  unb  wieberfyolt  an c^efchaiit : 

a.  1x2=   1  +  1=2 
1X3=  1+1+1=3 
1x4=  1+1+1+1=4 

u.  f.  f.  bi*  1X9  =  9.  £ann : 

2x2  =  2  +  2  =  4 

2x3=  2+2+2=6 

2x4  =  2  +  2  +  2  +  2  =  8 
u.  f.  f.  bis  2  x  9  =  18.  So  bann  au<r)  für  bie  3ar;len  3  ;  4;  5 
.  .  .  bis  9. 

£>ie  6cr)üler  werben  barauf  biefe  grgebniffe  nacr)  ben  befannten 
©nippen  beä  (Sinmaleinä  $ufammenjreflen.  £>urcb  melfadK  53ilbung  unb 
Uebung  prägen  ftd)  bem  Stüter  biefe  $ertMelfacr)ung$tefultate  am  beften 
alä  fertig  abgesoffene  unb  erworbene  ein.  9?ur  nicr)t  fdjiedjrmcg  au$wen= 
big  gelernt!  $a$  müßten  wir  bei  jebem  Slnlaffe  tabcln. 

£>ie  Aufgaben  auf  (Seite  16  18  im  1.  £efte  ber  iRe<b.91ufgbf. 
ftnb  t>on  bem  ©djüler  (eidjt  ju  löfen.  $)erfelbe  wirb  bieburd)  fefcon  auf 
manebe  (Sigenföaften  ber  $ielfacr)en  ober  «Probufte  unb  ibrer  gaftoren 
geführt ;  eä  bebarf  f>ie$u  feiner  weitem  Eemerfungcn.  9?un  folgen  : 

b.  10  X  1  =  10 

10  X  2  =   10  +  10  =  20 

10  x  3  =   10  +  10  +  10  =  30 

10x4=   10  +  10  +  10  +  10  =  40 
u.  f.  f.  bi*  10  x  9  =  90. 

20  x  1  =  20 

20  x  2  =   20  +  20  =  40 

20  X  3  =   20  +  20  +  20  =  60 

20  X  4  =   20  +  20  +  20  +  20  =  80 
Ii.  f.  f.  bi«  20  x  9  =  ISO. 

©o  mit  30  j  40;  50;  60  .  .  .  bi*  90.  $ann  : 

c.  11x2=   11  +  11  =  22  ober : 

1  j  x  2  =  (10  x  2)  +  (1  x  2)  =  22 

12x2=  (10  x  2)  +  (2  X  2)  =  24 

13x2=  (10  X  2)  +  (3  X  2)  =  26 
unb  fo  beliebig  weiter  ;  bann  au$  bicfelben  $weifteüigen  3ablen  mit  3; 
4  ;  5;  6 ;  .  .  bi«  9.  hierauf  $weijietlige  3«blen  in  beliebiger  golge,  j.  93. : 
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3;  4 
3;  4 

4;  4 
3;  4 
3;  3 


d. 


16  x  2; 
25  x  2; 
37  X  2; 
48  x  2; 
79x2; 
100  x  1  =  100 
100x2  =  200 
100x3  =  300 
100x4  =  400 
u.  f.  f. 


5;  6;  7;  8;  9. 


e. 


 u.  f.  f.  Dann: 

200  x  1  =  200;  300  x  1  =   300  H  f.  f. 
200X2  =  400;  300x2  =  600 
200x3  =  600;  300x3  =  900 
200x4  =  800;  300x4  =  1200 

2C.  2C. 

135  x  2  =  135  +  135  =  270  ober: 
135  x  2  =  (100  x  2)  +  (35  X  2)  ober:  =  (5  x  2)  + 
(30  x  2)  +  (100  x  2  2c.)  =  270  b.  $  bie  befonberc  Xn* 
rec^mm^ettjeifc  roecfyfclt  ab,  rr>ic  beim  einfachen  3»s  unb  3öeg$är;len. 

217  x  2  =  (200  x  2)  +  (17  x  2)  ober  =  (210  X  2) 

+  (7x2)  ic  =  434 
448  x  2  =  (8  x  2)  +  (40  x  2)  +  (400  x  2)  k.  = 

=  896  u.  f.  f.  Dann: 
332  x  3  =  (300  x  3)  +  (32  x  3)  2c.  =  996  2c.  ferner: 


108  x  1; 
111  x  1; 
231  x  1; 
327  x  1  i 
465  x  1; 


2; 
*\ 
2; 
2; 
2; 


4;  5;  6;  7;  8; 

2C. 


9. 


r.  io  x  io  =  (io  +  10  +  10  +  . . .  10)  =  ioo 

ober  =  1  3er)ncr  x  10  =  10  3ef>ner  =  100 

20  x  10  =  2  3cr)nci  x  10  =  20  3c$ner  =  200 

30  X  10  =  ic. 

40  x  10  =  .  .  . 
u.  [  f.  bie  90  x  10  =  900.  Dann: 

10  x  20  =  (10  x  10)  x  2  =  100  x  2  =  200 

20  x  20  =  40  x  10  2c.  =  400 

30  X  20  =  300  X  2  2C.  =  600 

40  x  20  =  80  x  10  2C.  =  800 
u.  f.  f.  Dann  für  folgenbe  Seiner,  fo  roeit  ber  Sekret  ^icr  nod?  $u  gefjen 
für  jwccfmajjig  erracr/tet.   Gr  bürftc  vielleicht  aucr)  eine  aue  3er;nern  unb 
(Sinem  gemifdjtc  3al;l  mit  reinen  Seinern  muüiplijircn  lehren,  »ic  jty  r)ie* 
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fcon  im  I.  #efte  ber  $ecr).9lufgbf.  ebenfalls  Seifyiele  ftnbcn.  6$  ift  bie§ 
aber  r)ier  mel  trcnigcr  rocfentlid)  als  baö,  ba§  bie  <Scf)üler  bie  ^crr-iel* 
fadmng  mit  einem  einhelligen  DJhiltiplifator  innerhalb  beä  ttorgefcfcriebenen 
3at)lumfange3  redjt  flauer  aufc^efagt  baben  unb  geläufig  aufführen  rriffen. 
9?atürlidf>  n?irb  aud)  fyier  bei  aOen  obigen  $ert>iclfacr)ungen  bie  Ginübung 
bur$$  Äopfrcctynen  berjenigen  hirrtä  3iffcrrccfncn  t>erangeben.  ber  <EdnU 
ler  bei  biefem  jeben  mögli&en  ©ang  befolgen  fann,  fo  tt>irb  er  fytebei  all* 
malig  t>on  fclbft  barauf  fommen,  roeldjeä  ber  bequemfle  ifl. 

§  48. 

Uebungen  im  (SntmelfadKn. 

£ie  Uebungen  fiebern  ftd>  bier  äbnlicf?,  n?ie  bei  ber  tMultiplifation  ; 
nur  mu§  ba  fdjon  auf«  Xfyeilen  unb  Neffen  !Hücffic^t  genommen  werben. 
$)ie  reinen  Umfeljrungen  ber  einfachem  Ginmaleineübungen  baben  bie 
Schüler  febon  im  grünem  aufgefaßt;  nun  »irb  i)kx  no$  frejieüer  nadj 
ben  beiben  angebeuteten  Widmungen  eingetreten. 

a.  ©runbübungen  ^ur  Sluffapng  be$  WcfTcnd  ober  (sntbaltenfeinä. 
3-  23.  33on  2  Äugeln  laffen  jtd>  2  Äugeln  n>ie  manchmal  roeg^äblen? 
4  2 

»  "  II  II       *        II  II  II  i, 

Ü       P     v         w        ii     8     ii        n         u  „ 
6  2 

"         v      W  Ii  Ii     *      Ii  it  ti  „ 

"  "  "  ii  ii  ^  lf  „  „  ff 
ii      a    n        ii       ii    °    ii       ii        it  „ 

■      W     //  M         "     ^     „         „  „  „ 

u.  f.  f.  fkfje  €eite  21  £eft  I.  ber  ftedjnungäaufgabenfammlung. 

S)er  Cc^rer  la§t  unter  n>irflid;er  Seranfdjaulidjung  bie  lleluing  in  fol= 
genber  2Beife  auffajTen  unb  löfen,      S. : 

Son  6  Äugeln  fann  man  3  Äugeln  2  mal  inegalen  ober 
in  6     ,i      flnb         3     n      2    „  enthalten. 
2>aä  fd;reibt  man  furg  fo:  6  Äugeln  :  3  Äugeln  =  2. 
£ier  gibt  ber  ßefjrer  bie  nötigen  Grflärungen  über  bie  3eid>en  unb 
bie  Stellung  ber  Operationägliebcr ;  er  t>ält  buvdjauä  fefr  barauf,  bafj  bie 
3al;l,  i>on  tt>ela)er  ein  SMjrfadje*  abgezogen  werben  foü ,  $uerft  (linfä) 
gefd;rieben  wirb;  alfo  fctoibcnbu«,  bann  $u>ifor,  bann  Duotient,  ftefoe 
bie  frühem  Betrachtungen  in  §  14  ß. 
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b.  QJrunbübungen  jur  Wuffaffung  beä  $l?etlen$. 
8.  $on  6  Äugeln  fann  man  3  mal  wegnehmen  n?tc  wele  Rubeln? 

ii  ß  ii  ii  ii  *  ti  »  ii  n  ii 
ii  8  „  „  „  4  tf  fl  ff  n  n 
ii    9      i,       ,i     n     3    ft         9        9     ff  lf 

f    W        w  „        „       5      f,  „  ft        „  ff 

u.  f.  f.  flebe  (Seite  22  £eft  I.  tcr  Sedmungäaufgabenfammlung. 

Die  fluffafiung  unb  ßöfung  af>nlid>  wie  eben ;  ebenfo  bie  Cfinfiif^run^ 
in  ben  3*ffcranfa^.  3.  9.: 

$on  6  Äugeln  fann  man  3  mal  n>eanc(;men  2  Äugeln,  ober 
t>on  6  Äugeln  ber  3tc  Jt)eil  genommen  gibt  2  Äugeln, 
b.  b.  fur$ :  6  Äugeln  :  3  =  2  Äugeln, 
hierauf  ^iriftonsbelipiele  folgenber  9lrt  (o^ne  Sefte) : 

8H<  uielmal  toegjä^len.  2Bie  üiel  »egjatylcn. 

(Sntfcaltcnfein.  feilen. 
16  Äugeln  :  8  Äugeln  =  ?  16  Äugeln  :  8  =  ? 

20  „     :  5  =  ?  20      „     :  5  =  ? 

21  „  :  3  „  =  ?  21  „  :  3  ä±  ? 
24           :  6      f,     =  ?  24      „     :  3  =  ? 

u.  f.  f.  ftct>c  £eft  t  ber  Secfrnungäaufgabenfammlung,  Seite  22  unb  23, 
befonberä  Uebung  4,  in  weiter  bic  ju  biefer  Cperationäfrufe  gefyörenben 
Sebenearten  eigene  $ur  Ginübung  t?orgefür)rt  roerben. 

2)ann  (mit  Seft) : 
(Sntfcaltenfein.  Streiten. 
16  Sappen  :  5  Sappen  =  ?  16  Sappen  :  5  =  ? 

19      „      :  5      „      =  ?  19  :  5  =  ? 

27      „      :  7      „      =  ?  27      „      :  7  =  ? 

30      „      :  9      „      =  I  30      „      :  9  =  ? 

u.  f.  f.  (f.  ®.  23  u.  24,  £cft  I  b.  Sedj.Wufgbf.,  befonberä  bie  ein* 
leitenbe  Hebung  5). 

Wuflcfung : 

&.  $on  27  Sappen  fann  man  7  Sappen  3  mal  roeg;ablcn  unb  bann 
bleibt  noer)  ein  Sejl  fcon  6  Sappen;  furj,  27  Sappen  :  7  Sappen 
=  3  unb  bleiben  6  Sappen  «Heft;  benn  (7  Spn.  x  3)  +  6  Spn. 
—  27  Sappen. 

b.  ©on  27  Rappen  fann  man  7  mal  roegncfymen  3  Sappen  unb  bann 
bleibt  norf)  ein  Sejr  von  6  Sappen;  furj: 


176 


27  «Rappen  :  3  ss  7  «Rappen  unb  bleiben  6  «Rappen  tHcfl ;  benn 
(3  Rappen  >^  7)  +  6  Wappen  =  27  «Rappen. 
$)ie  Äinber  müffen  biefe  33ebeutung  bet  £ifeiftontanfafcet  burebaut  feft 
unb  ftdjer  inne  r)aben.  Dperationtautbrüefe,  bie  frembe  ffiörter  ftnb,  bürfen 
fyier  ned)  niefet  ^cbraucf>t  werben,  wenn  man  will,  bat?  bie  Äinbcr  bei  bem, 
wat  ftc  fpreeben  unb  tlnut,  au*  bat  «Jiedjte  benfen.  gür  bic  beiben  föictV 
hingen  ber  $ifeifton  bürften  in  Uebereinfrimmung  mit  bem  flnfafce  $unäa>ft 
folgenbe  9lutbrücfe  ftd>  am  beften  eignen,  j.  33.  für  bie  obigen  51nfä£c 
unter  a  unb  ß: 

3n  27  Wappen  ftnb  (ober  liegen)  7  Wappen  3  mal  (enthalten)  unb  bleiben 
6  «Rappen  «Reft.  «Bon  27  «Rappen  ift  ber  ftebente  I&eil  3  «Rappen  unb  bleiben 
6  Wappen  «Reft.  3Me  nodj  fürjern :  27  Wappen  burcr)  3  Wapptn  (gemeffen) 
=  9  unb  27  Wappen  burd)  3  (geseilt,  bifeibirt)  =  9  Wappen  fmb  für  ben 
Anfang  fdjon  $u  wenig  feerftänblid?  unb  bürfen  erft  im  fpatern  Serlaufe  bet 
Unterrichtet  aufgenommen  werben. 

et  folgen  nun  innerhalb  bet  burdjlaufenen  3af>lgebietet. beliebige  $)ifei* 
ftontbeifpiele  mit  einhelligen  £>ifeiforen,  wobei  bie  Duotienten  jweifMig 
werben  (ftc^e  £eft  I  ber  «Jtcd^nungeautgabenfammhmg,  £.  24  unb  25), 
j.  23.  172  :  4  =  43;  994  :  9  =  110  («Reft  4)  k. 

$)ie  5lutfür)rung  naa)  feilen  unb  üRcffen  gefaxt  unter  «Vorlegung 
bet  befannten  9lnfd)auungtmaterialt  folgenbermajjen : 

a.  I&eilen.  Eon  17  3ef>nern  ift  ber  feierte  Ifjeil  =  4  Seiner,  benn 
biefe  geben  4  mal  genommen  16  3e(mer;  et  bleiben  moct;  1  3ef>ncr 
unb  2  giner  ober  12  einer,  unb  bafeon  ift  ber  feierte  Iljeil  gerabc 
3  (Siner;  alfo  ift  feon  172  ber  feierte  Iljeil  genau  43,  benn  biefe 
fann  man  gerabeau*  4  mal  ron  172  megnet)men.  9lel;nlti)  fürt 
zweite  Söetfpicl. 

b.  Neffen.  SDatfelbe  ift  ^ier  fdjon  ein  wenig  fa>erer  alt  bat  feilen. 
St  bebarf  (jier  folgenbe  Vorübungen:  3n  1  3ef>ner  ift  1  einer 
10  mal  (enthalten),  benn  man  fann  10  mal  1  einer  feon  1  3ef>ner 
wegnehmen;  in  2,  3,  4  x.  ßc&ncrn  liegen  2,  3,  4  k.  einer 
10  mal,  benn  tc. ;  in  6  3e$nern  ftnb  3  einer  20  mal  ic.j  in 

1  £unberter  liegt  1  einer  100  mal,  benn  k.  j  in  2  £unberter 

2  einer  100  mal  2c;  in  4  £unberter  2  einer  200  mal  *c. 
ftun  bat  zweite  obige  23eifpicl:  3n  9  £unbertent  liegen  9  einer 
100  mal,  in  9  3er)nern  10  mal;  $ulefct  bleiben  no<$  4  einer;  alfo 
finb  in  994  bie  9  suna^ft  110  mal  enthalten ,  unb  bann  bUibt 
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nocfi  4  a\i  «Reff;  ober  wn  994  fann  man  9  »egnefimen  110  mal, 

unb  bann  bleiben  nodj  4.  U.  f.  f. 
Sag  bie  Seranfcfiaulidmng  Riebet  niefet  fehlen  barf ,  feaben  mit  ftfion 
getagt;  ba§  ffc  fe^r  (eiefet  ift,  fcuditet  o6ne  ©eitere«  ein.  m  bieder 
mare  im  reinen  SRedmen  bie  Hauptaufgabe  biefe«  «Sdniljabreö  geltet,  unb  ee 
ifl  gar  niefit  burdjau*  notbmenbig,  no*  p  ben  Dioiffonen  mit  jnvifletligem 
Diwor  überzugeben;  wenn  nur  bie  angetreten  fefl  unb  ffefier  (ebne  unb 
mit  3'fferfafc,  b.  b.  al«  ffotf=  unb  3ifferre<$nen)  geben.  3>ie  «Befiele  bor 
Idjon  eitirten  Hebungen  6,  7,  8  auf  <S.  24  unb  25  gelten  natütlid)  5u= 
naefift  tur«  ffoVfred>nen  unter  Senufrung  ber  befannten  qSeranfajanlicfiungfc 
m.ttel.  fflenn  ein  Sekret  no<fi  meiter  fommt,  fo  folgen  ju  ähnlicher  <Be» 
banblungemeife  bie  Uebungen  9,  10,  11  auf  ©.  25  unb  26  im 
gleiten  $«fte  Sie  Uebung  12  m  Äenntnig  ber  ©genfefiaften  ber 
3ab(en  nad,  ifiret  Silbung  burefc  bie  nier  3«bIformen  »erben  5«  €*üler 
lebenfaU«  löfen  fönnen;  e«  bient  ibmn  bie§  $ur  ÜBieberfiolung  be«  in'  ber 
elementarste  im  Keinen  9lufgefa§ten  unb  bilbet  einen  guten  -Man  »« 
jhüen  Aufgaben.  3-  iß. :  »übet  auf  »erfifiiebenartige  «Seife  burd)*  3»  „nb 
©egjablen,  'Benuelfacfien  unb  (JnMelfacfcen  bie  3afcl  48!  Die  <£d,ü(er 
werben  etwa  ftnfcen : 

48  =  40  +  8  =  80  +  18  =  15  +  15  +  15  +  3  =  10  +  10 

+  10  +  10  +  8  Km 

=  12+  12+  12+  12  =  12  x  4  =  8.6  ~M 
=  50  —  2  =  100  —  52  k. 
=  96  :  2  —  240  :  5  *. 

=  (10  x  4)  +  8  =  (6  X  6)  +  12  =  (7  x  7)  -  1  2C 
So  für  anbere  beliebige  3ab(en. 

Hieber  geboren  auefi  folgenbe  Aufgaben :  £u<fiet  ber  Mcific  nad>  Die- 
icmgen3ablen,  bie  ftcfo  bura)  2  ofene  »tjt  enh>ielfa<fien  (äffen  (gerabe  3af>len) 

Tu,  ^TT'  bk  bUt*  2  Cnt"idfa*t  1  *um  ^  WN  ("»gerabe 
3ablen).  ffieldje  3ablen  laffen  ff*  obne  fRcfl  burefi  3,  4  k.  enn-ielfad,en  ? 
3-  8.  bunfi  3  geben  3,  6,  9,  12,  15  u.  f.  f. 

§  49. 

(Singefleibete  9lufga6en. 
<5«  folgen  nun  in  einer  bem  Sttter  entftreefienben  einfallt  eingeflei* 
bete  llebungibeifriele  für«  Seroielfacfien  unb  gntmelfatfien  (ffebe  ba^enr* 
mittel,  Heft  l  ®.  32  bio  ©<filufj).  ©er  niefit  mebr  5u  ben  Aufgaben  mit 

12 
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$n>etfteüigem  Sitnfor  übergegangen  ijt,  bat  bie  herauf  bezüglichen  53eifyiele 
nur  »cgjulaficn.  $>ie  »eifoielc  werten  im  ftopfc  fowofjl  aU  auf  ber  Safel 
gelöst.  Sie  21u$fü>ung  beim  ^inerreefmeu  fann  etwa  in  folgenber  ffieffe 
gefdnicbeu  werben : 

ii  üRulttylifation.  3  23  Aufgabe  13,  <i  :  (Sin  23ünbd;cn  gebern  bat 
25  gebern  \  wie  Diele  gebern  r>aben  7  fold)e  ©untren  ?  9luefü>ung : 
1  33ünb$en  ()at  25  gebet n, 

7  Eünbfyn  f>aben  25  gebern  x  7  =  175  gebern  ; 
ober  Aufgabe  7,  c ;  365  läge  ma$en  ein  3abr  au*;  wie  t>iclc  Sage 
fmb  3  3a^re?  Euärcdjnung :  1  3*1«  =s  365  Sage;  3  gjftyrc 
=  365  Sage  X  3  =  1095  läge. 
2.   rtoiften.  3.  8.  Aufgabe  6,  a,  1 :  Sedje  örüber  traben  192  grfn. 
gleid)majjig  unter  ffcj  $u  ocrtbetlcn;  wie  Diel  befommt  einer  ? 
«uffityrung:  einer  befommt  beu  fechten  X&cil  oon  192  grfn., 
b.  i.  192  grfn.  :  6  =  32  grfn.; 
ober  aufgäbe  3,  a,  2:  3wei  Änaben  teilen  Äugeln,  ber  etfte 
nimmt  aüemal  8,  wäbrenb  ber  jweite  1  Äuget  fflenn  nun  fo 
ber  erjle  280  Äugeln  befonmun  bat;  wie  Diel  f>at  bann  ber 
jweite?  5luöre(^nung:  Der  *wcite  bat  8  mal  weniger  *Itf  bei 
erfte,   alfo  ben  aebien  Xfjeil  P*n   280  Äugeln,    ba*  jmb 
280  Äugeln  :  8  =  35  Muadn. 
ober  Mufgabe  13,  b:  ©i*  mde  gBofc*  finb  798  läge?  Slue* 
fiit)rung:  So  oft  mau  7  läge  l;at,  fo  oft  r;at  man  1  2öod>e; 
nun  ftub  798  läge  :  7  läge  =114;  alfo  ftnb  798  läge 
=  114  mal  7  läge  ==  114  3Bod;en. 
£>ie  Dermif^ten  ©eifoiele  V  ^aben  feine  weiteren  ©d;wierigfeiten. 


Irttte  ilbtyetluitfl. 

auf  b«  weiten  Srfntlftiifc; 

*  M  t  (  4>  n  l  t, 


i. 

tHertes  J&djuljaljr. 

Seim  «Besinne :  Spület  gwifdjcn  bem  neunten  unb  jelmten  «Hlterfjafcre. 

§  50. 
Aufgab  e. 

3>ie  fpejieüe  «Uufgabe  biefee  6d>uljaf>re«  i(i:  grmeitcrung  bc«  3a(>(= 
gebiete«  bi<s  5u  ben  3e^ntaufenbern ,  f,öd>ften«  bi«  $um  $unberttai.fenber 
imb  befTen  «Beteiligung  butd,  bie  »ier  3äf>lfotmen,  beren  «bflammung 
unb  «Beroanbtfdjaft  bem  Sdjüter  nunmehr  jum  »ötiigen  «Berou§t|ein  gebrad)t 
metben  fo(i.  gerner  bie  einfadjen  DperationSfätse  ali  2tmt>enbungen  am 
bemjenigen  Steife  be«  realen  «eben«,  ber  bem  ©d)ÜIer  am  nädjften  liegt; 
bergorm  nad):  1.  Sinfadte  Cperatio^fä^e  mit  einfad)  benannten  3a|>(en. 
2.  dinfa*c  DpcrationSfäfre  mit  me(;rfad>  benannten  3a§Ien. 

S  51. 

(5tH)citerunßbe63a[)Iciiraumeö  bis  ju  ben3e(;iiraufcnbeni,  i,öd)ftcno 
bis  jum  £unberttaufenbcr  unb  33fjeid)iiuna  ber  neuen  3af)len 
burdj  bie  cntfpredienben  3tffcrn. 

A-  dl*  Bab'bilbung. 
fciefe  ßrumterung  mirb  wie  bie  frü&ern  nid)t  mit  £ülfe  von  3iffern 
lonbern  mit  Scrbeijiebjmg  ber  befannteu  3abtoeianf^auiid)ung<jmittel  burdj 
3ujabtung  erä»ecft;  ift  alfo  Äunäd;fr  reine«  Äopfrecbnen. 

SDie  ©dmler  fönnen  ben  Saufenber  jä&ten;  fte.baben  ihn  al*  Jioüeftie* 
em$nt  elroa  unter  ber  äußern  gorm  bei  Saufenbermürfefe  aufgefa§t  ($.  iö. 

12  * 
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ben  ÄubiffuB  ale  1000  5tubir>Ü  ober  ben  ftubifjoü  Ott  1000  Äubiflinien). 
Dann  ftellen  10  folcfcc  ffiürfel  (j.  33.  ein  ©tab  t>on  10  Äubifjottcn) 
10  Jaujcnber  ober  ben  3ef>ntaufcnbcr  ,  10  foldjc  Stabe  (j.  33.  eine  platte 
berfelben)  10  3etyntaufenbcr,  ober  100  laufenber,  ober  1  £unberttaufenber 
bar,  »eju  Set  f leine  2öürfel ,  bei  eine  ftubiflinic  Sütel,  he  (Sinr>eit  aue= 
mad?t.  Die  €d>üler  jaulen  alfo  unter  beftanbiger  Vorlegung  ber  realen 
auantitat:  1  Saufenber,  2  laufenber,  3  laufenber,  .  .  .  .  bi«  10  lau» 
fenber  ober  1  3ef>ntaufenber,  bann  2  3er;ntaufenbcr,  3  3elmtaufenber,  .  .  . 
bi$  10  3e^ntaufenber  ober  1  £unberttaufcnbcr. 

33et>or  man  fo  weit  f;inauTjreigt,  fann  man  aud?  juetji  He  jmifc^en- 
liegenben  3al?len  bilben.  6«  wirb  j.  »,  oorgelegt  ber  laufenber-  unb  ein 
eincrmüvfel  unb  gejagt  taufenbunbeine,  bann  ähnlich  taufenbunb^wei  u.  f.  f. 
ber  ifleibe  nad>,  bi*  bie  ©etiler  t>on  felbfi  ben  Eilbungägang  merfen ;  bann 
werben  nur  noer)  einzelne  »on  ie  cinet  8ewilTcn  3Irt  t>cranfct)aulidt;t. 

3.  33. :  28ir  wollen  un«  vorlegen  6357  einer.  £ier  nefjme  \fy  fe*«  laufenber» 
Würfel,  bie  Ijaben  6000  einer,  baju  lege  tcr;  noer;  3  ^unberterplättaVn, 
ba«  ma$t  jufammen  6300  einer,  roieber  baju  5  3e^nerjläbcben ,  ba* 
ma$t  mit  bem  frühem  6350  einer  unb  jefct  noer;  7  ©nerroürfelcben ,  ma*t 
im  {Bauteil  6357  einer  au«,  Segc  mir  ebenfo  3949,  9471  einer  t>or!  jc. 
ebenfo  45786  einer!  3uerft  4  3ebntaufenber,  bann  5  laufenber,  bann 
7  £unberter,  8  3er>ner  unb  6  einer!  u.  f.  f.  manrte  33cifpiele. 

9hm  biefelbc  3ar;lwanfcr;auli(tning  etwa  nad)  einer  Dimenfion.  —  3öir 
wollen  fefjcn,  wie  ftarf  ba«  auegeben  würbe,  wenn  wir  bie  einer  nur  in 
einer  ffietl;c  an  einanber  legen  würben!  3$  be$ei<r)ne  i)kx  an  bie  ffianb 
ein  ganj  furje*  Strickern  (etroa  1"'  neue«  <5cr)wcisermaB).  2öie  fciel  ifi 
nun  ein  3ef;ner?  —  (Sut,  10  folcfce  jufammen.  (Diefe«  $er)nfacr)e  roirb 
i\ugcfWlt  burd>  einen  jolllangen  ettty.)  —  2Bie  met  ein  öunbertcr? 
(ßi  wirb  bie  ßänge  eine«  gufctf  bargefWlt.)  -  2öic  oiel  ein  laufenber? 
(Die  Mngc  r>on  10'.)  —  ftun  wollen  wir  fo  barfletlen  1478  feiere  Linien! 
3uer|l  1  laufenber,  bann  (in  ber  Verlängerung)  4  £unberter  (4'),  bann 
ebenfo  7  3el;ner  unb  8  einer!  konntet  tr)r  fo  nod)  barfieüen  2195  folcr/c 
einer?  —  2Ba«  juerft?  -  Unb  bann?  lt.  —  3Zber  9970  folcr)e  einer ! 
Da  müfjtcn  roir  föon  roeit  über  unfer  3immer  r)inau«.  Der  2cr)rcr  fann 
ein  folaje«  33eifpicl  anbeutung«wcife,  fvatcv  etwa  einmal  roirHid;  im  freien 
bei  ben  Schüblingen  ausführen.  —  Diefc  3at;lwanfcr)aulid)ung  nacr)  u>er* 
fdjiebcnartigcr  äußerer  Slnorbnung  ift,  wie  roir  roieber^olt  bemerfen  muffen,  fct)r 
notywenbig,  wenn  bie  Schüler  freie  unb  fräftige  3^^6egri(fe  erwerben  fotlen. 
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©o  werben  in  mannigfaltigen  Uebungen  auf  bem  2öege  ber  wirflidjen 
v2lnfcf)auung  unb  Darftettung  bie  3a$fttgtiflfe  in  erweitertem  Umfange  ent* 
wicfelt,  bte  ber  ©dritter  bie  gehörige  geßigfeit  beurfunbet. 

B.  3ur  ©ejeiebnung  ber  neu  erworbenen  3at)len. 

Die  33e$eid)nung  ber  neuen  Sailen  burcr;  3iffan  ^at  nunmebr  für  ben 
©dniler  fafi  feine  ©cf)wicrigfeiten  met)r.  0*r  fann  jebe  3<W  tidjtig  in  if>rc 
bcfabifcr)en  einleiten  jerlcgen,  unb  fo  wirb  ci  aucr)  leicht  nacr)  ber  früheren 
SRcgcl:  bafj  ba$  ©röjjte  juerft  gefebrieben  unb  fo  ba$  golgenbe  redete  angereiht 
wirb,  bie  entfyredjenben  3iffcrn  fd;reiben. 

3uerfr  pnb  Hebungen,  wie  bie  folgenben,  ^wecfmäjjig,  £  iö. :  2Bie  Fiele 
3ct)ntaufenber,  bann  nod?  Xaufenber,  £unberter,  Qttyktt  unb  (Siner  baben 
clftauTcribficbcn^ui^cttunOtrci^tg,  fll^ful^^ficbcn§i9tau^enl>t)tcrt)un^crtunM)rct2C.? 
—  fflie  oicle  GStner  machen  jufammen  7  3^^ntaufenber,  5  Jaufenber,  3  -öun* 
berter  unb  4  dincr  aue?  u.  f.  w.  23ir  fdjreiben  bie  jweite  ber  beiben  erfteren 
3a^len  an;  alfo  juerft  wie  inele  3ct)ntaufcnber?  (7)  —  bann  wie  tMelc  £au* 
fenber?  (5)  —  bann  wie  Diele  £unbcrter?  (4)  u.  f.  f.,  alfo  jufammen 
75403.  2Bir  wollen  fo  inele  giner  witflict)  vorlegen.  —  k.  9?un  febreibe 
ict)  41567.  ffiie  uiel  bejeicfynct  biejj  ?  28ie  tuele  3^ntaufenber?  bann  ned) 
laufen*«?  k.,  alfo  jufammen?  —  U.  f.  f.  Fiele  Uebungen,  bte  ©^reiben 
unb  ßefen  foldjei  3iffem  mit  richtiger  (Sinftcr)*  unb  ©idjertyeit  gefyen. 

hierauf  formen  bte  ©cbüler  $ur  23efejligung  bie  3wifd)enübungen  in  ber 
liccfyenaufgabcnfammlung,  £eft  11,  ©.  2,  löfen. 

§  52. 

Uebungen  im  ^u*  uub  SBegjäljlen  innerhalb  be$  erweiterten  $c\l)\< 

umfanget. 

Die  Uebungen  fönnen  l;ier  äfynlicb  gegliebert  werben  wie  im  vorigen 
©djuljafyrc :  ber  2et)rcr  lägt  juerft  reine  Jpunbcrter  bte  in  ben  erweiterten 
3ai)lenraum  t)inauf$ät)len,  atebann  reine  laufenber  :c ,  bann  üermifebt  unb 
enblid)  mitoerbunben  mit  3efynem  unb  ginern.  öbenfo  ba$  Segalen, 
^aa)  biefen  ($inleitung*übungen,  bie  burcr)  bae  5lnfd)auung$matcriat  bte 
jur  ©eläüftgteit  unb  JJertigfcit  unterfingt  werben  *,  folgen  bie  Aufgaben 

•  ©djon  Ääftner  fagt  in  feiner  G)efd)icr;tc  ber  OTat^cmatif  über  ben  ®t* 
braud)  bcö  ftedjenbretteä ,  baä  eine  äbnlidje  Scbeutung  bat  wie  bie  3^t?ltabmc 
(ober  ber  3äblrabmen):  »34)  würbe  bie  Anfänger  nur  auf  bem  fteeben  breite 
abbiren  ober  fubtrabiren  laffen ,  bnmit  Tie  fefie  unb  beftimmte  $orjtellungen 
erhalten.« 
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im  ^weiten  £cfte  ber  9Jufgabenfammlung  unter  A  unb  B  in  gleichem  Sinne 
wie  früher. 

fflenn  burd)  bie  einfachem  SBcifyicle  tat  kopfrechnen  cntfprcchenb  geübt 
werten  ift,  fo  wenbe  man  bem  3iffcrrcd?ncn  diejenige  Qlufmerffamfeit  ju, 
burd)  weld;c  cä  jur  regten  geifligen  greifet  unb  Sicherheit  gelangt.  9Jcan 
laije  ben  Schüler  bie  mannigfaltigen  33erfahrung$weifen  einklagen,  um 
btcfelben  3ö^ung^ergebntffe  ju  erhalten;  baburd)  wirb  er  angeleitet, 
feine  Rechnungen  ju  i?erift$iren ;  er  gelangt  $unä<hfl  $ur  Operation^* 
probe.  ÜJcan  »erlange  vom  Schüler,  ba§  er  ftch  bei  jeber  Meinung 
auf  foldje  ffietfe  überzeuge,  ob  er  baä  rechte  Mefultat  habe;  fo  wirb  er 
$um  mftchtigen  unb  jmwlafjigcn  $ccbner.  2öaä  nüfct  eine  noch  fo  grojjc 
27ccnge  berechneter  Jöctfpielc,  wenn  nur  wenige  ober  gar  feine  richtige  9fte= 
fultatc  l)erai^gcfommen  (tnb  unb  ber  Schüler  baburd;  Weber  ein  $uocrlafftgcr 
noc^  freier  Rechner  geworben  ift? 

23cifpiclc  $ur  9luefüf)rung  oon  9lbbition£*  unb  Subtraftion^aufgaben 
mit  mehrzelligen  3*^n  :  3-  ®.  1)  auä  Uebung  3,  (Seite  3,  £cft  II: 
24507  Rppn.  $>ic  Sdjülcr  mögen  bie  Soften  in  ber  beliebig« 

12034  *  ften  9lufcinanccrfolge  abbiren,  ober  bie^elben  $u  be* 
10123  *  liebig  mclcn  ^artialabbitionen  fcerbinben  unb  au« 
12711  *  beren  Summen  bie  ©efammtfumme  bilben.  3eben- 
41978  *  faüd  rnüffen  fte  baran  gewöhnt  werben,  auf  oer* 
13591  *  fetyiebene  Birten  ba*  rechte  Mcfulrat  §u  finben 
23760  *  (man  laffe  fie  felbfr  folchc  Slbbitioneweifen  auf* 
21291  *  fucfjen) ,  um  baburch  beefelben  fieser  fein.  J)iej} 
10970     *        ihre  Dpcrationäprobe. 

31456     *  SBte  beim  Qfifyltn  nach  33erlifalreiljen  mit  ben 

20044  *  einzelnen  Summen  wieber  »erfahren  werben  fönne, 
10923  s  barauf  wirb  mau  bie  Schüler  ebenfalls  aufmerffam 
machen.  2öeld)c3  ftnb  biefe  uon  einanber  abweichen- 


^.3338       *        ^  JBcrfahrungäwcifcn ? 
gerner:  3)  auä  Uebung  3,  Seite  5. 

£)iefc  23cifpielc  werben  $unächfr  nach  ber  gleichen 
9M  wie  im  biittcn  Sdjuljahrc,  nämlich  mittclfr  ber 
86540  grfn.      nötigen  3crlegung  ber  Stellen  im  üflinucnb  gc- 
21999     *         löst,  bann  etwa  auch  burd)  3"aählung  jum  Sub* 
64541     *         traf)enb,  bitf  ber  Üftinucnb  herauefommt.  Durch  5ln* 
wenbung  biefer  »ergebenen  Söfungäwcifen  ergibt 
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15937  ÜKati.       ftcr)  für  ben  ©djüler  bic  tfonrrole  ober  $robc  für 
12898     *        fein  ©erfahren.  T>ic  ßöfun^tücife,  nacr)  ber  ju  einer 
3039~  -        flcincrn  ©teile  im  üftinuenb  eine  näcfrjr  r)öbcrc  Gin* 
fjeit  r/in$u$ebacr;t  unb  bann  roieber  mit  ber  folgen« 
ben  Steüe  be$  6ubtrar)enbä  abgezogen  n>irb,  mag  t>teOcid>t  nod)  eine  3eit 
lang  aufgegärt  bleiben. 

§  53. 

Erweiterte  Uebungen  im  3}ert>ielfad)en  unb  SntDidfaften. 

@s  folgen  bic  $hiltiplifation^  unb  ^ivijlon^übungen  mit  ein»,  ^mU, 
brei=  .  .  .  fteUtgcm  OJhiltiplifatcr  unb  3>h>ifor  innerhalb  beä  vorgcf*riebenen 
3ar;lumfangeei,  ftefje  in  £eft  II  ber  IKedjnung^aufgabenfammlung  C  unb  D, 
Seite  7  biä  12. 

1)  (Sine  meljifteüige  gaty  mit  einer  einfreOigen  ju  multipli^ircn,  bietet 
für  ben  Scbüler  feine  Sd?roicrigfeüen,  er  f>at  einfacr)  jebe  ©teile  jener  3«W 
mit  tiefer  ju  multiplijiren  unb  aüeä  jufammenjufajfen.  $>ic  OMtiplifation 
mit  reinen  ßebnern,  £unbertern  k.  ift  ebenfalls  leicht,  roenn  man  $uerft 
ba$  10*  ober  100facr)c  k.  nimmt  unb  biefeS  bann  no$  fo  oft,  al$  man 
3el;ner,  #uuberter  ie,  r)at.  3-  • 

24005  X  3  =  72015  ;  2407  X  40  =  (2407  x  10)  x  4  =  * 
=  24070  X  4  =  96280  ober  =  (2407  X  4)  X  10  =  96280. 
9hm  ablieft  482  X  15  =  (482  X  10)  +  (482  X  5)  =  7230 
unb  917  x  172  =  (917x2)  +  (917  x  70)  +  (917  X  100)  = 
=  157724; 

ober  im  Sfofftfc:      482  x  15  917  X  172 

4So  1834 
liäA  6419 
2*10  917_ 

7230  157724 


*  Wciaig  Soften  (e-ummanben)  fönnen  fit  4  ©ruppen  jeilegt  »erben,  »on 
benen  jebe  10  hoffen  umfaflt.  ober  in  10  Gruppen  »on  je  4  Sofien;  alfo 
2407  x  40  =  4  Gruppen,  upn  benen  jebe  (2407x  10)  jäfjlt;  alfe  i(l  ba$ 
©anjc  =  (2407  x  10)  x  4.  Ober  e*  fftrt  auet;  2407  x  40  =  10  Gruppen, 
morgen  jebe  (2407  x  4)  yiblt,  baä  ®an*e  bat)ct  aucr;  =  (2407  x  4)  X  10. 
•Hcbnlid)  fann  jebe  anbere  «Wultiplifatien  mit  3efoncrn  ober  £unbertern  :c 
aufgefaßt  »erben. 
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Die  bcfannten  5lbn>e<f)$lungcn  in  bcr  Wuärecfrnung ,  bie  Eertauföung 
ber  gaftorcn  IC  benufcc  bcr  Stfrüler  aucfr  frier  jur  Operation^  p  t  o  b  e, 
bamit  er  ji*  feiber  jtc«  ©croifjfreit  ocrfcfrafTe,  bajj  er  ba$  reefrte  ttcfultat 
frabe.  Die  oorautfgefrenben  Uebungen  im  tfoyfe  (üRuIttplifation  einer  3afrl 
mit  einer  einhelligen,  aMtitftfation  »on  Stcüenroertfren  rote  in  Uebung  3, 
Seite  8,  £efi  II  k.)  bilben  frier  natürlich  bie  ©runblage :  biefclben  muffen 
in  mannigfaltiger  Seife  öfter  roieberfefrren.  Die  entfprecfrenbe  Sefranblung** 
roeife,  aucfr  mit  föütfftcfrt  auf  bie  Seranfcfraulicfrung,  fo  roeit  biefelbc  frier 
noefr  notfrroenbig  ift,  ift  leicht. 

2)^eim_J)jmJaren  barf  jiemlicfr  lange  bei  ber  3^ii>ifien  einer  mefrr* 
fteüigetrSafrl  burefr  eine  einhellige  wroeilt  roerben,  bamit  hierin  eine  fixere 
©runblage  erreicht  roirb.  Die  Uebungen  im  tfopfc  roie  Ucbung  3,  Seite  10 
unb  11,  £eft  II,  ebenfo  roie  bie  crflcrn  aufgaben  in  Ucbung  1,  Seite  9, 
»erben  befenber*  f  orgfaltig  burefrgenommen  ;  bann  folgen  Uebungen  im 
Äopfe  mit  jroeifreüigcn  2)tmforcn,  frier  aber  nur  einfachere  unb  leichtere 
Setfoielc,  roie  120  :  12;  153  :  10;  268  :  13;  970  :  30;  1250  :  25  k. 
Schnell  [efräfcen,  tt>ie  siel  ©anje  e$  für  je  eine  Steüc  im  Quotienten  gibt, 
unb  bann  bie  Qlnnafrme  fidler  unterfudjen  ift  frier  bie  £auptfacfrc!  hierauf 
bie  DimftonSaufgaben,  rote  jie  in  £eft  II  bi$  Seite  12  folgen. 

"tuefüfrntng  bon  ein  paar  ©cifyielcn  mit  3iffcranfajj : 
Ucb  i,i4)  65872  :  8  =  8234;       Dac  feilen  ift  frier  letzter  ale  ba* 
1  2  Neffen.   Wlan  frat  frier  sunäcfrfi ;  Der 

3  aefrte  Sfrcil  oon  65  Ifbr.  ifl  =  8  Jfbr., 

ucb .^2^23900^37==  3348  Um  Mcfc  öebcn  8  KäI  *****  64 
! , ,  Sfbr. ,  al|o  bleibt  oon  65  Ifbrn.  noefr 

~~TF  1  Ifbr.  Der  aefrte  Sfreil  t>on  18  £unber= 

tern  ift  =  2  4>unbcrtcr  u.  f.  f.  bi$  0  gtejl. 

$cim  &ntyaltcn)Qin  frat  man:  @s  ift  8 

in  65  Ifbrn.  8000  3Ral  entfralten,  benn 

8  X  8000  gibt  64  £fbr.;  tiefe  (äffen 

uon  65  Ifbrn.  übrig  1  £fbr.  3n  18 

£unbertem  ift  nun  8  200  9M  entfralten,  beim  u.  f.  f.  biä  0  ftefi.  Seim 

feiten  töetfeiel  gefrt  bie  fluäfüfrrung  ganj  äfrnlicfr;  nur  muffen  frier  bie 

Scfrüler  fefron  geübt  fein  im  Scfräjjcn.  Die  Jfreilprobufte  mögen  frier  noefr 

angetrieben  roerben,  fpatcr,  etwa  im  folgenben  3afrrc,  roenn  bie  Scfrüler 

in  bcr  Subtraftion  red;t  beroanbert  ftnb,  roerben  jene  ^robufte  gleiefr  oom 

Dibibenben  unb  beffen  einzelnen  heften  abgezogen.  —  Söie  bae  föefultat 
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auf  Detfcfytcbene  2öeife  bur$  üMtiplifation  geprüft  werben  fann,  ift  leidet 
eingeben.  J)er  ©cbüler  barf  biefe  Prüfung  nid>t  au^Iaffen. 

§  54. 

Operationen  mit  mefyrfad)  benannten  3^)^"- 

ÜKit  tiefen  Uebungen  itf  bie  $crn>anblung  in  unter*  ober  übergeorbnetc 
ßinbeiten  burcb  SDhiltiplifation  unb  $u?ijion  ebenfalls  frerbunben.  £>ie  Wäi* 
fübrung  ifl  nur  inforoeit  fairerer,  atö  bier  Webrcreä  auf  einmal  bereinigt 
auftritt  unb  bie  föecbnung  babureb  etrcae  meitläuftger  toirb.  21uä  biefem 
©runbe  eignen  ftd)  nur  bie  aüereinfaebfien  btefer  Aufgaben  $um  tfopfreebnen, 
v  <ö.  3  3tr.  57  fr  +  28  3tr.  48  fr  =  ?;  5  ©tunben  12  Minuten 
—  1  ©tunbe  20  Minuten  =  ?;  (9  2Boa)en  3  läge)  X  12  =  ? 
(18  Walter  7  Viertel) :  5  =  ?;  (5  grfn.  34  ftppn.)  :  (1  grfn.  3  Stypn.)  = 

=  ?  2C. 

Die  Aufgaben  in  £eft  II  t>on  ©eite  13  biä  Seite  23  werben  febrift* 
lieb  gelöst.  2öir  fefcen  beifptetöroeife  einige  Söflingen  t>icf^cr : 

P.16HD  173tr.24<ßfb.  lOCty.        P.i8;i3)  310<Rie*  733cb.l823g. 
69  *  13  *   31  •  *o  24 

7  *  M  -   25  *  -  198  -18  -  20 


lllDiiee  8 93$. 2233g. 


68  *  14  ,  12  * 

123  *  29  *  5  * 

57  »  48  *  26  = 

321  *  68  *  17  ,  9173aM«Wt.21Ifl. 

456  *  79  *  1  *   1  -Xl2. 

1  1  0  0  4         48  252 

rk         8  s 


876  *  54  s  30 


157  :  32  =  4 

1998 3tr.  3 1  «pfb.  29 8$.  1 1008  3at)r8  Sh.  121g. 

vi;  i!»)  1278  $funb  341  ©ram.  :  104  =  12  $funb  147  ©ram. 

23  15341 
30  49 


53  0*.  9tc|l. 

P. 5S ;  15)  50  3tr.  2 3  «pf.  8 Ctf>. :  1 2  «Pf.  4 fitfc.  =  1 60744 8t&. :  388  Stb-  =4 1 4 

5  0  2  3  X  82  12  X  32  5  5 

1  0  0  4  6  384  1  6  6 

1  50  69  g  4  112  tfotl)  Meft. 


160744  Sott).       3S8  8oty. 
6$  iß  bier  fo  leidet  voie  trüber,  burcb  ein  abroeiebenbes,  aber  rid)tige$ 
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©erfahren  bie  gefunbenen  Wcfultatc  *u  prüfen.  Der  ©chüler  roerbe  fhenge 
baju  angehalten ! 

S  55. 

(Singefleibcte  Aufgaben. 

yiafy  bem  bie  jefct  burchgenommenen  föecf)nungSfioffe  »erben  bief*  9luf= 
gaben  ßinfleibungen  uon  einfädln  (getrennten)  Dpcrationefä^cn  mit  ein= 
unb  mehrfach  benannten  3«^c«  fci.9-  -f>tcr  ijl  nun  ber  Ort  unb  ifl  eS 
auch  an  ber  3cit,  mit  ben  6cf)ülern  etwas  cinläjjlicher  in  ben  3ufammen= 
bang  unb  bie  gegenfeitige  23errüanbtfcf)aft  ber  Operationen  unb  ir)re  Sin- 
fleibung  in  beftimmte  DkdmungSbeifpiele  einmieten.  Der  ßc^rcr  fann  nach 
belieben  entroeber  juerjr  ten  einfachen  (YnirricflungSgang  ber  einzelnen 
Operationen  aue  bem  StyUn  unb  hierauf  bereu  ginfleibung  in  beftimmte 
Aufgaben  ine  Qluge  fafien,  ober  er  fann  beite  ©eftcbtSpunfte  jugleich  oer* 
einigen.  2Öir  wollen  ber  großem  Einfachheit  wegen  ben  (entern  ©ang  buret) 
ein  33cifyie(  furj  anbeuten.  Der  Sct)rer  legt  bem  Schüler  einen  einfachen 
8£biHoü£fa$  in  einer  Aufgabe  r»or,  g.  23.:  (Sin  ^auSttater  gibt  für  feine 
£auSbaltung  in  einer  SBocfye  25  grfn.  ,  in  ber  folgenben  31  grfn. 
auS;  wie  r>iel  ^at  er  im  ©arjen  ausgegeben?  —  Die  ©d)üler  »erben 
balb  finben:  ber  Sater  gibt  im  >@an$en  (  25  +  31)  grfn.  =  56  grfn. 
auS.  2Belcf)e  3af)leu  fiub  in  biefer  Aufgabe  angegeben?  —  Unb  was  wirb 
bann  gefragt?  —  2Bie  wirb  baS  gefunben?  —  Wun  fel;t,  eine  fteebnungs* 
aufgäbe,  in  ber  man  baS,  wornacb  gefragt  wirb,  buret)  Sufamnienja^lunc) 
jweier  ober  mehrerer  Satykn  bilbet  einen  3uf<umncn$ar)Ifafc  (0(bbitionö= 
©afc  ober  Aufgabe).  Die  jum  3ufammcn$äblen  gegebenen  Stykn  nennt 
man  <ßoj!en  (Summanben)  unb  if>r  ßrgebnifj,  baS  fo  grofc  ifr,  wie  fte 
$ufammen,  Summe, 

28ürbc  eS  in  obiger  Aufgabe  ^ct§cn ,  bap  ber  23ater  in  ber  erfreu 
ffioc^e  25  grfn.,  in  beiben  SBodjen  im  Oanjen  aber  56  grfn.  ausgegeben 
hatte,  roie  fönnte  man  bann  finben,  weld;eS  bie  Ausgabe  in  ber  ^weiten 
2öochc  war?  —  2BaS  finbet  man,  wenn  »man  r>on  ber  ganzen  Ausgabe 
in  ben  beiben  ©oeben  bie  Ausgabe  ber  erften  2öocbe  weg^lt?  —  $llfo 
gab  er  in  ber  fetten  2öocf;e  (56  —  25)  grfn.  =  31  grfn.  aus.  Die 
3ah(,  welche  bie  Summe  iß  (56  grfn.),  nennt  man  fytx  Solljahl 
(TOnuenb);  ber  Soften  (25  grfn.),  ber  von  ber  #oü>hi  n>egge$ar;It  ben 
anbern  Soften  gibt,  tyift  5lb^ugS^ahl  (6ubtral;enb)  unb  jener  anbere 
Soften  (31  grfn.),  ben  man  fuebt,  f;cijjt  Unterfchieb  (Differenz).  DaS 


187 


2öeg$äf)len  ift  alfo  bie  Umfer)rung  t>om  3ufaromenjar)lcn  j  wa$  man  bei 
tiefem  fucf)t,  ifi  bei  jenem  befannt,  unb  ma$  man  bei  jenem  fudjt,  ift  bei 
biefem  befannt.  ($er  8er)rcr  mujj  t)icr  noer)  fpejictlcr  fein,  wir  beuten 
nur  furg  an.)  Sine  föecfynungsaufgabc,  bie  burdjs  2öeg$äf;len  gelöst  wirb, 
bilbet  einen  2öegääf>lfafc  (Subtraftion&=8afc  ober  Aufgabe). 

Stürbe  ber  23ater  in  jeber  28ocf)c  glcicr)  Diel,  j.  S.  31  grfn.,  aud* 
geben;  wie  t>iel  brachte  biefc  auf  52  SBocbcn  ober  ba$  gan$c  3at)r?  — 
:Wan  erhielte  Ijier  cigcmlid)  52  gleite  Soften,  oon  benen  jeber  wie  Diel 
auema^t?  —  £>aö  tyabcn  wir  aber  gelernt  burd)  2>  croi  elf  aefy  u  n  g 
finben,  eä  mad)t  31  gtfn.  x  52  ses  1612  grfn.  £)a$  <8croiclfact)en  ift 
alfo  nur  ein  erleichtertes  3"  fam  menj  a  t)len  lauter  gleicher  Sofien, 
unb  ba  nennt  man  ben  ju  jctylenben  Soften  ^ 3 1  grfn.)  Seroiel* 
f  acb/  u  n  ge$a  1)  l  (ÜWultiplifanb)  unb  bie  unbenannte  ga|I;  bie  fagt,  wie 
oft  er  ju  nehmen  fei,  Serruclfadjcr  (9JMtiplifator) ,  unb  bie  $u 
fudjcnbe  3^1,  »elc^e  bic  Summe  au*  (auter  gleicbcn  Soften  ift,  Siel* 
facr)c«  ($robuft).  (Sine  iRedjnungäaufgabe  (wie  bie  obige),  bie  burdje 
25ert»tclfacr)en  gelö'et  wirb,  bilbet  einen  SB eroielfa cfyungefafc  (SRuIttyK* 
fation$*Saj>  ober  Aufgabe). 

2öärc  in  ber  Aufgabe  gejagt,  ba£  ber  Sater  im  ganzen  3af>rc  ober  in 
ben  52  2öodjen  1612  grfn.  angegeben  hatte;  wie  oiel  mürbe  bief$  bann 
auf  bie  2öocr)c  bringen?  —  Stall  ficht  leidet,  ba§  biejj  bie  Umfer;rung 
t>on  ber  vorigen  Aufgabe  ift.  ©enn  in  52  Söocfccn  1612  grfn.  auä* 
gegeben  würben,  fo  gab  man  in  1  QBocbe  52  SJfal  weniger  ober  fo  oiel 
auä,  alä  52  üftal  genomnun  1612  grfn.  gibt.  $>aä  baben  wir  gelernt 
burcr;  g nttnelfacfyu ng  finben,  e*  ifl  1612  grfn.  :  52  =  31  grfn. 
2öaä  r>ort)in  gefud)t  mar,  ift  nun  gegeben,  nämlich  ba*  Vielfache  (1612  grfn.); 
ba$  wirb  l;ier  (Sntt>ielfachungä$ahl  (ÜDimbenb)  genannt;  unb  e$ 
wirb  gefugt,  waä  »orr;in  befannt  war  (31  grfn.).  $a$  ifl  ber  $r)eil 
(Duolicnt)  unb  $roar  ber  fomdtc  ales  (52)  ber  ^heiler  (Dtoifor)  an* 
jeigt  (gür  ein  üJteffungäbeifptel  ift  bie  <5ache  entfyrcd;enb  befonberä  ju 
erflären.)  $)a$  (Snioiclfacben  (Xwibiren)  ijl  alfo  baä  ®cgcntr)cil  be$  23er* 
oielfachcnä;  eä  ifi  ein  erleichtertes  mehrfache^  2öeg§ät)len  einer  3a\)l. 
(Sine  'ftecbnungäaufgabc  (wie  bic  obige),  bie  burd)*  (Sntoielfachen  gelöst 
wirb,  bilbet  einen  (£ntmclfacr;ungcfa($  (£ioiftonvM5ajj  ober  Aufgabe). 

Qluei  ber  cinfachfren  Mcdjnungewrridjtung,  bem  (5inl;citen^äl;len,  baben 
jtd)  alfo  fhifcnmcife  folgenbe  4  3^lformcn  ergeben: 

t.  3>a$  3^t)lfn  *3»f^^rnfngär)len  (bic  5lbbition). 
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2.  Da«  3ar)len*2Beg$äf>len  (bie  Subtraftton). 

3.  Da«  TO e ^  rfacr/*3u$ar)len,  2*ertnelfaer)en  (9Mttplifation). 

4.  Da«  ÜKer)rfacr;*2öegjar;len,  6ntt>ielfacf)cn  (Dicifton). 

3ebe  euerer  $ecr)nung«aufgaben  fann  nun  hird>  eine  ober  tmrer)  mehrere 
biefer  3^lformen  gelöst  merben,  benn  biefelben  ftnben  ftcr)  in  ben  ftedjnung«* 
aufgaben  eingcfleibet.  3&t  mü§t  bar)er  $unäcr)fi  bei  jeber  Aufgabe,  bie  itjr 
erfjaltei,  barüber  nacr)benfen,  ob  fie  ftcr;  burcr)  blofje«  3u*  ^ber  2öeg$äblen 
obererer;«  OJicfyrfad^Su*  ^ber  «fflegga^cn  lofen  (äffe. 

j ß«  folgen  nun  in  £eft  II.  ber  ftcdjnungeaufgabcnfammlung  *on  (Seite 
24  bie  44  cingcflcibetc  Aufgaben  (al«  einfache  Cperationefäfce),  mit  ein* 
unb  meferfad)  benannten  3«^en,  von  benen  ber  Cefjrcr  bie  Schüler  je  fo 
Diele  lofen  läfjt,  bie  bie  nötige  geftigfeit  erhielt  ifl.  Der  Cer;rer  unterlaffe 
ja  ntcr;t,  bie  Schüler  fclbfi  auet)  Aufgaben  aue  ir)rer  Umgebung  aufraffen 
unb  btlben  ju  laffen,  bamit  fk  felbflfiänbig ,  roae  ftd;  tyrem  föccr)nung«- 
ftnne  entgegenfhüt,  $ur  untcrfucr)enben  Aufgabe  formen  lernen. 

2Bir  laffen  ale  Q3eifptcle  $ur  fcr)riftlid)cn  2Iuefür;rung  einige  2Ju«rccr;* 
nungm  oon  angeroanbten  Aufgaben  aue  £eft  II  ber  fö.2Iufgbf.  in  3iffas 
anfäfcen  folgen :  Sinfadje  Dpcrationefäjjc. 

Seite  25,  16;  <Bon  ber  ©<r)la$t  am  Vorgarten,  bie  im  3af>r  1315 
gefcfyaf),  bauertc  ee  71  3ar;re  bi«  $ur  Scfyladjt  bei  Sempad);  mann  fanb 
biefe  jtatt? 

ßöfung:  »Born  1315ten  3a^re  an  nodj  71  Satyre  roeiter  1315 
gejohlt  gibt  ba«  (1315  +  71)fle  3af;r  ober  ba«  3ar;r  1386.  71 

©ette  26,  4)  ffiie  viel  r;at  ein  Scfyuloermalter  für  ben  |  1386 
Sfyrcibbcbarf  einer  8d;ule  auegegeben,  roenn  er  144  grfn.  45  ftppn.  für 
Rapier,  31  grfn.  50  IHppn.  für  gebern  unb  12  grfn.  36  Sppn.  für 
Dinte,  (Schiefertafeln  unb  ©riffel  bejahte? 

Söfuug:  Gr  tjat  im  (Banken  144  grfn.  45  töpn.  +        144  gr.  45  ffip. 
+  31  grfn.  50  Mppn.  +  12  grfn.  36  IRppn  =        31  *  50  = 
=  IScS  grfn.  31  Mppn.  auegegeben.  12  *  36  * 

Seite  27,  9)  3emanb  mürbe  ben  9.  Slugufi  1818  188  gr.  31  Uty. 
geboren  unb  ftarb  in  einem  Hilter  oon  29  Söhren  4  Monaten  unb  8  Jagen. 
2Bann  ifl  er  alfo  geftorben? 

Höfling:  2lm  9.  Slug.  1818  roaren  feit  ^r.  ®eb.  1817  3.  7  SR.  8  S. 
bie  jum  $obc  ber  $erfon  rcrfl  offen  noeb  29  *    4  *     8  * 

Sllfo  waren  bei  iljrem  lobe  fett  S&rijK  ©eburt     1846  3.  11  ÜR.Tölt. 

Dejtyalb  $är;lte  man  ba  1847  ben  17.  Dezember 


189 


(Denn  wenn  1846  3af>rc  feit  (grifft  ©ebuvt  vctfloffen  waren,  fo  war 
man  im  1847jten  Satye,  unb  wenn  11  Monate  fett  Anfang  bef  S^href 
vorbei  waren ,  fo  war  man  im  Dejembcv  unb  nach  1 6  lagen  von  biefem 
9Konat  im  17.  läge  bef  De^embcrf.) 

©eile  31,  7)  (Sin  6$ütei  h«t  15  Such  10  Sogen  Schreibpapier, 
wie  viel  bleibt  ihm  noch,  wenn  er  bavon  feinem  greife  9  Such  14 
Sogen  gibt? 

2lufredmung:  Der  Sd)üler  ^atte         15  Sud?  10  Sogen. 
(Sr  gibt  bavon  9     *  14 

<Wfo  bleiben  ihm  noch     5  Such  20  Sogen. 
Seite  31,  4)  3emanb  macht  eine  längere  Reife;  Sein  fteifegelb  betrug 
1250  grfn.  8  Sfcn.  2Öie  viel  fofkt  ihn  bie  fteife,  wenn  er  noch  104  gtfn. 
49  Dfyjm.  heimbringt? 

Aufrechnung:  Da«  fteifegelb  betrug  1250  grfn  80  ftpton. 

Davon  wirb  noch  heimgebracht     104    -     49  » 
Stf*  würben  aufgegeben         1146  grfn.  31  9fypn. 
Seite  33,  13)  ffienn  man  um  5  fRppn.  5  Spielfugeln  erhält;  wie 
vtcle  befommt  man  um  13  Jrfn.  3 

Qlufr. :  Um  5  9Rppn.  erfcält  man        5  Spielfugeln. 

Um  20  SKal  5  Sty.  ober  um  1  gr.  5  ffgln.  x  20  =  100  ftgln. 
Unb  um  13  grfn.  100  ffgln.x  13  =  1300  tgln. 

Seite  33,  8)  Der  Schall  verbreitet  fty  gewöhnlich  in  j  1130/  x  58 
jeber  Scfunbe  1130  guB  weit  ;  mie  weit  gelangt  er  in  9040 

58  Sefunben?  5650  

Antwort :  1 130  $uf  X  58  =  65540  '  ober :  65540  ' 

Seite  35,  16)  Tlii  einem  gewiffen  Sorratf>e  von  Lebensmitteln  fönnten 
120  ^erfonen  1  3af;r  unb  5  Monate  auffommenj  wie  lange  3cit  würbe 
1  <ßerfon  bamit  auf  reichen? 

fiofung:  Sine  «ßerfon  ^ättc  120  OTal  länger  an  bem  Sorrathe  alf 
1 20  ^erfonen.  (Sine  ^evfon  hätte  alfo  baran     t  3ahr     5  Monate  x  1 20 

ober  1203ah"  600  Monate. 

50  * 
ober  170  Safere. 

Seite  38,  5)  Gf  fm*>  40^°  SRcifbünbe  auf  bem  ®albe  wegjufühven; 
wie  viele  guber  ju  120  Steif  bünben  erhält  man? 

Söfung:  gf  gibt  fo  viele  tfubcr  alf  in  4080  Sünben  120  »fittbe 
enthalten  fmb. 


W) 


9?un  pnb  4080  Sünbc  :  120  33ünben  =  34. 

4 

Sllfo  gibt  cei  34  guber. 
Seite  40,  15)  gür  13  Saum  54  SKafj  Sfcfa  mugte  man  484  grfn. 
66  Dfypn.  $ar)len;  n>ie  fiel  für  bie  üÄafj? 

Cofung:  fmb  13  ©aum  54  9Rafc  *s  1354  g»a&,  unb  484  grfn 
66  SRw>n.  =  48466  Otypn. 

1354  üftajj  foflen  48466  Dtypn. 

alfo  1  9»a§  f oflet   48466  Mflm.  :  1354  =  35  Ktoton 

784 

1  0  7  6  ÜR^n.  »ffi. 

8*         foflcte  ba&er  eftva«  über  35  9tym. ,  faß  36  üppn. 
Seite  40,  6)  6*  follen  2  <ßfunb  Silber  in  gleite  jpg  JU  25 
©ramme  geseilt  werben;  toie  biete  folc^c  tycik  gibt  e$? 

Sofung:  gibt  fo  viele  Jl;eife  a(«  in  2  <Pfunb  ober  1000  ®ram- 
men  25  ©rammen  enthalten  ftnb,  alfo  : 

1000  ©r.  :  25  ©r.  =  40. 
Da&cr  gibt  H  40  Streife  $u  je  25  ©r. 

3n  foldjer  ffieife  »erben  bie  augemanbren  Aufgaben  bis  (Seite  44  be* 
U.  $efiti  gelobt.  fciefelben  ober  ähnliche  «Beifoiele  mit  etoa*  niebern 
3a^en,  mitunter  aucr;  mit  anbern  Serbaltnijfcn ,  mcrben  jUr  Uebung  im 
Äoj)fre*ncn  aufgegeben  unb  gelöst;  e*  ift  Kt#|  ntfrbig,  noc$  befonbere 
»eifptcle  |jei  mitzugeben ;  in  ber  2lufgabenfammlung  ifl  mannigfaltige  <?lb* 
roccfjelung  berütfftcfjtigt. 

«Kit  Segic^uns  auf  bie  Serijtfation  ber  einzelnen  :)iecf>nungen  ifl  in 
llebereinftimmung  mit  grü()erm  Su  bemerfen,  ba§  jebe  atoefyenbe  richtige 
2öfunge»eife  a(*  <ßrobe  gilt.  SDie  e^üler  »erben  angehalten,  anzugeben 
ob  unb  rote  fte  tyre  ftefultatc  geprüft  f;aben.  SDit  <ßrobe  brauet  gar 
feine  fünfte  jti  fein;  je  natürlicher  baö  $n>eite  Dom  erfreu  ab»ei$enbe 
^ed;nung^erfar)ren,  befto  beffer!  3-  93.  a»  <J3robe  Don  obiger  HttfHfuna 
uon  Aufgabe  13  : 

Söenn  man  um  5  9tty>n.  5  ©yielfugeln  er&aft,  fo  um  1  ftty>n  i  ft^l 
unb  um  13  grfn.  ober  1300  Stypn.  1300  Äugeln,  alfo  glei$  M  L 
oben.  Ober  a(t  Möge  Umfet)rung:  2Benn  5  Äugeln  5  9ta>n  foflen  na« 
1300  Äugeln?  2C.  '     1  ' 

Unb  Don  Hufgabe  7 ; 

©efefct,  ber  <5d;üler  $atte  Don  feinen  15  öuer)  unb  10  Sogen  10  <öuc$ 
ausgegeben,  fo  »ürben  tym  noct)  5  33u$  10  Sogen  übrig  bleiben.  0hm 
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bai  et  aber  10  Sogen  weniger  ausgegeben;  alfo  bleiben  ir)m  noeb  5  23ud) 
20  Sogen,  wa$  gleich       ijl  wie  ober.. 

Ober  auet)  auf  ini>crfc  SBeifc,  ä(;n(ict)  wie  fcorr)iu. 

©o  freie  Hebung  unb  freiet  S)enfcn,  gefcr)che  e*  beim  Äopf*  ober 
3ijfcrrecr)ncn ! 

II. 

JttttfUö  &d)iiljal)r. 

«Beim  beginne :  Spület  jn>if Aen  bem  $ct)nten  unb  elften  Slltcräjafyre. 

S  56. 
81  uf  gäbe. 

SlbföluB  bes  (tefabifAen )  >Ja#enft)ftem*  na*  oben.  ßinftdjt  unb  gertig* 
feit  im  Dperiren  bie  pi  Iben  Millionen.  ©ilbung  bei  2Jrud>t&cile  unb  be$ 
örucfce  überhaupt.  $>ic  4  3äl)lfouncn  mit  gleichnamigen  53rucbtbei(en. 

3ltö  angewandte*  Wehnen  im  Sinne  bei  aümäUgen  Erweiterung  bee 
materialcn  $Re$nungegefriete$  mit  Serikffltyigung  ber  gertfdjritte  in  ber 
33rud)biltung:  1)  ©nfaetje  Cperationefafce.  1)  JJerbunbcncr  afcbition*  unb 
Subtraftienäfafc.  3)  SBcrbinbung  ber  Wultiylifatien  ober  Tii>ifton  mit 
einer  ber  beiben  erften  Operationen.  4)  Setbunbencr  OTultiplifation«*  unb 
fctoijtonäfafc  ober  einfacher  £tcifafc. 

S  57. 

Sluffaffung  ber  &a%Un  bie  in  bie  9J?i0toucn.  (Sin*  unb  3lu$ftd)t 
in*  (befobifefte)  3a()lenfyftem  nad)  oben. 
S>ic  Sluffaffung  ber  fyöbern  befabifdjen  einleiten  gefct)ier)t  auf  bem 
gleiten  ücranfdjaulidjenben  ffiege  wie  früher.  ÜRan  fnü>ft  wieber  etwa« 
weiter  unten  an,  ffityft  ben  Sauf  enb  er  Würfel  w  (j.  33.  ben  Äubifjofl, 
auf  bem  etwa  burdft  3ei$nung  bie  1000  Äubif  Knien  angebeutet  fein  fönnen) 
unb  (teilt  burcr)  Bereinigung  von  10  folgen  (etwa  }U  einem  Stabe)  ben 
3cl;nt auf enber  bar,  bann  burcr)  10  foldje  $u  einer  platte  ftcr)  toer* 
binbenbe  Stäbe  ben  £unberttauf enber ,  bann  burd)  10  foldjc  «Blatten 
in  einem  SBürfcl  (ftubitfujj)  bie  Million.  Unb  nun  würbe  ber  ftreiä* 
gang  mit:  SBürfel,  Stab,  platte,  SBürfel  auf«  fteue  beginnen;  allein  ba 
bie  wir  fliege  Scranföaulidjung  auf  biefer  £6r)e  fall  tfoloffale  laufen 
würbe,  fo  wirb  biefclbe  blof  angebeutet: 


1<)2 


Denft  man  fty  10  Äubiffu§  in  einer  *Retf>e  sufammenbä'ngenb,  fo 
freücn  biefelben  10  Wiüicnen  (tfubiflinien)  ober  einen  3e$ner  ber  W\U 
Honen  bar;  10  fol<fre  flehen  in  einer  grofjen  platte  einen  £>unberter 
ber  Millionen,  unb  wieberum  10  folcfce  platten  in  einem  febr  grofjen 
2öürfel  (Äubifrutbc)  einen  Xaufenber  ber  Millionen  u.  f.  f. 

Der  ©a)üler  bat  alfo  flar  aufjufaffen: 
10  giner       =  1  3ef>ner,       10  3ebner       =  1  £unberter, 
10  $unbcrter  ==  1  £aufe»ber,    10  laufenber    =  1  3efcntfbr., 
10  3^ntfbr.   =  1  £bertt|br.,    10  £unberrtfbr.  =  1  Midien, 
10  ÜKiflionen  =  1  3f»nr.9RiU.,  10  3^>nr.üKilI.  =  1  £brtr2fliü 
10  $Mr.TOiü.  =  1  Sfbr.TOa.,   10  Ifbr.KiO.   =  1  3r)ntfbr.TOiU.  2c. ; 
alfo  $at  man  in  ben  3iffern  oon  ber  fteäten  jur  Cinfen  eine  tritt***' 
3*frttet»,  £unberter*,  gi ntaufenber-,  3e$n laufenber*,  £unbert* 
taufenber«,  g iner* Millionen*,   3^*  er*  Millionen*,  £unberter=  MiU 
lionen*©telle  u.  f.  f.;  unb  1  ginljeit  irgenb  einer  ©teile  ifr 
in  1  gin^eit  ber  nadjfien  böfrern  Stelle  10  Mal  enthalten, 
ober  1  gin&eit  je  einer  ©teile  ifi  10  Wal  fo  gro§  al« 
1  ginfyeit  ber  nad)fi  niebern  ©teile  *. 

©ie  bejeidjnet  man  mit  ^ffern  1  Sanfter,  1  3ef>ntaufenber,  1 
£unberttaufenber,  1  Million,  1  3ebner*MiHion,  1  $unberier*ÜMion  u.f!f.? 
(Die  5lu$füf)rung  gleia)  wie  früber.) 

2öel%  3af>lau$brücfe  toieber&olen  fta>  »on  ben  ginern  an  ffct«  oon 
brei  $u  brei  ©teüen?  «nttDort:  giner,  3e&ner,  £unberter.  -  g$ 
gibt  alfo  giner,  3ef>ner,  ^unberter  ber  gejä&Iten  Dinge,  bann  giner, 
3«$ner,  $unberter  bau  Jaufenbern  jener  Dinge,  bann  giner,  3ef>ncr,' 
tfunberter  oon  Millionen,  bann  giner,  3et?ner,  £unberter  i>on  laufenb« 
millionen  jener  Dinge  u.  (fflenn  bem  Scl)rer  fyäter  no$  eine  grn>ei> 
terung  in  bie  obern  «(äffen  ber  befabifeben  ginfjeiten  notyig  toivb,  fo  mag 
er  biefelbc  im  Verlauf  be$  fommenben  Unterricht*  am  geeigneten  Orte  ein* 
fc&alten.)  Man  fa§t  nun  brei  biefer  regelmäßig  fortförcitenben  ginnten 
beim  9tutfpre$en  ber  3atfen  jufammen;  j.  8.  befrebt  bie  3a$l  312578903 
au*  312  Millionen,  578  laufenb  unb  903  ginern.  -  Son  n>el<f)er 
©teile  an  ifi  natürlich  biefe  gint&eilung  ftetä  ju  maä>n* 

SBenn  man  i>iclfrellige  3af)len  antreiben  1)at,  wie  rnufc  man  alfo 


*  £iefe*  Qefcft  baben  bie  €a)üler  natürlich  felbft  au*  ben  anaefrcUten  <öe* 
traa)tungen  $u  rlnben. 
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in  ©ebanfen  einteilen,  um  richtig  anjufdjretbcn ?  —  Unb  cbenfo  beim 
Sefen?  60  be^eic^net  nach  tiefer  (Sintfyeilung  $u  Dreien  9015*000708 
9  laufen*  unb  15  «Millionen  unb  708  einer  u.  f.  f. 

hierauf  mannigfache  Ucbuncjcn  im  (Srflaren  (naeb  ber  befabifcr)en 
3ufammenfefcung) ,  91  nf  ^reiben  unb  2lu$fprecben  ber  Bahlen.  SDtc 
etilen  3  Uebungen  im  HL  §eft  ber  Mufgbf.  fönnen  nun  bie  €cr;ülcr 
ofcne  weitere  Anleitung  löfen 

§  58. 

Uebungen  im  operationSfiemäßat  Keinen  bis  in  bie  ^Millionen. 

2öenn  bie  Abbitten  unb  Subtraftion  f^erer  Sa^lfieden  unb  tjör>ercr 
3ar;len  im  Allgemeinen  in  ber  Art  unb  unter  ber  3ar>lt»cranfcr)aulicf)unc3e- 
roeife  bcbanbelt  werben,  roie  biefe  Operationen  f$on  auf  ben  frühem 
Stufen  aufgefaßt  rourben,  fo  bieten  ftcf/  t>ier  feine  gar  großen  Sdjroierig* 
feiten  mebr  bar.  ffiir  müßten  hier  faß  nur  »iebcrbolcn ,  roenn  mir  bei* 
fpieUrocife  in  bie  23cr;anblung  eintteten  follten. 

Die  üMtiplifation  unb  DiDifton  bagegen  bürfen  fd^cn  noef)  einläßlicher 
betrachtet  roerben.  $or  91üem  auä  ifi  t>ier  bie  Sftultiplifationä*  unb  Dtoijion«* 
wbinbung  von  reinen  ©tcüenroertr/en  $u  berücf|1d)tigen  unb  jmar  fo,  baß 
ber  neue  3ar;lenraum  gehörig  hinlaufen ,  jeboer;  nierjt,  ober  roentgfiene 
nicf>t  Diel  ,  Übertritten  roirb.  Die  fcier  einfc^Iagenben  Uebungen  fallen  gu* 
nachjl  ins  kopfrechnen,  ©ie  fefcon  Dörfer  baä  3u*  unb  Segalen 
Roherer  3at>ljleüen  im  Äopfc,  j.  93.  (3  +  5  +  7  +  8  +  9  +  13  +  30) 
fcunberttaufmber,  ober  Millionen,  ober  3ct>ncr=TOiÜicncn  k.  geübt  »erben 
muß,  fo  fommen  jefct  befonber*  Ä'opfredjnungtf Übungen  folgenber  9tt  »or: 
2öie  t?iel  ftnb  5  £unberttaufenbcr  x  10,  100,  1000  2c?  7  3el>ner- 
üfliüionen  x  10,  100  2c?  9  laufen&cr  x  100,  1000,  10000, 
100000  k. ?  8  £unbcrter  x  1000,  100000,  1000000  jc?  Dann : 
7  Millionen  x  300;  6  3er)ntaufenber  x  5  laufen* ;  3  Muntert  X 
7  £unberttaufenb  u.  f.  f.  Dann  überhaupt:  roie  Diel  geben  3el;ntaufcnber 
X  3e()ntaufcnber ;  £unbcrttaufenberx  3cf>ntaufenber  j  3ebner=<tfciüion  x  #un* 
berter;  3ef>netx  £iinber!cr--07ciüionen;  (Siner  x  laufenber^iüionen  u.  f.  f.? 
—  Die  Einübung  gcferjietjt  ungefähr  in  ber  Stufenfolge: 

1  £bcrttfbr.  X  10  gibt  10  $berttfpr.  ober  1  ÜJciU. 

alfo  5      *      x  10  *     5  aRal  fo  »icl   *    5  - 

™b  5  *  x  3  3cr;ner  -  3  «  mefjr  =15  *  ,  bann 
überhaupt  fcunbcittaufcnbcr  x  3e$n«  geben  TOiÜtonen.  Dieß  alfo  ber  ©ang 
bei  ber  ÜKultiplifation  Don  ^or)crn  ©tcüenmert^en. 

13 
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$>ie  SDit»ifton  geht  in  ähnlicher  Stufenfolge;  juerft  etroa  baä  gntr)alten= 
fein  g.  2).  in  1  OKiüion  ifi  1  Saufenber  1000  üKal  enthalten,  in  1  3cbner= 
Million  1  £unbcrtcr  100000  <DJal,  alfo  in  15  3chner*ÜKiÜioncn  5  £un* 
bertcr  3  hunberttaufenb  TM  enthalten,  ftüre  %\)ükn  $.  23.  1  £unbertcr* 
Million  geseilt  bureh  1000  gibt  1  £unberttaufenber,  alfo  24  £unbeiter= 
Millionen  bureh  6000  =  4  £unberttaufcnber,  überhaupt  £unberter*9){iüionen 
butet)  laufenber  =  £>unbcrttaufcnbcr.  So  werben  roie  bei  ber  9Mtiplifation 
Diele  ähnliche  53eifptele  geübt,  biä  bie  Sache  fc^neü  unb  geläufig  im  tfopfe 
geht.  $)ie  biefefäüigcn  Uebungen  im  TEL  £efte  bis  auf  Seite  7  fönnen 
bie  Schüler  nun  befonbere  löfen. 

hierauf  .oirb  bie  üftultiplifation  unb  £)im(ion  oon  mchrfteüigen  3a\)kn 
großem  Umfange*  geübt;  bie  erftere  ger)t  leicht,  inbem  fte  auf  bie  2)culti= 
plifation  ber  einzelnen  Stellen  gurüefgefüfyrt  roerben  fann.  $)ie  $arttaU 
probuftc  fönnen  auch,  ben  Stellen  bc*  üMtiplifator*  entfprecfccnb  alä  Sincr*, 
Seiner-  unb  £nnbetteryrobufte  k.  in  beliebiger  golge  aufgeführt  unb  bann 
jufammcnge$är;lt  roerben.  3n  biefem  Sinne  geübt  roerben  bie  Schüler  beim 
3ifferred;nen  nicht  im  QtklfA  fein  fönnen,  unter  roelct)e  Stellen  bie  einzelnen 
$artiatyrobufte  gehören.  * 

2Me  $}ir>ifton  ifi  immer  ein  roenig  fernerer,  weil  ba*  (Ergebnij?  nur 
nach  unb  nach  bureh  Scrfudj  gefunben  roerben  fann.  Wan  mufj  ben  Schüler 
mit  bem  ©ebanfen  vertraut  machen,  junächft  bieg  $u  fchäj&en,  alfo  ben 
roichtigflcn  ^t^eil  be*  $>ir>ibenbu$  bureh  ben  roichtigjkn  bee  Dimforä  (b.  X). 
bie  oberfte  Stelle  be$  erftern  burd)  bie  oberjre  Stelle  be*  groeiten)  $u  bioibiren, 
um  fo  ben  roichtigflen  Xtytii  beä  Quotienten,  b.  h-  feine  gröjjte  Stelle  §u 
befitmmen,  roelche  mit  bem  $)n>ifor  multiylijirt  ba«  gröjjt  Mögliche  gibt, 
baä  noch  »orn  '£imbenb  (ber  23ebeutung  ber  5Dit>tfion  gemä§)  abgezogen 
werben  fann  u.  f.  f.  3Mc  vorangegangenen  Uebungen  in  ber  £it>ijton  oon 
StcUcnrocrtbcn  roerben  biefj  bem  Sdwler  fct>r  erleichtern.  $>a  bie  2lutf- 
führung  im  3ifferfa(je  ähnlich  gefct;iel;t  roie  früher,  fo  roerben  roor)l  fax  fcine 
befonbern  Skifpielc  nötl;ig  fein.  Die  betveffenben  Aufgaben  ber  «Dhiltiplifation 
unb  $>h>ißon  größerer  3ahlen  im  III.  £efte  von  Seite  7  bi$  8  roerben  nun 
nach  ber  Anleitung  bes  Lehrer*  in  obigem  Sinne  bura)  bie  Schüler  gelöst. 

hieran  mögen  entfprechenbe  angeroanbte  Aufgaben  gefnüpft  roerben. 

*  dinx  feine  (Srlcichteruiivjömittel,  bie  auf  Unrichtigfeiten  hinauslaufen,  roie 
roir  j.  33.  bei  ßrflärung  ber  ajcultiylifaticn  »en  5300  3cntncr  x  20  fehen  gehört 
haben,  nämlich :  3  Rentner  in  ber  3ten  Stelle  x  2  in  ber  2ten  geben  6  3entner 
in  ber  4ten  Stelle  u.  f.  ro. 
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S  59. 

gntroicflung  bei  33rüdje. 

33or  5lücm  au$  mu§  fyier  befycrjigt  werten,  bafj  eine  blojje  93eran= 
fc^aulxd>un^  ber  fonfreten  Quantität,  t>ie  ein  $rud)  auäbrücfen  fann,  noer) 
gar  nic^t  eine  genügend  Snffaffttng  be*  33rud)ä  felbft  bringt;  e$  gebort 
auBerbem  nod)  baju  bie  DarjMung  ber  Dperationetbätufeit,  naef)  toclc^cr 
jtd)  ber  33ru4  als  baä  SRcfultat  eine«  3&|loflcd  ergibt.  3Ran$e  betücf^ 
(tätigen  bieg  ba$  (Srflere  unb  geben  fo  bem  ©cfyüler  wofyl  eine  neue 
®rö§enfcorftellung,  aber  nicrit  beren  operationSgemäfie  $ebeurung  unb  bie 
baraue  ffteftratit  Operation«  fär;  i  gf cit. 

$>ic  :Heftbetrad?tung  bei  ber  Dimjion  (ber  Quelle  beä  53rucr)ä)  wiib  bie 
naturgemäße  Vermittlung  bilben  ,  um  bie  einfachen  8ru  ereile  (oon  xj2t 
V3  •  •  N  etwa  V10)  *m  SMjSU*  jur  richtigen  @rfenntni§  $u  bringen. 

^ioibirt  man  eine  ungeiabe  3<*M  burd?  2,  fo  wirb,  um  bie  $>ioifion 
)u  boüenben,  ber  föefl  1  nodj  burd)  2  birnriit  werben  muffen.  $>er  2et)rer 
war)lt  eine  berartige  ©iuipen  au«,  j.  58.  5  gufj  :  2.  £ie  ©djiiler  pnben, 
ber  2te  Xt)eil  ijl  junacfjft  2  gu§,  aber  bann  bleibt  nod)  1  gufj  burd)  2 
$u  teilen  übrig.  $aä  gibt  ben  2ten  Xtjeil  oon  1  gu§;  bie  wirflidje  ©röjje 
bat>on  wirb  j.  53.  mit  £ülfe  beä  gifteÜ  in  ber  Xt)at  bargefteüt  unb  ange* 
fcfyaut.  tiefem  2ten  Ifyeile  Don  1  gu§  gibt  nun  ber  2er>rer  ben  neuen 
Warnen  ein  3roeiteI^guB  unb  bie  neue  93ejei$nung  l/2  gu§.  <3llfo 
ift  ba$  fcoüjränbigc  JRcfultat  obiger  Teilung  5  gufc:  2  =  2%  gufj. 
2öie  Diel  geben  bie  2  gu§  2  ÜKal,  unb  i/2  gufj  2  9Wal  genommen?  — 
2öie  t>iel  wäre  nun  ber  2te  Ir)eil  (bie  &älfte)  t>on  1  3oÜ?  ©teilt  biete 
©röjje  roirflid)  bar!  ©ie  fdjreibt  man  biefe  3at>l  auf?  (®ut,  V2  30Ü)- 
2Bie  v>iel  ift  ber  2te  Xr)eil  bon  1  ÜRaf,  t>on  1  <ßfunb,  i»on  1  granfen, 
oon  1  lag  2c?  2Bie  fct)rcibt  man  biefe  8a$tydfeti  auf?  2öie  Diel  gibt 
V2  5lPn-  2  a«nommcn  ober  */2  8rfn-  un*>  V2  8rfn  ?  u-  f«  f. 
beliebige  Wbwecfyijlung  in  23ilbung,  Darfreflung  unb  $ergleicr)ung. 

Slefynlid)  roirb  ber  <örud)tbeil  l/9  entroicfelt.  3»crfl  fönnen  nadj  ein* 
anber  mehrere  3^()len  buret)  3  btoibirt  werben,  wobei  jebe«  Wal  bie  gin= 
fjeit  jum  ffiefte  bleibt.  üJ>an  fommt  t;icr  alfo  nod)  in  ben  gatt,  1  bur^  3 
ju  bibibiren,  roa«  ben  33ruc^tbeil  V3  erzeugt.  ÜWan  f>abc  j.  7  30U 
:  3  =  ?  $>ie  ©filier  werben  finben,  baä  gibt  juna'^jl  2  3otl  unb  bann 
bleibt  nod)  1  3oü  511  teilen.  $)cr  3te  Xr/eil  bon  1  Jott  roirb  bom 
Ce^rer  roirfli^  bargefleüt  unb  ein  £ritte!*3<>n  genannt,  wela^e  3at>I  (je* 

13  * 
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[^rieben  frirb  !/3  3o0.  Söelcbe*  ift  alfo  baä  oollftänbige  (Srgebnifj  i>on 
7  3ofl  :  3  ?  (®ut,  2!/3  3oÜ).  2Bic  tiel  gibt  V3  3<>Ü  3  Wal  genommen 

ober  V3"  unb  V3"  un*  73  "?  2C-  ®ic  üicI       *cr  3tc  ^eil  1)011  1 
(5lntw.  V3  5UB  )  Dargeftcllt!  —  Sie  mcl  rcr  3te  Xbeil  t?on  1  ftranfen, 
t>on  t  <ßfunb,  ron  1  OJfaft,  oon  1  ©tunte  :c.  Dann  roieber  näber  bc* 
trautet! 

Sluf  gar.j  äbnlicbe  Seife  »erben  bic  $ru*tf>eile  X/A,  */5  -  •  Ml  V10 
gebilbet  unb  fragen  unc  Aufgaben  mie  oben  baran  gefnüpft.  Die  ©djüler 
muffen  nun  bie  iBebeutung  eine«  jeben  tiefet  iörucbtfjeilc  in  #injt*t  auf 
irgenb  eine  tfinbeit  wftc^en.  ©ad  bebeutet  |;  V2  *Datcr'  %  Swnfen, 
lA  9*f«nb,  ,/5  Softer,  l/e  3«ntner,  1/7  8u§,  Vs  *aÖ>  Vs  ^a6< 
V10  ®öum  ;c-?  (^ntn>  V2  bebeutet  ben  2ten  Xbeil  t>on  1  Xtylr., 

V3  S!*n-  tcn  3tcn  *bciI  *on  1  ®e  fönnte  man  V7 

barfleüen?  (Slntm.  fflenn  man  1  Juj?  in  7  gleiche  Ibeile  tbeilt  unb  einen 
berfelben  $ablt.)  u.  f.  f. 

Die  ©cbiilei  löfen  hierauf  Aufgaben  folgenber  2Irt  ((ter)e  HL  £eft, 
©eite  8  unb  9): 

100  flauen :  2  =  50  SRappen,  ober  i  grfn.  :  2  b.  i.  l/2  9rfn-  =  50  Happen. 

12üKonate:  3  =  4 Monate,  ober  1  3abr  :  3  b. i.  V33a^r  =  4 Monate. 
100  üKajj    :  4  =  25  ÜKajj,  ober  1  ©aum :  4  b.  i.  %  ©aum  =  25  üJcafc. 

u.  f.  f.  bie  V10»  *ann  au*  f0: 

l/2  ?funb  =  ?  ©ramme,  l/8  =  ?  Gliben,  l/7  2Bo$cn  sä  Ott« 
nuten,  l/jj  rechter  Sinfel  =  ?  ®rab  u.  f.  f. 

Solling :  V9  K  =  1  *>  :  9  =  90°  :  9  =  10°;  V7  = 
1  2Bod>.  :  7  =  24-60  Minuten  =  1440  Minuten. 

öübung  bor  rolgenben  93ru*tbeile  {/n,  l/12,  V13  uno  f°  beliebig 
»eiter,  $.  8. : 

34<Pft>.  :  tl=r3«Pfb.  +  (l$fb.  :  1 1)  =  (3  +  1/11)  $fb.  ober  U/n «Pfb. 
49  aüen  :  12  =  4Vl2  Glien ;         92  3u$.  :  13  =  71/13  3»*.  «•  f-  f. 

^rüfenbc  fragen  unb  Aufgaben  werben  biemit  in  gleichem  ©inne  mie 
früher  t?erbunbcn. 

öübuna,  beliebiger  Örücrje  bureb  ba$  3af>len  oon  33rucr)tl?eilen. 

üflan  fann  $rud)tl)eile  $äblen  gerabe  mie  man  ganjc  (Einheiten  jafjlt. 
(£in  5)rittclMN  +  cin  DritteU=gu6  pnb  jmei  Drittel^gup  ober  %  gu§ 
4-  1/3  gufj  =  2/3  gujj.  3mei  ober  mehrere  gleite  »rucbt^eile  merben 
a^nlic^  gefd)riebcn  »ie  ein  einzelner,  ffiie  fann  man  %  8«§  «wf eincr  einie 
wirflty  barfleüen?  fflie  Diel  finb  Vs  3oö  +  Vs  3.  +  Vs  3.  +  Vs  3-  ?  — 
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ffiie  fann  man  auf  einer  Cime  V5  3oü  abtragen?  —  2öie  rief  ftnb 
Ve  I09  +  Ve  *  +  Ve  I-  +  Ve  £  +  Ve  *'  ~  «Mo: 
Vt  +  V?  +  Vt  *  77  =  I  78  +  V«  +  Vs  +  V8  +  V8=? 

V10  +  V10  +  V10  +  V10  +  V10  =  *  V12  +  Via  +  V12  +  V12  =  ? 
Vu  +  Vu  +  Vu  +  Vli  +  Vu  +  Vu  +  Vu  +  Vn  +  Vu  =  *  M 
2Bie  bie!  ift  V2  5^fn  3^al  ^nemmen?  flntro.  (V2+V2+ V2)5r-°^r3/28^ 
Sie  Diel  tft  %  %  l/lt  %  Vli,  2C-  4>  5<  6  «•  f-  M  »a« 
bebeuten  4/s  PÄ  3A  3™nfen;  7/s  Ia9  u-  F«  M 

(Sin  93riid)  fann  alfo  aU  eine  ©umme  gleitet  X f> c 1 1 c 
etneä  ©an$en  angefeben  roerben. 

SMlbung  beliebiger  33rü(t)c  buref?  $)ibijion  einer  3afyl  buref;  eine  anbere. 

2öie  biel  machen  2  gujj  :  3  ?  $)ie§  fann  fo  gerechnet  roerben :  1  gng  :  3 
sc  1/3  $u§  unb  2  gufj  :  3  =  2  üRal  fo  biel,  alfo  2/3  ^llfo  ijl  V3  gufj 
2  ÜRal  genommen  gerate  fo  biel  alä  ber  3te  Ifjeil  bon  2  gu§;  ber  ßefyrer 
tretet  bie§  audj  geometrifcb  mittel)!  bem  3irf cl  naef).  (Sbenfo  ftnb  3  grfn. 
:  5  =  3/5  grfn.,  Denn  1  grfn.  :  5  ifl  =  1/5  grfn. ,  alfo  3  grfn.  :  5 
sä  3/5  grfn.  (Sbenfo  1  Xt>lr.  :  7  =  Vi  >  alf°  1 1  ^fc  :  7  = 
V7  3#r.  X  11  =  U/,  S|b  ßbenfo  10  grfn.  :  13  =  l0/13  grfn. ; 
32  grfn.  :  6  =  32/6  grfn.  u.  f.  f.  beliebige  Seifpiele. 

(5in  23rucr)  ifr  alfo  auet;  glcicr)  einer  3<*bl  bibibirt  (ge* 
tbcilt,  gemeffen)  burtr)  eine  anbere. 

GM  ftnb  bafyer  4/5  gufj  =  4  Steilen,  bon  benen  jeber  1/5  gufj  1%  ober  fle  finb 
auet)  gleicf)  bem  5tcnXI?eil  bon  4  gufr,  furj  Vs'  =  Vs'  x  4  °&*r  =  4'  :  5. 

$)iefe  bereite  WuffafTung  beä  23rucr;$,  bie  bem  2öefen  naef)  ganj  auf 
baäfelbe  füfyrt,  ift  für  bie  gan^e  elementare  33ru(r)red)nung  bon  grofjet 
93ebeutung,  roeil  babureb  bie  5lu$fübrung  ber  Operationen  erleichtert  roirb.  $ic 
erfte  9luffafTunQött>eife  fc^liegt  ftcf)  näm(id)  an  bie  2Ibbition  unb  ©ubtraftion,  bie 
jroeite  an  bie  TOultiplifation  unbDibiflon  an.  —  $ieUnterfcr)eibungbon3ar)ler 
unb  Kenner  ift  nun  leicht.  $)er  ^ci\)kx  if*  baä  (Seilte,  bie  3  <*  M  (ber  gleiten 
iörucfjt^cile),  aud)  bie  ju  t^eilenbc  Satyi,  £)ioibenb;  ber  Kenner  aber  ber  I^eiler, 
$)ibifor;  er  gibt  an,  rooburc^  ober  in  roie  bicle  gleite  Xfycile  bie  Sin^eit  ober 
ber  ganje  3^1«  geteilt  roerben  foü. 

2öai  bebeuten  6/?  nk  8rfn  t  ,22/eo  ©tunben,  yX2  lag, 

375/io  ^^r-  f  G78/2o  3"*r-  *  ?  SBcl^c«  i(i  bei  jebem  biefer  23ritdt)c  ber 
3äl)lcr,  ber  Kenner?  c5ud)t  bie  ganzen  einleiten  ^crauc,  roo  ein  93ru$ 
folc^e  gibt.  —  2öic  biele  5tel,  6tel,  8tel,  lltel,  13tel,  20(lcl,  32flel; 
50flel,  87(ielr  lOOftel,  210tel  2c.  faüen  auf  1  ®an$e$? 
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$>ie  Aufgaben  in  £eft  III  bis  ©eite  13  n>irb  ber  Setter  je  nadj  ben 
einzelnen  @ntrt>icflungen  feiner  Ceftionen  burd)  bie  Schüler  löfen  laffcn, 
bie  fyegieüe  ©ertheilung  ifr  leicht. 

§  60. 

2)aä  9ied)nen  Oäfjlen)  mit  gleichnamigen  93rud)tl)eilen. 

2Senn  bie  ©chüler  in  jebem  Bruche  ben  gejagten  23rucr)thcil  unb  bie 
2lngahl  bcrfelben  unterfcheiben,  fo  if!  ihnen  nichts  leidster,  als  gleichnamige 
23rücr)e  gu»  ober  roeggugählen ;  cS  ifl  bie§  bem  innern  Vorgang  nacr)  gar 
nichts  9lnbercS  als  roie  baS  Qiffltn  ganger  (Einheiten,  unb  nur  bie  äujjere 
93egeichnung  fuhrt  eine  verfchiebene  3ifferform  mit  ftd).  2Bie  bie  gntaief* 
lungen  im  torigen  Paragraphen  im  Äopfe  rourgeln,  alfo  bis  auf  bie  23e= 
geicr)nungSrocife  kopfrechnen  fein  muffen,  fo  feien  eS  auch  bie  folgenben 
Hebungen  in  etflcr  ßinie  auSfchlie&lich.  —  2öie  viel  jinb  Sfc  unb  Vi'j 
2/a  unb  %r>  3/V  unb  y4'  j  %'  unb        */4'  unb  1/4'       ©«in  */4' 

«Hb  %'j  3/^  uno  2/4<;  |£<  unb  4/4<  unb  %l>  4/4<  unb  3/4-  5/4< 

unb        */4'  unb  unb       3A'  unb        7/4<  unb  <>/4<?  u.  f.  f. 

$>ann  baSfclbe  mit  3tel,  5tel,  6tel  u.  f.  f.  beliebigen  33rüd)cn.  Dann  baS 
2Beggablcn,  g.  23. :  2Bie  viel  flnb  >/2  grfn.  —  i/2  gr.  j  %  gr.  —  %  gr.; 
V2Sr.-3/2gr.;  V2$x.-*/2%t.',  V**-^&3  %#^%8fci 
^  8r-  —  '%  i05/2  8*-  -  %  5r-  f-  6  mit  ^liebigen  gleich- 
namigen 23rüd?en.  fflie  roerben  alfo  gleichnamige  23rücr)e  gu*  unb  roeggegählt? 
—  2öaS  jtnb  benn  gleichnamige  23rüct)c? 

hierauf  werben  biefe  93iücf>c  auch  angefchrieben,  beren  (Summe  gefugt 
unb  fchriftlich  bezeichnet.  60  roirb  baS  3"*  unb  2Beggäf)len  fortgefefct  unb 
ebenfalls  mit  bem  Bahlen  von  gangen  Einheiten  verbunben.  «Beim  2öeg* 
gat)len  rvirb  oft  ber  23rud;  von  (Sangen,  gewöhnlich  von  1  (Sangen,  ab* 
8Wn,  g.  ».  37i/5  3nh,  _  20V5  3"tr.  =  m/ß  3ntr.  -  %  3ntr. 
=  (I6V5  +  V«3  3ntr.  ==  I62/5  3ntr.  gerner  112%'  -  9"/8' = 
Ußpfä  -  »/„'  =  (1013/8  +  5/8y  _  io2'.  Natürlich  roerben  auch 
hier  rvieber  vergebene  CöfungSrociffn  aufgefucht.  ©0  fönnen  bie  Aufgaben 
£eft  III  bis  ©eite  18  gelöst  roerben. 

Dann  folgt  bie  Vervielfachung  unb  (Sntvielfachung  ber  *Mn$a^I  Steile 
eines  23rucr)S.  —  $>ie  Vervielfachung  eines  23tuchS  mit  einer  gangen  3<*hl 
geht  nun  fo  leicht  roie  baS  3ufammengär)len  gleid;namigcr  23vücf>c.  2Juch 
hier,  mie  bei  jeber  neuen  6tufe,  geflieht  bie  crflc  6ntn>itflung  am  grpeef- 
mägigjlen  ohne  Eenufcung  ber  3iffern:  2öie  viel  fmb  3/4  grfn.  unb 
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3/4  gtfn.?  -  2ßic  m  flnb  alfo  §n?ci  SM  3/4  ftrfn.?  2öie  oiel  */s'  m$x 
IL*  mebr  4/5'  ?  —  Slfo  bxti  OTat  4/5'  ?  ii.  f.  f.;  bann  etwa«  allgemeiner: 

neun  <Dcal  7/8  $funb  Fnl>  ncun  7  ^TUCWcilc »  *on  bcncu  icbcr 
V8  <ßfunb  ijt;  neun  3Jcal  7  gleite  93rucr>tbeife  jinb  63  foldjer  Steile, 

alfo,  ba  jeber  Vg  Wunb  V*  =  63/s  ^unl>-  ®ie  toirt>  alf°  ein  ®ru* 
eine  3abl  OTal  genommen?  9lnttt>. :  3nbem  man  bie  fln$ab(  feinet  <8ru$tr;eile 
bie  3aJ)l  2ftal  nimmt;  alfo  nur  oen  3ätyter  mit  ber  3abl  t>er»iclfacr/t  unb 
ben  Kenner  gleich  bleiben  läfjt.  3>ann  3ifferred;nen  abroedjfclnb  mit  Uebungen 
im  topfe:  2Bie  t>icl  ftnb : 

5/i2  *a8  *  5<  7>  8'  12'  27'  105  ? 

23/is  üKafc  X  4,  6,  9,  16,  54,  315  ? 

I72/3  3entner  x7,  il;  15  Eaum  533/4  ü^ag  X  9,  13,  23  ? 
U.  f.  f  fte^e  bie  Aufgaben  £eft  III  bi«  Seite  21.  SM  Eermclfadning 
einet  gemixten  3al>l  (®an$e  mit  93ru$)  oeranlajjt  feine  6crm>ierigfeit; 
bet  (Schüler  wirb  balb  juctji  bie  ®an$en  »cmelfadjen  unb  hierauf  ben 
Etiler) ,  balb  juetfr  ben  Q3rud>  unb  hierauf  bie  ©anjen ;  ba«  £erau«$ief)en 
bet  ganzen  (Einheiten  au«  einem  93rudj  tyat  et  febon  geleint.  2>ie  tßer* 
roanblung  einet  ganjen  fo  tt>ie  einet  gemifdjten  3af)l  in  einen  23ruct), 
eine«  ©rud)«  fo  wie  einet  gemifd?ten  3abl  in  untergeorbnete  (Sinfjeiten 
reifjt  jidj  cbenfaü«  stt>ccfmä§ig  an  bie  betrachtete  $eroielfacr;ung  an.  3-  8.: 
5  grfn.  =  %  «tfn.;  137/10  lag  =  ?/10  lag?  Söfung:  1  gtfn.  = 
*>/20  gi.f  ba^er  >r>  gr.  =  100/2o  8t.  ;  1  lag  =  jag,  baf>er 
i37/l0  Sag  =  i»/l0  lag  +  7/io  =  137io  8er™ 
33/8  3al>re  =  ?  Monate.  fiöfung:  1  3af>r  =  12  Monate,  l/s  Satyr 
=  (12  :  8  obet  l2/8)  ^onat'  ba&er  %  3a$r  =  ^/s  Wonat  = 
4%  Monate.  Unb  3  Safte  =  36  Monate,  alfo  33/8  3atyrc  = 
40V8  üKonate.  Ober:  33/8  Satyre  =  «r/8  Satyre  =  (»/8  .  12)  Monate 
=  32Vg  Monate  =  404/8  Monate.  —  Uebertyaupt  laffe  man,  roie  bei 
allen  Abteilungen  fo  aucr;  t>ier  bei  bet  ^ßermelfadjung,  ben  ©Etiler  ftet« 
nac^  eigenem  ©inne  oerfcfyiebene  ßöfungen  auffudjen  unb  bann  anroenben. 

(Jnblidj  werben  nod)  bie  gälle  berüchtigt,  in  benen  bie  flnjatyl  Styetle 
eine«  33rud)«  buref)  eine  ganje  3at>I  otjne  fRefl  entoielfac^t  merben  fann.  — 
2öie  Diel  pnb-brei  OKal  */7  «pfunb?  -  2Belc^e«  ijl  alfo  bet  brüte  X^eil 
oon  12/7  ?fu«0?  —  fflW*«  W  *n  ZW1  öon  %  *funb,  15/4 
2l/s  Su&?  6tc  ^eil  toon  12/s  l8A  3%  Iffc  u.  f.  f.? 
(Snblicr) :  2)er  9te  I^eil  oon  3ü/5  $funb  ift  ber  9te  Jf>eil  oon  36  gleiten 
SBru^etlcn,  alfo  4  fold;c  33tud)t^cile,  alfo  =  V«  $funb.  SBtc  Diel 
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gibt  Vs  ?M  »ieber  9  Wlal  genommen?  U.  f.  f.  flehe  £eft  ffl  feil 
Seite  22. 

§  61. 

SlngemanMe  Slufaaben. 
A.  Einfache  Opera  tionefäfee.  6ier)c  6eite  22  brüte«  £cft. 

$ie  Aufgaben  mit  grö§ern  ganzen  Sailen  bebürfen  feiner  »eitern  Semer- 
fung,  al«  baf?  ftc  fich  auf  möglicbfr  mannigfaltige  SerhältnifTe  au«  bem 
Cebcn  begeben  mögen;  einzelne  nabeliegenbe  geogra^iföe  unb  fiatiflifche 
»ergleicbungen  ftnb  hier  ganj  am  <ßlafce.  fciefe  Aufgaben  ©erben  natürlich 
unmittelbar  nacl)  Schanblung  ber  entfpreebenben  uneingefleibeten  Operation«* 
fafce  burebgenemmen;  für  reine  Äopfrechnungcn  eignen  fte  per)  nicht. 

Bcifyielc  mit  Sinfleebtung  t>on  Brüchen,  a.  Abbition  unb  Subtraftion : 

Scmanb  crbalt  7  Stücfe  ßeinrranb;  ba«  erfre  mijjt  503/4  ba«  jweite 
81V4/  ba«  brüte  763/4,  ba«  vierte  1052/4.  ba«  fünfte  1123/4,  ba«  federe 
943/4  unb  ba«  ftebente  952/4  Güen ;  wie  fciele  (SHen  t)at  er  im  ©an  jen  ? 
Antmort:  (503/4  +  81i/4  -f  763/4  +  1052/4  +  1123/4  +  943/4  + 
+  952/4)  gücn  =  617t/4  @üen.  Ober  aucr)  unter  einanber  gefer)rieben. 

2Bcnn  ein  Kaufmann  t>on  11750974  «pfb.  95603/4  <ßfb  Derfauft,  ma« 
bleibt  ir;m  noct)?  Hnt». :  ( 1 17509 */4  -  95603/4)  q3fO.  =  1079482/4  $fb. 

b.  2>ie  einfachen,  getrennten  SKultiplifation«*  unb  $ir>ifton«fäfce  be* 
$ief>en  Per)  auf  tiefer  Stufe  fet)on  auf  ziemlich  mannigfaltige  bürgerliche 
JRecljnung^erbaliniffe.  @«  fallen  t)ier  §,  33.  in  Betracht:  einfachere  «U?ün^, 
überhaupt  ©rÖBcnrcbuftionen ;  Preisberechnungen  au«  bem  greife  ber  (Sin* 
(dt  Tür  ein  Mehrfache«  berfelben  unb  umgefehrt;  bie  einfachen  3in«t>er* 
haltniffe,  rr>ie  g.  23.  Berechnung  be«  3infe«  für  eine  (Summe  ober  auf  eine 
gctüijfe  3eit,  wenn  ber  3in«  für  eine  (Sinr)eit  biefer  Summe  ober  biefer 
3cit  befannt  ifl  unb  umgefehrt;  ferner  Beregnung  ber  ©rojje  ber  Qlrbcit  u. 
für  eine  gctoiffe  3eit,  teenn  bie  Arbeit  k.  für  eine  betfimmte  3eiteinheit 
befannt  ifr  unb  umgefehrt;  Berechnung  ber  Slrbeite^cit  für  eine  arbeitende 
Ärafr,  trenn  bie  Arbeitzeit  für  mehrere  gegeben  ifl  unb  umgefehrt  u.  f.  f., 
überhaupt  ba«  mannigfaltigfte  angemanbte  Schließen  au«  ber  Einheit  auf 
ein  Mehrfache«  unb  gurfief,  nwon  unmöglich  aWc  Salle  burch  eine  floff- 
liehe  gintheilung  (wie  früher  erörtert  roorbein  erfchöpft  ober  logifct)  angc= 
orbnet,  bagegen  ganj  einfach  unter  ben  Begriff  t>on  angemanbten  SJcultiplU 
fation«*  unb  2>iüifton*fdfcen  gebracht  unb  methobifch  georbnet  »erben  fönnen. 
Siehe  bie  Aufgaben  £ef*  n  bi«  Seite  33.  g«  n>äre  nun  gan$  mfyxt, 
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bem  Schüler  ot>nc  2öeitcrf  fotdje  Aufgaben  jur  93cre^nung  Dorjulegen;  er 
fönntc  roar)rfcf>einlich  —  trofe  ber  bcflert  3ar)l*  unb  Operati  onffenntniffe 
für  biefe  (Stufe  —  bie  meifren  tiefer  Aufgaben  nicht  löfen,  roeil  er  mit 
ben  ju  ©runbe  liegenbeu  praftifc^en  23erl)ältniffen  noch  nicr)t  ganj  Dertraut 
ifr.  Eenroegen  mufj  Don  Seite  bef  Ser)rerf  baf  @rjte  fein,  biefe  praftifdjen 
2*crr)ältntffe  bem  6cr)üler  fo  anfcr)auli(r)  Dor$ufür)ren ,  bafj  fte  ir)m  leidet 
Derftanblicr)  unb  geläufig  »erben ;  einzelne  6d)üler  bringen  Don  £auf  auf 
fchon  manche  berartige  (wenn  aucr)  noch  ungeorbnete)  ftenntnifie  mit,  roaf 
bie  in  föebc  jtet)enben  (ärläuterungen  bem  Ser>rct  bebeutenb  erleichtert,  aber 
fetnefroegf  überflüfftg  macr)t.  Alfo  nid>t  bei  jeber  einzelnen  Aufgabe  foü 
ber  Scr>rcr  baffen  unb  erläutern,  er  fott  jum  Sorauf  bie  allgemeinen 
praftifdjen  ©runblagen  befprect)en  unb  bann  Aufgaben  herüber  lefen,  fo 
roie  auch  ähnliche  berartige  Eerr^ltniffe  auffuchen  lajfcn.  $ie  fraglichen 
Erörterungen  ftnb  für  ben  Center  fo  leidjt,  bajj  ef  nic^t  nöt^ig  ifi,  bei* 
fpielfroeife  hierüber  einzutreten.  Dagegen  fefcen  roir  ein  paar  Aufrechnungen 
r)icr^er: 

a.  2öie  Diel  foflen  359  3tr.  fflaare  ä  123/4  grfn.?  -  Aufrech- 
nung: ffienn  1  3tr.  123/4  grfn.  fojtet,  fo  fojten  359  3tr.  (12%  x  359) 
gr.  =  (4308  +  i077/4)  gr.  =  (43o8  +  269 V4)  gr.  =  4577i/4gr. 

b.  ein  <5tücf  Canb  foll  unter  jmei  Sfjeil^aber  A  unb  B  »erteilt 
»erben,  A  foü  153/2oo  ^al>cn  befommen;  roie  Diel  B?  —  Aufrechnung: 
$af  ganje  ©tücf  ^alt  *°°/200,  alfo  befommt  B  2oo/200  —  153/^  =  mfa 
baf  ftnb  47  Steile,  rooDon  jeber  7200  DOm  9anac"  iß. 

c.  (Sin  neuer  ©<hroei$erfranfcn  ift  =  **/35  alte  ©chroei^erfranfen.  2Bte 
Diele  alte  grfn.  ftnb  7138  neue?  —  Aufrechnung: 

7138  n.  grfn.  ftnb         X  7138)  a.  grfn.  ==  J^fj0'^  :  35  = 
=  171312  a.  gr.  :  35  =  489422/35  a.  gr. 

33 

1  6 

22 

d.  2öenn  man  auf  1  gr.  je  3%  SRM>n.  gewinnt  (ober  verliert)  roelcr)ef 
ifi  ber  ©eroinn  (ober  SBcrluft)  auf  1763  gr.?  —  Aufrechnung:  gf  ftnb 

»/4  »M>n.  x  1763  =  5^j5|  MWn-  :  4  =  61705  sM>n-  :  4  = 
s=  15426V4  9*W>n.  ober  154  gr.  26»/4  ftppn. 

e.  2Benn  ein  Kapital  in  8  Sauren  3157/2o8^  3inf  gibt,  roie  Diel 
3inf  bringt  bieg  auf  1  3al)r?  —  Aufrechnung:  Auf  1  Saht  fallt  ber 
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8te  I$eU,  alfo  315V20  Ör-  :  8  =  31535  :  8  =  39417/8  9fy  = 
=  39  gr.  4178  «wn. 

f.  28enn  man  ftatt  100  gr.,  bie  man  für  ein  ©efd^aft  ausgegeben 
$at,  111  gr.  $urücfer^dlt ,  wie  Hei  nimmt  man  bann  für  einen  au«* 
gegebenen  granfen  roieber  ein?  —  9luSrcd?mmg :  gür  einen  ausgegebenen 
granfen  nimmt  man  ben  lOOflen  Ifjeil  ron  111  gr.  ein,  alfo  111  gr.  : 
:  100=  l1  Vi 00  5^.  =  1  gr.  11  ftppn. 

g.  ffiic  lange  müjjte  ein  Xaglobner  arbeiten,  um  104  gr.  ab$uw= 
bicnen,  roenn  \i)m  für  jeben  lag  4  gr.  40  föppn.  abgeregnet  würben?  — 
$uSred>nung:  6r  mu§  fo  Diele  läge  arbeiten,  als  in  104  gr.  bie  4  gr. 
40  ftppn.  enthalten  ftnb,  alfo  Sfcn.  1040  :  23fcn.  44  =  232*/44.  (Sr 
mu§  alfo  23  ganje  unb  28/44  Sage  arbeiten,  u.  f.  f. 

@S  ijt  nidjt  fdjrocr,  bei  aßen  folgen  Aufgaben  ein  jroecfmafjigeS,  bom 
erften  abroeidjenbeS  föecfmungSoerfabren  als  *ßrobe  einzuklagen.  $>er 
6d?üler  $at  feine  IRedjmungen  jletS  auf  foldje  2öeife  $u  fontroüiren :  3-  23- 
für  bie  lefcte  Aufgabe  g: 

3n  10  Xagen  oerbient  er  44  gr.,  in  20  lagen  88  gr.,  alfo  bleiben 
noa)  16  gr.  3n  3  Sagen  mbient  er  13  gr.  20  ftppn  ,  alfo  bleiben 
nod)  2  grfn.  80  9typn. ;  barum  mu§  er  für  bie  104  gr.  23  ganje 
Jage  unb  nod)  fo  tucl  oon  1  lag  arbeiten  als  28/44  anzeigt.  —  Ober 
j.  SB.  für  Aufgabe  d : 

2öürbe  man  auf  1  gr.  3%  9fypn.,  b.  i.  9  $ppn.  gewinnen,  fo  gäbe 
bieg  auf  1763  gr.  (1763  X  9)  Otypn.  =  15867  ftppn.  ©eroinn. 
9hm  tyat  man  aber  auf  jeten  granfen  V4  ^Wn-  iu  ^  geregnet,  ma$t 
auf  1763  grfn.  1763/4  ftppn.  ober  4403/4  Utypn. ;  alfo  ift  ber  n>irflid>c 
©eroinn  blo§  15867  ftppn.  -  440%  ftppn.  =  15426V4  ffippn.  = 
=  154  gr.  26l/4  ^Ppn.  ,  alfo  gleia)  roie  oben.  U.  f.  f.  auf  beliebige 
abfceia^enbe,  aber  rationelle  Sßeife! 

B.  3ufammengefefcte  OperationSfäfoe.  6ief>e  Seite  33  bis  unb  mit  ben  *er-- 
mifajten  Aufgaben  btitteS  £eft. 

öS  fommen  fyer  Aufgaben  in  93etrad)t,  meiere  1)  Serbinbungen  ber 
flbbition  mit  ber  Subtraftion,  2)  ber  üflultiplifation  ober  $ioifton  mit 
einer  ber  beiben  erften  Operationen,  3)  ber  Multiplikation  mit  ber  JMüifton 
enthalten.  9lüe  biefe  Aufgaben  roerben  ftd>  natürlich  aud)  im  Greife  beS= 
jentgen  lörudyrcdjncn^  beroegen,  baS  für  biefe  <5tufc  wrgeübt  roorben  ift. 
Ireten  fjiebei  neue,  früher  nod>  nie  betrachtete  praftifefce  33crf>a(tnifTc  auf, 
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fo  bringt  biefe  ber  Center  $um  <ßorau$  $ur  Slnfdjauung  unb  jum  33er- 
ftänbni§  unb  erft  bann  lägt  er  hierüber  bic  entfyre^cnben  Aufgaben  Iöfen. 

(5ini^e  23eifyiele  mit  Aufrechnung: 

1.  Our  ©erbinbung  ber  Wbtition  mit  ber  ©ubtraftion.) 

3emanb  machte  folgenbc  einnahmen:  a.  3*/4  günffrftfjlr.,  b.  173/4gr., 
e  182/4  gr.,  unb  gab  toieber  bar-on  au« :  a.  4*/4  günffrft^lr.,  b.  101/*  gr.; 
tote  oiel  bleibt  ifym  nod)?  —  2Iu$red)nung : 

(Sinn. :  a.  31/4  8fftft&.  ob.  I6V4  »r.  a.  4»/4  gffrftfj.  ob.  21  y4  gr. 

b.  173/4 .        b.  ioy4  * 

c.  182/4  *  3ufammcn  312/4gr. 
3ufammeiT522/4  gr.  Hlf 0  bleiben  522/4-  3 »fi  * 2 1  Sr- 

-  U.  bgl. 

2)  (3ur  iBerbinbung  ber  ONultipUfation  ober  ^itoifion  mit  einer  ber  bei» 
ben  crßen  Cperaticnen.) 

a.  6tn  2*ater  fcfycft  brei  ermahne  Äinber  in  bie  gabrif.  Der  ffiodjen* 
lotjn  beä  erften  betragt  72/5  gr.,  be$  jtoeiten  64/5  gr.  unb  be$  britten 
53/sgr. ;  roic  t>icl  wbienen  biefclben  jufammen  in  52  ffiodjen?  Euä= 
redmung: 

©efammteinna^mc    72/5  gr.     unb  in  52  gBoftcn  194/5  gr.  X  52 

in  einer  2Bo$e :     6V5  3      (4/s .  52)  gr.  =  20%  gr.  ober  41%  gr. 

19*/5  gr.  alfo  Alle*  1029%  gr. 

b.  3cmanb  i|l  687  gr.  föulbig.  fflenn  er  biefclben  baar  bejaht,  fo 
ttirb  tym  an  jebem  granfen  2l/3  Q3^n.  nacfygelaffen,  mie  Diel  mügte  er 
alfo  bei  93aarjaf>lung  no$  erlegen?  —  Aufrechnung:  ß$  werben  naa> 
getaffen  (2i/3  X  687)  <Bfcn.  =  (1374  -H  229)  Sfcn.  =  1603  <öfcn. 
ffllfo  ftnb  nodj  ju  erlegen  (6870  —  1603)  Sfcn.  =  5267  <Bfcn.  = 
=  526  gr.  7  $|& 

c.  3cmanb  mifdjt  jtocicrlei  2öcin,  einen  Saum  ju  15  gr.  23  9typn. 
unb  einen  Saum  $u  183/5  gr.;  »ic  treuer  roirb  1  Saum  t>on  bem  ge* 
mieten  2öein  fein?  —  Aufrechnung:  23eibe  Saum  jufammen  fofien 
15  gr.  23  ftwn.  +  18  gr.  60  «Rp^n.  =  33  gr.  83  M^n.  Alfo 
1  Saum  fommt  auf  (33  gr.  83  Mm>iO  :  2  =  16  gr.  9iy2  Oty^n. 

d.  ©n  Ungeteilter  f>at  ein  3af>rcfeinfommen  öon  1250  gr.  ffienn 
fidj  nun  feine  jährlichen  Aufgaben  für  5?oft,  ßogif  unb  tfleibung  jufammen 
auf  9573/5  gr.  belaufen,  toie  biet  J>at  er  bann  monatlid)  00m  Ueberfdjufj 
nod>  für  ji<$?  —  Aufrechnung :  DcrUcberfc^uf  beträgt  (1250—  9573/5)gr. 
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=  2922/5  gr.  =  292  gr.  40  ftppn.  £ieDon  fallen  auf  ben  Monat 
(292  gr.  40  ttppn.)  :  12  =  24  gr.  36«/i2  Mwn. 

U.  f.  f.;  alfo  immer  gmet  Operationen  Don  ungleicher  ©rufe  (b. 
Don  ber  «Hbbitionä*  unb  2Mtiplifation$jlufe,  meiere  bie  ®egenfäfce  ber 
©ubtraftion  unb  SDiDifion  auet)  in  ft$  föliefjen)  in  einer  Aufgabe  »er* 
bunben.  a^anni^falttgc  groben  ergeben  ft$  hier  fer)r  leidet,  fdjon  au«  ber 
93crn>ecf>^IunQ  ber  Rangordnung  ber  Operationen.  I)er  ©d?üler  tat  bie 
abroeicr)enbficn  $erfabrungemeifen  aufyufudjen. 

3.  (3ur  Scrbinbung  ber  OWulttplifation  mit  ber  $)it>ifion ;  fogenanntc 
einfache  £)reifäfee.) 

a.  2öenn  ber  ©aum  2Bein  17  gr.  25  ftpp.  foftet,  roie  Diel  foften 
bann  2  ©aum  unb  84  üfla§?  —  Ausrechnung:  1  <0?a§  foftet  ben  lOOften 
Jr}eil  Don  17  gr.  25.  ftppn.,  b.  t.  1725  ttppn.  :  100  =  ,725/100  IRppn. 

6900 

2S4  üflaB  foften  alfo  1725/100  Hppn.  x  284  =  issoo  I  ftppn.  :  100  = 

3450  ' 

=  489900  ftppn.  :  100  =  4899  JHppn.  =  48  gr.  99  ftppn. 

b.  SBenn  7  Arbeiter  38  gr.  Cohn  begehen,  »ie  Diel  begießen  3  ber* 
felben?  —  Aufrechnung:  (Sin er  erhalt  gr. ,  unb  brei  erhalten 
38/?  gr  x  3  =  U4/7  gr.  =  162/7  gr. 

c.  2Benn  5  <ßcrfonen  jufammen  in  jeber  ffioche  49  gr.  Derbienen, 
roie  »iel  Derbicnt  fo  1  «ßerfon  turd>fc^nittlid>  in  4  2Bo$en?  —  Au&» 
rechnung:  1  <ßcrfon  Derbient  in  1  2Bocr)c  49/5  gr.  unb  in  4  2öo$en 
49/5  gr.  X  4  =  I96/Ä  gt.  =  39V6  fr- 

d.  3»«  ©chulfrncr  mü(Ten  eine  ©ct)ulb  nach  folgendem  93crr;ältniffe 
abtragen :  ber  3a$lung*antyei(  beä  erjten  foQ  ft#  $u  bem  be$  gtoeiten  ber* 
galten  roie  9  $u  16.  SBenn  eä  nun  bem  erften  1973  S&lr.  trifft,  roie 
Diel  bem  jrociten?  —  Aufrechnung: 

6o  oft     ber  erfte       9  Stfr.  ga&lt,  fo  oft  gibt  ber  streite  16  Sfrlr. 
SBenn  nun        -    1973    *      *     roie  Diel  trifft  et  bem  feiten? 
fflenn  ber  erfte  1     *      *     fo  jafjlt  ber  groeite  16/u  tylx. 

*  •  -  1973  *  *  -  *  *  .  06/9.1973)1^. 
=  J^fJ  I(>lr.  :  9  =        Xf>Ir.  =  3507%  Sflr. 

e.  2öenn  24  alte  ©chroei^erfranfen  ==  35  neuen  ©djroeijerfranfen  flnb, 
roie  Diele  neue  granfen  (tnb  bann  300  alte?  —  Ausrechnung: 

24  a.  gr.  =  35  n.  gr.,  alfo  1  a.  gr.  ±t  3*/24  n.  gr.  unb  bafjer 
300  *    .    =35/24.300  n.gr.=  10500n.gr.:24  =  437>2/24^5^ 

9 

18 
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f.  ßine  ffiicfe  würbe  im  legten  ^euet  ren  9  9ftar)ern  in  7  Stunben 
abc^emdbt ;  in  wie  viel  ©tunben  fönnen  nun  11  OTä(>er  bamit  fertig 
fein?  —  Aufrechnung: 

1  SRäber  ^atte  an  ber  ganjen  ©iefe  9  .  7  ©tunben  =  63  ©tunben. 
11     .     haben  63  ©tbn.  :  11  =  58/n  ©tbn.  =  5  ©tbn.  W/n  Win. 

g.  gin  tBote,  welcher  taglich  10  ©tunben  macht,  fommt  in  2  2öocr)en 
unb  4  tagen  and  3iel  feiner  ffieife;  in  welker  gdi  roürbe  er  aber  bei 
täglidjen  8  ©tunben  and  3W  gelangen?  —  Aufrechnung: 

fflenn  er  taglich  nur  1  ©tunbe  jurücflegte,  fo  r>5Uc  er  18  .  10  tage; 

*     •    *     aber  8  *  -    •    *    ,80/8  läge  = 

=  22 V8  Sage  =  3  ©ochen  l4/8  läge. 

h.  2Denn  ßiner  eine  gewifie  Arbeit  in  14  lagen  »oüenbet,  fo  erhalt 
er  täglich  40'/2  93fcn.  Sohn  obne  Äo|i,  wenn  er  aber  biefe  Arbeit  erfl 
in  20  lagen  froüenben  würbe,  wie  Diel  erhielte  er  bann  oon  biefem  8or)ne 
taglich?  —  Aufrechnung: 

$er  ganje  ßor)n  betragt  (40V2  ■  14)  93fcn.  =  567  $fcn. ; 
fommt  berfelbe  auf  20  tage,  fo  fallt  auf  1  lag  ^/20  93fe.  =  28V20  = 
=  2  gr.  83io/20 
u.  f.  f. 

£ier  i(l  nun  befonberf  ber  Ort,  wo  ber  ©d)ülcr  genauer  mit  ben 
wichtigem  praftifchen  gäUcn  vertraut  werben  fofl,  welche  auf  ber  Propor* 
tionalität  berufen.  $>ajj  bie  Betrachtung  biefer  Serhältniffe  tyier  ohne  £ülfe 
ber  Proportionen  burcr^ufüfyren  ifr,  Ijaben  wir  früher  allgemein  erörtert. 
2öir  woüen  nun  im  ©pc^ellcn  anbeuten,  wie  biefj  gefcr)er;en  fofl.  X>ie 
Proportionalität  ijt  bie  wicr)tigfte  ©runblage  bef  bürgerlichen  9Recr)nen$; 
ber  ©dniler  mujj  bicfelbc  gan$  genau  fennen  lernen.  Q3if  jefct  t>at  er  fd)on 
mehrere  (Stögen  fennen  gelernt,  bie  in  ber  Begebung  ju  einanber  flehen, 
ba&  buf  OTe^rfa^e  ber  einen  auet)  baf  ©leicr)oielfa(r)e  ber  anbern  erforbert 
ober  bafe  ein  gemiffer  I&eil  ber  einen  ben  glcicr)t>ielten  tr)cil  ber  anbern 
er^eifa)t.  Solche  ©röfjen  lügt  ber  Selker  bie  ©djüler  auffudjen.  fciefclben 
werben  juerjt  ganj  fpejieüc  Angaben  machen:  g.  23. :  Um  1  günfer  be= 
fommt  man  1  23röbct)en  um  2  ober  3  günfer  befommt  man  auch  2  ober 
3  »löto&en.  gilt  pfunb  gleifö  foftet  30  ftappn.,  4  Pfb.  foflen  4  3Ral 
fo  Diel  u.  f.  f.  Auf  mannen  berartigen  23eifpiclen  leitet  ber  Server  ben 
aügemeinern  ©afc  ab,  ba§  ber  Preif  unb  bie  cntfprecr)cnbe  2Baare 
jwei  folc^e  ©röjjen  ftnb,  uon  benen  baf  Mehrfache  ber  einen  baf  gbenfo* 
t>ielfacr)e  ber  anbern,  ober  ein  gewiffer  I^eil  ber  einen  ben  gletcr)t>ielten  ber 
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anbern  verlangt.  Auf  folche  ffieife  roerben  nun  Diele  berarttge  ©rofcen 
aufgefucht:  §.  8.  3a^(  ber  Arbeiter  unb  entfpreehenber  Sohn;  3af>l  ber 
Arbeiter  unb  cntfprcehenbc  ßcifhmgen;  ©röge  beä  $u  Wufcenben  unb  ent* 
fprcdjenbe  (Sntfehäbigung ;  ®rö§e  bcr  3eit  unb  entfprechcnbe  Seifhing  k.; 
©rö§e  ber  3eit  unb  entfpreehenber  Serbraucr)  Don  ©elb  unb  Lebensmitteln  2c; 
©röfje  ber  3eit  unb  $urücfgelegtcr  2Bcg  2c.  j  ©röjje  bcä  Raumes  unb  Wenge 
be*  Snhalteä;  Serroenbetcd  ©elb  unb  $u  bejiehenber  ©etoinn  k.;  ©rege 
beä  ju  theilenbcn  Quantums  unb  ©röjje  beä  Antbeilä;  ©rojje  ber  tfraft 
uub  ©röge  ber  SBirfung;  ©chneüigfeit  unb  jurücfgelegter  ffieg,  unb  fo 
noch  Diele  berglciv$en  $erhältnif[e.  3ur  nahern  ÄcnntniB  biefer  Serhaltniffe 
fliegen  fid?  an  biefelben  gang  einfache  3ählbetrachtungen  unb  biefe  befielen 
Dorberhanb  auäfchliefjlicr)  im  kopfrechnen.  3.  93.  (©röge  be*  ju  Wufcenben 
unb  entfprechenbe  (Sntfchäbigung).  fflenn  man  fron  100  gr.  4  gr.  3abre$- 
gin*  gibt,  roie  Diel  Don  300,  800,  1000,  7500,  25,  50,  75,  1050, 
2025,  175  grfn.  Bon  100  grfn.  8*/Ä  grfn.  3«"^;  tt>ie  Diel  Don  200,' 
500,  700,  1000,  1400,  2700,  4000,  5800  grfn.?  2Bie  Diel  aber 
Don  10,  5,  2,  1,  3,  4,  11,  23  grfn.  jc?  2Bie  Diel  ifi  ju  3  %  ber 
3a&re«jin«  »™  800,  7000,  1900,  3250  grfn.?  -  Bon  1,  2,  3  jc, 
13,  37,  51,  43,  95  grfn.?  -  Eon  1,  2,  3  2c,  25,  49,  64,  89, 
105,  314  ftppn.?  -  $on  2  grfn.  10  iflppn.,   19  gr.  37  ftppn., 
114  grfn.  30  flppn.  U.  f.  f.  im  gleiten  Kapitel  bcä  3in«gebiete*  immer 
bureh  Berechnung  ber  einfachen  gaüe  im  ffopfe.  ©erben  fo  bie  oben  auf- 
geführten Berhältniffe  (unb  ähnliche)  in  gan$  einfachen  «öcifpielen  roie 
bie  Dorigen  $ur  Anföauung  gebraut  unb  ber  Berechnung  „im  tfopfe"  untere 
gogen,  fo  roerben  bie  6<r/üler  bei  ir>rcn  fpatern,  gufammengefefcten  3iffcr* 
recr)nungcn  roeit  weniger  gc^lfc^lüffc  unb  ftcchnungSfebler  begeben,  als  c$ 
fonft  geflieht,  roenn  man  fte  gleich  Me  Beifpielc  in  einer  Aufgabcnfamm* 
lung  ohne  gehörige  Einführung  in  ben  (Stoff  löfen  lagt. 

Mach  biefem  roerben  folche  Berhaltniffe  aufgefucht,  bei  benen  ba$  Wehr* 
fache  einer  ©röfje  bie  eben  fo  Dielfache  Abnahme  ber  anbern  ©röfje  Der* 
langt  (alfo  umgefefjrte  Proportionalität,  roenn  bie  Dorige  bie  gcrabe 
ober  birefte  bilbete),  g.  B.  (Suchet  ©röjjen  Don  ber  Art  auf,  bafj  ba* 
Doppelte  ber  einen  gcrabe  ben  2ten  Zfaii  ober  bie  £älfte  ber  anbern  Der* 
langt  unb  umgefcr)rt.  Die  ©chüler  geben  ettoa  an:  QBenn  1  Arbeiter  an 
einer  Arbeit  6  Xage  hat,  fo  haben  2  Arbeiter,  locnn  fte  an  berfelben 
Arbeit  arbeiten  fonnen,  3  läge;  alfo  4  Arbeiter  il/2  läge  u.  f.  f.  Aus 
meiern  folgen  Beifpielen  feirb  ber  <Safc  gejogen:  bie  3ahl  ber  Arbeiter 
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unb  bie  Arbeitzeit  galten  fich  fo  $u  einanber,  bafi  baä  ^Mehrfache  ber 
einen  ben  fo  hielten  ber  anbern  erheifcht.  Auf  foldje  2öeife  wer* 

ben  fo  Diele  berarti^c  93e$ier;ungen  aufgefaßt  alä  möglich.  3-  23-  3<»h* 
ber  täglichen  Arbeitäfhmben  unb  3  c  i  t ,  in  welcher  ein  2öerf  bann  üoüenbct 
wirb;  3at;l  ber  Arbeitstage  unb  täglicher  2ohn  für  biefelbe  Arbeit;  %a\)l 
ber  I^eilbaber  unb  ©röfje  beä  Xheitö  bei  gleichem  ju  theilenbcm  Cuantunr, 
3abl  ber  ^erfonen  (konfumenten )  unb  Beft>  auf  welche  ein  gewiffer  Sor* 
ratb  für  jene  ausreicht ;  3*#  ber  Serbrauchenben  unb  ©rege  beä  täglichen 
Anteils  bei  einem  gewiffen  Sonata  für  eine  beflimmte  3«t;  3«W 
mitwirf  enben  kräfte  unb  ©rö'Be  beä  X^eiM  ber  2afr,  bic  ftcr)  auf  jene 
ocrtr)eilt.  ©röjjc  ber  <S<hneüigfeit,  unb  3eit,  in  welcher  ein  bejrimmter  2öeg 
jurücfgclcgt  wirb.  —  3ur  weitem  53cfanntfehaft  mit  tiefen  Serhältniffen 
werben  ganj  einfache  Uebungcn  im  kopfrechnen  torgenommen,  $.  33. :  2Bcnn 
ßiner  bei  täglich  2  6tunbcn  Arbeitzeit  ein  2Berf  in  3  2öod>cn  »oflenben 
fann,  wie  balb  fönnte  er  cä  t>oüenbcn,  wenn  er  täglich  4,  6,  8  ©tunben 
baran  arbeiten  würbe?  2Bcnn  er  aber  täglich  1,  3,  7  Stunben  arbeitete? 
2öenn  jeber  uon  5  Grben  100  grfn.  erbt,  wie  Diel  befämc  einer,  wenn 
10,  20,  35  (Srben  ficr)  in  bic  gleite  (Srbfdjaft  ^"gleichen  I^eilen  feilen 
müßten?  —  fflenn  aber  nur  ein  einher  @rbe,  ober  3,  ober  14  (Srben  K, 
wären?  —  3  ^ferbc  l)aben  an  einem  ^aferuorrathe  14  läge;  wie  lange 
Ratten  an  bemfelbcn  6,  9 ,  15  $ferbe?  —  fflie  lange  1  «Pferb,  4,  5, 
7  $ferbe?  —  ffienn  4  üflänner  eine  Cajt  galten  muffen,  fo  trifft  e* 
einem  gerabe  100  $fb. ;  wie  t>icl  aber  einem,  wenn  ihrer  8,  ober  12 
wären?  2Benn  aber  nur  einer,  ober  3  wären?  —  2öenn  Semanb  tag* 
Ii*  6  (Stunbcn  jurucflegt,  fo  fommt  er  in  120  lagen  anä  3iel  feiner 
ifleifc;  wenn  er  aber  täglich  nur  1,  ober  2,  3,  5  (Stunben  juiücf legte, 
wie  balb  würbe  er  bort  anfommen?  u.  f.  f.  —  2ßenn  fo  bie  fcreifäjje 
mit  geraben  ober  umgcfcl;rtcn  23crhaltniffcn  bunt)  ganj  einfache  Uebungen 
im  kopfrechnen  ben  Schülern  einigermaßen  geläufig  geworben  ftnb,  fo 
folgen  crfl  bann  beliebige  »eifoiele  auä  ber  Aufgabenfammlung,  wie  fie 
g.  93.  oben  unter  3)  a,  b,  c  bie  h  gelöst  jlnb  unb  t>on  benen  man  bic 
einfachem  $ur  Abwechslung  ebenfalls  im  köpfe  löfen  laffen  fann,  fo  wie 
auch  bei  ben  übrigen  bie  3wifchenrcfultate  gang  jweefmägig  ohne  £crfefcung 
Don  Siffetn  gefucht  werben  fönnen.  —  Ucbcr  groben  wieberholcn  wir  baä 
frühere :  eine  abweichenbe  Auflöfungämcifc  ober  ein  ftechnungäuerfahren, 
woburd;  ftd;  ein  gefunbeneä  Mefultat  betätigt,  ifi  bei  jebem  23cifpicl  möglich 
(wie  wir  e*  j.  83.  bei  ben  frühern  Aufgaben  gejeigt  $a6en)  unb  mu§  ton 
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bcn  ©djülern  burcr)au$  angctoenbet  werben,  bamit  man  ftct)  auf  ihre  Wedj* 
nungäergebniffe  fcerlaffen  fann  unb  jte  felbfrfhinbige  {Rechner  werben. 

(Snb(icr)  ift  ein  weitere*  grforberni§  für  ir)re  Bilbung  $ur  ©elbfrftanbig* 
feit,  ba§  pe  felbjt  aucr)  Aufgaben  au$  ihrem  (Srfabrungäfreife  auffudjen 
(flefje  bie  frühere  allgemeine  Begrünbung).  £>er  2er)rer  freüt  jur  Aufgabe : 
©ucfcet  neue  [Rechnungäaufgaben :  1)  folefce,  bie  per)  burdj  3ufammen* 
jäblen  unb  Skalen  lofen  (äffen  (alfo  »erbunbene  Abbition&  unb  <Sub» 
traftionäfafce),  2)  feldje,  in  benen  bie  Bert>ielfacr)ung  ober  gntt>iclfacr)ung 
mit  einer  ber  fiübern  Berrichtungen  erforbert  wirb,  3)  mbunbene  Berdel* 
fadjungä*  unb  (Sntt>ielfacr)ung^a^e ,  4)  fucr)t  folct)e  Beifyiele  unb  löfet  fte 
jugleid?  auf.  gnbli$  ld§t  er  beliebige  Aufgaben  biefer  (Stufe  na*  ihren 
OperationSDcrbinbungen  analt>ftren. 

III» 

Beim  Beginne:  ©djüler  $wifcr)en  bem  elften  unb  jwölften  AlterSja^re. 

S  62. 
91  u  f   a  b  e. 

Ate  fold^c  würbe  im  allgemeinen  Iheile  aufgeführt :  $a$  «Rechnen  mit 
ungleichnamigen  Brucbtbeüen  unter  ©eglafiung  ber  fetnplijirteren  Brud^ 
fcerbinbungen.  Ate  angewanbteä  [Rennen  fortfdjreitenb  in  ber  materialen 
(Erweiterung  unb  mit  Sinfle^tung  ber  Brüche:  1)  einfache  Dpcrationäfafce, 
2)  ^aarweife  Dperationäfcerbinbungen  unb  hauptfädjiicr)  bie  mannigfaltigen 
Anwcnbungen  beä  einfachen  fcreifafre«. 

$  63. 

3ur  gortfcfcunfl  ber  Srudjrcdjnunc):  *Kecf)nen  mit  unqleidbnamiflen 

93rucf)tf)cilen. 
a.  Ditoipon  M  Brud)t&eite.  • 
Wlan  Iaffc  bie  Schüler  Aufgaben  fofgenber  Art  juna^fl  of>ne  3iffern 
(im  Äotfe)  lö'fen:  2öenn  1  gu§  =  «/4  gu§  ift,  wie  Diele  4tel  ift  bann 
bie  Hälfte  ober  i/2  3U&?  Unb  wie  Diel  ijl  bann  wieber  ber  2te  I&eil 
t>on  V28u6?  -  fflenn  1  «ßfb.  =  */4  $fb.  ift  wie  mcle  4tel  i|i  bann 


•  Sie$e  bie  innere  metyobiföe  Begrünbung  im  allgemeinen  Sfceil. 
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bie  £<ilfte  ober  y2  $fb.?  Unb  wie  »iete  4tel  ifl  lieber  bie  $älfte  ober 
ber  2tc  X^eil  »on  V2  $fr  ?  —  ®enn  ferner  1  OKafj  =  %  üfla§  ifl, 
wie  Diele  6tel  ifl  bann  1/2  iDJafj?  Unb  i/3  TOa§?  ffiie  t>ie£  ifl  bann  nod> 
ber  3te  I^eil  r>on  x/2  ^a&?  Unb  ber  2te  Ibeil  &on  i/3  2Kafj?  —  ffienn 
1  gr.  =  8/s  8r-       11)10  %  8*.,  Vi  8r-?         flib*  «lf° 

V2  3*-  :  4  5  V4  8*-  •  2  ?  u.  f.  f.  3u  ben  erflen  Scifpielen  gehört  immer 
bie  <Beranf*auli*  ung,  b.  ff.  man  lege  bie  gleiten  Ifjeile,  aus 
benen  bie  (Sinbcit  befiel  wirfli*  t>or,  alfo  beim  gufj  $ei*ne  man  bie 
4/4  an  bie  Xafel,  eben  fo  lege  man  au*  beim  $funb  bie  4  Sterling  f  or. 
93ei  ben  6teln,  8teln,  9teln  2c.  nefjmc  man  ebenfalls  juerfl  lieber  ben  gufj 
$ur  (Einheit  unb  rechne  erfl  bann  33eifpielc  wie  bie  obigen  auf  üflafj, 
granfen  k.  ©0  wirb  bie  Jljeilung  be*  23ru*tf>eil$  ofjne  aüe  3iffcrn  ge= 
übt,  bi$  bie  ®*ülcr  im  tfoj>fe  gelaufig  Eeifyiele  folgenber  Art  re*nen: 
ber  3te  tytii  Don  y5  gr.  ifl  =  7,5  3*.,  benn  1  gr.  ifl  =  Üfa  gr., 
alfo  Vs  St.  =  V15  gr.  unb  y5  «r.  :  3  =  yl5  gt 

9tun  »erben  biefclbcn  Uebungen  au*  mit  3ifferanfafc,  etwa  wie  im 
Dor^erge^enben  «Beifpicl  bargefteüt  ifl,  gelöet  unb  bie  entfpre*enbcn  51  uf* 
gaben  auä  bem  Sefjrmittel  bamit  wbunben,  fo  ba§  na*  biefem  ber  6*üler 
im  Stanbe  wäre,  jeben  23ru*tf>cil  bur*  eine  ganje  3af)l  gu  tbeilen.  — 
9Iber  warum  nimmfl  bu,  um  obige  Aufgabe,  */5  gr.  :  3,  $u  löfen,  gerabe 
1  gr.  =  15/15  gr.  ?  £)er  <5*üler  wirb  antworten  :  ffleil  e$  eben  gebt  unb 
man  fo  in  ben  angenommenen  feilen  rechnen  fann,  wie  t>iei  l/5  gr.  unb 
bann  no*  ber  3te  fytit  »on  l/5  gr.  iffc  Unb  ba*  wäre  in  ber  £f>at 
au*  genügenb,  wenn  ber  <5*üler  bie  (Sinljeit  fletä  in  bie  fleinfle  5lnja^l 
g(ei*er  Steile  jerlegt,  au*  benen  Meä  gere*net  ober  gejagt  werben  fann, 
wa$  bie  Aufgabe  erforbert.  —  ffler  aber  bem  6*üler  herüber  no*  mef>r 
geben  will,  ber  mag  eä  folgenberma&en  tyun :  Statt!  t>on  75  8r-  *cr  3te 
Ifjeil  genommen  werben  foü,  fo  muß  man  fi*  y5  gr.  in  3  glei*e  Steile 
jerlegen  unb  einer  berfelbcn  ifl  bann  I/5  f  t  :  3;  aber  wenn  %  gr, 
3  glei*e  Jf>eile  $at,  fo  (jaben  5/5  gr.,  b.  i.  1  gr.,  15  fol*e  fytiU, 
bafjer  ifl  einer  ber  ledern  l/15  8*.  ^llfo  ifl  einer  ber  3  glei*en  Steile, 
bie  i/|  gr.  au*ma*en,  b.  i.  i/5  gr.  :  3 ,  =  y15  3*-  ^an  würbe  gut 
t^un,  bie  $)arfleüung  biefer  Steile  etwa  für  {/5  gu§  :  3  wirf  Ii*  an 
ber  lafel  ju  geben.  Unb  fo  äfynli*  für  anbere  23etfyte(e. 

b.  3)itiftcn  M  Q3rudj^  unt  23crwanblung  be^felDen. 

1.  Teilung.  2öcnu  ber  iöru*tl;eil  bur*  eine  gan$e  3a^I  bimbirt 
werben  tann,  fo  f*lie$t  ft*  ni*W  9tatürli*cre^  baran,  al^  nun  mehrere 
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folebe  33rucr)tbcile ,  b.  i.  ben  Srucb  fclbft  $u  bimbiren ;  g.  ©.  toenn 
l/4  gr.  :  3  =  V12  5r-  £  f°  Pnb  ÄA  3r-  :  3  fünf         fo  **' 

Olfo  —  5/l2  8r  '    fca    *Ct    3tC  ^CiI   1)00   %  ^*  er^aItc"  mir*' 

wenn  man  oon  jebem  4tel  ben  Sten  X^eil  nimmt.  $en  gaü*,  wo  Die 
Olnjabl  ber  <8rucr;tf>eile  (refr.  ber  3^lcr)  ein  <8ielfad>e«  »on  ber  ganzen 
3at)l  ifr,  bureb  bie  man  tbeilt,  bat  ber  Sanier  föon  gehabt.  —  2)a  man 
ebenfatl«  He  Stiften  be«  <Brud)tbeil«  $ur  Serroanblung  be«  93rud>« 
anroenben  mufc,  inbem  jene  eben  bie  Serroanblung  bewirft,  fo  fönntc  man 
audj  unmittelbar  auf  jene  biefe  folgen  lafien;  g.  35.  roenn  ber  3te  I^eü 

oon  i/4  gr.  =  V12  8»      f°  ^ä(t  ¥i  8*  3  foI*e  *•  V12  8fcy 

unb  5/4  gr.  pnb  bafjer  fünf  üRal  fo  t>iel  ober  l5/12  gr.  Mein  ba  bie 
Serrcanblung  ber  $rüct)e  gum  3">eefe  BN*  ©leicf)namtgmacfcuna.  fcr)on  eine 
bebeutenbe  ^cmanbtbeit  im  Umgange  mit  93rüct)en  überbauet,  fo  »ie  im 
3erlcgen  ber  3at)len  in  it)re  gaftoren  tiorau«fefct,  fo  bie&e  e«  ba«  (£cbroie* 
tigere  unb  3ufammengefcfctere  oor  bem  Seichtem  befcanbeln,  trollte  man 
bie  Serroanblung  ber  *Brücl)c  vor  ber  Teilung  be«  Srudje«  buret)  eine 
ganjc  3abl  vornehmen.  Auer;  roürbe  biefe  nadj  jener  obnebieü  eine  un* 
paffenbe  Stellung  im  Untcrricbt«gange  einnehmen  unb  9ftand)e«  fönntc  nur 
t>erf*roben  befyanbclt  roerben.  2öcr  aber  gar  bie  Serroanblung,  ©leidjnamig* 
mad>ung  k.  ber  «Brücke  t>or  ber  Teilung  be«  23rucr;tbeil«  »erlangen  moflte, 
ber  roürbc  entroeber  Unjtnnige«,  ober  Unmögliche«,  ober  fo  etroa«  verlangen, 
ba«  bie  Teilung  be«  23iucbt&cil«  gerabe  inooloirt.  9c*ur  au«  ber  Ii) et* 
lung,  SD it>i f i  on  entfyringt  überbieg  bem  ©dn'iler  ber  einjig  natürliche 
©runb,  roarum  j;  33.  3tel  ni*t  in  4tcl,  5tel  lt.,  2tfl  nicht  in  7tel, 
9tel  u.  f.  f.  oerroanbelt  roerben  fönnen. 

3ur  Uebung  ber  fctoifion  bce  23rudj«  burd)  eine  ganjc  3at;l  roerben 
Aufgaben  gclö«t  roie  in  £cft  IV  ber  91ufgabcnfammlung  bi«  <5eite  5.  3-  ©• : 

Ys  q?fb. :  3  ss  Y24  «Pf».*  alf°  Vs  **» :  3  =  V24    ;  cbe«f°       :  7  K- 

gerncr:  8  V4gr. :  2  =  4  gr.  +  (t/4  gr. :  2)  =  4  V8  gr.  j  ebenfo  9  %guf :  3  k. 

9Y3  gr.  :  4  =  2  gr.  +  (1%  ober  Ys  8*-  :  4)  =  25/i2  I 

85Ya  8u§  :  4  =  (8  +  %  :  4)  gu§  =  8^/12  gu§. 
gemer:  75  3tr.  343/8  «pfb.  :  16  =  4  gtr.  70»Yi28  ; 

11  I4%ä"% 

ebenfo  540  SRttt  7«/i5  Srtl.  :  5  w. 

ginfac^tre  berartige  Aufgaben  im  Äopfe. 

2.  Ecrroanbliuig.  ÄJenn  man  l/2  gug  no$  in  2  gleite  Srpetlc  trefft, 
fo  ifl  nac^  bem  Borigen  einer  berfelben  V2  gu^  :  2  =  V4  8U&>  alfo 
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i/2  m  =  2u  su§,  *m  3/2  gu§  =  «u  m,  %  gus = *%  »u§  * 

SDie  größten  23rucr)tbeile,  in  bie  man  2tel  erweitern  fann,  fmb  alfo  4tel/ 
weil  per)  ber  53rud)tbeil  V2  nic^t  in  weniger  al«  2  gleite  Ibcile  jerfec^cn 
la§t.  ©a  ferner  % '  :  2  =  i/6 ',  alfo  1/3 '  =  2/e '  *  fr  ftnb  2/3 '  =  */e  % 
Vi ■  =  %  \  % '  =  10/e'  f-  f-  3tcl  fonnen  alfo  niefct  in  4tcl  unb 
niebt  in  5tcl  x.  wwanbett  rochen;  bie  6tcl  ftnb  bie  grogten  33rucf>t^cifc, 
in  treld)c  ftcr?  3tcl  erweitern  laffen,  ba  man  l/3  niefct  in  weniger  alä  2 
gleite  Xbeile  jerfegen  fann,  we&wegen  ba$  ©anje  in  6  gleite  Ifyeile,  alfo 
6tcl,  jerfäflt,  u.  f.  f.  mit  Darfleüung  ber  Ifyeile  in  Cinien  x. 
Da  V2  :  2,  3,  4,  5,  6  na$  ber  Steide  =  ^  %;  %  V,0,  %  x. 


u.  f.  f.  ijf,  fo  (äffen  fid>  2tcl  nur  in  4tc(,  6tel,  8tel,  lOtel  k.,  3tel  nur 
in  6tcl,  9tel,  12tel,  15tel  jc,  4tel  nur  in  8tcl,  12tet,  16tc(  K,  5tel  nur 
in  lOtel,  15tel,  20tcl  u.  f.  f.  t-erwanbeln.  ffit($cl  ift  bie  flcinftc  %2Ingat>l 
ißrud)t()ei(c  beä  ©an$en,  in  weldje  fid?  4tel,  5tel,  7tel  x.  erweitern  laffen  ? 
«Barum?  gerner,  wenn  Ve  8*-  :  5  =  V30  8*.,  alfo  %  gr.  =  V30  SJfc 
II»,  fr  f™*>  5/e  St-  =  ^/ao  8'.,  b.  t.  =  ~  gr.,  b.  man  fann 
bic  SfjeUe  eine*  5BrucW  in  bie  jto*»,  bret*,  .  .  mehrfache  ^tnja(>l  Xbei[cr)en 
gerieten  unb  bann  faüen  auf  baä  ©anje  gerabe  aucr)  gwei*,  brei«,  .  .  . 
mcbrmal  fo  rnel $(;ei(cr)en  atä  oorber.  £)a$fetbc  fagt  aucr)  bcr<Sa|j:  Wlan 
fann  3^**  un*>  Kenner  bie  glcicbe  3<W  SJtol  nehmen  unb  ber  JBrudr), 
ben  man  erhält,  bebeutet  boer)  mieber  glcid)  feiel  roic  oorber.  60  erweitert 
man.  9Kan  fann  bann  aber  aucr;  $urücfgcben  g.  ©.  25/3o  8r-  =  5/6  8r-, 
unb  bfcf  erbält  man  natürUcb  burd)  baä  entgegengefcjjtc  Saferen,  inbem 

man  nämtieb  ben  3^bler  unb  ben  Wenner  burcr)  biefelbe  3abl  tbcilt,  read 

25  •  5 

fo  angebeutet  wirb:  3() .  5  gr '  b.  i.  5/6  gr.  60  vereinfacht  (rebujirt) 
man.  ($3  wirb  t;iebei  je  eine  *Hnga!;l  ftleid>cr  53rucr;tr;eile  roieber  in  einen 
jufammengejogen  (ber  ßebrer  t>eranfcbaulicbt  bie§  an  ter  lafel).  hierauf 
aufgaben  mit  ober  otjne  3iffcm;  j.  33.  folgenbe  Srücbe  1/3,  Vs/  7/s/ 
3A/  5/9/  V10  fr^cn  fr  erroettert  werben,  bajj  jeber  5Brud;tt>eil  in  2, 
3,  4  .  .  .  gleiche  Xbei(d;en  gcrfaüt  Slfo:  2/3  =  Ve  =  6,79  =  V«  u-  f-  f- 
V«  ^  8/io  =  12/i5  =  1G/2o  f-  f.  golgenbe  58rüc^e  %  t  ^/l5f 
^/tO'  27/36  f°ftcn  ipieber  auf  bie  einfachen  tBtüc^e  ^urücf^cfu^rt  (oerein^ 
facfyt)  werben. 


I/j  :  2,  3,  4,  5,  6  .  , 
V4  :  2,  3,  4,  5,  6  -  * 
1/5  :  2,  3,  4,  5,  6    *  * 


Ve,  V*  V12  Vis,  Vis  * 

V*  Vl2,Vl6*V20,V24- 

VlO'  Vl5»  V20'  V»  V30  • 


14  * 
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«fo  3/6  =  {i2,  *a  t/2  =  ^4;  l2/i5  =  |4|  =  V5  ««  f.  f- 

gerner  %i  gr.  =  V       =  *U     I    7TS         =  S^I  = 

gemer  %  gr.  =  ?/21  jfcj  %  gr.  =  ?/63  gr.:  »/40  <p?>.  _  >/8  ipffc ; 
20/100  (ßfb.  =  ?/5<pfb. 

1  gt.  =  12/12  S'-  2/a  5t.  =  ?;  %  «*•  =  M/54  aIf° 
5/6  *fc  =  S 

Kenn  tiefe  ^Bemäntlungen  gehörig  angef*aut  unt  erfaßt  fint,  fc 
werten  2>ic  enifyrc*cnbcn  Aufgaben  in  £cft  IV.  bi«  ©eite  8  bur*  bie 
S*üler  gctc*t. 

hierauf  folgt  bie  QJerroanblung  $ur  ©lei*namigma*ung  ber  33rü*e. 
ffienn  ein  ©anjee  au«  12  gleichen  Ifjcilen  befielt,  alfe  =  ,2/l2  fo 
fann  man  rechnen ,  wie  Diel  72.  .  .  •  2U>  Kh»  •  •  •  lA/  2A> 
3A>  •  •  •  V*  2/*  3/e,  Ve  •  -  •  in  foI*en  12teln  &  3.  53.  1  =  12/i2, 
alfo  V2  =  */«5  Vs  =  Vi»  alf°  Vs  =  16/i2;  Ve  =  2/i2,  alfo  */6  = 
=  10/i2  u-  f«  f«  3"  toicIc  8leid?c  ^uc^etfe  mu&  Nj«  ba*  ®anSc 
mintcfien«  geseilt  werten,  bamit  man  oon  bcnfelben  otyne  IRefl  fomofyl 
ben  drittel  al*  au*  ben  Viertel  nehmen  fann?  2Bie  t>iele  fol*e  33ru*= 
t^eile  faüen  bann  auf  2/3  unb  wie  melc  auf  3/4?  3n  roie  mcle  gleite 
Steile  muB  baä  ©an^c  minbefkn«  geteilt  fein,  um  au«  bcnfelben  fowo^l 
ben  günftel  al«  au*  ben  3»eitcl  gerabau«  nehmen  $u  femnen?  Antwort: 
3n  10.  Unt  et  fmb  bann  j.  23.  2/5  =  V10  uni>  V2  =  5/io- 
roel*en  ^leiden  $3ru*tbeiUn  laffen  ji*  2/3  unb  */5  *m  einfa*fien  rennen, 
b.  au*  gleichnamig  machen?  Antwort:  au«  15teln.  @«  iji  1  =  15/i5r 
alfo  1/3  =  5/i5  «nb  2/3  =  io/l5  •  i/5  _  3/M  unb  4/a  =  i2/15  u.  f.  f. 
9fla*ct  auf  tiefe  ffieife  g(ci*namig  %  »J$ft>.  unb  3/8  $fb.  ?  (Sin  ©anje« 
muß  minbejicn*  24  glci*c  I^ctlc  traben,  um  au«  benfelben  bic  6tcl  unb 
8tcl  bilten  &u  fönneu.  ffienn  aber  1  $fb.  =  24/24  ?f^-  tf1/  f°  ¥ 
i/6  $fb.  =  V24  5/e  ifit; =  2%4  Vf«>w  ebenfo  3/8  <ßfb.  = 

=  %4  ^Pft.  ^wt  wie  oiclen  gleiten  Xt>cilc«  muB  bae  ©anje  rocnigflcn« 
befielen,  um  aue  tcnfelbcn  3/4/  Vö/  V12  bill)cn  iu  fon»cn?  Antwort: 
Da«  ©anje  mu§  menigflcn«  4  gleite  Steile  ^aben ,  tamit  man  baüon 
ol)ne  iRejr  ben  4td  nehmen  fann,  um  aber  juglei*  no*  ten  6tcl  rennen 
ju  fönnen,  muffen  3  TOal  me&r,  alfo  12  gleite  X\)t\U  fein  unb  a(«tann 
fann  man  bavaue  au*  bic  5/f2  lu^mcn-  51lf°  Vatt*  man  1  =  l2t  w> 
ba^cr  3/4  =  ?  Ve  =  ?  unl>  V12  JC-  ^  feien  et>enf°  9l«^nÄmi8  Su 
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machen:  3/5,  V3  un^  5/io-  ®cnn  ^r9en^  e^ncr  ber  Brüche  ftcty  pereinfact)ett 
lagt,  fc  wirb  man  eä  natürlich  immer  tf)un,  alfo  waren  hiev  3/5,  V3 
unb  l/2-  9*un  mu§  nad>  gleicher  ^Betrachtung  wie  oben  baä  Öanje  in 
30  gleiche  Xfyeile  jerfäüt  fein,  um  jeben  53ruch  au$  bcnfelben  bitten  ju 

tonnen.  Sllfo  l  =  3%o>  Wer  3/5,  V*  V2  =  I  »ot&wenbig  & 
bie  6chüler  Riebet  bie  ganzen  %([hUn  wenigfrenä  btö  ;u  einer  mäfcigen 
£öhe  in  ihre  <ßrimfaftoren  $u  jerlegen  »erflehen  j  $.$.4  =  2.2; 
6  =  2.3;  12  =  2.6  =  2.2.  3  k  Oßrobufte  auä  meiern  gaftoren; 
gaftorent?erwech$lung).  Wach  biefen  gehörig  fortgefefcten  Uebungen  ift  bem 
©chüler  bie  Serwanblung  fcon  23rücr)cn,  um  biefelben  gleichnamig  $u  machen, 
nicht  mcfyr  fe^r  fdjwer  unb  ee  mögen  nun  bie  wichtigem  f>ie^cr  aperen* 
ben  Aufgaben  in  £eft  IV.  bi$  6eite  14  burchgenommen  werben.  (5$  ifl 
^unacfcfr  wichtig,  Brüche  nach  bem  fleinftcn  gemeinfebaftlichen  Kenner 
gleichnamig  $u  machen,  alfo  übe  man  oorjuge  weife  biefe*.  £>aj$  man 
baä  ®anjc  auet)  nod)  in  eine  mehrfache  9ln$ar)l  gleicher  Steile  ^erlegen 
fönne,  al$  ber  fleinfle  gemeinfcbaftlicbe  Kenner  angibt,  wirb  ber  ©djüler 
balb  merfen,  ebenfo,  bajj  biefi  nur  $u  weitlduftgern  Serwanblungen  führt, 
or)nc  biel  ju  nüfcen. 

c       unb  2öegjäl)lung  ungleichnamiger  Örüaje. 

1.  IN  feien  jufammenjujä' blen :  5/6 '  +  3A '  +  Vi  '•  ^an  mu& 
gleite  X^cile  t>on  1'  traben,  um  btefe  jufammcn$ahlen  $u  fönnen ;  alfo 
mu§  man  fleh  ben  gu§  auä  fo  Dielen  gleuteu  X\)t\Un  benfen,  bafj  man 
auä  benfelbcn  fomor)l  6tel,  als  4tel,  al$  3tel  $ufammenfej$en  fann.  1 '  muf? 
wenigjtenßt  in  6  gleiche  Ir)eile  ^erlegt  fein,  bamit  man  baoon  ben  6tel 
ol;ne  fRefi:  nehmen  fann ;  um  aber  ebenfo  zugleich  ben  4tel  nehmen  $u 
fönnen,  muffen  minbefienc  6  .  2  ober  12  gleiche  If)eil<hen  auf  l  '  gefjen; 
bann  fann  man  baraut  auch  ben  3tel  rennen.  60  folgt:  2öenn  i4  =  12/i2'/ 
fo  ifl  l/6'  =  */l2'  unb  Ä/6'  =  to/l2<,  ebenfo  3/4'  =        unb  V3'  = 

=  Vis'i  «fr  5/e'  +  3A'  +      =  10/i2'  +  IJ/i2/  +  V«'  = 

=  23/l2'=  lU/l2' 

(£ä  wäre  für  ben  Anfang  gar  nicht  unpaffenb,  biefe  tytiU  einmal 
wir  flieh  <*n  Ws  Safe!  barjufleüen  unb  bann  bie  3  ßinien  bon  5/6'  + 
3/4'  +  i/3'  jufammcnjufüjcn,  um  bie  ®cr)üler  mit  ben  kugelt  fet)en 
unb  abzahlen  ju  lajTcn,  bafj  bie  12tel,  bie  biefe  ßinien  enthalten,  gufammen 
wirflidj  =23/i2/  ober  =  fmb. 

W\t  ber  3eitf  wenn  bie  Sdmler  bie  ^aefce  einmal  feft  aufgefaßt  l)^en, 
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rvirb  flc  ber  Ce^rer  noch  auf  eine  ettvaä  fdjncüere  Ausführung  Einleiten : 
Die  (Einheit  mu§  bie  fleinftc  2ln$ar)l  X^cile  haben,  bie  buri>  jeben  Kenner 
ot)ne  föcft  geseilt  »erben  fann,  b.  h-  aud>:  biefc  9In$at)l  £f>eile  mu§  baS 
fleinftc  gcmcinfchaTtliche  Vielfache  aller  Kenner  fein.  3m  Saufe  bcS  Unter* 
richtS  tDiTb  ftd)  fo  aümälig  bic  2Ibfür$ung  hctauSjMcn,  bap  man  gur  öer* 
»anblung  jeben  3^Ier  biejenige  Wlai  nimmt,  bic  mit  bem  $ugeljörigen 
Kenner  ben  gcmemfcfjaftlid^en  Kenner  bilbet.  Natürlich  mu§  ber  Schüler 
auch  fyier  immer  noch  im  gaUe  fein,  bicfcS  auf  baS  obige  ©erfahren  ber 
fchlu§gema§cn  Ableitung  mit  <8crfränbni§  gurücfjuführcn.  93lojj  im  Äopfe 
»erben  Aufgaben  folgenber  Art  gelobt:  3Bie  viel  fmb  3/5  gr.  +  Vio  St.; 
H$&  +  V3  fr.  i  ?/|  Bfc  +  3/5  St. ;  V4  St.  +  2/5  8*  f  Vs  8t.  +  Ve  St. ; 

5/e  8r.  +  3/4  St.;  V10  8*.  +  V4  St.;  %  W*  +  Ve  »f^i  V*  W>- 

+  V4  W>.  j  V10  3tt.  +  3/2  3tr.;  7/8  +  u/i2  I«8  u.  f.  f.  £ann 
auch  etwa:  i/2'  +  Ve'  +  2/s^  Vs  ©aum  +  V10  ©aum  +  1/5  ©aum; 
V12  W<>&  +  3/4  Wa§  +  V8  ^«BJ  V2  W>.  +  V3  Ufr.  +  V4  ?fb.  H-  f.  f. 
2öo  ftefe  23rüche  vereinfachen  laffen,  ba  »erben  bie  ©chüler,  um  Fürger  ju 
reebnen,  fietS  baju  angehalten.  —  (Schriftliche  Aufgaben  folgenber  Art: 
3A  3tt.  +  Vio  3tt.  +  V4  3tr.  +  Vs  3tr.  +  Ve  3*  +  V20  3*.  =?  3tr. 
i»/2  fä>  +  101/3  WK  +  ü3/4       +  540%  «Pfb.  +  712%  «pfb.  + 

+  17  «pfD.  =  ?  $fb. 

(I8O51/4  +  71232/3  +  105Vi2  +  5/e)  St.  =  ?  St.  2luch  unter  ein* 
anber!  u.  f.  f. 

2.  Da«  2Begjäblen  hat  nun  gar  feine  6eh»ierigfeiten  mehr.  Wan 
vereinfache  (rebujire)  fo  Diel  rote  möglich,  mache  bann  gleichnamig  unb 
jahle bie ent|>recbcnbcn  Steife  weg.  3.  <ö. :  3/5gr.  —  2/?gr> -.21/^5^  _ 
- 10/35  8t.  m  Ufa  St. ;  15/2o  St.  -  V4  8t.  =  (3A  -  lA)  8t.  =  %  St.  i 

17/2o  ¥P>.  -  V15  ¥fc  =  $fb.  =  47/eo  P.)  9t/5  «Pfb-  ~ 

-  7V2  W>-  =  dVi  +  V2)  *ft  =  17/io  «fc 

(Sbcnfo  entfprcchenbe  einfachere  Aufgaben  im  Äopfc !  —  Die  Aufgaben 
über  3u*  unb  2öeg^iblen  in  £cft  IV  biß  6eite  18  »erben  fortlaufenb 
neben  ber  vorausgegangenen  @nt»itfclung  gelobt. 

S  64. 

Slngwanbte  Sfitffjafart: 
Dicfclbcn  nehmen  $u  ihrer  materialen  Erweiterung  bie  vorausgegangene 
23rucr)ent»icflung  in  ftch  auf.  Wan  erhält  juerfi  jur  5lnrocnbung  für  a  unb 
b  aus  bem  vorigen  Paragraphen  Di  vif  i  onS  fä^e.  3.  33.: 
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1)  ffienn  4  Wtofc  ©ein  auf  7/5  8*  iu  ^c^cn  f°  *ommt 
1  <Dta&  auf  V5  gr.  :  4  =  7/20  gt.  ober  =  35  fjtypn. 

2)  günf  «laben  baben  unter  fty  7/8  8r-  iu  i  tfd  «&Ält 
einer?  Antwort:  (Siner  erbalt  7/8  gr  :  5  =  7/40  gr.  =  700/4o  Wp»>n.  = 
=  7%  9Rppn.  ober  17l/2  ftppn. 

3)  ffienn  man  für  7/8  <J!fb.  2/3  gr.  $ar>lte,  road  f  öftere  ein  Coty? 
Ausrechnung:  1        =  32  Sott),  alfo  7/8  $fo.  =  28  Cott),  unb  biefe 

fofUfl  2/3  8*n  Wct  1  73  8»  :  28  =  2/84  8r.  =  V42  8».  = 
=  2^/42  ftppn.  =  28/21  »Mm. 

4)  5DRan  hat  in  einem  ©cfdjaftc  mit  100  gr.  123/7  gr.  (b.  h.  123/7  %) 
gewonnen  \  wie  tiei  mit  1  gr.?  Sitte. :  (l2/100  +  3/70o)  8fc  =  12  + 
+  3/7  Hppn. 

5)  3D^an  Ijat  in  einem  £anbel  mit  1476  gr.  208/io  8*-  verloren; 
wie  m  mit  1  gr.?  Antwort:  2080  flppn.  :  1476  =  tm/im  ftppn.= 

==  1151/36<J  »Wi- 
ll, f.  f.  Die  einfachem  foldjer  Aufgaben  werben  auch  blofc  im  5^opfe 

gelöät.  —  ftun  jur  Anwcnbung  für  c. 

Abbittonä*  unb  Subtraftionäfäfce.  3- 

1)  (Sin  Sauer  erntete  im  lefcten  3at)r  203/4  OHltr.  ffieijen,  73/5  SDWtr. 
©erften,  152/3  üflltr.  Koggen  unb  10y6  ÜJWtr.  ^>afcr ;  wie  biel  jufammen? 
Ausrechnung:  (203/4  4-  73/5  +  I52/3  +  10V6)  Wltr.  =  52  ffltltr.  + 
(45H-36-^40-^iO)/60  <K(tr.  =  52i31/60  mtx.  ober  =  54"/60  TOltr. 

2)  ßinc  neue  ©tra&cnffrccfe  wirb  in  3  5lbtt)cilun^en  hergrfktlt;  bic 
erfle  gebt  5073/4  Älftr.,  bic  zweite  621l/8  tfW*.,  WtU  4792/3  «ftr. 
weit,  2Öcnn  nun  fcon  ber  erfien  2103/5  «ftr.,  t>on  ber  jweiten  1982/3«ftr. 
unb  t>on  ber  britten  41072  Älftr.  Dollenbet  fmb,  wie  biel  bleibt  bann 
noch  r)crjuflcllcn  übrig?  Ausrechnung: 


Die  gan^e  ©treefe 
5073/4  «ftr.18 

621V8  -  3 
4792/3     *  16 

1608l3/24  ftlftr. 


$)at>on  fertig 

2103/5  «ftr.  m 
1982/3  .  20 
4101/g     *  t5 


Alfo  bleiben 
1608»3/24  «ftr.  65 
8  1  923/30    *  92 
78893/t20  «ftr. 
ob.  7883V40  * 


81923/30«frr. 

U.  f.  f.  _  $)ajj  aud)  bei  biefem  fJtecfmcn  mit  ungleichnamigen  23ru<h* 
teilen,  roie  überhaupt  bei  ber  ßöfung  aller  Aufgaben  bon  ben  ©Gütern 
ftctä  bie  <Beriftfation  ber  föefultate  geforbert  werbe,  wirb  nicf)t  immer 
wicbcr^olt  werben  muffen.  Diefelbe  ifl  gewöhnlich  ja  fcf>r  leicht  auf  irgenb 
eine  Art  aufführen,  j.      »on  ben  obigen  Dimftonefafccn  \)ätU  man 
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etwa  für  3)  %  $ft>.  ober  28  Sotr;  fotfen  2/3  8f*  ober  60%  ft^n.,  alfo: 
1  Sott)  foflet  662/3  »wn.  :  28  =  232/gi  M„.  =  28/21  »„. 
unb  für  4).  3Benn  mit  100  ftr.  irgenb  eine  Oln^ahl  granfen  gewonnen 
wirb,  fo  fommt  auf  1  gr.  100  ÜRal  weniger  unb  bieg  tft  biefelbc  9ln$ar)l 
flauen,  alfo  123/7  9tM>n. 

gerner  etwa  für  obige  Ebbition&iufgabc  1).  ftabmc  man  für  jeben 
Srucf)  1  Walter  mebr,  fo  befäme  man  (21  +  8  +  16+11)  gfllrr.  = 
=  56  SKltr.  2>aoon  gingen  ab  OU  +  2A  +  7s  +  %)  »Kte  ober 

(15+24  +  20  -  50^  mtt.,    b.  f.   149/w  TOtr.    unb   c«    b(icbcn  rfhft^ 

54H/60  «Kr.  w-  f.  f. 

SMe  Sluf^aben  A  im  IV.  £eft  bis  (Seite  20  fönnen  notürltdr)  aucr; 
unmittelbar  nact)  Durchnähme  *on  a  unb  b  im  vorigen  ^Paragraphen  ge- 
löst »erben. 

Eeifpiele  einfacher  fcreifäfce  mit  beliebigem  33ruc&. 
fciefelben  bilben  ben  Schlug  be$  ftec6nung4unterric$t*  ber  DL  Schul- 
fiufe  (ffiealfcbule)  unb  fte  ^aben  fiel)  in  allen  Laufrichtungen  ber  <?lnwcn= 
bung  auf  bie  bürgerlichen  «Rechnungsarten  511  bewegen,  flu*  bicr  gibt  ber 
Sebrer  im  gleiten  Sinne,  wie  im  vorigen  Schuljahre  ausbeutet  würbe, 
bie  (Srflarungen  unb  Erläuterungen  für  bie  prafrifch  materialen  ©runblagen, 
fo  fciel  roie  möglich  $um  Sorauä,  bamit  hierüber  nicht  bei  jebem  einzelnen 
93eifyiel  befonberä  eingetreten  werben  mu§.  3nbeffen  werben  bennoer)  einige 
Aufgaben  ihrer  eigenen  grflärung  bebürfen.  $efonber$  ifr  e$  §.  93.  ba$ 
Scr^altni§  %,  beffen  23cbeutung  ben  Schülern  $ur  regten  Klarheit  $u 
bringen  if!.  Sie  müffen  recht  barin  befefiigt  roerben,  biefeS  <öerr;ältnifj  auf 
biejenigen  @rö§en  ju  fu§en,  t>on  benen  man  ausgebt,  unb  nicht 
umgefehrt.  ffienn  c*  (Ich  j.  <ö.  um  %  ©ewinn  ober  Serluft  hanbelt,  fo 
r)ei§t  baö:  mit  100  (Einheiten,  bie  man  $u  einem  ©efchafte  oerwanbte, 
r)at  man  fo  Diel  gewonnen  ober  verloren;  unb  nicht:  mit  100  einleiten, 
_  bie  man  b  cgi  cht,   ifr  fo  Diel  gewonnen  ober  verloren  warben.  Sftan 
W  |;  S.  gtwa«  für  40  gr.  mit  5  %  ©ewinn  frerfauft  unb  roiü  ben 
©eroinn  im  ©anjen  wiffen,  fo  r)at  man  nicht  $11  reebnen:  Wit  100  finb 
5  gewonnen  worben,  roie  biel  mit  40  ;  benn  bie  %  ©eroinn  finb  nicht 
mit  bem  eingenommenen ,   fonbern  htm  t»er  roen  b  et  c n  Selbe  gemacht 
worben;  man  hat  ju  reebnen:  SBcnn  man  105  ffr.  einnähme,  fo  wären 
5  ftr.  ©ewinn  barin;  wie  oiel  ©ewinn  in  40  eingenommenen  granfen? 
Natürlich  flnb  hier  aua)  aQfäHig  »orfommcnbe  faufmannifebe  Shtfbrücfe, 
roie  Rabatt,  SDiäfonto  20.,  überhaupt  alle  biejenigen  EerhältnifTe ,  bie 
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ate  neue  in  ben  Aufgaben  auftreten,  $u  erflaren.  $>ie  jufammengefefcten 
Dperationäfäfee  £eft  IV  ©eite  21  bi«  33  u.  f.  w.  werben  tbeil*  $um 
Äopf*,  tbeil*  jura  3iffcttec^nen  benufct.  $>ie  einfachem  Aufgaben,  bie  jtcr) 
für  ben  erftern  3md  eignen,  ftnb  leicbt  r;erau$$uftnben  ,  fo  bafj  eine  be* 
fonbere  Angabe  foldjer  23eifpiele  f>icr  niebt  nötr)ig  ijt  3lud?  (äffen  ftd>  ja 
mit  geringer  üflübe  einfache  analoge  Seifpiele  in  üflaffe  bilben.  —  2Iu$* 
redjnung  einzelner  Dreifajje: 

1)  28ie  tnel  3af>re*jin«  bringen  210  gr.  40  IRppn.  ju  3V2  %? 
Wuflöfung:  100  JRp-  bringen  3l/2  9l»>.  3in$,  einer  bringt  7/2oo  9fr 
unb21040  Übungen  ftp.  =  7^-6  %  =  3682  SRp.  :  5  = 
=  7362/5  Mp^n. 

2)  ffielcbeä  Kapital  wirb  $u  5  %  einen  Safjrc^inä  *on  272/3  gr. 
geben?  Cö|ung:  3u  5  gr.  3ine  bebarf  c*  100  gr.  Kapital;  ju  1  gr.  3tn« 
20  gr.  Kapital.  3u  */3  gr.  3inä  bebarf  e*  2%  gr.  Kapital,  alfo  ju 
272/3  gr.  ober  *%  gr.  3inct  (20  •  83)/3  gr.  Kapital  =  1660  gr.  :  3  = 
=  553!/3  gr.  Kapital. 

3)  3n  welker  3eit  werben  100  gr.  $u  4%  %  23Vs  5r-  3*n« 
bringen?  Cofung:  (sie  bringen  %  3r-  &  1  3at>r,  alfo  V2  8r-  *n  Vi  3aty* 
unb  1  gr.  in  2/9  3ar;r,  ba(>er  l/s  gr.  in  2/45  3ar;r  unb  m/5  gr.  in 
232/45  3a^ren  =  517/45  3ar,re. 

4)  gin  3^ntner  ftaffee,  ber  für  68  gr.  cingefauft  worben  war,  rourbe 
um  5  gr.  wohlfeiler  wieber  uerfauft,  wie  oiele  %  fingen  &abct  frieren  ? 
Sö'fung :  2ttit  68  gr  tterlor  man  5  gr. ,  alfo  mit  1  gr.  5/6d  8r-  unl> 
mit  100  gr.  300/68  gr.         ma$t  724/68  o/Q  =  7e/n  o/0. 

5)  ffiie  oiel  %  gall  l;at  ein  glufc  an  bem  Orte,  »0  er  auf  7l/2  gufc 
1  gujj  fäüt?  ßüfung:  ffienn  ber  ga(I  auf  l5/2  gu&  1  gu§  betragt,  fo 

auf  V2  M  V15  8«6  ™*  ««f  200/2  ^/w  8»*  =  13V3  m, 
madjt  alfo  13y3  % 

6)  JBenn  48  alte  gr.  =  70  neuen  gr  geregnet  werben,  wie  Diele  neue 
granfen  maefeen  730l/4  alte  gr.  au«?  Cöfung:  1  a.  gr.  =  7%8  n.  gr.  = 
=  M/24  n.  8«.  f  alfo  lU  «•  8*.  =  35/%  n.  gr.  unb  292i/4  a.  gr.  = 
(2921  .  35)  n.  gr.  :  96  =  |*g*  j  n.  gr.  :  96  =  102235  n.  gr.  :  96  = 
=  1064W/9B  n.gr.  fi4? 

7)  gin  Raufen  6cf)utt  fönnte  burd>  17  Arbeiter  in  3%  Monaten 
weggefd)afft  werben;  wie  lange  aber  t)atten  39  Arbeiter  baran?  ßöfung: 
2öenn  jeber  gleid)  biel  fcijtet  wie  ber  anbere,  fo  bätte  1  Arbeiter  17  OTal 
länger  al*  17  Arbeiter,  alfo  ^/^  Monat  X  17  =  255/4  ^onat  un^ 
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39  Arbeitet  39  2Kal  weniger  lang,  alfo  **5/4  :  39  =  2M/156  Tl.  ss 
^  M/s2  ÄS  =  l33/52  ^.  (Aue  bem  <8ruef>  würben  nodj  He  Xage  gebogen.) 

8)  @«  f>at  3emanD  eine  fte^nung  t>on  89  gr.  40  «Hp.  $u  befahlen ; 
wie  r>iel  mu§  er  wirflieb  entrichten ,  wenn  man  ibm  33/4  %  W*batt  bc3 
willigt?  Söfung:  33/4  %  Rabatt  betreutet,  ba§  flart  je  100  flppn.  nur 
96!/4  ftppn.  ju  begabten  ftnb,  alfo  fiatt  1  ftr^n.  nur  9674  9fy.  :  100  = 
^Aoo  «P.  =  77so  alfo  flatt  8940  SRp.  nur  2^  Kppn.  = 
=  "V17  STtppn.  =  *j»  j  Stypn.  :  4  =  344!%  %  =  86043/4  ^  = 
==  86  gr.  43/4  fflflm. 

9)  SQenn  man  beim  Säutern  be«  *Peer)e«  IS  %  Abgang  rennet,  tote 
fciel  ungelauterte«  braucht  man  bann  um  2l/4  3tr.  geläuterte«  $u  erhalten? 
Cöfung:  gür  100  <ßfb.  ungelauterte«  erbalt  man  82  $fb.  geläuterte«, 
alfo  für  41  «ßft».  geläuterte«  bebarf  man  50  $ft>.  ungelauterte«,  baber 
für  1  qjfb.  geläuterte«  50/41  $fb.  ungelauterte«  unb  für  225  $fb.  ge* 

läuterte«  «Pft.  ungelauterte«  =  11250  $fb.  :  41  s=  2741%,  Sfb. 

30 
18 

10)  ffiie  treuer  mu§  1  3tr.  2Baare,  ben  man  für  23  gr.  eingefauft 
fcat,  fcerfauft  werben,  bamit  man  20  %  gewinnt?  ßöfung:  20%  vK» 
»innen  fceijjt  für  100  au«gegebene  gr.  120  gr.  einnehmen.  Alfo  mufj 
man  für  1  au«gegebenen  gr.  ,2%oo  3r-  ooer  %  5r.  einnehmen,  bar)er 
au*  für  23  au«gegebene  gr.  ^3  8*-  =  l38/s  $*•  =  M%  gr.  = 
=  27  gr.  60  Mppn.  einnehmen. 

11 )  ffienn  man  1  3tr.  ffiaare  für  30  gr.  mfauft  unb  baburd)  30  % 
gewinnt;  wie  treuer  hatte  man  it)n  eingefauft?  Ctffung :  ©0  oft  man 
130  gr.  einnimmt,  fo  oft  bat  man  100  gr.  au«gegebcn ;  wenn  man  alfo 
1  gr.  einnimmt,  bat  man  bagegen  10%30  gr.  =  10/i3  gr.  au«gegeben; 
baf>er  bei  30  gr.  (*innaf;me  fcatte  man^-^gr.  =r30%3  gr.  =  23 1/13  gr. 
Au«gabe.  U.  f.  f. 

2öenn  bie  23rücr)c  ber  ftefultate  in  bie  fleinfren  Wlafc  ober  2flün$* 
einleiten  k.  oerwanbelt  ftnb,  fo  barf  man  ben  legten  23rucr)  entroeber  weg* 
wetfen  ober,  wenn  er  na&e  an  ber  6inr)eit  ift ,  eine  foler)c  bafür  nehmen. 
$er  <5d)üler  mufj  an  biefc  Au«legung  be«  6cr)lu§ergebnif[e«  gewöhnt  wer* 
ben.  Sefonber«  präparirte  ober  $ugefcf>nittene  ^ed?nung«aufgaben  taugen  für 
bie  ©cfyule  nie§t  mel,  ba«  £eben  bietet  Pe  au er)  nicr)t  fo,  unb  wenn  man 
auef)  im  Ccben  bei  ben  ©runblagen  ber  {Rechnung  bie  23rüd;e  möglier/fr  $u 
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Dcrmcibcn  fu$t,  fo  führt  beer)  bie  $e<r)nung  mit  biefen  33err)altniffen 
auf  ben  33ru<$  unb  berfelbc  fann  frier  bur<f>au$  nicht  entbehrt  »erben,  felbfr 
wenn  nur  ein  cinfadjer  2>reifaj$  $u  löfen  ifl.  —  £a  bie  oorauägegangene 
$ed?nungeabtbeilung  fcfjon  eine  größere  ©eroanbtbeit  unb  (2id>err)eit  im 
aritbmetifcr)en  ©daließen  erforbert,  fo  ifi  l)ier  bie  33crififation  ber  einzelnen 
Meinungen  ein  um  fo  unerläßlichere^  Grforberniß.  £>er  Sdjüler  roirb  ba* 
buref)  aud)  erft  recf)t  an  ein  t>iclfcitigereä  £enfen  geroöfjnt.  2)ie  $rt,  roie  er 
feine  Oftecr)nurig$ergebnijTe  reriftjirt,  foü  ibm  aber  überladen  bleiben;  je 
eigcntbümlicfjer  er  fcerfäbrt,  beflo  bevfcr,  roenn  nur  baä  Serfafyren  ein  ridj* 
tigeä  unb  oerflänbigeä  ifi!  $)ie  folgenben  99eifpiele  foüen  alfo  nidjt  aU 
Norm,  fonbern  aU  bloße  Mnbcutungen  gelten. 

Seriftfation  $ur  erften  ber  oorauägegangenen  Aufgaben :  200  gr.  bringen 
7  gr.  3in$,  10  gr.  bringen  35  föppR.,  10  ftppn.  bringen  V20  ®PW- 
unb  40  SRppn.  bringen  1%  föppn. ;  alfo  210  gr.  40  Mppn.  bringen 
7  gr.  362/5  flppn.  3inS. 

3ur  4ten:  W\t  68  gr.  ober  4  .  17  gr.  würben  5  gr.  »ertoren,  alfo 


mit  4  gr.  5/n  S'.  **  ™t  4  .  25  gr.  gr.=  125/v%t.  =  7«/{1$t. 
tttuf  100  76/17  terlieren,  r>ei§t  76/17  %  oerlieren. 

3ur  5ten:  3Iuf  7*/2  8«6  1  8«6  galt;  macr)t  auf  15  guß  2  guß 
unb  auf  5  guß  2/3  guß,  alfo  auf  100  guß  4%  =  WA  Stf, 
>■  t  13l/3  %  8aQ. 

3ur  6ten: 

48  a.  gr.  ==  70  n. gr. ;  alfo 700 a. gr.  =  1020*/6 n. gr. 


Ober  jtatt  folef;  flucfroeifer  3ufammenfefcung  auf  eine  anberc  2lrt, 
bie  ftd)  etroa  auf  bie  33ertaufcr)ung  ber  föangorbnung  ber  Operationen  be= 
ftiebt.  3-  $.  W  ber  8ten  fönnte  man  rennen,  roie  oiel  man  oon  8940  föp. 
abjiefjen  barf,  roenn  t>on  100  33/4  abgeben,  unb  aläbann  ben  ©efammt* 
rabatt  oon  8940  föppn.  roegjäfjlen. 

5luct)  jur  bloßen  €>ct)äj$ung  ber  'Hefultate  muffen  bie  6d)üler  angehalten 
»erben;  fte  ftnben  baburet;  oft  fdjon  mit  einem  93licf,  jn>ifer)cn  n>elcr)en 
®ran$$af)len  baä  föefultat  ftd>  befinben  muß  unb  baä  ifl  fcfyon  für  ftd)  fer)r 
nüfclicfy.  Ucberbieß  ergibt  fid>  bierauä,  ob  ein  nact)  einem  gcroiffen  föeci)* 
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«unterfahren  erhaltenes  föcfultat  wcnigftenS  ein  mögliche 4  ffl,  ober 
niebt.  3-  ®.  ftö  obiger  Hufgabe  7)  würbe  folgen :  2  ÜM  mebr  Arbeiter, 
b.  f.  34  Hrbcitcr,  hatten  2  ÜWal  weniger  Senate,  b  f.  l7/8  Monate, 
unb  3  Wlai  mer)r  Hrbcitcr,  b.  f.  51  Arbeiter,  hatten  3  TOal  weniger  Monate, 
b.  f.  I1/*  5Konat  Daher  mu§  baS  ifiefultat  für  39  Arbeiter  boch  wenig* 
ftenS  $wif<hcn  unb  l7/s  Monate  liegen  u.  f.  f.  —  (Sine  weitere 
wichtige  Uebung  ifl  bie  Hnaltyjuung  ber  angewanbten  Aufgaben,  b.  b.  bie 
Huffucbung  ber  einzelnen  Dperationefäfcc,  bureb  welche  irgenb  eine  ange* 
wanbre  Aufgabe  gelobt  werten  fann.  (Sä  »erfleht  fieb,  ba§  r)ier  sunaebft 
baS  Normal*  ober  ©encralocrfabren  ju  berücf  (tätigen  ifl,  b.  b.  biejenige 
fiöfungSweife,  bie  auf  aüe  Aufgaben  einer  gewifTen  ©attung  anwenbbar  ifl ; 
alSbann  werben  auch  biejenigen  Operationen  aufgefuebt,  bie  je  nach  ben 
befonbern  (Sigentbümlicbfeitcn  einer  fpe$tcHcn  Aufgabe  beren  ftcfultat  eben* 
falls  bertwbringen  fönnen.  3-  8-  °^ige  Hufgabe  11  enthalt  nach  bem 
©eneralmfafyren  ben  SDit>iponöfa^ :  Sei  1  gr.  einnähme  bat  man  ben 
130flcn  3:i)cil  oon  100  gr.  ausgegeben,  unb  ben  $Mtiplif.itionSfafc :  23ci 
30  gr.  ßinnabme  fyat  man  30  Wlal  fo  oiel  ausgegeben.  Dann  allfällige 
Huffudjung  irgenb  einer  befonbern  Ööfung,  bie  etwa  tton  ber  93cfcr)affenhcit 
ber  3at>(en  130,  100  unb  30  abfangt  k.  gnblicr)  ifl  noch  eine  willige 
(Seite  bcS  Unterrichte  bie,  bafc  bie  6chüler  wanlapt  werben,  Aufgaben, 
wo  ihnen  felcfcc  in  ihrem  grfabrungef reife  im  Sehen  entgegentreten,  feft* 
jubalten  unb  au*  Hufgaben  fclbfl  ju  bilben;  alfo  Hufgaben,  bie  ihnen 
entgegentreten,  nach  ben  DpcrationSfäfccn,  bie  fie  enthalten,  $u  analeren 
unb  bann  ju  löfen,  fo  wie  auch  Hufgaben  nach  bejlimmten  Operations* 
»erbinbungen  felbjl  $u  machen  unb  alSbann  ju  löfen.  Die  Schüler  bilben 
alfo  mit  33erücfftchtigung  beliebiger  ungleichnamiger  23rücr)c 

1)  Hufgaben,  welche  bie  SBerMtibutlfl  ber  beiben  erften  ftcchnungSw* 
richtungen  (3u-  unb  üökgjäblen)  enthalten. 

2)  Hufgaben,  welche  bie  «Berbinbung  einer  ber  bdben  erflen  mit  einer 
ber  beiben  folgenben  föcchnungSocrrichtungcn  (Scroielfachen  unb  ßntmcl* 
fachen)  enthalten. 

3)  Hufgaben,  welche  bie  SerbinMtng  ber  beiben  Icfctcrn  Serrichtungen 
(Dreifäfce  mit  geraber  unb  umgefehrter  Proportionalität)  enthalten.  $>er 
Schrer  bcurtbeilt  biefelben  unb  lägt  fte  löfen  (etwa  auch  a^  Ilching  im 
kopfrechnen). 


Vierte  3lbtl)eilunfl. 

&er  9le*mtitt|dtttttcm*t 

auf  bei  dritten  Sriutlftufe; 
Heal-(ßrgon3un0ö  fdjule. 

i. 

Siebente*  £d)uljal)r. 

Beim  beginne :  <5#üler  jroiföen  bem  $roölften  unb  brennten  <Mter$jar)r. 

i  65. 
?(  u  f  g  0  b  e. 

911$  folcr)e  mürbe  in  ber  erflen  flbt&etlung  be^net:  Ableitung  ber 
Dciimalbrü^e  unb  «bfölujj  M  S«$lf#em*  na*  unten,  ainfact)es  Meinen 
mit  $c$imalen.  9ttt  Wnroenbungcn  auer)  im  Sinne  bei  realen  gi  Weiterung: 
£>oroobl  einfache  Dperationefäjje  ale  paarroeife  Dperation«t>crbinbungen  mit 
Dejimalbiüc^en;  bann  als  weiterer  gortföritt :  ber  mefjrfad)  fcerbuubcne 
iJtultiplifation**  unb  $)it>iftonäfafc  ober  ber  sufammengefefete  $reifaj$. 

§  66. 

Keine«  Steinen  Oäblen)  mit  ©ejimalbrudjen. 
A.  Ableitung  ber  rcjimalbrüdje  unb  <Hbfa)lu§  M  3a&lfrfrem*. 
g$  ift  nityt  gut,  wenn  man  bem  jungen  6d)üler  of>ne  weiter«  bic 
2)ejima(btü*e  ab  foldje  <örüd;e  t>orfür)rt,  bie  bie  ßiflent&ümlicfcfeit  r)aben, 
bafc  it)re  Kenner  nur  10,  ober  100,  ober  1000,  ober  10000  k.  (über* 
(jaupt  eine  g.  a.  $oten$  t?on  10,  wie  man  nad)  einer  mefyr  »iffenfdjaft« 
liefen  Terminologie  511  fagen  pflegt)  fein  fönnen,  unb  barauf  bann  fogleidj 
bie  eigentümliche  »ejeiebnungeweife  biefer  Bruche  le&tt.  Tlan  entjie^t  fo 
bem  ©^fller  glcia)  im  Anfange,  »ad  ir;m  jum  Sorauä  nid;t  t>orent* 
galten  bleiben  foüte:  nämlicr;  bic  fonfrete  unb  praftifd;e  ©runblage  biefer 
befonbem  »ritye.  @r^ätt  aber  ber  Sa)üler  aud;  l;ier  eine  red^t  lebenbige 
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2lnfcr)auung  t>on  ber  befabifchen  Slbflufung  ber  Sruchtheile  unb  fa§t  er 
beren  3ufammenf)ang  mit  bcn  befabifd?  eingeteilten  bürgerlichen  föecbnungts 
grö&en  fdjon  t>on  Anfang  an  auf,  fo  wirb  bei  ihm  biefer  ganje  Untere 
rieht  weit  wirffamer  fein;  er  fann  fafl  unmöglich  in  bie  fonfl  fo  häufig 
bemerfbare  Unfid>crr)cit  jener  (Schüler  verfallen,  bie  fo  leicf)t  10er  mit 
lOteln,  100a  mit  lOOfleln  u.  f.  f.  »crwechfeln ,  eben  weil  fte  bei  einem 
$u  abflraft  ohjeftit>en  unb  ju  wenig  entwicfclnben  Unterrichte  weber  bie 
einen  noch  bie  anbeut  biefer  Einheiten  febarf  aufgefafjt  haben.  Die  oben 
bezeichnete,  auf  fonfreter  unb  praftifct)er  ©runblage  berubenbe  gntwieflung 
ber  Dejimalbiüche  fann  ber  £el?rer  j.  23.  auf  folgenbe  ober  eine  ähnliche 
SBeifc  beginnen: 

2öir  wollen  an  ber  Söanbtafel  auf  eine  gerabe  Cinie  eine  9in$ar)l  3oCle, 
23.  232/5"  abtragen.  —  £ier  haben  roir  a(fo  eine  Sange,  in  ber  alt 
gröjjter  Xfytil  2'  ober  2  3ehner  3olle,  bann  3  ganje  3oüe  unb  julc^t 
noch  2  6tücfchen  fcorfommen,  üon  benen  jebet  i/5"  ifl.  Die  Sange  tjl 
alfo  aut  uerfchiebenen  6tücfen  $ufammcngefe|jt,  nämlich  aut  gufjen,  3ollen 
unb  günfteljoücn.  Die  gufje  ftnb  10  SM  fo  grojj  alt  bie  3ode,  biefe 
aber  nur  5  «Wal  fo  grop  a£ö  bie  günfrdgoüe.  ©Otiten  nun  ade  Stücfe 
fo  befdjaffen  fein,  bafc  jrete  ein  <5tüef  einer  Slrt  10  SM  fo  gro§  alt 
ein  ©tütf  ber  nächfl  fleinern  2lrt  ifl,  fo  mü&te  man  flatt  ber  günfteljoüe 
folche  ©tücfe  wählen,  bie  auch  10  SM  fleiner  alt  bie  3oOe,  alfo  = 
lOtel  3oüen  (ober  fiinien)  wären,  fflie  Diele  lOtel  ftnb  2/5?  —  2Jlfo 
hätte  man  je^t  234/io"-  £ier  ftnb  bie  ©tücfe  3ehner,  giner,  Sehntet  in 
ber  SIbflufung  $u  cinanber,  wie  men  fte  wünfehte.  2Bie  manchmal  fo  grofj 
ifl  ein  einer  alt  ein  3er)ntel?  Gin  3ehner  alt  ein  3ehnrcl?  —  £ätte 
man  gehabt  125%      fo  wären  bie  fcerfch'ebenen  ©tücfe,  bie  f)kx  gewählt 
ftnb,  £unberter--,  3*&ner*,  gincr*  unb  33ierteU3oüe;  bie  ©ruchflüefe  paffen 
alfo  auch  hw        hn  *>er  3lbj!ufun{j  naa)  10,  ba  fte  bloj?  4  ÜM  unb 
nicht  10  ÜM  fleiner  finb  alt  bie  giner.  ffiic  »iclc  ße^ntcl  hat  nun  y4? 
—  ©ut,  1  Viertel  hat  2  unb  einen  halben  3ehntel,  alfo  3  Viertel  7 
unb  einen  halben  3ehntel;  bat  wollen  wir  barfteüen.  ÜJton  ftct>t  alfo, 
bie  4tel  laffen  ftch  nicht  in  lauter  lOteln  autbrüefen;  et  bleibt  noch  ein 
©tücfchen,  bat  gleich  ifl  einem  halben  3ct>ntcl.  Söir  woücn  batfelbe  auch 
noch  in  Jüchen  auebiücfen,  bie  10  ÜM  fleiner  alt  bie  lOtel,  alfo  = 
lOOflel  ftnb.  gt  ifl  1  3ef>ntei  ^  10  £unbertflel,  baher  ein  hal&cr 
3ehntcl  =  5  £unbcrtflel.  Die  1253/4  3oü  jerfaüen  nun  in  1  £unberter, 
2  3*hner,  5  giner,  7  3er;ntel  unb  5  £unbeitjlel  bet  3oüt,  öon  welchen 
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<Stücfcn  je  bie  näd)fi  fleincre  21rt  10  Wal  flcincr  ale  bie  oorangegangene 
_  nod)  ein  paar  anbere  ^ctfyicle,  belegen  auf  anbere  (Siner 
al$  Die  3oüe!  $)ann:  2Benn  man  burd>  eine  3a^»  ^  au$  ©angen  unb 
Srucbttjeilen  befielt,  lauter  folebe  Stücfe  auebrüefen  rtftü,  bie  fid)  nad? 
10  abrufen,  b.  b.  t>on  benen  je  eineä  10  Wal  fo  grojj  ifi  aU  ba$ 
näd)jr  untergeorbnetc,  fo  mu§  man  au*  bem  $rud)e  bie  3cbnt<(,  Jpunbertjkl, 
Xaufentflel,  3ct>ntaufcnbPcl  u  f.  f  aueredjnen  unb  it)n  in  folgen  Stellen* 
tfjeilcn  auebrüefen.  Diefe  SteÜentbcile  beä  !ßrud)$  geben  alfo  nad)  bem 
gleichen  ©efefce,  nad>  roeldjem  bie  <Stcücnt^cile  ber  ganzen  3^^lcn  fort* 
fdjretten;  batjer  fann  man  biefee  ©efefc  aud)  für  bie  8ru$»3ijfeäl ,  rote 
für  biejenigen  ber  gangen  Satykn  benufcen.  6e  mu§  nämlid?  fietä  jebe 
3iffer  redete  nacb  einer  anbern  10  Wal  fleinerc  Stücfe  be$cid)nen  alä  bie 
3iffer  linfe  unb  man  Ijat  fo  nur  gu  reiften ,  roelcbe  Stelle  bie  (Siner  be* 
geidjnet.  3u  biefem  53el)ufe  wirb  red)tä  nad)  ber  (Sinergiffer  ein  Strid)  ge* 
fefct.  2>ie  obige  3abl  232/5"  ober  23*/i0"  »ürbe  alfo  abrieben  23,4", 
roorin  bie  3iffa  3  bie  (Siner^oüe,  2  bie  3ef)ner*3olIc  ober  gufje,  4  bie* 
jenigen  Stücfe,  bie  10  Wal  fleiner  als  bie  (Siner=3oÜe,  alfo  3ebntek3ofle 
begegnet.  (Sbenfo  wäre  1253/4"  =  125,75",  roorin  7  bie  3cr)ntcU  unb 
5  bie  $unbcrtftel-3oÜe  auebriieft.  U.  f.  f.  mehrere  93eifpiele  aud)  für 
lOOOftcl  je. 

2Benn  nun  bie  <örud)tl)cile  eine*  93rudja  in  lOteln,  lOOfteln,  lOOOfteln, 
lOOOOftcln  IC.  auägcbiücft  jinb,  fo  bilben  biefelben  einen  £)cgimalbrucr), 
b.  t).  eben  einen  Q3rud),  ber  nad)  ber  gleiten  $)e$imaU  ober  3^ner=$cgel 
gebilbet  ifi:  roic  bie  ganzen  3a\)kr\. 

2ßir  wollen  nod)  einige  anberc  geroöfynlicbe  33rüd)e  in  foldje  ©egimal* 
brüdje  fcerroanbeln  lernen. 

6$  ift  g.  23.  7/s  *>cm  ^cn  ^^eil  toon  7  ©ötigcn  ober  t>on  70  3^n- 
teln,  baä  mad)t  gunäcfjfl  0  ©an$e  unb  8  3f^nt^  (getrieben  0,8),  ber 
JRcfl  ifi  6  3cr>ntcl  ober  60  £unbcrtfrcl  unb  ber  8tc  Xbcil  bat>on  7  £un* 
bcttflcl  (0,07)  unb  ber  neue  ftefi  4  £unbcrtfrcl  ober  40  Saufcnbficl,  fcon 
benen  ber  8te  Xfjeil  genau  5  Xaufcnbftcl  (0,005)  au$mad?t.  2llfo  ber 
8te  Z\)c\[  t>on  7  ©anjen,  b.  i.  7/8,  =  0,875.  gbenfo  wäre  17/2o  = 
ijw  :  20  =  0,85;  */n  =  3  :  16  =  0,1875;  alfo  "/20  = 
8/io  +  5/ioo  m  *%oo  +  5/ioo  =  85/ioo  unb  3/16  =  i/10  +  8/100  + 

V1000  +  V10000  =  1875/ioooo 

(Statt  alfo  bie  Stellen  nad)  ben  Äomma  c ingein  gu  lefen,  lieät  man 

bie  3iffern  na$  bemfclben  wie  geroö(;nIic^  unb  bie  3^/  »cl^e  pe 
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bezeichnen,  brücft  ben  2Bertt)  beä  Sruchä  in  Sruc^t^cilcn  oon  ber  niebri^flen 
Siede  au$.  JBie  oiel  flnb  j.  93.  folgenbe  Brüche:  0,86;  0,341;  0,444; 
0,7103;  0,10456;  0,123456;  0,0145;  0,01045  ;  0,004;  0,0003  ; 
0,000804;  0,0000085;  u\?  (Die  XntoOfteti  etwa  fo  :  0,01045  be* 
Zeichnet  l045/ioooo0'  Nnn  bie  lefcte  ©teüe  ^äf>lt  lOOOOOfiel.  Ober:  Diefer 
S3ru<h  enthält  Vioo  +  Vioooo  +  Viooooo  =  ,045/iooooo-)  Sic  M 
jä^lt  Die  Stelle  rechte  nach  Den  ginetn,  nach  ben  3chntdn,  nad?  ben 
£unbertfkln  2C?  2Bie  feiet  bie  Stelle  nach  ben  £unberttaufenbjrcln ,  t>oi 
ben  3*&ntaufenbjlcln ,  oor  ben  #unbeitjhln,  t»or  ben  Einern,  oor  ben 
Seinem,  fei  —  Schreibet  folgenbe  Dezimalbrüche  nach  obiger  töegel 
be*  3e(neif9flem<  auf:  3/10;  5/|Q0;  yi0QQ.  9/{QQo]  e/imQ.  K  J#  g 
0,3;  0,05;  0,007;  u.  f.  f.  —  Schreibet  in  einen  Dezimalbruch  0  ©ange, 
5/ioo,  Viooo  (f°:  0,059);  bann  ebenfo:  */i0,  s/m,  G/mo;  bann  Vio, 

VlOOO*  3/l0000)  *ann  5/l00/  VlOOO'  VlUOOO  >  bann  9/l0'  VlOO<  VlOOOO' 

l/ 100000  u-  f«  f-  ®c  öicI  machen  biefc  Stellen  für  jeben  biefer  *örüc^c 
in  ben  niebrigflen  Dezimaltt;eilen  aufgebrüeft?  3-  33.  ber  erfre  iöruch  f\\)lt 
59  laufenbfiel ,  ber  jroeite  356  Xaufenbjlel,  ber  lefctc  94071  £unbert= 
taufenbftel  u.  f.  f. 

ffiic  fchreibt  man  ebenfo  folgenbe  Dezimalbrüche:  17/ioo ^  43/iooo; 

lo,/iooo;  72Aoooo;  l044/ioooo;  28,/iooooo;  I0845!/ioooooo3 ,44/io;  1577iooo; 

34001/ioooo3  3456/ioo;  53i/loo3  109«/1000;  307iw/10000  u.  f.  f.?  Der 
lftc  roirb  getrieben  0,17,  ber  3te  0,101,  ber  btc  0,00281,  ber  8te 
14,4,  ber  Ute  34,56,  ber  13te  109,045  u.  f.  f.  Uebcrfjaupt  roirb  bei 
jebem  biefer  23rücf;e  bie  Sl^ar;!  ber  9iu$t$eile  (ber  Saxler)  roic  geroöhn* 
lt<h  angcfdf>rtcbcn  unb  bann  bae  Äomma  fo  gefegt,  ba£  bie  lefcte  3iffer 
rechte  gcmäfi  ihrem  <Stcacntt>eitr)c  93riic^tr;cile  bezeichnet,  bie  g(cid)  benen 
beä  ganzen  23rucf)$  ftnb.  Der  Kenner  eine«  Dezimalbruch^  roirb  alfo  in 
ber  praftifct)en  föedjenfiinfi  gewöhnlich  nicht  angcfd)ricben;  er  roirb  erfannt 
aue  bem  Sieücnrocrth  ber  niebrigjten  ober  legten  3iff^r  ntytt.  Die  Kenner 
ber  Dezimalbrüche  ftnb  alfo  nur  10,  ober  100,  ober  1000,  ober  10000, 
ober  100000,  ober  1000000  u.  f.  f.,  baher  lauter  3ar>lcn,  bie  getrieben 
roerben  mit  ber  3iffcr  1  unb  einer  ober  mehreren  nadjfolgenbcn  Fullen. 

Schreibet  einige  beliebige  Dezimalbrüche  auf !  —  fflelche  ber  folgenben 
Brüche  finb  Dezimalbrüche  unb  roclche  nicht:  17/io3  5/ioo>  VwJ  23/so; 
^Aooi  3015/iooo;  234/ioooi  135/2oooi  *l/m'>  70%ooo  **-r  »«um? 

Wlit  ben  Dezimalbrüchen  ift  man  jefct  im  Stanbc,  ba*  ganze  3ahl* 
gerüfie  bc$  3^nerf9flemd  zu  »ottenben;  aüe  ©röjjen  (äffen  ft$  ^ieburch 
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jeweilig  (in  ©anjen  unb  Schmalseiten)  fo  genau  autbrüefen,  alt  man 
irgenb  nöt&ig  f>at,  unb  bie  23rucr;tf)eilc  nehmen  na*  ben  untun  Stellen 
eben  fo  f*neü  ab,  mie  bic  ob(rn  Stetten  fa)ncü  {une^men.  $>at  man 
g.  93.  bic  3at>l  15312,1^41  SRutycn,  t>on  roelcbcr  alfo  bic  einer 
Stuften  (b.  t;.  1  «Ruthe  =  10  gufc)  bebeuten,  fo  ftellt  Vio  einen  gu§, 
2/ioo  ptf  3oüe;  3/iooo  brei  Sinien,  s/ioooo  PN  3cf>ntcl  »on  1'", 
Viooooo  £unbertfkl  t>on  1",  enblid)  Vioooooo  M  lOOOftcn  Xfreil 
öon  1"'  bar.  £>ie  Vio'"  taffa  tf$  no*  beutlicr;  alt  1/2"'  barfieücn; 
aber  Vio'"  if*  fa™  W«  flcin<  ^#9«  N  Nc  Vioo'"  ni^t  mebr  bcutli* 
banMbar  unb  no*  Diel  roeniger  Viooo'"-  SSW«  können  unt  tiefe  fortge* 
fcfcte  Slbnaftme  bl^  no*  benfen,  aüein  in  ©cbanfen  fo  weit  fortfefcen, 
alt  tt)ir  wollen,  unb  et  fommt  bann  (iett  auf  bie  ©rege  bet  ginert 
an,  ob  eine  griffe  Dejimalflctle  noer)  etwa*  roirfli*  fcarficübarct  ober 
Moh  in  ©ebanfen  gcftgcftaltcnct  be$ci*ne.  Sie  fiarf  bie  Stellen  ber  ©anjen 
na*  oben  juneftmen,  ftaben  roir  früher  f*on  gefeben,  ebenfadt,  ba§  mir 
julefct  rooftl  no*  t>on  bem  ©  ef  efce  bet  3uncl)mcnt  eine  Sorftcllung  fjaben 
fönnen,  nt*t  aber  mcftr  t>on  ber  3af>l  ber  einzelnen  aut  cinanber  $u 
tjaltcnbcn  Dinge.  Scibe  3roeige  na*  oben  unb  unten  berlicren  ft*  alfo, 
roat  bie  roirfli*e  fcarfteüung  ber  3<^lan>§e  anbelangt,  julefct  int 
Unbeutlicr/c,  na*  oben  int  oftne  (Snbe  2lnma*fenbe  (ilncnb- 
li*grofjc),  na*  unten  int  oftne  (Snbe  flb neftmenbe  (Unenb!t*flcincj. 
3n>if*en  beiben  ©rängen  ftat  man  bat  bur*t  3äl?len  beftimmt  Slufyu» 
fafienbe  (bat  (Snbli*e)  bie  roirfli*en  3a(>len:  ganje  unb  gebrochene. 
B.  £at  cinfaebfre  iRc*nen  mit  S^imalen. 

$at  3u=  unb  2Begjal)len,  <8ermclfa*en  unb  Steilen  Don  £c$imalen 
fann  gan$  glei*  autgefü>t  roerten  n>ie  batjenige  t>on  getrö^n lieben  33ru*. 
teilen;  jenet  geftt  nur  leichter  t>on  Statten  alt  biefet,  ba  bei  jenem  bat 
fo  f*mcrfäüige  ®lci*namigma*cn  rocgfäHt. 

a.  3ufammen}&^len: 

3/ioo  +   Vio  +  Vio  +  Viooo  +  7ioo  =  6/io  +  9/ioo 
+  Viooo  =  G9V iooo  5  (na*  a,cn>öl;nli*cr  2lbbitiontrocife). 
ober  0,03  +  0,1  +  0,5  +  0,004  +  0,06  =  0,6  +  0,09 

+  0,004  =s  0,694; 
ferner  Vio  +  Viooo  +  Vioo  +  Vio  +  Vioooo  ober  0,5  +  0,007 
+  0,01  +  0,4  +  0,0001  *a  ? 
0,5  +  0,12  +  0,6   +  0,25  +  0,015  +  0,7  +  0,907 
+  0,009  =  ?  u.  f.  f.  beliebige  öeifoiele. 

15 
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Wan  ftcf)l,  bafe  man  bei  tiefen  23rücben  nur  bie  gleiten  Stcaentbeile 
jufammen^äblcn  mufj  wie  bei  ben  ganzen  3ablen,  um  He  Summe  |fl  er- 
matten. Da  tl>ut  man  beim  föecbnen  mit  3ifferanfafc  am  bcjkn,  bic  gleich 
tyobcn  Stellen  ber  einzelnen  «ßoften  »ie  früher  bei  ben  gangen  3ablen 
unter  einanber  511  febreiben  unb  fo  jufammen  511  gäblen.  Oflan  r>abc  auf 
biefe  2öeife : 

ttut&en:         ®*  liegt  in  ber  Sebcutung  ber  Summe,  ba§  bicfclbc  aüe 
Ofm       Ibcile  ber  einzelnen  Soften  in  ftd>  aufnehmen  mutf;  fie  mufc 
0,0451      alfo  aüe  £brttaufbfrl.,  alle  3ct>nt^fll.   aüc  üffftyR  u.  f.  f. 
3,ra->     in  ftc^  enthalten,  ©an$  au*  bem  gleichen  ©runbe,  Hfl  bei 
17,03iM     ben  ganzen  Bahlen,  wirb  man  alfo  juerfr  bie  gleiten  Stücfc 
201/awii     ber  niebrigften  flrt  jufammenjitjlen ,  um  allenfalls  für  je  10 
8,w7i      berfelben  1  (Sinbctt  ju  benen  Ter  nächfl  hohem  9Irt  geilen  ju 
0,oo56     fönnen  u.  f.  f.  Die  niebrigfien  X^ctle  ftnb  £brttaufbfil. ,  t* 
230,4363?    ftnb  beren  1  +  1  ober  2 ;  bann  3ebntfbftl  ,  nämlicf;  6  +  1 
+  4  +  6  +  5  ^  1  ober  23,  bic  laffen  fid)  gerlegcn 
in  3  3^ntfbjll.  unb  20  SPftyb  ober  2  Ifrtfl.  So  werben  au*  aüe 
Saufcnbftel  gufammengcfafct  u.  f.  f.  bie  unb  mit  ben  gangen  3af>len.  Die 
Summe  jäblt  alfo  230  gange  fluten,  V10  »  **  4  'f  3/ioo  »•  °*et  3  "> 
6/iooo  »•  °**r  6  '">  3/ 10000  »•  ober  3/io"'  un>  2/ 100000  »  ober  2/100  ". 
hierauf  mancherlei  Aufgaben  gur  Slbbitio«  oon  Dermalen. 

b.  Se  Rahlen;  guncicbjt  einfachere  Aufgaben,  g.  23.: 
7l0  -  ö/io  =  4/io  ober  0,9  -0  5=0,4;  i*/ioo  -  ober 

0,18  -  0,12  =  0,06  .  u.  f.  f. 
0,45  -  0,09  -  0,09  —  .  .  .  bi*0  bleibt  ;  0,124  -  0,031  -  0,031 
—  .  .  .  bie  0. 

8"/ioo  -  6»/ioo  obet  8,14  -  6,11  =  ?  m/m  ~  115Viooo  ** 

9,023  -  1,151  ss  ?  16,9  -  5,9  =  ?  17,01  -  12,92  ±=  ? 

314,103  -  100,0123  =  ?  0,001  -  0,0001  =  ? 
1  -  0,5;  1  -  0,56;  1  -  0,0134;  1  -  0,123057;  2  —  1,000501; 

4570,7  —  1259,12;  1957  —  500,731  —  500,731  —  ... 

u.  f.  f. 

Da  bie  Iheile  ber  9lbgug$gar;l  t»on  ben  entfyrccbenbcn  ber  Soügabl  roeg» 
gegast  njerben  muffen,  fo  tfjut  man  beim  fficebnen  mit  3»ffrranfafc  am 
heften,  jene  unter  biefe  fo  angufeineiben,  bajj  bic  gleich  hotjen  SteÜen  unter 
einanber  }U  fielen  fommen,  alfo  lCtcl  unter  lOtel,  lOOjicl  unter  lOOpet 
u.  f.  f.  wie  bei  ben  ©angen.  üttan  r)abe  fo: 
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1044,9456  flubiffufj.         91m  jn>ccfmd§igPen  werben  $uerfl  bie  niebrigjren 
943,8241      •        Ibeile  weggejablt,  hierauf  bie  näcr)fr  folgenben  u.f.  f. 
101,1215     *        3Ufo  1  3ebntaufencfrel  oon  6  3cr;ntaufenbfrel  bleiben 
5  3er)ntaufenbflel,  4  laufenbftel  t>on  5  Jaufencftcln 
bleibt  1  laufenbftel  u.  f.  f.  üKan  fann  aber  au*  ben  Unterfd)ieb  bur$ 
£inju$ablen  pnben.  2Ba$  gibt  $u  1  3^ntfb|ll.  gejagt  6  3bntfbjll.  ?  (/Antwort: 
5  3t>ntfbfll.)  3u  4  IfbfM.  ^SfbjW.?  (Antwort:  1  IfbfH.)  3u  2  £brtfU. 
4  £brtfil  ?  3"  8  Öft*ft  9  3f>ntl  ?  ic.  3n  beiben  gällen  ereilt  man 
ben  wabren  Unterfcbieb  ober  biejenige  3afcl,  bie  $ur  ^b^u^abl  (Hnjugcfüflt 
bie  2SoUjar>(  gibt.  6$  tfr  gut,  wenn  bie  ©etiler  nacr)  beteen  Birten  geläufig 
rennen  fönnen.  $ie  Seftimmung  bce  Unterfct)iebee  buret)  ^in^ufügung  ijl 
eben  fo  prafttfer)  ale  burcr)  2öegnar)me,  j.  93.: 

345,60781  3tr.  TOan  bat  nur  ju  jebem  6teüentr;eil  ber  5lt$uge$ar;l 
134,81792  *  ( natürlich  beim  niebrigjren  beginnenb)  fo  Diel  ^ingujii» 
210,78989  ■  i^len,  bie  ber  entforecr)enbc  ber  23oll$ar;l  ober  bann  bie 
fleinjte  jweifreüige  6umme  t)crauefommt,  »on  welker  bie  erjie  Stelle  fo  Diel 
auemaa)t,  wie  bie  entfprecr)enbc  ber  2>otlga^l  \  bie  jweite  ©teile  wirb  gerabe 
wie  beim  Slbbhen  jur  folgenben  ber  2lbjugejat)l  gejault  unb  bann  wieber 
wfabren  roie  oorr;in;  alfo:  2  £bvüfftl.  +  9  $brttf|U.  =  ( 1  +  I0)£brrtffll.; 
bie  10  £brttffU  ober  1  3Wfbfrl  +  9  3^tfb(ll,  fwb  10  3bntfi>fit.  unb 
noeb  8  folcr)e  ba$u  flnb  (8  +  10;  3bn:fbfll.;  bie  10  3l?ntfbftl.  ober 
1  xfbjll.  +  7  ifbfM.  flnb  8  Jfbfll.  unb  no$  9  folcfce  feui*u  geben 
(7  +  10)  Ifbftel.  u.  f.  f.  biä  unb  mit  ben  ©an$en  \  alfo  ein  wirfliebe* 
ficHenweifeä  Slbbiren  beä  ju  fuebenben  Unterfcbtebee  $ur  2ib$uge$abl  in  ber 
2öeife,  bafj  jret«  bie  ©tcflentbeile  ber  <Boll$abl  berauefommen.  —  Sei 
ber  93eftimmung  betf  Unterfdjiebcä  burdj  ©egnabme  foüte  nun  baä  jiemlicb 
mü'bfame  (Sntlcbnen  bei  ber  $oü$ar)l  bermieben  unb  ein  etroae  fc^neüered 
^erfat)ren  eingehalten  werben,  dlad)  tiefem  wirb  man  ju  jeber  ©teüc 
in  ber  25oüga&l,  bie  fleiner  ift  altf  bie  entfr>recr)enbe  in  ber  2lbjug*ga$l, 
10  Xbeile  ober  ©inr)eiten  biefee  föangee  r)in$ubenfen ,  aber  biefelbcn  mit 
ber  näebftfolgenben  ©teile  ber  9lbgugegabl  wieber  wegrcdjnen  u.  f.  f.;  alfo: 
2£brtfbfU.  bon  1 1  ^brt^fil.  bleiben  9  Jpbrtfbfil  ;  bann(l  +  9)3bntfofU.  Don 
18  3bntfb(tl.  bleiben  8  3bmfbjil.;  bann  (l+7)XfofU.bonl7£ft>ftln.  bleiben 
9  Ifbjll. ;  bann  (1  4-  1)  £brtftl.  bon  10  £brtftln.  bleiben  S  pbrifil.  u.  f.  f. 
bie  gu  (£nbe.  —  £aj$  man  bon  3eit  gu  3eit  bie  Wcfultate  nadj  it>ren 
Il^eiUn  wicbci  gergltccem  unb  beren  Sebcutung  ^eroorljcbcn  lagt,  ift  gang 
am  «pia^e,  man  t>err)inbert  fo,  ba^  bie  ©d;üler  bloß  mit  gormen,  3iffern 

15  * 
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unb  Dkmcn  wfebrcn,  unb  füfjrt  ftc  immer  reifer  jur  6acr)e,  jur  Realität 
juiücf.  Der  obige  Unterföicb  beträgt  alfo  210  ganje  3it.,  Vio  3tr.  ober 
70  spfb.,  8/too  3tr.  ober  8  <Pfb. ,  9/iooo  3tr.  ober  9/10  $fb.,  b.  i. 
(9  .  50)  ©ramme,  «/loooo  3tr.  ober  */ioo  $fb.,  b.  i.  40  ©ramme,  unb 
9/iooooo  8fr.  ober  9/1000  Pft,  *  l  %  ®™ime. 

$ei  ber  Wultiplif  atio  n  unb  £it>ifion  werben  wir  blofj 
bie  einfachen  gaüc  befjanbeln,  nämltd  biejeiit^en,  in  benen  Wultiplifator 
unb  £>ir>ifor  noeb  gan^e  3at/(cn  jinb,  gcrabc  wie  auf  ber  früfeern  <5cfrul* 
flufe  bei  ben  gemeinen  23rücr)cn  aucr;  erjr  riefe  gntte  berüefftcr/tigt  würben. 
2öo  bic  (Sdniltocr^altnifTc  fcfjr  günftig  fmb,  ba  mag  ber  $!er)rcr  wofjl  noer) 
weiter  gcfycn  unb  baejenige  fyier  nod)  folgen  lajfen,  wae  wir  im  näcfyficn 
©d?uljar)rc  aU  gortfefcung  biefer  Partie  $unä#f:  bef)ünhln.  gür  bic  Wefjr* 
jatyl  ber  ©cfeulen  wirb  bagegen  ber  t)ier  gebotene  Umfang  genügenbe  Arbeit 
liefern,  befonber«  wenn  wir  noch  bic  yraftifebe  Aufgabe  biefcä  6cr)u(jal)re$ 
unb  tyier  inebefonbere  bie  öefyanblung  ber  $ufammengefcfcten  Drcifafcc  in« 
Euge  f äffen. 

c.  33ei  ter  W  ul  tiplifation  ftnb  $unäd?ft  Uebungen  foigenber  Qlrt 
(ofcne  3iffcrfafc)  tfceilä  jur  ftc*>etition  unb  «öefefiigung  bee  grüfjern,  tycilö 
jur  ffieiterfüfjrung  jtpeefmägifl.  3-  93- :  2öu  *»el  Ö^ben  3  3er;ntcl  4,  5, 
8,  9  SDRal  genommen?  —  @ut,  alfo  3er;ntel  1  Wal  ober  diner  Wal 
genommen,  geben  roieber  3cr/ntel.  2öie  Diel  geben  7  3el>ntel  10  Wal  ge- 
nommen? (7  ©anje).  Unb  7  3&ntl.  20,  30,  40  Wal  genommen?  (bae 
ifi  fo  Diel  dö  7  3f>ntl.  10  Wal  unb  bann  noer;  2  Wal,  3  Wal,  4  Wal. 
«Uber  7  $ntl.  10  Wal  fmb  7  ©anjc,  unb  bann  no$  2  Wal  ftnb  14 
©anje;  eben  fo  Vio  .  10  .  3  =  21 ;  %  .  10  .  4  =  28).  Wfo  3cbntel 
10  Wal,  überhaupt  10er  Wal  genommen,  geben  ©anjc,  (Siner.  Unb  in 
gleicher  Betrachtung :  Settel  100er  Wal  genommen  geben  3^™-  SefHW 
1000er  Wal  genommen  geben  £unbcrtcr  k,  ©ben  fo :  £unbcrtfkl  1  Wal 
ober  1er  Wal  genommen  geben  £unbcrtfiel.  Seber  lOOflel  10  Wal  ge* 
nommen  gibt  aber  1  3cr;ntcl,  alfo  überhaupt  £bttfil.  10er  Wal  genommen 
geben  &fiut  eben  fo  fcbitjH.  100  Wal,  1000  Wal,  10000  Wal 
geben  einer,  3cl;ncr,  £unberter  u.  f.  f  ©o  für  alle  Stellen  oon  ben 
3ct)ntcln  bi*  Willionftcln  multiplijirt  mit  einem,  3ct?ncrn,  £unbcrtcrn  .  .  . 
bi«  Wiüioncn.  —  Dann  beliebig,  «ß. :  Sic  met  ma*en  4  3&ntfbfH.  X 
X  6  ifbr.?  Die  ©djüler  leiten  bae  (yrgcbnijj  auf  wföiebene  2öcife  ab; 
j.  93.  4  3&ntfbfH.  X  6  ftnb  24  3^ntfb|B.,  4  3&ntfbfH.  X  6  3cr;ner 
geben  10  Wal  metyr,  alfo  24  Ifbjtl. ,  bann  x  6  £unberter  100  Wal 
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me&r,  alfo  24  £brtfU.,  bann  X  G  Ifbr.  1000  Wal  mehr,  alfo  24  3hntl.  — 
Ober  4  3bntfbfll.  x  6  3bntftr.  gäben  24  (Siner,  alfo  4  Rbntfbftl.  x 
6  Xfbr.  10  Wal  roenigcr,  ba«  fwb  24  3bntl.  Ober  4/10000  X  6000  = 
=  24000/ioooo  =  24/io  u-  f.  f-  a"f  beliebige  pafTenbe  SJeife. 

ittun  folgen  ganj  gleite  Aufgaben  unb  3ufammenfcfcungen  biefer  Auf- 
gaben al$  Uebungen  im  3iffcrrccf>nen.  3- 

Vio  X  5  ober  0,1  x  5  =  0,5 ;  */ioo  X  7  ober  °>04  X  7  =  °/28  2f- 
7/10  x  20  ober  0,7  x  20  =  14 ;  0,007  x  600  =  4,2  u.  f.  f. 
0,013  x  5  =  0,065;  0,0405  X  9  =  0,3645;  0,1234  X  8  =?  u.f.f. 
0,7  X  10  sb  7  ;  0,09  X  40:  0,007  X  60;  0,0008  X  50  :c. 
0,6  X  900  =  540;  0,07  X  600  =  42;  0,04  X  6000  =  ? 

0,005  X  7000  =  ?  2c. 
0,0 1 5  x  40  =  0,6 ;  0,62  X  700  =  434 ;  0,08 1 5 x  9000  ==  73 3 , 5  & 
0,27  X  12  =  3,24  ;  0,3057  X  11  =  3,3627;  0,0715  X  36  =?  X. 
0,123  X  49  =  ?;   0  6014  x  67  =  ?;   0,314  X  123  ss  ?; 

0,94  =  4012  =  ? 
0,4123  x  3412  ss  ?;  0.01359  X  12345  =  ?; 

0,301234  x  121367  =  ?  u.  f.  f. 
5,1X72  =  ?;  19,34x121=?;  135,14  x  351  =?; 

7012,401  X  8671  =  ?  u.  f.  f. 
9luefübrung  einiger  ber  $ufammengefc(3tern  obiger  üßeifpiele: 

0,94  X  4012 ;        0,4123  X  3412  ;  7012,401x8671 

!  88  0,8246  7012,401 

g'4  *      4,123  490868,07 

164,92  4-207440,6 

  1236,9  56-099208 


3771,28  1406,7676  60  804529,071 

<8eim  erfreu  biefer  Scifeicle  muffen  bic  0,94  jroei  Wal,  bann  ncä) 
10  Wal  unb  bann  nod>  4000  Wal  unb  biefe  ßrgebniffe  aüe  jufammen 
genommen  »erben.  Nun  ftnb  0,04  X  2  =  0,08  ;  0,9  X  2  =  1,8,  ju* 
fammen:  1,88.  gerncr  0,94  X  10  =  9,4 ;  bann  0,04  X  4000  =  160 
unb  0,9  x  4000  =  3600,  jufammen:  3760.  ßnblicr/  aüe  bic  bret 
©tcüenergcbniffc  jufammen:  3771,28.  Unlieb  gebt  bie  Söfung  beim 
^weiten  unb  eben  fo  beim  britten  Scifpiel,  roo  bic  (Sanken,  bie  noef)  bem 
Wultiplifanb  beigefügt  ftnb,  bic  ©adje  nicfyt  änbern;  eä  wirb  einfach  jeber 
SteÜcntbeil  ber  2}ert>iclfacbung$$ar;l  bic  einer,  3^ncr,  £unberter  unb 
laufenber  beä  $crbielfad;erä  Wal  genommen  u.  f.  f. 


230 


d.  Seim  I!) eilen  haben  mir  eine  äbnlicfje,  aufa  &ow*rec$nen  geftüfcte 
(Sinleitunöf  irie  beim  SerrielfaAcn  ber  fcejimalbriicbe.  Die  Ibrilung  beliebiget 
©teDenttcrrhc  bura)  ®an§e  muf?  bem  Sdmler  burd)  mannigfaltige  flnföauung 
unb  Uebung  $uer(t  gelaufig  werben.  Da  femmen  Uebungen  reit  bie  foU 
genben:  2Bie  Diel  ifl  ber  5te  Ibeü  Don  15  3(>ntln.,  ber  4te  Sfjeil  ton 
24  £brtftln.,  ber  Ute  Jfjeil  t>on  88  Ifbfiln. ,  ber  25te  Sbeil  t>on  75 
XfbfHn.,  ber  105tc  Ibeü  t>on  315  3bntfbfHn.  u.  f.  f.?  (Antwort  etoa 
fo:  Der  105te  £f>eü  oon  315  3&ntfbfHn.  ifl  3  3bntfbfll.,  weil  biefe 
105  JKal  genommen  315  3frntfbjH.  geben,  eine  nötbig  fc^einenbe  8er* 
anfefcauliebung  ifl  leicht.)  ®<fyon  biefe  Uebungen  würben  fürt  Ifjeilen  oon 
Dezimalbrüchen  aufrieben.  2Ber  aber  mehr  Vorübungen  machen  roiü,  fann 
noeb  beliebige  «Stetlenmcrtbe  burd?  3ebner,  &ur.berter  il.  tbeilen  unb  aüen= 
fad*  eben  fo  ba$  Neffen  bcrücfftdjtigcn.  hierauf  folgen  flufcnmeife  fort* 
fdjrcitenbe  Aufgaben  $ur  Uebung  in  ber  Dioijlon  mit  3ifferanfafc.  3.  IB. : 
9/10  :  b  ober  0,9  :  3  s  3/10  ober  0,3 ;  0,8  :  4  =  0,2  ;  1,4  I  7  = 
=  0,2;  1,4:70  =  0,02;  0,045:9  =  0,005;  1,08  :  4  =  0,2711.  f.  f. 
13:5  =  2,6;  9:8  =  1,125;  4,5:25  =  0,18;  3:20=0,15; 
7,15  :  50  =  0,143;  135  :  40  =  3,375  u.  f.  f.  1:3  =  0,333  ...; 
1:6  =  0,1666...;  1:9=0,1111...;  2:9  =  0,222...: 
3:11  =  0,2727...;  1  -  7  =  0,142857  ...  u.  212:14  =  ?; 
391  :  27  =  ?;  8901  :  153  =  ?;  8712:1234  =  ?  *  1,18:12=?; 
56,701:125  =  ?;  6731,0012:3123  =  ?;  6139,07  :  14235  =  ?  ic 

2luefüf>rung  §n>eier  ber  $ufammcngefefctcrn  obiger  Eeifyiele: 
212  :  14  =  15,142857  ...;    6139,07  :  14235  =  0,431265..  . 

7„   445,0 

<>  tytxxoU.  18,02 
6  .  3,  7  8  5 

*  0,9  3  80 

ua  83  9  0 

So  12725 

2 

Da$  feilen  fann  beim  erfien  tiefet  Setfyiele  ctroa  folgenbermafjcn 
gefef^en:  Der  14te  X&eil  oon  21  3bnr.  ifl  1  3t)nr.  unb  t*  bleiben 
nod?  7  3f)nr.j  bie  mact)en  mit  ben  2  ginern  72  giner.  Der  14te  I^eil 
Don  biefen  beträgt  5  giner,  mii  5  giner  X  14  =  70  giner;  alfo 
bleiben  nod>  2  giner  ober  20  3(>nil.  Der  14te  Ibcil  babon  ifl  =0,1 
unb  e*  bleiben  nod)  0,6  ober  0,60,  rootoon  ber  14te  I^eil  =  0,04  unb 
ber  ftcfl  noa?  0,04  ifl  u.  f.  f.  Seim  feiten  »eifoicl  foü  ber  14235fle 
J&cil  oon  6139  ©on^en  unb  7  £brtjHn.  genommen  merben.  Diefe  (Sanken 
machen  aud)  61390  3^ntl.  unb  £ic*>on  ifi  ber  I4235fle  I^eit  =0,4; 
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tieft  muffen  14235  üflal  genommen  unb  wn  ber  Xbeilungfyibl  weggebt 
»erben  'na*  bei  $ebeutung  ber  Difcifion  ale  üflebrfa**®ea.}äblen).  Da 
fann  man  bie  0,4  5  Wal,  bann  30  Wal.  Dann  200  «Wal...  W 
10000  üT^al  nehmen  unb  jebeamal  ba«  (Erhaltene  »egjafrlen,  j.  : 
0,4  X  5  BF  2,  ron  20  Bbntln.  bleiben  0  3fcntl.;  0.4  X  30  =  12, 
macht  mit  ben  vorhin  gttl  Sodjabl  bin$ugebacbten  2  ©an^en  14  unb  bieft 
üon  19  bleiben  5  (man  bat  wieber  ju  ben  9  einem  no*  1  3^nr.  feinju» 
gebadjt) )  ferner  0,4  X  200  =  8  Sbnr.  macht  mit  bem  »orbin  |U  t>iel 
gebachten  3bnr.  9  3bnr.,  t>on  13  3eh*tn.  (man  benfe  wieber  1  £brtr. 
jur  SoUgafcl  binju)  bleiben  4  3bnr. ;  bann  0.4  x  4000  =  16  £brtr. 
unb  ber  oorige  ba*u  macht  17  fcbrtr.,  t>on  21  £brtrn.  bleiben  4  £brtr.; 
enblicb  0,4  x  10000  =  4000,  bieju  bie  $u  wel  gebauten  2000  ma*t 
6000,  Don  6000  bleibt  fein  Jfbr.  mehr.  Det  14235fte  Xheil  »on 
6139,0  ijt  aU'o  0,4  unb  ei  bleibt  noch  ein  jRcfl  r>on  445,0.  £>te*u  werben 
bie  7  $tatßL  genommen  unb  aläbann  bie  Sbeilung  gan$  gleich  fortgefefct 
wie  im  etjten  OTat.  (Die  Schüler  haben  ji*  nach  imb  na*  W  biefe  Dtoifion* 
weife  hineinjufinben,  bie,  bei  SBeglaffung  ber  erläuternben  fluebrücte,  für«  praf» 
tifebe  Rechnen  fürjer  unb  bequemer  ijt  al$  jene  frühere  mit  «benufcung  bed  ßnt» 
lehnen«.)  U.  f.  f.  Die  Diöifton  noch  auf  irgenb  eine  anbere  entforedjcnbe  2Seife. 

fflenn  tie  Dibiftou  nicht  aufgebt,  fo  fann  man  baä  &rgcbnifj  bM  $u 
welcher  Dcjimalfteüe  man  will  bejiimmen ,  unb  je  weiter  man  gebt,  befto 
genauer  ifl  ba*  SRefultat,  fo  flein  auch  bie  legten  Dezimalen  aümälig 
werben,  (Sine  bcmerfenäwertbe  (Mcbcinuna.  ifi  biebei  bie  ©ieberbolung 
gleicher  Stellen  im  Dimftonäcrgebnijj  (Quotienten)  SRan  nennt  fol*e 
©teilen,  bie  in  einem  Dejimalbuich  in  berfelben  Qlufcinanbcrfolge  ohne  (5nbe 
wieberfer/ren,  eine  $criobe,  unb  ben  Dezimalbruch  felbjl  einen  periobi* 
f*en.  Die  Dimfion  1 : 3,  b.  i.  ber  23ru*  xjv  hat  oben  gegeben  0,333  .; 
1  :  9  ober  V9  =  0,1111  . .  ;  1:7  ober  %[%  =  0,142857  ...  u.  f.  f. 
£icr  traben  bie  Schüler  öeifoielc  wn  ©rö&cn,  bie  ohne  (Snbc  wachfen 
unb  bo*  nie  foüftänbig  eine  gewiffe  enbliche  ©röfje  erreichen  fönnen. 
2öenn  man  j.  ».  bat:  1  f£  =  2V3  ftffa  fo  fann  man  biefe  Summe 
in  Dejimaltheilcn  nie  genau  erreichen,  fo  weit  man  auch  getjen  mag.  Oftan 
erhält  2  gange  gr.  +  3/io  3*-  +  3/ioo  3r-  +  3/iooo  3r-  *  «»  inf-  unb 
je  mehr  Stellen  man  bin$untmmt,  bejlo  mefjr  wächst  bie  Summe,  erreicht 
aber  bie  beftimmte  Orögc  t>on  genau  2l/3  Sr-  ™  8anS-  ®>en  fo  aäTe 

i/tJ  gtutfre=  Q,tihS  i  alfo  =  1 '  +  1 "  +  1 "  +  +  i/m'" ' " 
in  inf.,  wa«  —  fo  unenbli*  wenig  julcfct  auch  fehlen  mag  —  boch  nie 
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MÜig  l/9  ft.  au*ma$t.  —  $>afj  nid&t  aiic  £unftonen  na$  ^imalcn  auf* 
geben  ober,  maä  baäfelbe  ifl,  ba§  nidjt  aüe  gemö'bnlidjen  23rücbe  in  ab* 
gefdjl  offene  £e$imalbrücf»e  berroanbelt  werten  fonnen,  ifl  eben  fo  natürltd) 
toie  ba§  $.  93.  3te(  auef)  niefet  in  4tel,  16tel  k.  fcerroanbclt  »erben  fönnen. 
gürä  praftifäe  $cd)nen  ftnb  aber  bie  ^ima(brü(t)e  Sri  eicfjterungen,  roeil 
man  buret)  fie  btejenigen  fleinflen  Xfjeile  roegroerfen  fann,  bie  im  Multaie 
feine  erbeblicfce  Sebeutung  mer)r  l)aben.  ©enn  ber  Kenner  eineä  93iuaV$ 
au«  einfachen  gaftoren  befielt,  »on  benen  feiner  Don  2  ober  5  txrfcfjieben 
ifl,  fo  läfjt  ftd)  ber  23rud>  in  einen  abgefdjl  offenen  S^imalbrud)  ber* 
roanbeln,  weil  eben  biefer  Kenner  in  einem  geroifien  <5teüenmertbe  beä 
Xfoflem*  of>ne  -Rcjl  enthalten  ifK  3.  93.  3/40  ober  2  /  2  5.  £>er  Kenner 
40  ifl  in  bem  SreÜentoertf)  1000  ol)ne  IHefl  25  3D?al  enthalten,  alfo  ifl 

3  25 

3Ao  =  W.ro  =  75/iooo  =  0,075;  u.  f.  f.  für  jeben  derartigen  93rud>. 
enthalt  bagegen  ber  Kenner  einen  gaftor,  ber  t*on  2  ober  5  Derfdjieben 
ifl,  fo  toirb  ber  23rud?  nie  einen  fertigen  £>e$imalbrucf;  geben,  roeü  eben 
jener  ocrfdjiebenc  gaftor  in  feinem  6tcüentt>ertf)  bee  Xfofleme  reftloä  ent- 
halten ifl.  3.  33.  Ve  obcr  oJ  3  f  b-  t  %  :  3  =  0,5  :  3  =  0,166. . . 
ffiofyer  rür;rt  root)!  bie  ©teüc  (ober  bei  anbern  23rüd>en  bie  ©teilen), 
ber  ^eriobe  fcorangebt?  SBarum  mujj  P$  in  folgen  gäüen  jebeä  ÜRal 
eine  $eriobe  ergeben?  2Bie  fiele  r>erfd?i  ebene  ffiefle  ftnb  namliä)  möglid) 
unb  roa$  tritt  alfo  ein,  roenn  ein  gleicher  rr>ieberfel;rt?  2Bie  Meie  ©teüen 
fann  alfo  eine  ^eiiobe  bödmen 3  erhalten?  u.  bgl.  gragen  mer)r.  $)ie 
ftüefrerroanblung  *on  periobifetyen  Dezimalbrüchen  in  gert>öf>nlid;e  u.  bgl. 
feinere  Aufgaben  ber  Dejimalbrud^recbming  ftnb  v>orberf;anb  bier  nid)t  notr;* 
roenbig.  3um  ©cfjlufTe  fommen  Aufgaben  folgenber  3lrt:  SDiucft  in  Dezimalen 
aue:  6l/2  "  =  ?  '  (t>.  h.  =  fcem  tt>iet>ielten  Xbeil  bon  1  '  in  Jejunalen)  ; 
5>/4  2Ka§  =-?  6aum;  2  2öod>en  7  Jage  =  ?  3af>r;  5  <Pfb.  14  ©r.= 
=  ?  3tr. ;  9760  '  =  ?  SBcgflunbcnj  18758  □'  =  ?  Sparten  u.  f.  f., 
unb  umgefer;rt:  0,15  ©tunben  =  ?  Minuten;  1,5  □fflftr.  =  ?  □'; 
0,075  gr.  =  ?  gfypn ;  1,507  «DHtr.  =  ?  ©efler  k.  3-  93.  1  ü»a&  = 
=  Vioo  ©««m  j  if4  ma$  =  V400  ®«um  «nb  2i/4  ^a§  =  2i/400  6aum  == 
=  0,0525  ©aimi. 

§  67. 

SOtgemanbteö  JRed&nen  mit  Dqimalbrudjcn. 

2lnmerfung.  (Jine  Wufgabenfammlung  für  bic  6d)üler  mup  bicr  namentlich 
fo($e  Q3cifpicle  enthalten,  bei  benen  ber  ©ebraucr;  ber  Dezimalbrüche  fein  er* 
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jttmngcnet  unb  erfünftcltcr,  fonbern  ein  natürlicher  ifi  unb  roobei  e«  fld)  tn$* 
befenbere  jeigt,  bag  ber  Öcbraucr;  biefer  befonbern  93rüa;c  eine  Erleichterung 
unb  nidjt  eine  (Jrfdjroerung  in  ber  (Rechnung  bilbet.  5lu^  ben  53eifpielcn  in 
mannen  tRcdjenbücfeern  bürftc  ber  6d}üler  gcrabe  auf  bie  entgegen  gefette 
2lnfta)t  ton  aü  biefem  gelangen. 

<Hngen>anbte  flbbition«*  unb  ©ubtraftionäfake  ftnb  leict)t,  »ir  fe^en 
baljer  bieg  einzelne  nxnige  beifpicl«roeife  bieder: 

1.  $lu«  einer  Jbcilung  wfct)iebener  ©orten  ®ein  fatten  bem  $mn  91 
$u  2,3  (Saum  Söintertburer ,  6,27  Saum  ÜJcciler,  1,03  ©aum  föbeinroein, 
7,9  ©aum  Sftarfgräfler ,  5,49  ©aum  Dberldnber,  174,5  ÜJtafj  2öaabt* 
länber  unb  97  üJcafj  Gbantpagner;  wie  biel  ©aum  macr)t  bieg  im  ©anjen? 
Antwort:  ©aum  (2,3  +  6,?7  +  1,03  +  7,9  +  5,49  +  1,745  +  0,97)  = 

=  25  tos  ©aum,  ba«  mad)t  25  ©aum  70  unb  eine  tyalbe  üJcafj. 
(Ober  bie  Soften  aueb  unter  cinanber!) 

2.  Drei  £anbeleleutc  tfjcilen  nadj  einem  bcflimmten  Berfyaltnifj  einen 
©etöinn  ;  ber  crjre  erbält  genau  300  gffrtblr.,  ber  jroeite  167,3  gffrtr)lr. 
unb  ber  britte  1234l/4  grfn. ;  roie  biele  günffranfcnflücfc  macr)t  ber  ®e» 
rcinn  im  ®anjen  au«?  Antwort:  (300  +  167,3  +  246,^5)  gffrtblr.  = 
=  714,15  gffrtblr. ,  ba«  ftnb  714  gan^e  gffrtylr.  unb  15  günfer  ober 
günfravpenfiücfe  u.  f.  n>. 

3.  3cmanb  r)at  in  einer  ßaffe  2345,7  gr.  an  baar,  aber  in  r>er* 
fcr)icbcncn  TOün^fortcn.  Dabon  gibt  er  nun  340V2  föflftöcfe  ä  2,t  gr. 
au«;  wie  Diel  in  granfen  bleibt  ir)m  noer)?  Antwort:  Da  340  tRflflücfe  = 
=  (2,i  X  340)  gr.  =  714  gr.  unb  */2  föfl.  =  l,05  8*-/  fo  bleiben 
ir)m  noer)  2345/  gr.  -  715,05  gr.  =  1630,65  gr. 

4.  (Sin  «auer  wtO  605  tfb.°  (ffubifrut&en,  wobon  1  Äb.°  =  1000  Äb.') 
(Srbe  tr>egfüt)ren  laffen;  nun  ftnb  bereit«  499,60s  ßb.°  t>om  <ßlafce  gebraut, 
roie  biele  ftnb  noet)  wegjufübren ?  Antwort:  605  tfb.°  —  499,eos  ffb  0  = 
=  105,392  Äb.°  ober  105392  ffb.'. 

5.  Kenn  bor  föigi  1800  ÜJceter  unb  ber  Uto  871,2  OTeter  über  bem 
OJceerc^fpic^ei  liegt;  wie  viel  tytycx  ifl  ber  ffiigi  al«  ber  Uto?  Antwort: 
(1800  —  871,2  )  m.  =  928,*  Wir  =  ,J288/3  '  =  3096  '. 

6.  3emanb  r)atte  eingenommen  35,7  gr.  +  179,i5gr.,  unb  babon 
roieber  ausgegeben  100,9  gr.  unb  noer)  17,14  gr. ;  rr>ie  biet  blieb  ibm? 
u.  f.  f.  beliebige  paffenbc  33eifyiele  $ur  Wbbition  unb  ©ubtraftion. 

Eeifaiele  bon  TOuItivlifation^  unb  Dibiftonäfafcen  mit  Dermalen: 
1.  Semanb,  ber  bon  feinem  jär)rlicr)en  (Sinfommen  ben  betreffenden 
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Hntfceil  auf  ben  lag  beregnet  f>at,  n>ei|,  ba§  er  täglia>  6,04*  gr  berbient; 
wie  »iel  r>erbient  er  alfo  in  3  ffloc^en  4  lagen?  Antwort:  3n  3  2Bo$en 
4  lagen  ober  in  25  lagen  wbient  er  6,ws  gr.  x  25  =  151,2  gr. 

2.  2Benn  1  J»af  ©ein  auf  35,4  ftppn.  ju  flehen  fommt,  wie  biele 
granfen  foften  33/4  ©aum?  Antwort:  1  TOat}  fejtet  35,4  JHppn.  ober 
0,354  gr.,  aifo  33/4  ©aum  ober  375  Jtta§  (0,354  x  375) gr.  =  132,75  gr. 
ober  132  gr.  75  ftppn. 

3.  fflenn  1  3mmi  (neue*  Waili)  grbfen  auf  24,2  ftppn.  $u  flehen 
fommt,  wie  Ijocr;  fommen  1  ©efter;  1  kalter;  2  kalter  2l/2  ©eßer? 
Antwort:  1  ©ejter  fojret  242  ftppn. ;  1  ÜKItr.  24,2  gr.,  unb  2  TOtr. 
2y2  ©ejler  ober  225  3mmi  24/2  ftp.  x  225  =  54,45  gr.  ober  54  gr. 
45  ftppn.  k. 

4.  gin  3entner  Kaffee  foflet  87  gr.  35  ftppn.;  wie  f>oa>  fommt 
1  <ßfb.;  wie  \)cü>  fommen  10  <ßfb. ;  28  $M  Antwort:  1  <Pfb.  fofiet 
87,35  ftppn.;  10  $fb.  foften  8  gr.  73,5  ftppn. ;  unb  28  $fb.  foften 
87,35  ftppn.  x  28  —  2445,-  ftppn.  ober  24  gr.  45,8  ftppn. 

5.  gin  betrag  oon  5890  gr.  foü  unter  64  »2Intr>ei(^aber  ju  gleiten 
Ibcilen  oertbeilt  werben;  wie  grofj  ift  einer  ber  gleiten  Sintberte?  ffiie 
gro§  aber,  wenn  73  Ibeübabcr  ffaib?  Antwort: 

5890  gr.  :  64  =  92,03125  gr.  ober  92  gr  3  ftp.  (,25/10oo  ober  Vs  ftp.)- 
5890gr.  :  73=80,6849..  gr.  =  80 gr.  68  ftp.  (49/1009ty. beinahe  729tl>.). 

6.  fflenn  5  3tr.  84  <ßfb.  3ucfer  284  gr.  gefoftet  fcaben,  wie  f>od> 
fam  1  $fb.  ?  Antwort :  284  gr.  :  584  =  48,63  .  . .  ftppn.  =  48  unb 
etwaä  mefcr  als  l/a  ftppn. 

7.  Sei  ber  ^erflcüung  einer  Strafe  jafylt  man  für  jebe$  Klafter 
laufende  ©tra&e  4  gffrtylr. ;  wie  riel  für  ben  laufenben  gufj?  Antwort: 

20  gr.  :  6  =  3,3333  . . .  gr.  =  3  gr.  33V3  ftppn. 
U.  f.  f.  beliebige  paffenbe  Seifpiele  jur  ütfultiplifation  unb  Dipipon 
oon  $)e$imalcn. 

ginfacfyc  $>reifäfce  mit  $e$imalen: 

1.  ©eichen  3at>reä$in$  trägt  etn  Kapital  üon  987  gr.  24  ftppn.  ju 
3V2  %?  flutfrecfynung:  100  ftppn.  bringen  3,5  ftppn.,  alfo  1  ftppn. 
0,035  ftppn.  Sa^teejine,  batyer  98724  ftppn.  0^5  ftppn.  X  98724  = 
=  (2961,72  4-  493,62)  ftppn.  =  3455,34  ftppn. 

2.  fficlcbe*  ifi  ber  Saf^inä  *on  1455l/4  gtfn.;  9732/5  grfn. ; 
3589  grfn.  73  ftppn.  *u  3  %?  ffielcr^  $u  4  °/0?  (Aufrechnung  ä&n* 
li$  wie  oorfyin.) 
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3.  ffiie  Diel  Jahrein«  bringen  2478,9  gr.;  12504  gr.  17  töppn. ; 
1890V25  gr.  ju  4V2  %? 

4.  2ödchef  Kapital  mürbe  ju  5  %  einen  jährlichen  3i"f  w>n  750  gr. 
54  Utppn.  eintragen  ?  Aufrechnung :  3«  5  IRppn.  3*nf  fab  100  SRppn. 
Kapital  erforberlich,  alfo  $u  1  töppn.  20  töppn.  Kapital  =  0,2  gr.  Kapital 
unb  gu  75054  ffippn.  0/2  gr.  x  75054  =  15010,*  gr.  Kapital. 

5.  3"  welchem  3in0fug  roiuben  1600  gr.  jährlich  70  gr.  3inf  ab* 
werfen?  Aufrechnung:  1600  gr.  geben  70  gr.  3inf,  1  gr.  gibt  7/i60  9** 
unb  100  gr.  ™>/160  gt.  =  35/8  gr<  =  4/J?ö  gr.  Alfo  $u  4,375  o/0. 

6.  $m\  tfaufleute  tt)eilen  mit  einander  einen  ©eroinn,  ber  eine  erhalt 
9468,1  gr. ;  wie  r>iel  crr)ält  bei  anberc,  wenn  ftch  ber  Anteil  bef  erfreu 
$u  bem  bef  jroeiten  wie  8  ju  7  rerr)alt?  Aufrechnung:  So  oft  ber  erfte 
8  föppn.  erhält,  fo  oft  befcmmt  ber  $tt>citc  7  föppn.,  unb  fo  oft  jener 
t  töppn.  erhält,  fo  oft  erhält  biefer  7/s  ^Wn«  °>s'5  ÄWn.;  befommt 
aber  jener  946810  9Rppn.,  fo  trifft  ee  oiefem  0,-/5  ftppn.  X  946810  =  ? 

7.  JBcnn  ftch  aber  ber  Antr)eil  bef  erflen  ju  bem  bef  ^weiten  wie 
2  $11  M/f2  »erhalten  roihbe,  roie  gro§  wäre  beT  Antbeil  bef  jroeiten? 
Aufrechnung:  'Der  erfte  t)at  2  föppn.  rote  ber  $roeite  ll/i2  $PPn- 

alfo  ber  erfte  946810  ftppn.  wie  ber  $weite  (i3/24  (  946810)  ftppn.  = 
=  12308530  Iflppn.  :  24  =  512855,41g  .  .  ftppn. 

8.  3emanb  hatte  öifcnbar)naftien  im  »oüen  2Berthc  um  bie  6umme 
toon  16950  gr.  gefauft;  wie  feiet  verliert  er,  roenn  er  ju  in  einer  Qtit 
wwertben  mu§,  ba  bie  Aftien  blofc  auf  6574  ftehen,  b.  r).  flatt  je  100 
nur  6574  gelten?  Aufrechnung:  Wit  100  gr.  vertiert  er  34,75  gr., 
mit  1  gr.  0,3475  gr.  unb  mit  16950  gr.  oerliert  er  0,3475  gr.x  16950  =  ? 

9.  ©in  £ofraum  oon  1475  □'  foü  neu  belegt  werben;  rote  1)0$ 
fommt  bie  Belegung,  trenn  1  G°  auf  18 1/2  gr.  $u  flehen  fommt? 
Aufrechnung:  1  □'  foftet  18,5  gr.  :  100  =  0,1*5  gr.,  unb  1457  □' 
fojlcn  (0,185  .  1457)  gr.  =  ? 

10.  Scmanb  oetfteuert  45750  gr.  Vermögen;  wie  tnel  beträgt  bie 
Sermögcneflcucr  $u  l3/4  per  TOiüc  (%0)  ?  Aufrechnung :  <Bon  1000  gr. 
fteuert  man  l,7ö  grfn.,  oon  1  gtfn.  0,00175  grfn.  unb  oon  45750  grfn. 
(0,00175  x  45750)  gr.  =?   Ober  auch  (lJ/4  .  45750)  gr.  :  1000. 

11.  2öie  mel  beträgt  bie  Affefuran^euer  ju  per  mille  für  ein 
um  18970  gr.  oeiftchertef  £auf? 

12.  ein  Äaufmann  oerfaufre  eine  gewtffe  SBaare  um  $79  gr.  45  9Rp. 
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mit  10%  %  Serluft;  roie  treuer  l;utte  er  bie  2öaare  rennen  muffen  unb 
roie  Diel  t)atte  er  im  ®an$en  verloren?  2lu£red?nung :  (Statt  892/5  gr. 
mug  er  100  gr.  rennen,  ftatt  l  ,00%94  SHp.  unb  ftatt  37945  MM 
gerner,  bei  je  89,4  gr.  $at  er  10,6  gr.  Eerluft,  bei  1  Dfypn.  wie  oiel 
unb  bei  37945  «Hppn.  ? 

13.  Sin  Steic^  toirb  t>on  einer  Ouefle,  au$  ber  in  jeber  Minute  8,3  2flag 
Gaffer  fliegt,  in  35  ©tunben  10  Minuten  gefüllt;  »ie  balb  roürbc  er 
»oll,  roenn  mit  ber  erfien  noef;  eine  jroeite  Quelle  r)incingeleitet  roürbe,  bie 
in  ber  Minute  4!/4  ÜKag  ffiaffer  gibt?  (Cöfung  n>ic  oben.) 

U.  f.  f.  beliebige  $)reifäfce,  ober  nun  auet)  anberc  paattpeife  Operations 
wbinbungen.  3»  ®-  • 

1.  Sin  3lngcfiel7ter  r»erbient  jeben  Oflonat  105,75  gr.,  tyat  aber  monat- 
lich 87,45  gr.  ausgeben  ;  toie  oiel  fdjlagt  er  in  1  3at)r  r>or? 

2.  ÜKan  mifcf>t  breierlei  fiorn:  1  Mtx.  um  20  gr.,  l»/2  TOltr.  im 
©efammtroert^e  t>on  34,35  gr.  unb  1  ÜRItr.  7  (Eefter  im  ©efammtn>ertr)e 
t>on  36!/4  gr  ;  wie  t)o$  toirb  1  ©efter  t>on  bem  gemixten  tforn  ju 
flehen  fommen? 

$)ie  9luärecr)nung  fo  roie  bie  $eriftfation  biefer  unb  ber  obigen  5luf* 
gaben  ftnb  leidet,  fo  bag  über  groben  nict)t$  23efonbere$  weiter  gu  be- 
merfen  ijt,  ba  fol$e  ftd)  faft  bon  felbjr  barbieten. 

§  68. 

2)ie  mefjrfaA  uerbunbene  5Ben>idfad)ung  unb  Snftrielfadjuitfj 
(jufammengefefcter  ^reifafc);  mit  geii)of)nlic^en  unb  Dermal? 

brücken. 

$)er  Cer)rer  t)at  ben  ©cfcülern  beutlicb  $u  machen,  bag  bie  porgenannten 
Aufgaben  föecbnungefäfce  ftnb,  bie  au$  rt>icbert)olten  33ert>iclfad>ungen  unb 
Sntoielfacf)ungen ,  ober  auä  einzelnen  einfachen  2)reifäfcen  jufammcngefefct 
ftnb.  5ln  einer  beftimmten  Aufgabe  lagt  ftd;  bieg  am  befren  geigen :  3-  93-  • 
2Benn  3  ^erfonen  in  #  lagen  ein  gelb  bearbeiten,  ba$  2l/2  3uct)arten 
grog  ift ;  roie  lange  »erben  7  *ßerfonen  an  einem  3  3uct)art  grogen  gelbe 
bon  gleicher  23efct)affcnr)eit  tjaben?  —  Offenbar  liege  ftcr)  biefe  Aufgabe 
in  folgenbe  groei  in  einanber  greifenbe  Aufgaben  verfallen:  fflenn  3  $cr* 
fönen  in  8  Xagen  2{/2  Sparten  bearbeiten,  fo  t)aben  7  $crfonen  an 
berfelben  Arbeit  wie  lange?  £ier  t)ättc  1  <ßerfon  8  .  3  läge,  folgli$ 
7  ißerfonen  24/7  ober  33/7  Jage.  Unb  bie  gleite  Aufgabe:  2Benn  nun 
7  ^erfonen  24/7  läge  jur  Bearbeitung  bon  21/z  ober  5/2  3uc$arten 
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brausen,  fo  brausen  7  ^erfonen  wie  Diele  läge  $u  6/2  Sparten?  3u 
i/2  Su^art  brausen  fte  5  üflal  weniger  3eit  alt  ju  5/2  Sud^arten ,  alfo 
Hfa  £age,  und  ju  6/2  3»$«^»  ™cbcr  6 SM  fo  Diel  3eit,  alfo  2y35Za%tX 
e       i44/35  jage  =  44/35  $ie  beiden  jufammenljängcnden 

$reifdfce  laffcn  ftch  am  übetfid>tlid>flen  fo  oarfleüen : 


3  «Jkrfonen  ^aben  8  Xagc. 
7       *        *     ?  (24/t) 


2ln  5/2  Sucharten  haben  fte  2*/7  Sage. 

6/2         '  •        -  ?(,M/3i) 


wo  bei  dem  tRefultat  die  fortlaufende  Q3cn>iclfadr)ung  und  ßntDiclfaehung 
per)  in  dem  SBniAc  da  rfteüt:  läge.  $>ie  Schüler  t)abcn  diefe  $u* 

fammengefefcten  $>rcifä&e  jrett  im  Sinne  ber  Ableitung  unb  nict)t  (nament* 
lieh  im  Anfange  durchaut  nicr)t)  nach  einer  abflrat)irten  Segel  ju 
löfen.  Slnfajj  unb  ßöfungtweife  fann  furj  etwa  in  folgenber  ffleife  formu- 
litt  weisen: 

3$«fo„c„.  8Ia9,  2V23u*artcn.  ^  .  s_s_«  ^  =  ^  ^ 

$)ie  6ct)luBweife  geht,  wie  oben  fcr)on  angegeben  würbe,  auf  bie  Gin* 
^ett,  unb  Don  diefer  wieber  auf  bie  Mehrheit ;  natürlich  fann  alt  Stnr/cit 
auch  ber  33rud)l^cil  (bei  gewöhnlichen  wie  bei  Dezimalbrüchen)  angefe^cn 
werben.  Sei  obigem  23eifyicl  ergeben  ftch  alfo  folgende  Schlußfolgerungen 
im  3ufammen()ange :  1  ^erfon  l?at  an  ben  2l/2  3ucr;arten  8  .  3  Sage  unb 
7  ^erfonen  "~  Jage,  unb  wenn  fte  an  5/2  Sparten  fo  lange  haben, 

8  3 

fo  ^aben  fte  an  x/2  3uer)ait  5  «Kai  weniger  lang,  alfo  ?—  läge ,  unb 
bat)er  an  %  3uct)arten  6  5M  langer,  nämlich  L*  5'  '  Sage.  So  wirb 
bat  Sftefultat  bei  jebem  Seifpicl  aümälig  abgeleitet  unb  bann  erfl  bie  6nb* 
autrechnung  Doüjogen,  nachdem  man  noct)  nachgefehen,  ob  ftd)  einzelne 
gaftoren  im  Qtykx  unb  Kenner  gegen  einanber  aufgeben  ober  nicht.  60 
mögen  Seifptele  wie  bie  folgenden  (3ufammenfefcungen  Don  2,  3,  4  em* 
fachen  Dreifäfcen)  mit  gewöhnlichen  wie  mit  Dezimalbrüchen  gelött  werben  : 

1.  2Öenn  3  «ßerfonen  in  9  lagen  30l/2  $fd.  93rob  bewürfen ,  wie 
»iel  <örob  werben  unter  gleichen  #crf;ältnifTcn  20  «ßerfonen  in  13  lagen 
nöthig  habcn? 

2.  2öenn  17  Schreiber,  inbem  fte  täglich  9  Stunben  arbeiten,  in 
25  lagen  89  $ücr)er  abtreiben,  wie  lange  würben  20  Schreiber  bei 
bloß  Sftünbiger  täglicher  Arbeit  an  100  gleich  grojjen  Büchern  f)A&™  1 

3.  et  ifl  für  120  «pfcite,  Wenn  die  Nation  (bat  tägliche  Duantum 
gutter)  11  Sßfb.  £afer  in  für)  begreift,  auf  18  Jage  gutta  Dorrenden; 
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»ie  Diel  »irb  aber  bic  tägliche  Nation  £afer  betragen,  »enn  noct)  30  <ßferbe 
hinauf ommen  unb  ber  gleite  ^afert^errath  auf  15  tage  reiben  foü? 

4.  (Sine  ©rufhrehr  Don  120  o  üange,  7  '  £öbe  unb  16'  $icfe  »irb 
Don  500  Arbeitern  in  lo  ©tunben  aufgeführt;  »ie  fterf  (bief)  »irb  eine 
folche  bei  6,5'  ^öt>e  unb  160°  Sange  »erben  Birnen,  wenn  800  $)?ann 
12  ©tunben  baran  arbeiten? 

5.  eine  OKauer,  50°  lang.  18'  h<>$  unb  6'  frarf,  i(l  Don  120 
Arbeitern  in  60  tagen  bei  lofiünbiger  Arbeitzeit  aufgeführt  »orben;  »ie 
Diel  ©tunben  müffen  150  Arbeiter  täglich  arbeiten,  um  eine  üftauer,  bie 
80»  (an9#  12'  hod?  unb  10'  flarf  »erben  foü,  in  80  Jagen  aufzuführen  ? 

6.  ffietyen  3in*  bringen  972  gr.  65  »fc  $u  3i/2  %  in  8  Jahren? 

7.  3Bie  Diel  3in$  tragen  593,27  "gr.  gu  5  %  in  7,5  Monaten? 

8.  Am  1.  3<>nuar  1849  lieh  3emanb  ein  Kapital  Don  345>/2  gr. 
*u  4V2  %  öu*  un*>  «hielt  e*  ben  14  gebruar  1850  »icber  jurücf ; 
»eichen  3i"ä  tr>trt  er  belegen  h^cn? 

9.  3Be($c*  Kapital  gibt  $u  4  %  in  6  Sabren  1000  Jntereffe? 

10.  3n  »ie  mel  Sauren  bringen  1000  $u  4  %  1000  Iblr. 
Sntereffe? 

11.  Am  1.  3anuar  1850  lieb  3emanb  ein  Kapital  Don  4768  gr. 
}U  3V2%  au$  unl>  einiger  Seit  210  gr.  3in*  bafür  ein; 
M  |U  meinem  läge  »aren  bie  3infen  bamit  be$ar/lt? 

12.  2Benn  ein  2Bucr)erer  ftd>  »öebentlici)  auf  ben  ausgeliehenen  granfen 
einen  halben  Dianen  ßintf  geben  läfjt,  ju  »ie  Diel  «Prozent  hat  er  bann 
fein  ©elb  angelegt? 

13.  ©in  ffieehfel  Don  1000  gr.  »irb  3  Monate  Dor  ber  äJcrfaÜjeit 
ausbezahlt;  »ie  Diel  beträgt  ber  $i*fonto,  »enn  für  ba$  ganje  3ahr 
10%  ©tefonto  berechnet  mürben?  Unb  mie  Diel  beträgt  bie  3ar)lung? 

14.  2öie  Diel  Zutaten  finb  750  JBcmiWfliilbcn,  »enn  7  Seicinegulbcn 
gleich  4  3S$lr.,  17  I^ir.  gleich  3  Zouito'ox  unb  48  Coutib'or  gleich 
85  3>uFaten  ftnb? 

15.  2Bie  Diele  eilen  ßeinmanb  taufebt  man  gegen  30  eilen  ©eiben* 
jeug  ein,  »enn  2  eüen  ©eibenjeug  gleich  !%  eUen  luch  unb  23/4  eilen 
lud)  gleich  9  ^ücn  &in»anb  gerechnet  »erben? 

16.  2öie  »eit  »irb  eine  feinbliche  »alterte  entfernt  fein,  »enn  man 
ö»ifehen  bem  Augenblicf  beS  Abfeuern*  unb  Dem  ffnall  30  ©piralfcbläge 
einer  Xafd)cnubr  jählt  unb  bei  gemtyitli$en  Xafchenuhren  24  ©piralfchlägc 
in  5  ©efunben  gefchehen? 
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17.  Der  ßerttnet  Cunte  gibt  32  $ünbc,  von  benen  jercä  90  '  ßuntc 
enthält.  2öenn  mm  bie  93tenn$eit  eineä  ftufjcä  Suute  1,3  ©tunben  betragt, 
»tc  lange  wirb  bann  l/4  3tr.  ?unte  vorhalten  (ausreichen),  wenn  be* 
franbig  3  ßunten  brennen? 


II. 

53eim  beginne :  Schüler  $»ifcben  bem  brei^ehnten  unb  vierzehnten  Slltertjahr. 

§  69. 
21  u  f  g  a  b  e. 

$adjl)oluna,  ber  $ui*ammengcfe|jtern  93ruchverbinbung  mit  befonberet 
Sftücfftcbt  auf  möglichjte  föechnungäabfürjung.  Wbgcfürjte*  {Rechnen  mit 
Dezimalbrüchen.  9In»cnbungen :  1)  töermifc^te  Dperationevcrbinbungen; 
©toff  vorzüglich  aus  bem  allgemein  beruflichen  ßeben.  2)  einfache  93uch* 
fütyrung  auf  baä  beruflich  bürgerliche  ßeben  btjogen. 

§  70. 

ÜHultiplifation  unb  Xii>ifton  mit  gebrochenem  SRultiplifatcr  unb 

DiiMfor. 

X>ie  Schüler  haben  biä  jefct  noch  nicht  mit  einem  Bruche  multiplijiren 
unb  burch  einen  53rucr)  bivibiren  gelernt;  fte  foüen  nun  auch  m^  biefer 
Dperatioitfform  befannt  gemacht  »erben,  weil  jte  fürt  fchneüe  praftifche 
Rechnen  boct)  Soru)cil  gcroähu  unb  nunmehr  ben  Schülern  bei  ihrem  vor* 
gerüeftern  Hilter  unb  ber  fejlen  Wuffajfung  bee  Vorangegangenen  roohl  Der* 
jtänblich  gemacht  »erben  fann. 

a.  fucht  ber  ße^rer  $u  erflaren,  bafj  „mit  einem  Bruche  multi* 

plijiren"  gleich  Diel  tyifa  M  bie  üWultiplifation  unb  Riffen  vereinigt 
an»cnben.  SDic  Verbinbung  ber  QJhtltiplifation  unb  Divifton  hat  fc^on 
früher  in  praftifeber  Dichtung  ben  Drcifafc  erzeugt,  üflit  einem  Bruche 
multivliftiren  r)ei^t  nun  in  theerelifcher  Wicf)tung  gerabe  fo  viel  ati  einen 
Dreifafc  (Öfen.  SBenn  ich  {•  cine  3a^'  ctnja  7  5rfn  '  3/*  net>m™ 
foll,  fo  bebeutet  baä  nicht  mehr  unb  nicht  »eniger,  alä  ich  foü  ben  4ten 
Ibcil  oon  7  iyrfn.  3  üftal  nehmen,  unb  entflicht  einem  Dreifafc,  ber  et»a 
hcijjt:  4  Dinge,  6tücfe,  $funbc  :c.  fofien  (überhaupt  entfprechen  in  gc* 
rabem  93er^ättnifTe)  7  grfn.;  »ie  viel  foßen  3  ber  erfUrn  ßinr)eiten? 
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©if  Antwort  lautet  eben :  3  2ttai  ber  4te  Ir)eil  fron  7  grfn.  ,  ober  in 
wbunbencr  Spradje:  7  gr.  X  3/4/  wobei  cd  aud;  übcrCaffcn  bleibt,  ^ucrfl 
ba*  ^robuft  r>on  7  gr.  x  3  burd>  4  $u  tbeifen ,  ober  ben  4ten  I&eil 
oon  7  grfn.  3  TOaf  $u  nehmen,  $>ie  wirf(ict)e  3aMab[eitung  fann  ber 
<£d)üfer  etwa  burd)  folgende  6d)luf?rocife  machen:  2öenn  man  7  grfn. 
3/4  9D?a(  nehmen  fotl,  fo  befommt  man  jebenfatto  4  ÜM  weniger  ab 
roenn  man  7  grfn.  3  ÜJtol  nimmt,  benn  im  Ickern  gafl  nimmt  man 
7  grfn.  4  Wlai  mer)r  ab  im  erflern,  ba  3  gerabc  4  OD?al  mer)r  ifr  ab  3/4. 
ffienn  alfo  7  grfn.  X  3  ein  4  Kai  }ti  grojjeä  Grgebnifc  ift,  fo  roirb 
(7  gr.  x  3)  :  4  ober  '        3  ba$  reefete  fein.  Hlfo  ifr  7  gr.  x  3/4  = 

=  — 4 —  =  7/4  or-  x  3  ,  ba  baä  Cc^re  nad)  grüberm  gerabe  fo  oiel 
gibt  ab  baä  nadbfl  tfefcte.  $>ie  eben  abgeleitete  23at)rbeit  würbe  alfo  lauten : 
(Sine  3aM  n> i rb  mit  einem  23rucr)e  öerr>ielfacr)t,  roenn  man 
mit  bem  3äb(cr  oertu  elfacr)t  unb  burcr)  ben  Kenner  tr)eilt. 
£)ie  Rangfolge  biefer  beiben  Operationen  bleibt  bem  ftect)ner  überlaffen. 
ftatürlicr)  roirb  ficr)  bie  <Sacr)e  nitr)t  änbern,  roenn  bie  ju  rertMelfacbenbe 
3abl  felbfr  aud)  ein  93rud)  ober  eine  gemifebte  3abl  ifr;  bie  gleite  6*(u§* 
folge  roie  oben  würbe  geben :  7i/2  gr.  x  3/4  =  (7i/2  gr.  x  3)  :  4  = 

15  .  3  _        4         15  .  3  Ä 

=  —  8»-  :  4  =  — 4  gr.,  worauf  ficr)  ergibt,  roie  man  eine  gemifdjte 
3^1,  b.  i.  aud)  ein  33rucr)  mit  einem  23rucr)e  oeroiclfacr)t.  Die  <5cr)üler 
r)aben  Aufgaben  folgenber  5lrt  nad)  obiger  Slnfdjauungäroeifc  $u  erflären 
unb  §u  (öfen: 

9gr.x7/8=?y2  $fb.xv3=?  &h  mx2/5  =  ? 

12  -  x3/10  =  ?  3/5     .  x%  =  ?    S%    -  x«/e   =  ? 
315  .  x%o  =  ?  l3/ioo  -  X7/io  =  ?  123/io  *  xVioo  =  ?«f.». 
n/z  KÄf  x  lVa  ob.3/2  =  ?  8  gr.      xVio    ob.  8     gr.xO,?  =  ? 
51/3  -  x3i/4        =?  23/10gr.  x7io    -  2;i  sxo^=? 

9VlO  -    X4t/i0  =  ?  51Viooo5X73/lOO  *   5,014  ,  xO,73  =  ? 

Slnfafj :  91/10  ».  X  4i/10  =  «/l0  «.  x  «/10  =        M-  =  W  *  = 
=  37,31  g». 

Unb  5,oi4  gr.  x  0,73=  (5,ou  gr.  x  73)  :  100  =  366,022  gr.  :  100  = 

=  3,66022  gr. 

b.  Die  fcioijion  burd)  einen  8ru<$  fann  ab  Umfet)rung  ber  Wultipli* 
fation  mit  einem  Srud)  leiebt  gelöst  werben,  Jpat  man  g.  33.  7  gr.  :  3/4, 
fo  mufc  man  gemafj  ber  Dioifton  biejenige  3ar>l  fudjen,  bie  3/4  Wlal  ge* 
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nommcn  7  grfn.  gibt,  2Beld?e  3at)t  gibt  nun  3/4  3Ra!  genommen  gu« 
näefcft  1  ?  Antwort :  $er  umgefer)rte  93ru$  */3  (reciprofer  SBeity) ,  beim 
4/3  x  3/4  ijl  =  1.  %un  mufe  man  aber  ben  ffierty  t)aben,  ber  %  Wal 
genommen  ntd?t  1,  fonbern  1  TOal  7  grfn.  gibt;  folglich  ift  biefer  SBerty 
=  7  grfn.  X  4/3,  «lfo  7  grfn.  :  3/4  =  7  grfn.  x  V3  ober  */3  grfn., 
»eil  7  grfn.  x  */3  x  %  =  7  grfn.  xlr7  grfn.  ober  »/3  gr.  x 
X  %  —  7  gr.  flnb.  Ober  in  ät)nli*er  <5d?lu§weife  n>ie  oben,  inbem  man 
bie  7  grfn.  guerjt  burd)  3  bimbitt  ttnb  aläbann  ba$  4  Wal  gu  fleine 
ergebnijj  noct)  4  Wal  nimmt,  ober  inbem  man  auefc  guerft  bur*  */4 
bimbitt  unb  bann  bae  3  Wal  gu  große  ergebnifj  burd>  3  tyeilt,  n>a$  in 
beiben  gäüen  gibt: 

7  grfn.  :  %  =  (7  grfn.  :  3;  x  4  =  7  grfn.  x  */3/  2  , 

ober  =  (7  grfn.  x  4)  :  3  =  7  grfn.  X  */3|  =  ~  '3  8 

9?act)  biefer  AbleitungSroeife  ftnb  gu  löfen : 
10  J  :  7/8  =  ?    113  «Pfb.  :  li/5  ober  1 13  $fb.  :  6/5  =  ? 
7i/2  :  lt/4  =  »/2  :  5A  =  15/2  X  V5  =  f V  =3.2. 
18 V3  3rfn. :  %  =  18 1/3  grfn.  x  %  =  912/3  grfn.  :  2  =  45%  grfn. 
•Vi  *P>-  •  IV2  *P>.  =  10/3       =  3/2  m  =  1%  .  2  =  2%  u.  f.  f. 
Ableitung:  3.  93.  3n  w/3  «pfb.  ifl  1  <ßffc  io/3  mal  enthalten,  alfo  3  5ßfb. 
3  9Ral  weniger,  b.  i.  w/9  jj^  unb  l/2  qjfb.  wieber  2  Wal  mehr,  namlicfc 
*%  ober  22/u  «al 

gerner :  1,5  :  0,05  =  U/10  :  s/m  =  ts/w  x  ioo/5  =  !50/5  _  30 . 
0,64-:  0,8  =  0,8;  0,0072:0,09  =  0,08;  1,25  :  0,025  =  50  u. f. f. 

c.  3ur  noct)  einlajjli^ern  23efeftigung  ber  WultirMifation  unb  fhtijteß 
mit  $>egimalen  ift  bie  Wultiylifation  unb  $)i»ifton  t>on  Stellenwerten 
red>t  einzuüben.  3.  23. :  3Öa*  geben  giner,  3t>nr.,  ^  Ifta,  k.  mit 

3t)ntln.  multtyligirt?  Antwort:  Girier  Wal  3t)ntl.  geben  3bnt(  

Sfbr.  x  0fltfL  geben  £nbrtr.  -  2Ba$  geben  3t)ntl.,  £brt(U.,  Ifbfti.  &  mit 
3Nln-  multipligirt  ?  Antwort:  3bntl.  x  3t)ntl.  geben  £brtfH.  .  .  . 
IfbfN.  x  3^ntl.  geben  3&ntfbjH.  —  ffia*  geben  einer,  3(?nr.,  £brtr.  je,  mit 
fcbrtfHn.  multipligirt?  Antwort :  £brtfH. ,  3&ntl. ,  einer,  3bnr.  u.  f.  f. 
3öa*  geben  3bntl.,  $brtjH.,  JfbfN.  2c.  mit  £brtjrln.  multi^irt?  Antwort: 
SfbfN.,  3bntfbftL,  ^brtfbftl.  u  f.  f.  5)ann  beliebig :  ffia^  geben  £brtfbr.  x 
X  3l)ntfbjlL  ?  Auflöfung  g.  fo:  ^brtfbr.  x  ^brifbftl.  geben  einer; 
^bttfbr.  X  3Nfbftl.  muffen  10  Wal  mer)r,  alfo  3t>nr  geben,  weil  man 
im  lefctern  Wal  bie  ^brrfbr.  mit  einer  10  Wal  grogern  3aM  mutttylijirt 

16 
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ffia«  geben  3bntfbfrl.  x  £brtfbfH.?  Tluflöfun^  j.  23.  fc:  Vioooo  X 
x  Viooooo  =  Viooo-oooooo;  x  £brtfbfrf.  geben 

Ifbmiüionfil.  ober  wie  früher  na*  allmaligei  SaVu§folge:  3bntfbfil  x 
X  einer  geben  SNfbftl.  |  3fc##  X  3bntl.  geben  10  Wal  weniger, 
alfo  £brtfH.;  3bntfbfH  X  JpbrtfU.  geben  WiÜicnftcl  u.  f.  f.  bie  3bntfrfH.  x 
X  £brtfbfil.  =  XfDmiaionfll. 

Diefc  Wultiplifationsübungen  werben  mm  $u  ben  umgefebrten  Uebungcn 
Der  fcioifion  in  gleicher  -Stufenfolge  wie  oorhin  benufct,  fo  ba§  bie  Schüler 
beliebige  Aufgaben  folgenber  <Hrt  fönell  beantworten :  Sie  Diel  geben  ift#t 
buich  IfbjH.  bimbirt?  Antwort:  3^r.;  benn  Sfbjil.  x  3hnr.  geben  mietet 
£brtfrl.  Ober  aud>  burd)  aümalige  Weitung,  ).  93.  Ifbfil.  burch  Ifbfll. 
bioibirt  geben  einer,  alfo  £brtfil.  :  Xfbfil.  10  Wal  mehr,  ba*  flnb  3bni. 
ffia*  geben  ferner  £brtr.  burch  3bntfrflt  bioibirt?  Antwort:  Wiüionen, 
benn  3bntfc|ll.  x  Millionen  geben  roieber  £brtr.  Ober  rmcb  aümalige 
Ableitung :  einer  burch  3hntfbfil.  biriMU  geben  3hntfbr  (benn  1  :  Vioooo  = 
=  10000),  alfo  £brtr.  :  3hntfbfiln.  100  Wal  mehr,  ba<3  ftnb  Willio* 
nen  u.  f.  f.  53eibe  Dichtungen  t>auptfad>lid^  ale  kopfrechnen. 

d.  23eifpiele  für  Wultiplifation  unb  Dioijion  größerer  3ablen,  bie  mit 
Dezimalbrüchen  ober  gewöhnlichen  Brüchen  oerbunben  ftnb. 

3456,712  grfn.x  35,0712;     52,341  :  0,2341  =  223,583  .  .  . 

103701,36  '  a'5L 

17283,560  ioL 
241,96984  !^ 
3,456712 

 -6913424  -  2197  ,  f.  f. 

121231,0378944 

«Bei  jeber  Wultiplifation  mufc  ber  leitenbe  ©ebanfe  Der  fein,  ben 

2Rultiplifanb  fo  manchmal  }U  nebmen.  als  bie  6rellcn  (©lieber)  bee  Wulti- 

plifator*  auebrüefen.  ge  muffen  alfo  oben  bie  3456,712  grfn.  30  Wal, 

bann  nori>  5  «Deal,  bann  nod>  7/l0o  Kai  unb  noeb  l/iooo  s]Wal  un0  WUW 

noch  Vioooo  Wal  mt>  ^ifraur  allc  ^rgebniffe  jufammen  genommen  »erben. 

Wun  ftnb  Viooo  X  30  =  6/ioo  (natürlich  wirb  man  gewöhnlich  bie  nie» 

berfle  6ictti  be*  Wultiplifanb«  jiierfl  oetoielfachen,  bann  bie  nächfi  habere 

u.  f.  f. ,  weil  bie  Vielfachen  ber  niebern  Stellen  au*  einheilen  für  bie 

nächfr  höhern  Stellen  hervorbringen  (tauen).  Wan  thut  gut,  bie  erhaltenen 

Vioo  untcr  oic  £orW-  M  Wultiplifanb*  JU  fefeen  u.  f.  w.,  um  bie  gleich* 

hohen  einheiten  alle  beffer  überfein  ju  fönnen.  £>ann  l/ioo  X  30  =  3/i0/ 
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bic  3  3bntl.  unter  bie  7  3hntl. !  gerner  7,0  x  30  —  21  ©anje,  too* 
fcon  1  unter  bic  6  (Jincr  unb  bie  2  3ebncr  (Hfl)  näcbfien  «ßrobufr  6  X  30 
ober  18  3bnr.  gejagt  roerben  Eon  ton  fo  erhaltenen  20  3bnrn.  »erben 

0  3fynr.  unter  ben  5  3^ncrn  angemerft  unb  bie  2  fwnbcrter  roieber  fo 
fürä  näd)flc  $robuft  aufgefpart  u.  f  tt>.,  bi$  jeber  Ibeil  beä  Wultiplifan* 
ben  30  Wla\  genommen  ift.  hierauf  wirb  man  am  natürlicbftcn  in  ber 
oorigen  flufeinanberfolgc  jeben  Xheil  be$  üttultiplifanben  5  Wlal  nehmen, 
read  baä  $tt>cite  Ibeityrobuft  17283,5m  o^ibt.  9?un  eben  fo  jebce  ©lieb 
t>om  üKultiplifanbcn  Vioo  ^  alfo  2/iooo  X  Vioo  =  14  SbrtfbfH., 
roooon  man  bie  4  £brtfbftl.  auf  bie  5te  ©teile  naet)  bem  ffomma  (im 
3ten  Sbcitprobuftj  anfehreibt  unb  1  3hr.tfbftl.  für  baä  «Jhobuft  ber  nacfoflcn 
©teile  aufbewahrt  u.  f.  f.  bi*  ba*  gange  3te  St)eilprcbuft  241,96984  ba 
ift.  ©anj  ähnlich  geht  bie  ©ache  bei  ber  <P?ultiplifation  mit  1/1000  unb 
2/ioooo/  bi*  man  hl{W  *ur*  8*fcJ*fow  baä  lotalprobuft  12  1 23  1.0378944 
befommt,  ba«  mit  ©e^iebung  auf  bie  ginbeit  granfen  aufjer  ben  ©anjen 
einen  33ru<h  enthält,  ber  nicht  t>6Üi*j  4  mertb  ift  (3/100  unb  7/1000  20. ). 
tBc^Tciflicb  fann  bie  Reihenfolge,  nach  ber  man  mit  ben  ©teilen  beä  QMti* 
plifator*  multiplijirt,  beliebig  genommen  roerben  j  e$  ift  aber  nict)t  flug,  eine 
ju  unregelmäßige  Reihenfolge  ein$ufd)lagen. 

Sei  ber  Dioifton  roerben  bie  ©teilen  be$  Quotienten  ftete  *on  ber 
höehflcn  an  aümälig  bureh  «Probiren  gebilbet  unb  erft  hinterher  roirb  nach* 
geroiefen,  bafj  eine  beftimmt  angenommene  ©teüe  bie  rechte  ift  2öenn 
man  hiebet  ben  roichtigften  tytil  Dorn  £>i»ibenb  (höchfte  ©teüe,  ober  b\& 
roeilcn  beibe  böchften)  buref)  bie  höchfte  ©teüe  beä  £>ioifora  bioibirt,  fo 
erhält  man  annähernb  bie  t>öd>flc  ©teile  be$  Quotienten;  fie  ift  bann 
genau,  wenn  in  tyr  bie  höchfte  Sngahl  Einheiten  genommen  finb  bic  mit 
bem  $)ioifor  multiplem  ein  «ßrobuft  geben,  baä  noch  fcom  J>h>ibcnb  roeg» 
gejogen  »erben  fann.  £er  roichtigftc  X^cil  be*  noch  bleibenben  Weflc*  gibt 
bann  buret)  bie  t>öd>flc  ©teüe  be$  £ioifor$  bioibirt  annäbernb  bic  näcbfi* 
höchfte  ©teUe  beä  Quotienten ,  bic  bann  toieber  gleich  oerifoirt  roirb  roie 
bie  eifte  u.  f.  f  bi«  bie  S>ibifion  aufgeht  ober  bte  man  fo  rnele  ©teüen 
beflimmt  h*t,  att  nothrcenbig  erfcheinen.  (St  finb  j.  ©.  bei  bei  obigen 
Woifion  5  3hnr.  :  2/10  =  ungefähr  2  £brtr.  Wun  jieht  man  0,2341  x 
X  200  00m  $>ioibenb  ab;  bieg  ift  noch  möglich;  nähme  man  aber  nur 

1  £brtr.  mehr,  fo  roürbe  ba$  «ßrobuft  größer  alt  ber  £>itubenb;  folglich 
fann  ber  Quotient  nicht  mehr  £brtr.  alt  beten  2  enthalten  $a*  ^robuft 
jicht  man  root)l  am  fünften  in  folgenber  Skife  ab:  V10000X  200  ==  2  lou; 

16  * 
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*>We  2/ioo  wn  ben  Vioo  im  (affcn  2/ioo  l"lbri8<  bie  a(*  W 

biefer  ©teile  unter  biefelbe  gcf^ricben  rcerben.  $ann  Viooo  ^  200  =  8/io< 
t>on  13/io  bifiten  5/io>  im  fctoibenb  roaren  aber  nur  3/10.  man  ^at  alf° 
1  ©anjeä  ju  t>iel  r)in$ugeba$t,  ba*  man  nun  im  nadjflen  SMal  lieber 
abnimmt.  fllfe  3/100  x  200  =  6 ,  biefe  6  +  ba*  *orige  ju  *iel  ge* 
backte  ©anje,  b.  i.  7  ©anje  wn  12  ©an$en ,  bleiben  5;  unt  enblid) 
2/io  X  200  =  4  3&nT  ;  4  3^nr  Ufffe  ber  frorkin  $u  t»iel  gebaute 
3f>nr.,  ba$  finb  5  3r)nr.  t>on  5  3&nrn.,  (äffen  feinen  3bnr.  mebr  übtig. 
hierauf  folgt  bie  r)öd>flc  ©teile  be*  «Hefte*  5  :  2/10  =  ungefähr  20,  benn 
0,2341  x  20  gibt  ba$  größte  «ßroruft,  ba$  man  no$  (am  befien  roie* 
ber  fleücnroeife  t»ie  t>orf)in)  t>om  föeft  roeg^äblen  fann ;  eä  bleiben  bann 
nod)  0,839  —  unb  eä  n>itb  fo  bie  SDtoiflon  tertgefefct,  fo  roeit  man  n>iö. 
©tatt  ber  oben  $ulefct  beftimmten  ©teile  3/iooo  f™ntc  man'  ba  ^e 
©teile  jebenfali*  über  5/10ooo  9^*/  ro0^  ctnjaä  annäbernber  Viooo  fefcen. 
Stimmt  man  4/iooo<  f°  *f*  aläbann  ba$  ©efammtyrobuft  oom  Quotienten 
in  ben  3Mt>ifor  etwa*  größer,  unb  nimmt  man  3/ioo<>'  fo  i(l  baSfelbe 
bann  etroae  fleiner  als  ber  $)it>ibenb;  aber  ber  Unterfd)ieb  ift  im  erfren 
üftal  getinger  als  im  jroeiten.  28ir  haben  fyier  abfldrtlieb  allgemein 
bitubirt;  wer  ba$  Jbeilen  unb  Neffen  ausfebeiben  umO,  roirb  leicht  pnben  roie. 
9?un  mit  gen?ö^nlid)en  33rücbcn : 

1)  183553/5  x  631V8  =  »™/5  x  ™*/s  =  = 
=  ^  1011  —  46393779  :  4  =  11598444%. 

2)  183553/5  :  6817,  =  :  ^8  =  =  * 

$)ie  9ht  unb  Seife,  roie  folcfee  23eifyiele  ju  löfcn  finb ,  evbeüt  au* 
ber  tyier  verfolgten  Ableitung. 

e.  33eifyiele  oon  abgefilmter  SWultivlitation  unb  $>it>ifton  mit  DejU 
malen<  _  gRfln  (jat  f>jer  jroei  Sitten  bei  abgefilmten  tWultiplifaticn  unb 
3)toipon  ju  Unterseiten:  1)  biejenige ,  bei  welker  bie  Operationägtieber 
ttoüfianbige  3aMen,  b.  b.  foldje,  bei  benen  alle  ©teilen  toirflicr;  ba  finb, 
unb  2)  biejenige,  bei  roeldjer  bie  Dperationägfiebet  abgefilmte  £)e$imaljal;lcn, 
»nnaf>erung*»eityc,  b.  1;.  feiere,  bie  nur  bü  auf  eine  geroiffe  ©ejfoittte 
gegeben  (Inb  unb  bei  benen  man  bie  folgeuben  S^jtmafen  nid^t  me^r  f;at. 
»ei  ber  eiflem  IHe^nung^art  ftet)t  ee  bem  Steinet  frei  bie  ftefultate  nur 
bU  auf  eine  gemiffe  $)e^imalfteüe,  treibe  ei  triü  c^er  welche  er  mit  #irt* 
Pt^t  auf  eine  uorliegcnbe  praftifc^e  Aufgabe  no*  angemeffen  ffrtbet,  genau 
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Ml  befUmmen ;  bei  ber  $roeiten  aber  fann  man  bic  ftefultate  nid>t  fo  weit 
richtig  fjaben  al$  man  rt»iü ,  fonbern  nur  fo  meit,  alä  e$  bic  9?atur  ber 
Aufgabe  mit  fid)  bringt,  b.  r;.  fo  weit,  alt  bie  mangclnbcn  Stellen  ber 
Dperationtfglicbcr  feinen  (Sinflufl  auf  bat  Sflcfuftat  mefyr  aueüben.  Die 
Orange  biefet  (SinflufTct  fyat  bann  eben  ber  ftedjncr  $u  befiimmen.  ($t 
folgen  tjier  jroei  öeifpiele  ber  erflern  abgefür$tcn  föcdjnungtroeife,  in  benen 
bie  föefultate  nur  bie  auf  lOOOjtcl  rid;tig  benimmt  jinb: 

347,1235  Ör.  X  1004,02317;  6947, 13597  3tr.  :  54,134571  = 

347123,  5  1533,67  —  128  330 .  .  3tr. 

i3Sftll\  4  50,9  8  1  ~ 

1,041  1  7,  9  l 


348520,036  . . .  gr.  5 

$ei  obiger  tfhiltiplifation  roiü  man  alfo  bat  ^robuft  nod)  bit  auf 
lOOOfiel  richtig  iriffcu.  2öenn  man  nun  mit  1000  multiplijiit,  fo  roirb 
bie  niebrigflc  Steüc  bce  afien  <Partiatyrobuftct  5/10,  biefc  fallt  alfo  nod) 
in  ben  Q3crcid>  ber  (Stellen,  bie  man  genau  tyabcn  muß ;  barum  muß  bat 
gan$e  er(ie  »JJrobuft  angefdmeben  trerben.  gbenfo  bat  $roeite,  roeil  Vioooo  x  * 
gcrabc  2/1000  geben,  bie  man  alfo  $u  3/1000  X  4  ober  l2/1000  i«r;len  unb 
bar/er  14/iooo  ™*ncn  mu§*  n>ct?cn  man  Viooo  a^  erf*c  ®teüc  ^ten 
<ßrobttftt  fefrt  u  f.  f.  üftultiplijirt  man  nun  mit  2/io<>'  fo  muß  man  erfl 
bei  ben  lOOfieln  im  OTulliplifanb  anfangen,  ba  lOOjiclx  lOOftel  lOOOOjrel 
geben,  bic  meücie^t  nod>  eine  Wn^l  lOOOfiel  in  ft$  faffen  fonnten;  et 
jinb  aber  2/100  X  2/ioo  =  Vioooo,  ^  man  ^S1^  ba  fte  feinen  lOOOfiel 
geben.  Mun  roirb  mit  Vio  x  2Aoo  =  Viooo  fortgefahren,  rocldjc  2/1000 
alt  erftc  Stcüc  im  britten  ^robuft  ju  fajreibcn  ftnb  u.  f.  ro.  üflulttylijirt 
man  hierauf  mit  3/1000,  f°  8iM  Vio  im  ^ultiplifanb  X  3/iooo  $um 
^robuft  3/ioooo/  &  man  mic  wr&in  rocglaffen  unb  altbann  mit  7  X 
X  3/1000  =  27l0oo  fortfahren  muß,  roofcon  alfo  Viooo  *>ic  crt*e  ^tcUc 
bet  vierten  «probufw  bilbet  u  f.  f.  2öirb  hierauf  mit  Vioooo  multiplijirt, 
fo  muß  man  bei  7  im  «Wultiplifanb  beginnen,  ba  7  x  Vioooo  =  Vioooo 
gibt,  loa«  man  $ur  folgenben  ©teile  alt  Viooo  rc*ncn  mu&'  ba  f°  *er 
gebier  fleiner  roirb,  alt  wenn  man  7/l0ooo  »eftlaßt.  ©t  iji  bann  40  X 
X  V1000o  =  Viooo  unb  »on  Dor^in  V100o  ^ju,  gibt  5/iooo  a(«  (rf*c 
Stelle  be«  5ten  ^robuftt.  (Snblier;  muß  man  mit  7/iooooo  ^e  40  im 
Wultiplifanb  multiplijiren,  ba  bieg  cr(l  28/ioooo  9ibt/  m*  man  au*  *cm 
gleiten  ©runbe  roie  Dorfen  jnxcf mäßiger  für  3/iooo  re$nct  unl)  *atm  *u 
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300  X  Viooooo  =  21/iooo  als  Icfttc^  Ikobuft  (Mt  unb  fomit  ^/1000 
anfejjt.  Wan  hat  alfo  in  allen  ^robuften,  was  feine  tOOOfrel  gab, 
weggelafTen,  barum  ifl  baS  Crange  «Crobuft  nur  bis  auf  3  Dermalen  nadj 
bem  (,)  benimmt. 

Slebnlich  geljt  bie  ©acfye  bei  ber  obigen  2)it>ifton.  üftan  wifl  ba  ben 
Quotienten  aud)  nur  bis  $u  ben  lOOOfleln  befrimmen,  barum  braucht  man 
bie  föefle  im  $ii>ibenb  nur  bis  $u  ber  ©teile  richtig  ju  bilben,  bie  burch 
bie  böcbfle  im  $)it>ifor  bioibirt  noef)  lOOOfiel  exibt.  üflan  mu§  aber  julefct 
nod)  iOOflel  im  2)ir>ibenb  haben,  bamit  fte  burd)  bie  (5)  ßebner  beS 
$>ioiforS  bioibirt  nod)  bie  lOOOfiel  im  Quotienten  geben.  9?un  wirb  wie 
gewöhnlich  bitibirt,  aber  baS  «ßrobuft  auS  jeber  ©teile  beS  Quotienten  in 
ben  $>ir>ifor  nur  bie  auf  bie  lOOjiel  unb  eben  fo  weit  auet)  jeber  ffiejt 
gebilber.  3utf&t  geben  5/100  :  50  etwas  genauer  Viooo  fai*  %ooo-  — 
ÜKan  pc^t  bei  näherer  ^Betrachtung  leidet  ein,  ba§  man  in  ben  beiben  ab« 
gefügten  ftertnungen  bie  töefultate  bis  auf  3  Dermalen  nad)  bem  (,) 
nicht  anberS  befäme,  aud)  wenn  bie  Operationen  fcollflanbig  ausgeführt 
mürben.  2)aber  bie  5Ibfür$ung,  bie  erleicbterung. 

Sei  ber  feiten  2ht  ber  abgefilmten  Eculiifclifation  ober  Dimfton 
ifl  je  eine«  ober  beibe  ber  OperationSglieber  abgefürjt  ober  mangelhaft. 
£at  mau  $.  33.  19,41  ...  X  5097,  wobei  ber  Wcultiplifanb  nur 
bis  ju  ben  lOOfleln  befannt  ifi,  fo  fann  baS  ^robuft  nur  bis  ju  ben 
einem  ttoüftänbig  werben,  weil  baS  böebfre  <Dfangelnbe  im  ÜMtiplifanb, 
ncimlid)  lOOOftel  X  500er  (b.  i.  bie  hoebfte  ©teile  im  3Rultip!ifator), 
nod)  mangelnbc  lOtel  gibt,  üttan  multiplijirt  alfo  wie  oben  nad)  ber  erften 
5lrt,  inbem  man  baS  $robuft  bis  gu  ben  einem  richtig  rennet,  £atte 
man  aber  19,41  . .  .  x  509, .  . ,  wobei  bie  lefcte  3abl  auch  abgefürjt 
ifl,  fo  fönnte  man  baS  $robuft  nur  bis  auf  bie  10er  rechnen,  benn  1 
3ebner  beS  9Wu(tip(ifanbS  x  bie  mangelnben  lOtel  beS  2Kultir>lifatorS 
geben  mangclnbe  einer  im  «ßrobuft,  weswegen  r>on  ben  ßinern  an  baS 
<ßrobuft  niefet  mehr  richtig  wirb.  —  £ätte  man  $u  bioibiren  25,67  .  . .  burd) 
16,7,  fo  ijr  flar,  bafj  ber  Quotient  nur  bis  $u  ben  lOOOfleln  richtig 
werben  fann,  benn  bie  mangclnbcn  lOOOfkl  im  $>i*ibenb  burdr)  1  ßefjner 
beS  $>ioiforS  bibibirt,  geben  lOOOOjlel  im  Quotienten,  bie  alfo  erft  mangeln. 
£ättc  man  aber  25,67.  ..  :  16,7.  .  .,  fo  fönnten  nur  3  ©teilen  im 
Quotienten  (alfo  bis  unb  mit  ben  lOOfieln)  richtig  werben,  weil  im  erflen 
ab$u$icbenben  «Probufte  nur  bie  3  oberften  ©reden  befannt  ftnb  unb  folg« 
lief;  auet)  nur  biefe  ©teilen  in  ben  fRcftcn  ftc^cr  werben  fönnen.  —  3n 
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no$  iwitcrc  gein^iten,  |.  33.  m  bie  Angabe  b«  Jeblergranjen  k.,  unrb 
ber  Sebrer  faum  einüben  fonnen  .  bagegen  wirb  er  in  einer  {Reibe  von 
praftifeben  Aufgaben ,  wie  unten  ale  Beifall  feiere  folgen  foücn,  ben 
(5d>ület  mit  ben  Sortbeilen  N«  abgefürjtcn  «RcAnen«  befannt  machen. 

§  71. 

^raftifebeä  SRedjnon. 
ffiie  bei  ieber  materialen  grweiterung  im  angewanbten  Rechnen,  fo 
müffen  au*  frier  bie  6*ülcr  juna*fl  -  fo  weit  e$  bie  biefjfaüigen  tte** 
nungen  erbeifefren  -  in  Diejenigen  praftifefren  Serfraltniffe  eingeführt  »er* 
ben  (wenn  fte  e$  niefrt  fefron  (htb),  bie  ben  $u  bebanbelnben  fteebnungen 
ju  ©runbe  liegen.  $afrin  gebort  inäbefonbere  bie  (Srörterung  unb  grflä- 
rung  über  bie  auf  ba*  oorliegenbe  ftecfrnungägcbiet  ftcfr  be^iefrenben  lernten 
unb  ftebeweifen,  feien  ftc  rein  praftifefrer  ober  »inenföaftltyer  Statut.  <S« 
folgen  fobann  : 

a.  ^ermifcfyte  Cperatienefäfce,  meiit  ebne  fcreifafc. 

1)  Sin  «auf mann  erhalt  3  Sacfe  einer  gewiffen  2öaarc,  wovon  ber 
ljle  251  $fb.,  ber  2tc  280  <pfb. ,  ber  3tc  310  «Bfb.  brutto  wiegt. 
Senn  nun  bie  Umhüllung  ber  fflaare  aüein  49  <ßib.  febwer  ifi  unb  ber 
flnfaufeprei*  ber  ffiaare  207  Sffrfntblr.,  bie  ©pefen  aber  72,35  gt  be> 
tragen,  wie  tbeuer  mu§  er  ba«  «Pf unb  verfaufen,  bamit  er  im  ®an$en 
100  grfn.  gewinnt?  —  Söfung:  Die  Aufgabe  enthalt  aufjer  einer  unter- 
geebneten  Skrmanblung  2  <Hbbition*fäfce,  1  ©ubtraftiontfafe  "nb  1  Dt- 
viftonäfafc,  in  folgenber  ©eife:  Da«  Eruttogewicbt  ift  (251  -f  280  + 
+  310)  $fb.  =  841  $fb.,  alfo  netto  (841  -  49)  <flib.  =  792  $f*. 
Diefc  follen  eintragen  207  gffrfntfrl.  ober  1035  grfn.  +  72,35  Jrfn.  + 
+  100  ftrfn.  =s  1207,35  ftrfn. ;  alfo  mufj  für  1  <ßfb.  gelöst  werben 
1207,;<r,  gt,  :  792  es  1,524  .  .  gfcj  ba«  maebt  1  Jtfn.  52  unb  nid)t 
völlig  V2  9*Wn- 

2)  Sin  ßanbwirtfr  iji  800  gr.  fdjulbig;  *  ä<^lt  *>aran  100  »rbtylr. 
(gu  5  |r.  67  9ftppn.)  an  baar;  für  ben  Scft  liefert  er  ffiein,  bie 

40  ftppn.;  wie  viele  Wla$  madjt  bie§?  (Ööfung  äDnlicfr  wie  oben:  aufjer 
ber  Eerwanblung  ein  Subtraftion*--  unb  bann  ein  rimjten<*fafe.) 

3)  m  werben  4V2  3tnr.  Seife,  ba*  $fb.  brutto  ;u  V2  3r-  &elÄUfc 
©enn  nun  am  ©ewtcfrt  für  bie  Umhüllung  8  «Pfb.  abjujie&en,  unb  wenn 
ferner  nadj  einer  gewinn  3«tt  bur$  ba$  Xrocfnen  ber  Seife  nod>  43  «pfb. 
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mtcwn  ac$aiiflOM  fiut>,  m  Huna  müjjte  man  nun  ba«  <pfunb  r-erfaufen, 
wenn  man  baburd)  blo§  ben  <Hnfauf«»rei«  fercfen  tooöte*  (OTnUtyHfotfon*, 
Subrraftion«*  unb  rtt>ijien«fafe.) 

4)  eine  reiche  grau  fiirbt  unb  Unterlagt  a)  an  Äapitatbriefen  80950  gr., 
b)  an  Siegenföaften  nadj  aufgenommenem  Snttntat  30571,55  gr.,  c)  an 
baat  1971  gr.  13  jfttym,  $at>on  ifi  guna^fl  $u  ja$(en  1)  für  t'aufenbc 
©Bulben  1005V2  gr.,  2)  al«  Cegat  ine  ©d?u(gut  4000  gr. ,  3)  al« 
Cegat  für  bie  QBaifenanfralt  3000  gr.,  4)  al«  Cegat  einem  Sienflbotcn 
1500  gr.  ;  ba«  Uebrigc  gehört  ben  (Srben;  tiefe  pnb:  a)  4  nod)  Iebenbe 
®efcf;tt>ifrer,  b)  7  Äinber  eine«  oerftorbenen  »ruber«  unb  c)  4  Jtinber 
einer  oerfiorbenen  ©ef;tt>efrer.  Jöenn  nun  ber  «Hntbeil  für  jebe«  c^er  lebenben 
ober  geworbenen  ©efcf,tt>ifrer  gleicf)  gro§  fein  foH  unb  aud?  ein  feiger  9ln* 
tljeil  unter  bie  ^inber  je  eine*  ber  verdorbenen  ©efdwifrer  gleich  $u  teilen 
ifl;  raie  viel  erhält  bann  1)  je  eine«  ber  no$  (ebenben  ©efcr;n>ifrer,  2)  je. 
eine«  ber  Q3ruber«finber,  3)  je  eine«  ber  ©*h>efierfinber  ?  (tföfung  wie  oben: 
Wbbitton«;  unb  Subtraftien«;  unb  »ergebene  £it>ifien$fäfce.) 

5)  Semanb  faufte  212  Qfllrr.  ©etreibe  }U  23  gr.  45  9fyj>n.;  nacr) 
einer  gereiften  3cit  mufjte  er  ben  ganzen  <Borratf>  roieber  $u  18  gr.  16  *Rp. 
oerfaufen ;  roie  oiet  r;at  er  bei  biefem  Schäfte  verloren,  toenn  er  iiberbief? 
nocr>  für  ba«  t)ic^u  Derroenbete  ©elb  12  gr.  45  %  3in«  ;u  rennen  f>at? 

6)  2öa«  f  offen  2  gag  jDÄ,  beren  »ruttefletoify  jufammen  8  3tr.  54  $fb., 
bic  Sara  im  ©anjen  204  $fb.  beträgt,  trenn  man  für  ben  Beniner  netto 
83  gr.  18  iJtypn.  be$ar;lt? 

7)  (Sin  SBirty  crbalt  3  Saum  54  Wag  2öein,  ben  ©aum  28  gr. 
55  IR^n.,  unb  4  ©aum  70  Sflafj,  ben  ©aum  gu  30  gr.  60  %ppn. 
Die  ©pefen  betragen  jufammen  10  gr.  24  «R^n.  @r  bringt  aüen  biefen 
©ein  in  ein  ga§;  roie  fjoer;  fommt  tyn  fo  bie  Wag  ju  flehen? 

Unb  fo  oiele  bergleict)en  Dermifcfyte  Dvcrationefäfce. 

b.  2krmifd)te  D^erationäfäfre,  mit  $reifafc. 

1)  ein  Kaufmann  erhalt  2  ©arten  ffiaare  von  5  3tnr.  86  <pfb. 
unb  von  6  3tnr.  70  <ßft>.  #ruttogeroicr/t;  bie  lava  betragt  jufammen 
26  V2  $fb.  2öenn  nun  ber  3entner  netto  auf  47  gr.  18  %  Ju  flehen 
fommt  unb  bei  93aar$ar;lung  ein  Rabatt  bot)  4  %  gemattet  roirb,  roie 
bod)  belauft  per)  bann  bie  baar  ju  erlegenbe  Summe?  —  ßöfung :  J)ic  2öaare 
miegt  brutto  (5,*h  +  6,70)  3tnr.  =r  12,sr,  3tnr.  unb  netto  (12,5k  - 
—  0,265  )  3tnr.  =  12,295  3tnr.  $iefe  f  offen  47,18  grfn.  X  12,295  = 
=  580,07^1  gr.  ®taü  100  gr.  mufc  man  nun  baar  bejahen  96  gr. ; 
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alfo  ftott  l  gr.  0,w  gr.  unb  jiatt  bc0  vorigen  9?ettott>crt^eö  (580,07*1  .  0,%) 
grfn.  ==  556,874976  gr.  =  556  gr.  87  unb  ungefähr  >/2  ^pn. 

2)  din  $Birtb  Kraft  10 V2  ©ein  ju  30l/2  8fr  unb  fefjenft 

ibn  auä  für  20  flftypn.  ben  ©cto^en :  wie  Diel  ^rcjent  r;at  er  unb  rote 
Hfl  ©ewinn  im  (Sanken?  —  Cöfung :  Die  Wag  fofret  it)n  30l/2  9**>.  unb  er 
löst  bafttt  SO  9Rp  i  alfo  gewinnt  er  mit  je  SO*/*  (80  -  3Ö*/gf  JRp.  == 
=  49V2  unb  mit  1  K».  (49l/2  :  30l/2)  W  =  "/ei  Wp.  unb 
mit  100  9tp.  gewinnt  er  ww/6l  9ty.;  bieg  ma$t  alfo  16218/ei  %• 
Da  er  ferner  an  jeber  Wag  49l/2  9ty.  ©ewinn  t>at ,  fo  macr)t  bieg  auf 
1  ©aum  49 V2  Sr?n.  unb  öuf  10 V2  ®aum  49 V2  x  10V2  = 
(495  +  243/4)  grfn.  =  5I9»/4  grfn. 

,  3)  (Sin  £anbcWmann  liefert  6  3tnr.  ©^wei^erfäfe  um  415,«  gr. 
fflenn  er  nun  l)iebei  im  ©an$en  95  gr.  gewinnt,  w;e  viel  $ro$ent  r)at 
er  bann  gewonnen  unb  wie  tbeuer  ifl  ifyn  baä  *pfunb  im  Stitüuf  geftan- 
ben?  — Cöfung  j.  33.  3n  ben  41542  M»>.  (Sinnar/men  finb  9500  Mfc 
©ewinn,  alfo  fojtcten  ihn  bie  6  3tnr.  (41542  —  9500)  9ftypn.  tt 
32042  9ty.,  baber  1  «Pfh?  ffienn  er  ferner  mit  ben  32042  3fty.  »nfauffc 
fumme  9500  9fty.  gewonnen  r)at,  wie  Diel  mit  100  ,  alfo  wie  Diel 
<ßro$ent?  —  u.  f.  f.  Diele  bergleict)ea  SBcifpicle.  gerner: 

4)  311  einem  ©efdjäft  gibt  ein  Kaufmann  350  grfn.,  ein  ^weiter 
1470  grfn.;  fte  gewinnen  fyiebei  im  ®an$en  3273/4  grfn.;  wie  Dert)alt 
ftet)  ber  ?ftit|et(  beä  einen  jum  91ntr>cü  beä  Qlnbem  unb  wie  Diel  gebort 
baDon  bem  einen  unb  wie  Diel  bem  anbern?  —  Cöfung :  Die  Qlntbeile  am 
©ewinn  werben  fieb  gii  einanber  t>err)altcn  wie  bic  (Einlagen  in$  ©efcfyä'fr, 
b.  i).  ber  erfte  wirb  350  gleiche  Ir)ei(e  Dom  ©ewinn  fliegen  unb  ber  ^weite 
1470,  wie  jener  auet)  350  gr.  unb  feieftt  1470  gr  eingelegt  bat.  2öenn 
alfo  bem  lften  350  unb  bem  ^weiten  1470  gleite  Xbeile  jufommcn,  fo 
fmb  bieg  im  ©an^en  1820  gleite  Xfjeile,  auf  bie  ber  ©ewinn  327%  gr. 
fällt;  wie  Diel  fällt  nun  auf  1  $beil?  unb  auf  350  Steile?  unb  auf 
1470  t&m  -  Ober  für^er:  OTir  (350  +  1470)  gr.  flnb  327%  gr. 
gewonnen  werben,  wie  Diel  mit  350  gr.  ?  wie  Diel  mit  1470  gr.? 

5)  Drei  ^erfonen  feilen  eine  ©ummc  Don  8593%  gr.;  bie  Anteile 
foücn  ftd)  ju  einanber  Dert)alten  wie  %  $u  1/4  jU  {/5;  wie  Diel  befommt 
ieber?  —  fiöfung:  Die  Wntbeile  Debatten  ftcr;  ju  einanber  wie  !/3iutAsu  Vife 
ober,  wenn  man  biefe  $rücr;c  gleichnamig  macr)t,  wie  2%o  Su  15/60  iu  12/g0' 
»Ifo  mug  ber  lfre  20  gleiche  Ibeile  befommen,  wie  ber  2te  bereu  15 
unb  ber  3te  12.  ffienn  nun  auf  (20  +  15  +  12)  ober  47  gleite 
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It)eile  8593%  $r.  fallen,  wie  me!  fommt  bann  auf  1,  auf  20 ,  auf  15 
unb  tt>ie  t?icl  auf  12  ber  gleidben  Jbeile? 

6)  SBcnn  jur  Bereitung  bed  ©djicj#ult>er$  100  Steile  ©alpeter, 
10  Xt>ctlc  ©cbmefel  unb  15  Xbeile  tfoljlen  erforberli<$  ftnb  ;  roie  Diel 
mu§  bann  oon  biefen  Stoffen  genommen  »erben,  um  35  3tnr.  *ßufocr 
$u  bereiten? 

7)  dinc  Summe  t>on  250,34  gr.  foü  unter  3  ©djulen  na<f>  93er- 
r)altnitf  bev  ©*ülcr$abl  mtbeilt  werben.  Die  crfle  $ar)lt  103,  bie  2tc  95 
unb  bie  3te  115  ©cfcüler ;  »ie  Diel  erhalt  jebe  ©djule? 

8)  Drei  ©djäfer  benufcen  jufammen  eine  ffleibe  um  103,5  grfn. 
Söenn  nun  ber  erpe  89  ©ct)afe  14  läge  lang  auf  bie  2ßeibe  gefjen  tagt, 
ber  $tt>eite  51  ©djafe  15  laße  lang  unb  ber  britte  104  ©d)afe  24  Jage 
lang;  trie  t>iel  fjat  bann  jeber  nad?  biefer  Senufcungäroeife  $u  jatylen? 
Cöfung:   gür  1  ©Aar",  baä  1  lag  treibet,  $af>lt  man  1  Xr)eil  u.  f.  f. 

9)  fflenn  ein  ©teger  bei  ffutfer  3  %  unb  bei  3inn  8  %  Ebbranb 
rennet  unb  einen  ©u§  fcon  17,85  3tnr.  <DMaü  ju  ©tanbe  bringen,  ba$  au$  8 
Ibeilen  ffupfer  unb  1  X&cü  3inn  befleben  foü ;  wie  t>iel  roirb  er  üon  jeber  9lrt 
nehmen  muffen?  —  Söfung:  Die  9  Xbeile  Metall  machen  17,65  3tnr.,  alfo 
1  Xbeil,  unb  8  Ibeile?  Dann:  Um  97  $fb.  Äupfer  rein  im  @u§  ju 
traben,  mu§  man  100  $fb.  Äupfer  f(t)mcl$en,  alfo  .  . .  ?  u. 

Sine  2lufgabenfammlung  für  bie  ©dmler  mujj  nun  alle  #auptricr)hmgen 
ber  Wnroenbung  biefer  t?ermifcr)ten  Dperationsfäjje  enthalten,  alfo  j.  ©. 
Aufgaben  auä  ber  Canfcöfonomie,  auä  ber  ftaturfunbe  unb  ©eogra}>r)ie, 
auä  ben  fünften ,  ©eroerben  k.  ,  unb  $mar  je  baä  ©emeinnüfclidjjre  unb 
9Inroenbbarfte.  $on  biefen  Aufgaben  benufct  ber  ßebrer  biejenigen  mit  ben 
einfachen  3abtoerbältniffen  ^ur  gortfefcung  ber  Uebungen  im  Äopfredjnen 
unb  aud)  bei  ben  übrigen  roerben  bie  ©cfyüler  angebalten ,  bie  einfachem 
3»if(f)enrefulrate  bor  'Rechnungen  blo§  „im  ffopfe"  $u  bilben,  maä  ein 
rafetye«  unb  furje«  Operiren  l?auptfäd>ltd)  beförbert.  Watürlicr)  »erben  bie 
©djüler  audj  hier  nodj,  roie  bureb  ben  ganzen  föc$nung$unterricr)t ,  jur 
Seriftfation  i^rcr  $ed)nung$ergebniffe  angehalten ;  biefelbe  bietet  bier  um 
fo  mer)r  Jntereffe  bar,  alä  bic  Aufgaben  auf  biefer  ©tufe  nodj  roeit  met)r 
©eiten  ber  üerfcfyiebenaitigen  9luffaffung&  unb  Durd)fül)rungärocifc  in  ftc$ 
fdjliefjen  al*  bie  frühem.  (Jä  mag  roofyl  genügen,  an  biefem  Orte  nur  ein 
einzige*  33eifpiel  einer  Scrififation  au^ufübren,  j.  23.  jur  obigen  Aufgabe 
2):  üflan  fönnte  abroeiebenb  t?on  ber  erpen  2luflöfung$roeife  ^unäd)fl  ben 
ganjen  Slnfauftyreiä,  bann  ben  ganjen  Srlöä  unb  r)ierau$  ben  ©efammt* 
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gewinn  unb  ben  ©ewinn  %  beregnen,  £iernacr;  trotte  man  1072 
©aum      30V2  8t-  32°l/4  8r-  lm*>  1)0       bic  ^aB  80  ftp., 

alfo  für  bcn  ©aum  80  gr.  geltet  werben  j  fo  ifl  ber  ©efammterlöä  für 
10V2©aum840gr.,  folglich  ber  ©cfammtgeminn  =  (840  -  320i/4)8t.= 
5193/4  gr.  (wa$  alfo  mit  bem  frühem  föefultate  überein  jlimmt).  ©inb 
nun  mit  320!/4  8t.  5 1 93/4  gr.  gewonnen  werben,  fo  würben  mit  1  gr. 
(5193/4  :  320»/4)  8t.  =  mlv*\  8t.  =  693/427  8t-  =  »/ei  St.,  alfo 
mit  100  gr  a*00/^  gr. ,  alfo  (wie  oben)  16218/6i  %  gewonnen.  - 
Ober  umgeformt  oon  biefen  SRcfuItatcn  wieber  auf  ginfaufe*  unb  ikrfaufafumme, 
ober  oon  einem  ftcfultat  unb  bem  ginfaufapnie  auf  ben  Sertaufeprci*  Ii.  f.  f. 
c\efet)loffcn ,  \.  33.  :  2öenn  man  für  bie  1072  ©aum  32074  gr.  bejablt 
unb  babureb  162l8/61  %  gönnen  bat;  wie  oicl  fyattc  man  gelöst? 
Antwort:  5tatt  100  gr.  bat  man  262l8/6J  gr    eingenommen,  flatt 

320K  .  262» Vßi 

1  8t.  (262'8/61  :  100)  gr.  unb  ftatt  320V4  3t.        ^  H  8t.  = 

=  1!^gt=;i!k~»gr=21 40gi=s40Sr 

(wie  oben). 

c.  Operationäfäfre  für  ab^efür^tc  QWultiplifation  unb  Dimfton  mit  £e$imalen. 

1)  3emanb  erhält  ein  ftafc  Del.  ba«  brullo  6,0?  3tnr.  wiegt,  ba* 
leere  gajj  ifl  1 1 2 1  /2  föw<r  uno  *cr  3*ntner  netto  wirb  ir;m  $u 
69/»  gr.  auf  3  Monate  3iel  ober  mit  V2  °/o  Skonto  per  Wonat  an* 
gerechnet.  9?un  bi*fontirt  er  unb  ce  fragt  ftcf) ,  wie  Ijocb  ihn  ba«  $funb 
Del  $u  flehen  foinmt,  wenn  er  $um  flnfauf  ned)  20l/2  8r-  für  gradjt  in 
2lnfd>lag  bringen  mu§?  —  Söfung :  (nur  bic  auf  3  $>e$imalcn  nach  bem  ,). 
$>a*  Nettogewicht  ifl  (6  57  —  1,135  )  3tnr.  =  5,445  3tnr. ;  biefc  fojicn 
gr.  69/tf  x  5,445  =  377,wk  .  .  .  gr  »ei  $aar$ar;lung  finb  %  %  $>iä* 
Fonto  ju  rennen,  alfo  ftnb  flau  je  100  gr.  nur  98,5  gr.  gu  $ar)ien, 
baf>er  flatt  l  gr.  nur  0/«5  gr.  unb  (latt  beä  obigen  Betrage«  (377,066  ..x 
X  0,968  )  gr.  =  371,uo  . .  gr.;  ba$u20,5  gr.©pefen,  macr;t  391/uo  . .  gr. 
Unb  wenn  biefc  nun  bie  Auslagen  ftnb  für  544,5  $fb  ,  fo  fommt  1  $fb. 
auf  gr.  391/mo  .  ;  544,5  =  0,?ih  .  gr.,  wae  fafl  72  ftp.  (nicfyt  einmal 
V10  ^  weniger)  ausmacht.  U.  f.  f.  viele  berartige  »eifpiele ,  Damit  bic 
©cbüler  bic  Sortbeile  biefeä  abgefilmten  $)e$imalrecr;ncne  au*  auä  oicl* 
facfyer  9lnwcnbung  einfetten. 

2)  2öie  gro§  wirb  ein  Kapital  von  795  gr.  18  ftp.  in  3  3<^ten 
Su  3  74  %  mit  3infe^jinfen  werben  (b.      wenn  jebeä  3<^t  bet  3in* 
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jum  Äapital  gcfcfylagen  unb  ba$  ©.;;i$c  aufä  9?cuc  jineträgenb  wirb)?  — 
tfufiöfung :  100  gr.  bringen  31/*  ober  8,25  gr.  Safjrc^inä,  alfo  1  gr. 
bringt  100  9Ral  »eniger,  b.  i.  0,0625  gr.  un^  irgenb  eine  2ln$at)I,  j.  S. 
795,1^  gr.,  bringt  biefe  9ln$abl  9Ral  0,0325  gr ,  alfo  (795,18  x  0,0325)  gr., 
bafycr : 

847,706«  gr.  X  0,03» 

25,4312 
1,6954 
4239 


X  0,0325 


821,0234  gr.  X  0,0325 
24,6307 
1,6420 
4105 


790,48  gr. 

23,8554 
1,5904 
3976 

821,0234  nac§  1  3a^r.     847,7066  md)  2  Sauren.  875,«7i  na$  3  3af>rcn. 

$a$  Kapital  fammt  3infe^infen  mad?t  alfo  nacr)  3  Jahren  8751/*  gr. 
(jebenfaflä  feinen  ganzen  Kappen  mefyr).  $urdj  ÜMtiplifation  be$  Kapital« 
mit  bem  befranbigen  üMtiplifator  (ober  Socffyienten)  0,0325  err)a(t  man 
jcbcämal  ben  cntfprccfycnben  Sa^re^tne ;  bie  *ßrobufte  »erben  aber  naef) 
abgefürjter  ffieife  ftctä  nur  biä  $u  einer  gc»iffcn  ©tefle,  j.  ben  lOOOOfteln 
beregnet,  fflenn  mau  bie  SnfZfe  alle  unter  einanber  fdjreibt,  brauet 
man  "Philtiplifanb  unb  üMtiplifator  nidjt  triebest  $u  fdjrcibcn.  gür 
eine  gröjjerc  5Injat>t  3af>re  barf  bie  Meinung  nur  fo  fortgefefct  »erben. 
U.  f.  ».  für  ein  beliebiges  Kapital  unb  einen  beliebigen  3in*fujj. 

3)  ©cfejjt,  man  fyä'tte  eine  üftaffe  ©etymiebeifen,  fron  ber  man  berechnet, 
bat)  jte  10  ffb.'  93  ffb."  mit  fficglaffung  ber  fleinern  93ruc^tr>cilc  enthalt, 
»ic  Fiele  <ßfunb  »ürbe  biefe  Üftaffe  wiegen ,  »enn  man  erfahren  fyat,  ba§ 
ba$  fpejiftfe^c  ©erliefet  folgen  ßifenä  =  7,79 .  .  ijt?  ßöfung:  £a$  fpcjip* 
fdjc  ©ewidjt  $eigt  an ,  roie  manchmal  man  j.  33.  baä  ®e»icr)t  einer  gc* 
»iffen  ffiaffermenge  nehmen  mufj,  um  baä  ©c»id)t  eines  fförperä  t>on  eben 
fo  großer  Sluesbcfjnung  roie  bie  ffiaffermenge  $u  finben  fflenn  nun  1  ffb.' 
ffiaffer  (befi.  +  14°$.)  54  <ßfb.  fcr;»er  ift,  fo  roiegt  1  ffb.'  ©djmiebeifen 
(7,79 . .  x  54 )  <ßfb.  =  420,7  . .  <pfr*.  unb  10,93  . .  ffb.'  roiegen  (420,7  . .  x 
x  10,93 .  .)  <pfb.  =  4598, . .  «pfb.,  alfo  45  3*nr.  98  $fb.  ofjne  bie 
9üi$t$t((e;  bie  man  fjicr  niefet  na^er  angeben  fann. 

4)  ©efefct,  ein  freterunber  leid)  fjabe  3298  '  im  Umfange,  roie  grofc 
ift  fein  $ur$mcffcr?  ßöfung:  3»an  mujj  fyier  »iffen,  ba§  ber  Durctymcffer 
eine*  ffreifeä  bic  Slnnafyerung^atjl  3,n  .  .  genommen  annäf)crung*»cifc 
ben  Umfang  gibt,  golglicr;  ijt  ber  Durdjmcffcr  =  3298'  :  3,u  .  =  1050  ' 
ober  105  ftutfjen,  »obei  bic  ßincr-gufj  nid)t  metyr  ftcfccr  »ären.  —  S$ 
ift  fcr)r  roidjtig,  bafj  bic  ©djülcr,  wenn  in  einer  s}lcd?nung  Wnna'^crungä* 
»ertye  auftreten,  genau  baju  angehalten  »erben,  ju  ermitteln  (et»a 
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toic  c$  oben  gefchat)),  roie  roeit  bae  iftefultat  richtig  werben  f  a  n  n  *.  9ttan 
ftnbet  in  tiefer  Begebung  noch  in  mannen  6cfoul=  unb  £anbbü<hern  be* 
beutenbe  ©chnifcer  3roecfma&ige  J>ict>er  gebörenbe  Aufgaben  folgen  in  ber 
Slufgabenfammlung  für  Mcfe  @$ul(iufc 

Wnmerfung:  2öaä  au*  ber  Buchhaltung  ned)  in  biefeä  3ab*  gebort, 
finbet  fich  im  folgenben  3abrcäfurfe  mit  bem  auch  bort  $u  Befjanbelnben  t>er* 
einigt.  Der  tfebrer  möge  alfo  hier  t>en  ber  Buchhaltung  nod)  fo  Diel  buretmebmen 
alä  angebt  unb  baä  Ucbrige  im  naebften  Safere  feigen  laffcn.  ftür  bie  Dar; 
Peilung  aber  fd)ien  eine  Sfeeilung  nicht  fttottfmtgift. 

III. 

tHetmtee  &d)uljal)r. 

«öeim  beginne :  6cf)ülcr  jroifchen  bem  i>icr^cl)ntcn  unb  fünfzehnten  91lter$jar)r. 

§  72. 
91 ilfgo  b  c 

®emiicr)te  Dvcration^erbinbung  beliebiger  ganzer  ober  gebrochener 
3al)Ien  unb  abgefür$te$  ®d)neürccbnen.  3ufammenbangenbc  (Sntroicflung 
beä  bis  jefct  durchlaufenen  fficcbnungägebietee  $um  S^ecfe  einer  abgerunbeten 
5IuffafTung  beä  ®anjen.  Slnmenbungcn :  Bermifchte  Dyeration$fa> .,  bae 
bürgerliche  9kcf>nung$gcbiet  mö'glichfr  erfcr)b>fenb.  Buchhaltung  unb  barauf 
bezügliche  Rechnungen. 

§  73. 

9lebuftionen  unb  9t6fürjurigen. 
ÜRan  fann  ben  Dtoibenb  unb  ben  Dirifor  einer  ©toijüm,  auch  menn 
fle  auä  Brüchen  befielen ,  mit  ber  gleichen  multivlt^ten  inib  baä 
Multat  (ber  Duoticttt)  bleibt  bem  Jöertbc  nach  boch  gleich ,  gcrabc  roie 
wenn  man  bei  einem  einfa^eti  Qnijjf  S^ler  unb  Meintet  biefclbc  3ah* 
Wal  nimmt  ;  beim  wenn  man  \.  B.  bat  3V4  :  l2/3  f°  if*  *ic&  ftem5§ 

13  3 

bem  im  vorigen  3a$re  Bcbanbeltcn  =  13/4  :  5/3  =  jff  =  39/20- 


*  Bei  allem  Beweglichen  unb  Beränberlidjen  im  Oiaume  ftnb  Wnnäberung& 
mertfje  ober  mittlere  3a  hie nroer tt)e  ber  lefrte  3n>ecf,  ja  ber  Wuäbrucf 
VbpfUcher  ©efefee;  fte  jeigen  unä  ba^  ©tetige  in  bem  2Becbfel  unb  in  ber  giudjt 
ber  ©rfcheinungen ;  fo  iji  }.  93.  ber  ^ortfebritt  ber  neuern  meffenben  unb  wägen« 
ben  W)ftf  »or&ugäroeife  burch  Erlangung  unb  Berichtigung  ber  mittlem  &ert$e 
gemiffer  ©röjjen  bezeichnet.  Ol.  t.  £umbolbt,  tfoämoä. 
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fclbe  würbe  man  aber  befommen,  roenn  man  einfach  ben  £)ioibenb  unb 
ben  J)ibifor  mit  fer  Qabi  12,  bem  <ßrobufte  Der  9?enner,  multi^lijirte. 
SKan  hätte  10:  31/4  :  l2/3  =  39  :  20,  benn  3i/4  .  12  =  39  unb 
l2/3  .  12  =  20.  @ben  fo  wenn  Diwbenb  unb  $)imfor  aue  gebrochenen 
gaftoren  befteben.  Stau  roirb  alfo  bei  folgen  Xitufioncn  fiirjer  bae  Untere 
Verfahren  antuenben  ale  ba*  erfrere.  So  ftnb: 

1)  i% :  51/4  =  (4 «/«  8) :  (5«/« ,  8)=»/«5  «n»(4</3 .  1  '/2)  f  5/e= 
=  '3/2  :  s/6  =  39/5(  oocr  aud)  fo  <,cf*richcn:  -tg  =  §Ö  =  33/  . 

4«/.  .  IV,        13  3 

2)  t/  2,,    ^  =  (inoem  man  3>iml>en6  unt>  Dioifor  mit  10  .  4 

mu.«pH|irt)  |a|  »/,  = 

3)  m  :  3)  .  9]  :  5  =  *L±  =  V  =        =  f«fc 

4)  •  m  :  IVd  :  3Vs  =  ^=  ^^#^ 
5    (5V4  -  2Vg)  3V3  _  2%  JiS  _  1110  _  n/ 

'  10(2«/#  +  t«/3)    —  10.3V12   —  10.43  —  /«• 
6)  (5V4~gV2)         +  l'A)   _    tg  .  3V12   _    fey4  _ 
(10  -  8»/4) :  3%  —     1 V5  :  3%     ~"      27":  50  T 

_    11  .  43  11  .  43  .  50 

~  27/so  •  48  ~     M'*9T  =  K' 

5Benn  bie  Schüler  mit  folgen  äufammengefcfctcn  5?ruct> formen  geläufig 
unb  mit  ®inpd)t  rennen,  bann  laffc  man  jic  alle  bie  fomplijirtcrn  an* 
gemanbren  Aufgaben,  bie  auf  Derartige  S3ruchr>crbinDungen  rubren,  in  biefer 
farjen  unb  überficfetlichen  ffleife  lefen.  3ur  Vereinfachung  oon  Brüchen, 
beren  Sa^er  unb  Kenner  gröfjcrc  ganje  3a!)(en  (inb,  muffen  bie  Schüler 
notbroenbig  ben  gröfjtcn  gcmeinfd)aft(icben  gaftov  (ober  $>it>ifor)  fold)er 
3at)(en  aufftnben  fönnen.  reicht  nicht  auä,  bafj  bie  Schüler  bereit« 
einige  Äenn^eicben  Der  ^cilbarfctt  ganzer  Sailen,  fei  U  aue  eigener  @r* 
fal^rung  ober  burch  SWittheifung  t>on  Seite  De*  8e$m4  jtcb  gemerft  haben, 
roie  j,  53.  Dag  eine  gan^e  Jabl  Durch  2  obei  5  teilbar  tft  (b.  t).  burch 
2  ober  5  bioibitt  0  jum  fteft  lagt) ,  roenn  bie  3abl  Der  girtti  es  ifi; 
ba&  eine  3<*tyl  burch  3  tbeilbar,  roenn  Die  Summe  ihrer  3iffern>ertr>e  e$ 
ifj,  Durch  H/  Nenn  Der  linterfchieb  jmifeben  Der  Summe  Der  3iffetroeTtt)e 
auf  ben  ungeraben  Stellen  (lte,  3tc,  ötc  ober  (Sinei«,  £unberter=,  3et)n- 
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taufenbcrfieüe  u.  f.  f.)  unb  $wifd?en  berjenigen  ber  geraben  bureb  1 1  ^cl>t  u.  f.  f. 
3n  aüen  ben  gällen,  wo  ftd}  größere  <ßrimfaftoren  ergeben,  nüfcen  biefe 
Äenn$eicr)en  bie  €d>üler  nickte ;  ftc  muffen  ein  anbereä  Littel  haben,  burd) 
welche*  Pe  m  alien  gaüen  untetfud)cn  fönnen,  ob  $wei  ^a\)kn  einen  gc* 
meinfdjaftlidjen  gaftor  haben  unb  welches  ber  größte  ift  $>iefe  Untcrfucfeung 
fönnen  fte  wohl  am  jweef  mäßigen  etwa  auf  folgenbe  Nrt  führen:  <Dtan 
habe  jwei  Sailen.  |.  1378  unb  962,  fo  ift  ber  nadele  ®ebanfe  wohl 
ber,  baß  biefe  3afylen  (ebenfalls  feinen  größern  gemein  fcbaftlidjen  gaftor 
baben  fönnen  alä  bic  fleinete,  nämlid)  962,  ifl ;  man  fann  nun  probiren, 
ob  bieß  etwa  zutrifft.  üflan  ftnbet  1378  :  962  =  1  ober  1378  = 

416 

=  962  .  1  +  416;  e*  war  alfo  bie  fleinere  $M  nicht  gemeinfdjaftli^er 
gaftor;  aber  fo  Mc1  bürfte  pdb  nun  ergeben,  baß,  wenn  bic  beiben  3ablen 
bod>  einen  gaftor  gemein  baben,  er  auch  in  obigem  föejie,  nämlich  in 
416  liegen  muß;  benn  gefegt,  eä  wäre  biet?  nur  gaftor  2,  fo  hätte 
man  1378  :  2  =  1  .  962  :  2  +  416  :  2  (ba  ja  ber  $it>ibenb  glei* 
war  bem  Quotient  x  bem  Dinifor  +  bem  ffieft,  alfo  bleiche«  burd)  bie- 
felbe  3at)i  getbeilt  auch  wieber  (Gleiches  geben  muß).  2öenn  nun  1378 
unb  962  irgenb  einen  gemeinfdjaftlidjcn  gaftor  baben,  fo  ifl  1378  :  burd? 
biefen  gaftor  eine  gan$e  3abl,  ebenfo  962  :  bureb  bcnfclbcn;  baber  muß 
aud>  416  :  burd)  ben  gleiten  gaftor  ganj  fein,  ba  eine  ganje  3abl  (linf* 
Dom  =)  niefet  gleich  fein  fönnte  einer  ganzen  %ab[  +  einem  eigentlichen 
33ru*  (red)t$  t>om  =).  Daraus  folgt  bie  allgemeine  2öabrbeit:  2öenn 
jwei  ganjc  3<*blen  einen  gern  einfebaf  Hieben  gaftor  haben 
unb  man  bivibirt  bie  größere  burd)  bie  fleinere,  fo  r)at  aud> 
ber  ttefr,  wenn  ein  foleber  bleibt,  biefen  gaftor.  Unb  ebenfo: 
Söenn  im  DitMfor  unb  im  föefi  einer  Sbitnfioij  eine  3abl 
ofjne  fH  e  fl  enthalten  ift,  fo  ifl  fie  ebenfo  im  Ditubenb  ent- 
halten. Denn  wenn  oben  (red>tä  fcom  =)  962  :  2  +  416  :  2  eine 
ganjc  3ahl  aufmacht,  fo  muß  auch  (finU)  1378  :  2  gan*  fein.  3XU 
biefen  beiben  ©ajjen  fann  nun  ber  größte  gemeinfcbaftlicbc  Difcifor  leidet 
aufgefunben  werben.  üftan  fährt  mit  ber  Unterfinning  weiter,  iubem  man 
überlegt,  baß,  wenn  ber  gcmctnfcr)aftlid)e  gaftor  auch  im  iRefte  liegen 
muß,  er  bödmen*  fo  groß  als  ber  ftefi  felbft  fein  fann,  alfo  probirt  man, 
ob  bieß  ber  gall  ifl  unb  fahrt  wenn  wieber  ein  föeft  bleibt,  fo  fort,  bü 
bie  Difcifton  einmal  aufgebt.  2Bo  bieg  eintritt,  ba  ifl  ber  Difcifor  ber  ge* 
fudjtc  gemeinfehaftltc^e  gaftor.  9Ilfo: 
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1378  :  962  =  1 ;  962  :  416  =  2;416  :  130=  3;  130  :  26  =  5 

416  130  26  0 

$a,  wie  man  r)ier  fler)t,  26  in  130  refilo*  enthalten  ift,  fo  ifl  nad? 
obigem  feiten  <Safc  26  aud?  im  $)ioibenb  416  enthalten,  »eil  eben  26 
im  töefte  26  unb  im  fcioifor  130  liegt  $aher  ift  auc^  in  ber  jroeiten 
SiiMjion  26  im  $itMbenb  962  enthalten,  »eil  eben  nad>  Sondern  im 
SRefl  130  unb  im  fcioifor  416.  Darauf  folgt  $um  S<h(u&,  e*  ifir  26 
au*  noer)  in  1378  enthalten,  weil  eben  im  Ulefi  416  unb  im  Dirifor 
962  ber  erjkn  2)it>ifton.  fciefj  fann  aucr)  rireft  mit  £ülfe  l>er  gaftorenabfon* 
berung  gezeigt  teerten,  j.  23.  130  =  5  .  26  unb  416  =  3  .  130  +  26, 
alfe  =  15  .  26  +  26  =  16  .  26,  unb  au*  ber  ^weiten  ®it»ificn 
962  =  2  .  416  +  130  =  32  .  26  +  5  .  26  =  37  .  26 ,  unb  au* 
ber  erften  Dioifion  1378  =  1  .  962  +  416  =  37  .  26  +  16  .  26  = 
=  53  .  26.  —  3>ie  Sedier  löfen  mit  £ülfe  biefer  ftufenroeifen  Swifton 
(©tiegenbioijion)  mfefeiebene  Aufgaben  über  2luffu4ung  be*  grö&ten  $i* 
uifor*  beliebiger  ganzer  3at)len  unb  fu^en  bie  $rucr)refultate,  bie  fte  in 
ihren  angetoanbten  Aufgaben  erhalten,  auf  biefem  ffiege  ab^ufürjen. 

flnmerfung.  (Sine  sufammenhängenbe  Gntwicflung  be*  ganzen  Jtec^nungt^ 
gebiete*  ber  $olf*fchule  fcü  in  gebrängter  Ueberft^j  bem  legten  £efte  ber  Auf-- 
gabenfammlung  ber  (£rgän$ung*fd)ule  beigegeben  werben. 

$  74. 

$taftiföe*  Kehlten  (Sdiluffolge  ber  üermifc&ten  Dperationöfäfee). 
A.  $reifafe  nad)  wiebcrholten  «Berwanblungen. 
1)  Semanb  barf  350  gr.  2  3at)re  lang,  250  gr.  3  Safjre  lang 
unb  300  gr.  l>/2  Jahre  lang,  ohne  3in*  $u  jahlen,  hemmen;  roann 
fönnte  er  aüe  biefe  Summen  ohne  weitem  ftufcen  ober  Stäben  auf  ein 
Wal  ^uruef befahlen?  Auflösung: 

350  gr.  geben  in  4/2  Sahren  fo  oiel  3in*  al«  350  4  gr.  ob.  1 400  gr.  in  i/2  3t)r. 
250  *    *  ,     .    *    ,    *  250.6  *.  1500  *    *  >/2  * 

300  »  »  *  3/2  *  *  ,  *  300.3  *  *  900  ,  ,  i/2  , 
900gr.  .     .   ?     ,     *    ,    i     ,  38ÖÖg~r.  .  i/2  , 

unb  biefer  lefcte  S>rcifafr  ifl  nod;  leid>t  $u  löfen:  fflenn  3800  gr.  in 
!/2  3ahr  einen  gewiffen  ftufcen  bringen,  fo  bringen  900  gr.  benfelben  in 
V2  •  3800  _  c  38 

"üöö-  ja^rcn  =  ~T~  3af)rc  =*  ,<J/y  Sah«  —  <S*  beruht  alfo 
bie  Cöfung  auf  ben  ©äfcen:  bafe  ein  2,  3,  4  . .  2Hal  größere*  Kapital 
beu  gleiten  Stufen  in  einer  2,  3,  4  . . .  g»al  «einem  3eit  bringt  unb 
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umgefet)Tt.  3n  allen  bcrar%n  Aufgaben  roirb  ba^er  bic  3cit  in  ber  gleiten 
gint)eit  ober  in  a,lei*en  33ru*tbcilcn  ber  (Sinbcit  auägcbrücft  unb  barauf 
frühen  fi*  bann  bic  Ecrroanblungen  jur  ©runblage  be«  <5*(u§breifafce«. 

2)  5kl*e«  ifr  bie  mittlere  3af)lun^cit  für  7533/4  gr.,  bie  na* 
3V6  34ren,  ™*>  2692/5  gr.,  bie  na*  H/9  3at)ren  ohne  3in«  $ar)lbar 
roaren  ?  —  Söfung  j.  bunt)  $ufammcngefefcte  33ru<fcformen  tote  bei  ben 
$lbf Übungen  in  §  73: 

7533/4 gr.  für  3 V6  3a^re  pnb  fo  Diel  roertb  als  (7533/4 .  3 1/6)  gr  für  1  3at)r. 
2692/5  =    -  li/9         -    *  *     *     *  (2692/5. 11/9)  -    -  1  * 
Wfo  ifr  au«  ©rünben  tote  im  erjkn  «öeifaiel  bic  mittlere  3at>Iun^jeit  = 

3015. 19      1347.  10 
_  (7533/4  .  3»/6)  +  (269*/Ä  l«/9)  ^  vv        T  .  6  +    5  9,, 

-  -   ,   T63%  +  28ö%         Jft**  =   ü>^          3^tC  = 

1005  .  19      449  .  2 

1     3at>re  =  1005  : 19  :  15  ±  449  2  ;  40  3fl*tc  = 


10233/20  10^33  20  .  120 

=  SS  3a^rC  =  276789/i22778  3af)re. 

3)  2Bann  muffen  1000  gr.  auf  einmal  abbe^lt  werben,  wenn  man 
370  gr.  na*  2  S^ren,  1503/4  gr.  na*  3  Sauren  unb  ben  «Heft  na* 
4  Sauren  ot)nc  3in«  ju  jaulen  f*ulbig  iji? 

4)  3emanb,  ber  &ctyfli*tct  ifr,  i/3  einer  getoiffen  ©elbfumme  na* 
i  3af?r,  %  na*  1*/12  3a^ren,  Vs  2  Sauren  unb  ba«  Uebrige 
na*  2l/6  Sauren  $u  erlegen,  mö*le  bie  $an$e  Summe  auf  einmal  be= 
jaulen ;  toann  fönntc  bieg  bifligcrn>cife  gef*e^cn? 

5)  SBann  ift  ber  Verfalltag  (ober  bie  mittlere  3ar)lun^eit)  für  4  glei* 
grofce  Kapitalien,  Dom  Waitac*  an  geredet,  roenn  ba«  erjre  ben  12.  3uni, 
bac  jtoeite  ben  30.  3uni,  ba4  bittte  ben  17.  Huflufl  unb  bas  Dicrtc  ben 
tU  ifloDcmbcr  bc«  glei*cn  3at)rc«  verfallen  tfl?  U.  f.  f.  Diele  Söctfyiclc 
biefer  ©attung. 

B.  $ermif*tcr  $)reifafe  mit  ^owclölicbcrn. 

1)  ein  Silberarbeiter  toiü  au«  10=  unb  15l5t$iflcm  Sil6cr  5l/2  2^arf 
14lött)igc«  (b.  t).  fol*c«,  Don  tocl*cm  bie  Warf  14  Cott)  reine«  Silber 
unb  2  Sott)  3ufafc  enthält )  mif*en;  roic  Diele  Warf  10=  unb  toic  Diele 
Warf  15l6tyi(jc*  bcbaif  er?  —  ÄuflSfunj: 

Wmmt  er  1  Warf  lOlotytgc*  Silber,  fo  t)at  er  barin  4  £ott)  «Silber  ju  toenig. 
=  1*15»        *      s    s  *    ,    l   *      ^  Diel. 

17 
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Wifcfet  et  nun  1  Warf  Der  ljlen  Sorte  mit  4  Warf  Der  2ten,  fo  t)at 
et  (in  £inpcf)t  auf  14löthigc*  Silber)  Darin  4  ßotl)  ©übet  $u  wenig, 
aber  $ugleid)  roieDer  4  ßotb  Silber  $u  fiel,  alfo  eine  Äompopticn  »on 
ridjtigem  ©ebalt  Diefes  ©emifct)  t>cn  5  Wart  enthalt  alfo  1  Warf  Silber 
Don  Der  erflen  unD  4  Warf  von  Der  jwciten  Sorte,  ober: 

5  Warf  ©emifcr;  =    1  W.  r>.  I  +  4  W.  i\  II, 
Da^cr  t  •>        ■     =  y5  *  *  *  +  */5  *  *  < 
„nD  5V2  *        *     =  (Vs  *  *  5  +  Vs  *  *  Ox5V2  = 
=         *  -  +  4,4  *  -  r. 

91lfo  muB  er  ju  S*/2  Warf  14lörr)i9cm  Silber  1,1  Warf  lOlotbigeä 
unD  4,4  Warf  15lötr)ige$  Silber  nehmen. 

2)  3m  2öaffer  gewogen  verlieren  37  <ßfD.  3inn  5  $fo.  (b  t)  pe 
fjaben  fo  ein  5  <ßfb.  leichtere«  ®eroicr;t),  unb  23  ^3ft>.  93let  verlieren  im 
ffiaffer  2  $fD.  (Sine  geroifTe  ftompoption  t?on  3inn  unb  $(ei,  Die  120  <PfD. 
»iegt,  verliert  Dagegen  im  ©affer  14  $fb.  2öie  mel  3inn  unD  9M«  #  <n 
tiefer    emotion?  —  Sluflöfung: 

tfadj  Der  Aufgabe  verliert  1  <ßfb.  3inn  im  ffiaffeT  %  <ßfD.  =  3;  $fb. 


5957 


unD  1  *  u.D.ftompofition7/6o  s  ^fl-.&.ä 
l  «pfb.  3inn  Dcrliert  alfo  im  ffiuffec  mehr  an  ©eundjt  aß  1  <pfb. 
Der  ßompoption,  unD  $roar  (6900  -  5957)  ober  943  ©cn>i$tttycile 
mel;r;  1  $fD.  »Ici  verliert  aber  im  ffiaffer  (5957  —  4440)  ober  1517 
Derfelben  ®etwd;t*tr;eile  weniger.  Wimmt  man  nun  1517  $fb.  3inn  unD 
943  $fb.  2Mei  jufammen,  fo  betragt  Der  ©erotctyteücrfufr  Der  1517  $fD. 
3inn  geraDc  (1517  .  943)  @cwi«tetycile  in c  t)  r  alt  Derjenige  Don  1517  $fD. 
r>on  Der  ftomyofttion,  unD  Derjenige  Der  943  <ßf&.  33lei  geraDc  (1517  .  943) 
©eroidjtettyeile  roeniger  alä  Der  t>on  943  $fD.  Äompoption j  alfo  t)aben: 
1517  $fb.  3tnn  +  943  «PfD.  SBlei  geraDe  gleiten  ©troi^werluft  wie 
(1517  +  943)  $fD.  ftompoption,  D.  i).  ftc  machen  ein  gleite*  ©emifd; 
n>ie  Die  JtompoPtton.  Sßfp  pnD: 

(1517  +  943)  oD.  2460$fD.tfonn>.  =  1517<Pfb.  3inn  *  943  <ßfD.  23lei, 
folglich  1  fpfb.  mm).  =  15,7/24üo        3W«  +  mhm  »ft>. 
unD  120    -       .     =    2—     *      -    +    rpg-!    s      '  - 
=  74  «ßfb.  3inn  unD  46  ?J?fb.  SBIei.  Die  120  $fD.  Äompoption  be= 
Per;en  alfo  au*  74  «pt>  3^n  +  46  «pfb.  QMei. 
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3)  £ie  Sfronc  bc$  .ftönigä  £iero,  beftcfycnb  au$  ©olb  unb  Silber, 
roog,  20  <ßfb.  2öic  mcl  ©olb  unb  Silber  mufctc  jie  enthalten,  tt>cnn  fte 
im  ©affer  H/i  $ffc  *crlor  fon>obl  193/5  ®oli)  ***  au$  10l/2  $fb. 
Silber  im  ©affer  1  $fb.  ocrliercn  ?  ©Icicb  $u  löfen  roic  t>ic  vorige  ^(uf^abe. 

4)  2Bie  tiel  16faratige«  unb  roic  Diel  20farattgeä  ©olb  fmb  $u  einer 
Stiftung  oon  5l/2  SXatf  19faratiöcm  ©olb  not^toenbig? 

u.  bgl.  met)r.  £ann  einzelne  Riebet  gebörenbe  unbeftimmte  Aufgaben,  ÜB. 

5)  ÜJcan  bat  ©ein,  ben  Saum  $u  25  gr.,  pi  30  gr.  unb  ju  40  gr., 
unb  moebte  baraus  20  Saum  $u  35  gr.  mifeben;  wie  fönntc  bic  üfli* 
fdjung  gcfc^er)en '? 

NB.  Sine  benutze  Aufgabe  la§t  unenblid)  wele,  jeboer)  innerhalb  gc= 
roiffer  Scbranfcn  fid>  berocgenbe  Wuflöfungcn  $u,  mie  fid)  auä  9?act)fo(gen= 
bem  geigen  roirb. 

91u$rcdmung.  2öürbe  man  bic  ÜJiifcbung  blojj  auä  2  Sorten  oerfucf)cn, 
fo  fönnte  man  bicfclbe  offenbar  nur  berocrffteüigcn  auä  benen  §u  25  gr. 
unb  40  gr.  ober  ju  30  gr.  unb  40  gr. ,  benn  bie  Sorten  $u  25  gr. 
unb  30  gr.  fönnen  fein  ©emifeb  |n  35  gr.  geben.  Söet  man  biefe  2  ÜJfc 
febungneebnungen  roie  oben  Aufgabe  1,  fo  folgt  a)  man  mujj  62/3  Saum 
ber  erften  Sorte  unb  13^3  Saum  oon  bei*  butten  Sorte  nehmen,  um 
20  Saum  ä  35  gr.  511  bcfommenj  b)  man  muf  aber  gcrabe  10  Saum 
oon  ber  jtociten  Sorte  unb  10  Saum  oon  ber  britten  Sorte  nehmen,  um 
ebenfalls  20  Saum  a  35  gr.  $u  erhalten. 

9?immt  man  alfo  10  Saum  *>on  ber  britten  Sorte,  fo  muf>  man  alle* 
Ucbrtgc  noeb  t>on  ber  feiten  Sorte,  alfo  0  Saum  fcon  ber  erfren  Sorte 
ncr;mcn,^tt>eil,  roenn  man  t>icju  einen  3$t(t  aud)  r>on  ber  erfreu  Sorte  cinim* 
feben  rooütc,  bic  Üftifdjung  feblecbter  alä  ju  35  gr.  per  Saum  trürbe.  9Jkn 
fann  alfo  bei  ber  britten  Sorte  nid)t  unter  10  Saum  annebmen,  roobl 
aber  ba rüber,  aber  aucr;  nur  bto  auf  13!/3  Saum,  benn,  nimmt 
man  13!/3  Saum  i>on  ber  britten  Sorte,  fo  mu§  aüeä  Uebrige  »on  ber 
crflcn  Sorte,  alfo  0  Saum  t»on  ber  jroeiten  Sorte  genommen  roerben; 
wollte  man  aber  über  13l/3  Saum  bei  ber  britten  Sorte  fteigen,  fo  müfjtc 
baes  Uebrige  noct)  rooblfeiler  ati  $u  25  gr.  genommen  treiben,  roaä  r)ier 
nicfjt  angebt.  Mlfo  ftnb  bie  ©rängen  ber  freien  $Innabme  fo: 

Sei  ber  britten  Sorte  fann  man  jtmfdjcn  10  unb  1 3l/3  Saum  bc* 
liebig  annehmen,  bann  ifl  bie  SJfifdjung  füre  Uebrige  auä  ben  beiben  an* 
bem  Stoffen  nod)  möglich  äfynlid)  fann  man  bei  ber  feiten  jroifct)en 
0  unb  10  Saum  unb  bei  ber  crflcn  $roifcf)cn  0  unb  62/3  Saum  annehmen. 

17  * 
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3wifcben  biefen  ©rängen  wären  aber  unenblid)  Meie  oerfdjiebene  einnahmen 
möglid),  baher  gibt  e*  aucr)  unenblid)  oielc  Söfungen,  bie  genügen  fönnen. 
(2*  flct>t  nun  bei  bem  »ßraftifer,  eine  mögliche  Slnnafyme  ju  treffen,  wie 
fte  it)m  am  beften  fonvxnirt.  4>artc  er  j.  33.  oon  ber  erften  ©orte  gerabe 
nur  5  ©aum  twrrätfyig  unb  wollte  fte  gan$  $ur  9J?ifer)ung  fcerwenben,  fo 
würbe  ftcr)  ergeben: 

5  ©aum  ä  25  gr.  fcflen  125  gr.,  bie  20  ©aum  ä  35  gr.  700  gr., 
alfo  fonunen  bie  no$  übrigen  15  ©aum  auf  ( 700  —  125)  gr.  =  575  * 
folgli*  1     *    baoon  auf  575/15  *  =  38  V3  * 
g*  muffen  alfo  nun  15  ©aum  ä  38V3  gr.  au*  SBein  $u  30  gr.  unb 
ju  40  gr.  gemifcfyt  »erben ;  biejj  gcfer)iebt  wie  oben  bei  ber  OTtfdjung  fcon 
2  Steffen: 

ftamlicr)  bei  1  ©aum  ä  30  gr.  gewinnt  man  873  gr.  =  M/3  gr., 

*    1     *     ä  40    =    verliert     *    l2/3    *  =  5/3  * 
Wimmt  man  nun  1  ©aum  ä  30  gr.  unb  5  ©aum  ä  40  gr.,  fo  gc* 
winnt  unb  verliert  man  gleich  tncl,  b.  t).  nid)t*;  alfo  flnb  5  ©aum  ä  40  gr. 
unb  1  ©aum  ä  30  gr.  =  6  ©aum  reebte*  ©emifd?,  wobei  man  nicr)t* 
gewinnt  ober  verliert,  weswegen  man  t)at: 

6  ©aum  ®emif$  =  1  ©aum  ä  30  gr.  +  5  ©aum  ä  40  gr., 
unb   1     *       *     =•         *     s  *    '  +     5/e    *    *   s  * 

*  15     *       -     =  2t/2   .     -  *   *   +  12i/2    .     -   %  * 
2öcnn  man  bemnadj  5  ©aum  oon  ber  elften  ©orte  (a  25  gr.)  in  bie 
oben  verlangte  üMifcbung  nimmt,  fo  fjat  man  no<$  V-jz  ©aum  t>on  ber 
jweiten  (a  30  gr.)  unb  1272  ©aum  oon  ber  britten  (a  40  gr.)  baju 
ju  nebmen.  $)ic  *ßrobe  ift  leidjt  $u  machen :  * 

5    ©aum  a  25  gr.  fojren  125  gr.  J  <Mfo  bie  20  ©aum  $ufammen  700 gr 

121/2    -    a  40  *     *    500  *  I  35  gr  gerabe  700  gr. 

©0  mögen  einzelne  beliebige  üftifdnmgen  ;u  3  ober  4  ©toffen  ge- 
malt werben. 

C.  Aufgaben  »crfdjiebener  2lrt. 

($6  fommen  r)ier  oerfd>iebenartige  Aufgaben  au*  allen  ben  burcf)genom- 
menen  ©ebieten,  befonbere  audi  au*  benen,  bie  bieder  nod)  weniger  bcrücf= 
pcr)tigt  werben  fennten.  $)ie  $lufgabenfammlung,  bie  nact)  bem  £anbbuct)c 
erfcfyeint,  wirb  hierin  ba*  Möttjige  enthalten.  (Sitte  gute  Uebung  bilbet  t)icr 
immer  noa),  bie  ©a)üler  jiemlid)  b^ufig        gefteüten  Aufgaben  bie 
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OperationSfäfcc  angeben  ju  laffen ,  nact)  benen  man  bie  Refultatc  biefer 
Aufgaben  ableiten  fann.  2öenn  bie  Schüler  bierin  fefl  ftnb,  gibt  fleh  bie 
Ausführung  be$  einzelnen  leity. 

S  75. 

lieber  einfache  bürgerliche  Öud)I)altun^. 

$)er  feorgefchriebene  Raum  tiefet  23ucbc$  gefiattet  nicht,  fo  ausführlich 
über  baS  93ucbhaltungeroefen  einzutreten,  als  $Raner)e  eS  meüeicbt  roünfchcn 
möchten.  3n  biefem  Paragraphen  foü  blojj  baejenige  bftücfjtcbtigt  werben, 
was  auc^  bem  einfaebflen  53ürgcr  unb  53erufSmann  aus  biefem  ©ebicte  ju 
roiffen  nö'thig  ifl.  @S  ift  hier  gemäjj  ben  frühem  Unterfuchungen  befonberS 
baS  bürgerlich  berufliche  Siemen*  ins  2luge  $u  faffen;  auf  ber  näefeflen 
Schulflufc  (3ir>ilfchule)  roerben  noch  biejenigen  Abteilungen  beS  33uchhal* 
tungSmefenS  ju  behanbeln  fein,  bie  ihrem  Gharafter  gemäfj  ins  fiaatlieh 
bürgerliche  ©ebiet  gehören  unb  bie  aud)  mit  Demjenigen  Unterrichte  im  3u* 
fammenhang  flehen  nuifien,  ber  bort  über  bie  Stellung  beS  Bürgers  im 
©emeinbe-  unb  Staatsleben  ertbeilt  werben  fcü.  3)er  ßet)rer  mag  nun  bie 
Art  unb  ffieife,  wie  er  folgenbe  ober  ähnliche  9Jcittheilungen  ben  Schülern 
machen  will,  je  nach  feinen  befonberS  ju  berüefflebtigenben  Berhältniffen 
felbjl  beflimmen. 

Unter  ^Buchhaltung  in  weitefler  Scbcutung  rerfreht  man  jebe  nach  einem 
befhmmten  *ßlaue  eingerichtete  Rechnungsführung  über  itgenb  eine  Bcrwal* 
tung.  $>ie  Buchhaltern  ober  Suchführung  ifl  febr  mannigfaltig  foroor;!  mit 
Begehung  auf  bie  Sache,  bie  oerwaltet  wirb,  als  auch  mit  Begehung 
auf  bie  Sinrichtung,  nach  welche  rbie  Bezeichnung  ber  ©cfchäftei^orfaüc 
unb  bie  Rechnung  geführt  wirb.  Be$ier)e  fle  ftch  auf  ßanbwirthfchaft  ober 
auf  £anbel  im  kleinen  ober  ©rofjen,  ober  auf  ©ewerbe  ivgcnb  welcher 
Art,  SWamifaftur*  ober  gabrifacfcr)äftc,  ober  auf  Banfgefchäfre,  ober  auf 
bie  Berwaltung  fcon  tyx'mU  ober  öffentlichen  ©ütern,  ober  gar  auf  ben 
ganjen  Staatshaushalt:  fte  roirb  in  jebem  gatle  eine  bis  auf  einen  ge* 
roiffen  ©rab  eigen tr)ü ml i d» c  Einrichtung  erfordern ,  bie  eben  r>on  bem 
befonbern  ©egenflanbc  ber  Berwaltung  abhängt.  3n  allen  gätten  hat  aber 
bie  Buchhaltung  baö  ©leiebe,  ba§  buret)  fte  ftetS  eine  flare  unb  richtige 
Rechnung  unb  eine  flare  unb  richtige  Ucbcrflcr)i  unb  (Sinflcht  in  b  e  m  erhielt 
werben  foü,  was  man  in  einer  gewiffen  Bcrwaltung  befifct  unb  was  man 
fchulbct.  #ie$u  ifl  aber  neben  ber  nötigen  Sad)fenntniB  i>or  allem  aus 
eine  beflimmte  Orbnung  bie  £auptfacf)e.  Ohne  ^c  *ann  *c*n  ®eföäft 
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gebeten,  weber  im  Staate  neet)  im  <Priüatr)au«baft ,  unb  je  i>er$wcigtcr 
ein  ©efefcäft  ijt,  bcflo  genauer  unb  umfaffenber  mu§  biefe  Orbnung  burcr;* 
geführt  unb  bejlo  mefyr  Kontrollen  ober  ^lüfungemittel  muffen  tu  ber  23ucf)= 
füfjrung  angelegt  werben,  um  3ntr)um  ober  betrug  mö^li^fl  $u  oerfyüten. 
Tlaw  muf  nun  jmiäc^fl  einige  £auptbegriffc  aue  tiefem  ©ebtete  unb  bie 
bafür  gebräuchlichen  Slusbrücfe  fennen  lernen,  wenn  man  in  bie  23uct)r)al= 
tung  eingeführt  werben  will.  Die  triftigem  baoon  mögen  folgenbe  fein: 

ßntmerfen  roir  ein  2kr$eicr;nifi  über  unfern  gefammten  23ejtj?franb  (bie 
Slftioa)  unb  unfere  ©Bulben  (bie  $uffira),  fo  tycifjt  biefee  2kr$eid)ni§ 
Snocntartum,  aud)  Statue.  3Mcn  wir  *>on  ber  Summe  aller  91f= 
tioen  bie  $af(toen  ab,  fo  gibt  ber  Unterfdjieb  —  oorauägcfejjt ,  ba§  bie 
Scfyulben  fleincr  feien  ale  ber  23cjifcfianb  —  unfer  reinee  obei  reellee 
(liquibee)  Vermögen  an.  3cbe  Skränberung,  welche  mit  einem  ©egenjianbe 
unfern  23efi$ee,  fei  eä  in  Kauf  ober  Bettauf  ober  laufet  k.  ,  ober  burcr; 
©ewinn  ober  Q3erlufl  k.  flattftnbet,  bilbet  einen  ©cfdjäfteporfall,  ber  in 
einem  ober  mehreren  23ücbcrn  befonbere  auftufdjrcibcn  ijt  unb  ba  einen 
$o(lcn  bilbet.  2Baä  man         an  baarem  ©elbe  ausgibt  ober  einnimmt, 
wirb  überfiefytlict}  in  ein  23u$  eingetragen,  bae  man  bae  Kaff  ab  tief; 
nennt.  2Ber  une  fcbulbet  ober  une  für  irgenb  eine  Ccifhmg  gan$  ober  ttyciU 
weife  befahlt,  ober  wem  wir  fcf)ulben  ober  für  irgenb  eine  ßeiftung  ®elb 
geben,  mit  einem  2Borte,  wer  mit  une  in  ©efdjäfteoerfeljr  tritt,  bem  er- 
öffnen  wir  int  #auptbudjc  eine  befonbere  föedjnung,  Konto.  Die 
Konto  weiten  gewöhnlich  für  <ßerfonen  eröffnet,  mitunter  aber  auch  für 
materielle  Sachen  K.,  $.  93.  Kaffafonto,  SBaarcnfcnto  2c.  3n  jebem  Konto 
unterfcheibet  man  bae  Soll  (Debit)  unb  bae  £aben  (Krebit).  Daä  erjtcrc 
enthalt  baejenige,  waä  bem  burd;  bie  Sluffdjrift  ober  Ucberfdjrift 
dee  Konto  33cgeid;nctcn  (überhaupt  bem  Konto)  $ut  Sajl  ober  alä  Sctyulb 
aufgetrieben  wirb;  bae  $weite  cntljäll  bie  Sofien,  bie  jenem  burcr)  bie 
Sluffcfyrift  gezeichneten  gut^ufdueiben  ftnb,  ober  baä,  wae  ihm  in  bei 
Rechnung  jugut  fommt.  Die  Sofien  für«  Soll  werben  gewöhnlich  linfe» 
auf  eine  Seite  unter  einanber  gefetyrieben,  bie  fürä  #abcn  ebenfo  rechte. 
Der  tlnterfcrncb  jwifchen  ber  Summe  ber  $ojren  im  £aben  unb  berjenigeu 
im  Soll  (überhaupt  ber  Unterfdjieb  swifchen  $wei  in  einer  Rechnung  einan^ 
ber  entgegenftehenben  £auptfumintn)  \)ti$t  Saldo,  ber  natürlich  immer 
demjenigen  Il;eile  entflicht,  ber  bie  größere  Summe  r;at.  3n  einem  Konto 
barf  man  einen  $ofien  nid>t  {treiben;  will  man  j.      aue  bem  Soll  einen 
*Pojrcn  wegraffen,  fo  l;at  man  baffli  im  £aben  einen  gleid;  großen  ©egen* 
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poflen  *u  fcr)reiben,  unb  bie§  nennt  man  ein  6torno  (jiorniren). 
(Summe,  Die  Don  einer  »lattfeite  auf  bie  nacfcfie  a(*  gortfefeung  binüber* 
gefdjrieben  wirb,  Reifet  lieber  trag  ober  Iran  tp  ort.  ßaffabud)  unb 
£auptbucf)  finb  bic  roicfytigfren  $ücf>er  bei  ber  <Bud>baltung;  auger  ibnen 
finb,  je  nacr/bem  baö  ®efcr;aft  ein  mefjr  ober  roeniger  umfangreich  ffl;  aucr) 
merjr  ober  meniger  53u*cr  netbroenbig.  (Sin  Journal,  b.  ein  93ucr), 
in  roel*eä  man  alle  ®ef4äftet>orfäüe  na*  einer  beflimmten  Orbnung  ein* 
trägt,  ober  roenigftenä  ein  Memorial,  b.  i.  ein  allgemeine^  ftoti^bucfo, 
morin  man  jeben  ©efdjaftäoorfaü,  wie  er  jiattfmbet,  gleich  notirt,  ijt  bei 
jebem  ©eferjafte  uneiläfjli<r).  »erfe^rt  man  mit  irgenb  roelcben  2öaaren, 
(Stoffen  ober  gabrifationäartifeln  k.,  fo  ijt  überbictf  ein  ©aaren  =  ober 
«Hrttfclbu*  ic.  notfyroenbig,  roorin  man  Sin*  unb  Aufgang  einer  jeben 
ffiaarc  :c.  äf>nlic^  einträgt  wie  im  ftaffabucr;  ßinnabme  unb  fluägabe,  unb 
woburcr;  man  (retä  auemittcln  fann,  »ie  Diel  jeber$eit  bon  irgenb  einem 
Nrtifel  no*  genau  ^^rbanben  fein  mufj.  Sei  gröflern  ©cf*dftöjtt>ei^cn  ftnb 
aufecr  ben  genannten  23ücbern  noer;  manche  Webenbücber  notfymenbig,  auf 
bie  roir  f>icr  ni<f)t  befonberä  eintreten  fönnen. 

ftun  mujj  man  jroei  £auptarten  ber  Sucbfübrung  unterfebeiben,  i)  bie 
einfache,  2)  bie  b Odette,  $ie  tefcterc  bilbet  ein  auf  ftrenge  Regeln 
gegriinbete*  ©anjeä,  ba$  eine  mcr;r  fünfHidjc  unb  »ijfenf*aftttcr)e  Serjeicf)* 
nung  unb  «Berechnung  ber  einzelnen  <Bejianbtf>cilc  unb  »e^roeigungen  einer 
Seroattpfl  erforbert.  doppelt  Reifet  jte  1)  roeit  ba*  Vermögen  ober  tat 
Sctriebäfapital ,  baä  einem  ©efdjafte  ju  ©runbe  liegt,  nt«t  nur  als  ein 
©anj;e$  auf  einem  tfonto  im  £aiu>tbucr)e  erfebeint,  fonbern  beffen  Eejranb* 
tl>eilc  au*  in  anbern  Äonto  einzeln  bargefkllt  ftnb,  2)  »eil  jeber  ©eföaft** 
norfaü  einen  Debitor  unb  einen  Debitor  erhalt  unb  fo  im  £auptbu<$e  auf 
ber  cntgegcngcfcfctcn  (Seite  $roeicr  tfonto  wfommt  unb  $mar  beim  einen 
im  6oll,  beim  anbern  im  £aben.  $ie  cinfacbe  «Bucbbaltung  bat  biefe  föarfe 
Trennung  unb  bo^cltc  Eintragung  ni<r;t;  fie  mirb  in  ber  Kegel  metyr  bei 
fleinern  unb  weniger  »erzeigten  Verwaltungen  angemenbet,  beren  Ucbcrftcr)t 
an  ftcfc  föon  leistet,  möglich  iji  unb  bei  benen  man  bafjer  aucr)  mit  »cm- 
gern  Kontrollen  ftcfcer  auäfommen  fann.  2öir  »erben  nun  etroaS  nä^er  über 
einfache  »tt^ltattft,  fo  roie  fu  bem  einfachen  «Bürger  unb  93eruf$mann 
tton  Wufccn  fein  bürftc,  eintreten. 

<Bci  berfelbcn  iji  ;um  minbeflen  notljmenbig  ein  Memorial  (ober  all* 
gemeine«  9toii}enbud>),  ein  £a  ff  ablief,  unb  ein  £au*>tbucf)  fo  roie  im 
gaflt  ba*  Schaft  c*  mit  ffiaaren  ober  ^robuften  k.  »on  einiger  »ebeutung 
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ju  t(nm  f;at,  aud?  ein  Saaten*  ober  21  r  ti  fei  bu$.  3n*  9iotigenbu4 
wirb  jeber  ©cföafWtooifafl  auf  eine  gan*  einfädle  Seife  eingetrieben  unb 
t>on  ba  nad)  ber  Dttomitj  einfettig  auf  bie  anbern  »üc^er  übergetragen. 

S)er  ßebrer  tyut  nun  am  bejlen,  ben  6d>ülern  bie  Einrichtung  ber 
einzelnen  Vücber  mit  Vegieljung  auf  flubricirung,  Sineatur,  Eintragung  jc. 
ju  erflären  unb  aläbann  irgenb  ein  beftimmteä  ©cfd^aft  unb  beffen  Ver- 
waltung mit  ifjnen  $u  befpred^cn,  worauf  fie  bann  felbjl  ba*  einzelne  nad) 
eigenem  ©utbünfen  au$$ufüf>ren  Ratten.  2öir  raffen  herüber  ein  33eifpiel 
folgen:  2)er  ©djneibermeifkr  liü  in  3-  beginnt  mit  fteuja^r  1854  über 
fein  ganje*  £au$*  unb  ©efc^afteroefen  georbnete  <8üd)er  ju  führen.  (Sr 
enlnmft  juerp  ein  genaues  3m?entar  unb  trägt  eä  wie  folgt  inä  £aupt=> 
bud?  ein: 

3"*entarium,  aufgenommen  ben  31.  Dezember  1853. 
1.  Qlfttoa: 

a.  Ciegenfcfraften :  £aue  nebjl  einer  falben  3ud>art  ©arten 


laut  Kaufbrief   5470  gr 

b.  gatyrfjabe,  toerft^ert  in  ber  üKailänber  ©efeüfdjaft  für  .      1879  * 

(Sie&e  befonbere*  3nuentar.) 

c.  ffiaaren,  namlid): 

200  Ellen  f^marjee  £ud>  ä  6y2  gr.  .  .  gr.  1300 
54  *  brauncä  Zufy  ä  7  gr.  .  .  *  378 
70    ^    Skinroanb  ä  1  gr   =  70 

160    -    gutter^eug  ä  25  Et.    .    .    .     •  40 

  1788  * 

d.  ^robuftc:  8  ©aum  2Bein  ä  30  gr.  .    .    gr.  240 

12  lanfen  Kartoffeln  ä  4  gr.     *  48 

288  - 

e.  tfaffa,  baarer  Sefhnb   550  , 


f.  2lu$fie(>enbe  gorberung :  Obligo  auf  £errn  ©ut  für  .  200  * 

©efammtfumme  ber  *Hfttt>a  10175  gr 
II.  $afifc>a: 

a.  »rief  auf  $au*  unb  ©arten,  Debitor:  grau  Wlax    .  4000  gr. 

b.  £enn  grei  in  Saben  laut  gaftur   650  ? 

©efammtfumme  ber  $afjl»a  4650  gr. 

Ma$  »or(lel;enbem  Snnentar  betragen  bie  Slfttoa  10175  gr. 

bagegen  bie  qSafffoa   4650  * 

$>emna$  tft  ba*  reine  Vermögen  "  5525  gr. 
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Da$  Journal  benujjt  Scfyneibermcifier  lid  jugleid?  al$  Äaffabud} 
roic  folgt: 

Seite  1. 

Journal  unb  Äaffabud),  begonnen  ben  1.  Januar  1854. 

I  Äajfa* 


£atte  baar  in  ber  tfaffc  

©ab  in  bie  £auebaltung  

Zerraufte  an  J.  ©ut  gegen  baar  6  (Süen  fdjroarjeä 

lucfe  a  8  gr  

Scrfaufte  an  gr.  (War  20(Süen  Seintoanb  ä  iys  gr.  gr.  24 
©ab  in  ben  $eruf  40  (£üen  gutterjeug  ä  35  (5t. 
Öiefcrtean3b.@uteineäanjcÄleibun3(jufpejifi^iren)   ■  35 

lieferte  £errn  grei  eine  neue  2öeße  *  5 

Jn  bie  ^auäbaltuno,  

lieferte  £errn  Qtteicr  in  £.  einen  SWantcl:  Arbeit  24 
©ab  ba^u  11  (SQen  braune^  £ud)  ä  8  gr.    .    .     -  88 

3utbaten  (ju  fpejifijiren)  *  15 

Empfing D.^r.QJ?eierin^.lOO(xaen33ar*enta30(£t.   *  30 

Jn  bie  £auäl?altung   .   .  \ 

Dem  £errn  sJJieier  in      eine  2öejte    .    .    .   .     *  5 

Dem  £errn  tfreiä  ein  Ucbcrrocf  ;  19 

91n  grau  33är  25  (£Qen  tfeinroanb  ä  \ys  gr.;  baar 

£errn  ßreiä  ftoef  unb  £ofcn ;  jafylt  

Jn  bie  £auät;altung  

£errn  Sctyneiber  Ofl  8  (£üen  fömarjeä  lud)  ä  8  gr.   s  64 

>  *        t  20    t  >        >    a  7% . 

an  baar 

ftcfi    .     *  55 

£errn  flun$  6  (£tlen  brauneä  $u$  ä  8  gr.  .    .     *  48 

*    2  2Bcjien,  jablt  baar  

3abltc  £errn  grei  in  SBabcn  für  feine  gaftur  . 
2$crfauftc  £errn  Äun$  3  Saum  Sein  ä  40  gr.,  baar 
3abltc  bem  ©efeflen  ben  OJfonatlofon    .  ,    .  . 
Söeite  für  2  kaufen  Kartoffeln  &  5'/2  gr. .  .  . 
iJerfauft  an  gr.  33är  20  (Men  <Bard>cnt  ä  35  (St    *  7 
Jn  bie  £au$f)alrung  v>erbraud)t  1  Saufe  Kartoffeln 

*    ;         ;  s       20  3Hag  SBein  .  

©umma  gr.  419 

Der  ßaffafalbo  $u  (Snbc  Januar  1854  ift  alfo  gr 


ffr. 
550 


48 


30 
17 


100 

10 
120 
11 


4  I  4 
6  1  6 

896  I  770 

770  ! 

126. 


266 


Die  bezüglichen  Soften  au$  3nt>entar  unb  Journal  trägt  £err  liü  ine 
Hauptbuch  unb  intf  2Baarenbuch  in  folgenber  2Betfe  ein: 


Seite  3.        ©od.  jafob  ©ut  in  bier.  £aben. 


1854. 
3an. 
1. 

2. 
6. 

Seit 

ßautCbligc,  fie|e  3nr»entar 
6  (SÜen  feferoarj.  luch  ä  8  gr. 
Sine  neue  5Ueibung  ($u  fpc^ 
SifiSiren)  

c4         Soli.  8 

* 

1 
1 

rau 

*r. 
200 
48 

35 

1-54. 
3an. 
2. 

ir  in 

3ablt6^llfnfd)marje0iuct) 
a  8  gr  

l)ier.  £aben. 

• 

1 

%r. 
48 

1854. 
3an. 
4. 

(Seit 

gür  20(£Oeinn>.äiysgr. 
e  5        ©oü.  £ei 

l 

r 

&r. 
24 

grei 

1-54. 

3an. 
1. 

in  i 

ßaut  Scfeulbbrief  auf  £auä 
u.  ©arten,  mit  2Hartiniju 
oerjinfen  .... 

Saben.  £aben. 

«fr. 
4000 

1354. 
3an 
7. 

©cit 

gür  eine  neue  ffiefk  . 
Sr^ielt  für  feine  gaftur 

e  H-         Soll.  $ 

l 
l 

cn 

5 

650 

SM« 

1854. 
3an. 
1. 

ier  ii 

Saut  gaftur,  ftef>e  3ntoentar 
i  £>.  ^aben. 

Bfr' 

650 

1854. 
3an. 

8. 

15. 

gür  einen  ÜJhntel,  Arbeit 
Da^uU  dücn  braunetfluch 

a  8  gr  

3ut^aten  ($u  fpejifiiiren) 
gür  eine  neue  2Be)ie  . 

7.                ^rtff  Ca« 

^ou.  «pe 

i 

l 
l 
l 

IT 

:u-, 
24 

88 
15 
5 

S\i  ei 

1854 
3an. 
12. 

$  in 

£anbie  100  Glien  ©archent 
a  30  (St  

l;iCl.  ipuPeil. 

1 

8fr. 
30 

1854. 

3an. 
18. 

21. 

(§Ctt< 

gür  einen  llcbcrrucf  (ju  fpe.- 

ainsiren)  

ükcf  u.  ^ofen  (ju  fpejipj.) 

Soll.  gl 

1 
1 

au 

fr. 

19 
17 

»Q 

1854. 

ifan. 

21. 

•  in 

3al)lt  für  Dtocf  unb  £ofen 
hier.  #aben. 

1 

ffr. 
17 

1854. 
San. 
19. 
31. 

gür 25 (511.  öeinw.  äiy5gr. 
*  20  *  93ard)enta35(5t.! 

il 
i 

8fr. 

30 
7 

1854. 
3an. 
19. 

3ar>lt  25  (Süen  ßcinroanb 

l 

8fr. 
30 

*  $ie$ei  t'ommt  bie  «Seite  beö  3iuirnaltf,  überhaupt  immer  bic  6eitc  beä 
23ud)tf,  auä  welchem  man  ben  Gintraa,  macht. 


Seite  «(. 


©Oft. 
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©djnciber  Oft  in  t)icr. 


£aben. 


1854. 

"~^~"™" 

ffr. 

1854. 

ffr. 

3an. 

26. 

gür8£U.fcr;tt>.Sud)ä8gr. 

1 

64 

27. 

Sa^lt  an  bie  20  (Sücn  . 

l 

100 

27. 

,  20  t     i       -  ä73/4. 

1 

155 

Seite  10. 


©OÜ. 


§ert  5lun$  in  bicr.  £aben. 


I8S4. 
San. 

1-54 

3an 

27. 

(Srbiclt  6  tSüen  braun.  lud) 

27. 

3al)it  2  2Bcflcn  ...  1 

10 

ä  8  gr  

l 

4- 

29. 

s     3  6aum  2Bcin  .  l 

120 

(Stielt  2  SBeften  ä  5  gr. 

l 

10 

29. 

s   3  6aum2Bcina4ügr. 

1 

190 

Seite  11. 


©OÜ. 


#aue()altumv 


#abcn. 


1854. 

San. 

% 

1854. 
3an. 

fr. 

1. 

ffiocfccna,clb  .... 

l 

20 

30. 

3at)ltc  in  b.  Äaffc  für  2  San* 

7. 

l 

20 

fen  Äarteffdn  ä  5l/2  gr. 

l 

Ii 

14. 

l 

20 

24. 

l 

25 

30. 

gür  2  lanf.  ftart.  a  5'/2gr. 

l 

11 

31. 

53crbraud)t  1  £anfe .  . 

20  OJhf?  ©ein 

i 

4 

6 

Seite  12.           <&0Q.          .  N. 

Y, 

Arbeiter.  £abcn. 

1*54. 
San. 

ßmpfina,  Üttcnatlebn 

1H54. 
San. 

30. 

l 

B 

30. 

Wlä  »Dionatlobn  .   .  . 

l 

25 

2B a a r c n s  unb  $  r  o  b  u  f  t  e  n  b  u 
Seite  l.  Bittgang  (©oÜ).    2d)n)ar$e*  luö).  A.L.    ^u^^an^  (£aben). 


1V)4, 

3an. 

r. 


Ott.  1  a  6»/2  gr.,  (U$e 
onventar   .   .  . 


1300 


1*54. 
San. 
2. 
26. 
27. 


5  ■ 
ä 

6  I 

6;fln  3b.  ®ut  ä  8  gr.  1 1 
8   s  6$neib.0jtä8  gr.l  l 


20 


47% 


Seite  2.  gjnganfl  (©oll).    SSraunce  lud).  M.Fi   5Uiegang  (£abcn). 


1854.  £ 

1854. 

e 

8fr. 

San.  © 

3an. 

& 

1.  54 

a  7  gr.,  fte^c  Onücntar 

sä 

,s. 

n 

£err  SWetit  in  £.  ä  8  gr. 

l 

88 

'27. 

6 

$un$  ä  8  gr.  . 

1 

48 
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(Singang  (6oü).       Ceinnunfc.      2lu«gang  (3>abcn). 


1*54. 

3an. 
Ii 

43 

US 
70 

a  l  gr.,  fie^e  Snwntar 

ffr. 
70 

I -Ö4. 
oan. 
4. 
19. 

1 

|  20 
I25 

grau  Oflar  ä  V/s  gt. 
*    33är  ä  1%  gt. 

l 
l 

8fr. 

24 

30 

(Seite  4. 

(Singang  (©oll). 

guttergeug 

9luägang  (£aben). 

1854 
3an. 
1. 

= 

160 

a  25  6t.,  fiefee  3nt-entar 

40 

1 1-3  4 

3an. 
5. 

6 
40 

ä  35  (St.  in  ben  Seruf 

I1 

8fr.  | 
14  1 

(Seite  5. 

Gingang  (©oll). 

93ard?cnt. 

2tu$gang  (£aben). 

1854. 
3an. 
12. 

c 

• 

100 

a  30  Gt.  ü.  £errn  OWeier 
getauft  .... 

l 

30 

1854 
3an. 
31. 

g 
20 

ä  t5  dt.  an  grau  JBär 

l 

8fr. 
7 

Seite  6. 

gingang  (Soll). 

©ein. 

Sluägang  (£aben). 

1854 
3an. 
1. 

•Ä 
e 

a 

ä  30  dt.,  ftefje  3n»entar 

240 

1854. 
3an. 
29. 
31. 

•SC- 

« 

a 

300 
20 

£crrn  5tun$  ä  40  6t. 
3m£au^alt*erbraudjt 

i 

1 

&r. 

120 
6 

(Seite  7. 

Eingang  (©cd). 

Kartoffeln 

9{u$gang  (£aben). 

1854. 
3an. 

2 

c 

'S 

w 

12 

a  4  gt.,  pc^e  3nfcentar 

5r 
4- 

1854, 
3an. 
30. 
30. 

c" 

»3 

w 

2 

1 

$erfauft  ä  5V2  gr. 
3m£au$fyaltt>erbraucr;t 

t 
l 

5r. 

©owotyl  im  ftaffabucr),  ba$  böm  3ouma(  meift  gefonbert  gehalten  wirb, 
ate  im  £auptbuc$  unb  Söaarenbucr)  werben  gewotynlid)  je  $wei  Blattfeiten 
neben  cinanber  für  ©oü  unb  £aben  »erwenbet.  £icr  rourbe  bor  fötgern 
SDarfteüungöweife  wegen  bie  obige  (£inticr)tung  befolgt.  3m  tfaffabuet)  werben 
oft  aucr)  bei  ben  (Sinnafjmen  unb  9lu$gaben  (©oü  unb  £aben)  nod)  befonbere 
föubrifen  gemacht,  um  aüc  (Sinnabmen  für  ben  unb  ben  Hrtifel,  ebenfo  bie 
9lu«gaben  befonbere  $u  fennen. 

Sine  £au^tfad;e  i(l  nun  bie  föecbmmg  über  ba$  ©efcr)äft  für  einen 
beftimmten  3eitraum,  gewöljnlicr)  ein  3af>r.  911«  23eift)iet  folge  r)ier  bie 
töedjnung  für  einen  üflenat  (Sanuar).  3Me  Soften  in  ber  33ctrieb$rccr)nung 
ftnb  ber  föeifje  nad)  au«  bem  £auptbnct)  unb  bem  2öaarenbud>  gebogen. 
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I.  HettiebSredjnung  (OTonat  Januar  1854). 


HF 

(Ein* 
gegangen. 

ftod) 
auäfxcbenb. 
«ti  !• 

eben. 

f  1 

0  e 
£  s 

a  g*g 

S  | 

S  | 

ES  i^- 

Ä- 

•  —  w  • 

b  J*  CS ' 

CS 

<Ä 

s 

5 

eil 

«s»  Sf  ^ 

« 

3 

T3 
SS 

g 

B  - 

a  =^ 

c  -  - 

Sg~ 

BJj 

$r. 

Seite. 

fit. 

8rr. 

3. 

4ß 
4o 

35 

1 

CO  1 

221 

4. 

24 

4UUU 

o 
C. 

1  OD 

«J  -  Q 

CO» 

1  1  0 

5. 

5 

650 

3. 

70 

Cd 

45 

6. 

44 

88 

30 

4! 

40 

30 

10 

7. 

27 

19 

5. 

30 

7 

24 

6 

8* 

30 

7 

6. 

240 

126 

144 

96 

9. 

100 

119 

7. 

48 

15 

36 

12 

10. 

10 

120 

48 

Ii. 

21 

95 

12. 

25 

Obtiqo. 

3. 

200 

6um. 

~27 

Ü9" 

103 

286 

770 

4030 

2106 

605 

1597 

509 

200 

Äontroüen  für  bie  IBeiriebärecfmung : 

1)  $>ie  im  föedmung^eitraum  eingegangenen  Summen  betragen 
(27  +  319)  gr.  +  550  gr.  alä  Äaffabcftanb  bom  1.  Januar;  ba$ 
macr)t  896  gr.  ©efammtcinnafyme ,  übereinflimmenb  a»ic  im  tfaffabucr;. 

2)  2>ic  6iitnal;men  mit  ben  aueftefycnben  gorberungen  für  berfaufte 
2öaaren  [mt>  na$  bem  Obigen  (319  +  286)  gr.  =  605  gr.,  übereil 
flimmenb  mit  ber  btittle£ten  ÜMrif. 

3)  $>ie  ®efammtauägabcn  bon  770  gr.  fiimmen  mit  bem  Äaffabuct)  überein. 

4)  Sie  jroei  legten  ftubrifen  geben  (1597  +  509)  gr.  =  2106  gr. 
alä  Summe  ber  uiertlejsten  föubrif. 

5)  gür  iie  ^affmen  bon  4030  gr.  ifi  hier  eine  weitere  Kontrolle  nicr)t 
nötfyig,  ba  pe  $u  leicf;t  ju  überfeinen  pnb.  gür  eine  auägebefyntere  [Red;* 
nung  wäre  inbeffen  leicht  für  ätynliaje  Kontrollen  roic  bie  borigen  jit  forgen. 

6)  3iel;t  man  bon  ber  9?id;tbaatfumme  im  Journal,  betragenb  419  gr., 
ab  bie  noch  für  gingefaufte*  fcfyulbigen  30  gr.,  ferner  bic  noct)  für  23er= 
fauftee  aiüfrebenben  2<S6  gr.;  fo  bleiben  103  gr.  alä  für  Arbeit  lt.  no6) 
auöjrcftcnb,  pct)e  hitte  9iubrif.  ffiie  biefe  ledere  Kontrolle  bei  einer  umfang* 
reihern  ^ec^nung  fta)  änbern  müßte,  ifl  leidet  ju  erfennen. 


*  Da^  ^Uequibalent  ^iebon  liegt  in  ben  «Summen  für  Arbeit  unb  fleinere 
3ut^aten  ic. 
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IL  6<f>lufjred?nung. 

(Stet?  au*  bcn  öorau«  ermittelten  9lFttoen  unb  Sßafftoen  ju  $te§cn.) 


93eftfc  am  31.  Januar  1854:  ör. 

L  Ter  Äaffafalbc     ^nbc3«n.  126 

2.  ftod)   toer&anbcnc  2öaaren, 

pct>c  ^Bctricbörcdjnun^  .   .  1597 

3.  iflcd)  auejtebcnbc  Jorberun; 

gen,  fiele  23etricbäred?nuna,  589* 

4.  Unucränbcrtanl'ic^enfdjaften 

unb  gafyrfyabe,  ficlje  3n»cntar  7349 

Summa  9661 

£teuen  ab  bic  Sdjulbcn  .   .  4030 

©leibt  alä  reineä  Ü3ermöa,en  5631 

Dasjenige  r»or  3anuar  t9dt  5525 
fllfo  ber  Sotfölag    .   .  gr.lÖ6~ 


Spulten  am  31.  3anuat  1854: 
Siefelbcn  betrafen,  fiebe  93e? 
trtcb\?rcd?nuni3  .... 


4030 


Ter  unten  frcfjcnbc  $cn'cr;lag  lägt 
ftd)  aud)  fo  fontrcüiren: 
Ter  (beminn  auf  Saaten, 

fiebe  Sctricberecbnung,  ift 

3r.  (605  -  509)  =  gr.  96  | 
T>ic  Sorberungen  f.  Qlrbethc. 

Jr.  (27  +  103)  =         c  130 

Summa  gr.  226 
Tie  Qlu^aabc  für  Samilic  u. 
9lrb.,  £auptb.  §.  11  u.  12   ;  120 

bleibt  So.rf*  lag 


.    Rr.  106 

Der  ßebrer  ftcl>t  fer)r  leiebt  ein,  inwiefern  ftd>  bic  fficcbnungäfübrung 
an  ber  n  müjjte,  roenn  fic  pd)  auf  einen  langem  S^itraum ,  ettta  auf 
ein  3af)r,  ober  auf  ein  fomplijirtercä  ober  ein  oon  obigem  gan$  r>erfcbie= 
bencä  ©efebäft  belieben  mürbe,  gür  unfern  ^md  mag  baä  gegebene  23ci- 
fyiel  über  bcn  #auebalt  unb  bcn  ©cfci>äftet>CTf ebr  ciueä  $anbrocrfcrä  genügen. 
Der  Ccbrer  wirb  bic  Schüler  über  gan$  tocrfdjicbene  ©efe^äfte  33üd)cr  unb 
ifleebnungen  in  äbnlidjcm  Sinne  mie  ooen  fütjrtn  (äffen;  er  fann  aueb  für 
bie  einzelnen  Schüler  gerabe  baäjenigc  aueroäblen,  wofür  ftc  fid)  burcr)  ifjre 
33erufämat)(  bereit«  entfdjicben  fyabcn  mögen,  SB.  93crttultung  cincö 
t8aucrn=,  #anbel$*,  gabrifationemefem?  lt.  9?ur  verlange  er  überftebtlicr)  flare 
unb  richtige  ©efdjäft^  unb  sJkd)nungefübrung.  Die  Sd)ü(er  roerben  hier  um 
fo  mcfjr  im  Stanbc  fein,  fiebere  Äontrcüen  für  ifyre  föeerjnungtffübrung  ju 
ftnbcn ,  je  mcfyr  ftc  in  ifjrcm  frühem  föecbnungtfunterricbt  jur  jtcfycrn  $cri= 
fifation  ber  föcfultate  ifyrcr  Aufgaben  angeleitet  morben  jtnb. 

Seim  lanbmirtl)fd)aft(id)cn  föcd^nungemefen,  bae  ber  Ccbrer  bauptfädjlid) 
aud)  mirb  bcrücfftcbtigcn  müffen,  roirb  bie  ffiirtbfcfyaft  am  $mecf'mätfigfien  in 
einzelne  3^0°  jcrfaüt  (j.  23.  A.  93iet>$ud)t,  B.  Pflanzenbau,  nämlicfy 
l)5öicfcnbau,  2)Mcfcrbau,  3j9Bcinbau,  4)Dbfibau,  5)  SBalMxutJc.  je  nacr) 
$rt  unb  Umfang  beä  $u  Derma Ucn bcn  lanbmirtbfd)aftlid)cn  ©croerbe*)  unb»  für 
jeben  Sfotig  miib  ein  befonberer  Äonto,  in  Unfofkn  unb  Ertrag  für)  tbei* 
lenb,  geführt.  Die  ©cfammtvednuing  jerfatlt  bann  in  einzelne  $crbinbung^ 
recfynungen,  j.  33.  a.  ftaffareo^nung,  b.  Naturalien*  unb  9Jlaterialicm>orratf)$~ 
redjnung,  c.  SRcdmung  über  baä  $ic(;,  d.  ©oben*,  ©ebäubes  unb  ©cfcfyirr; 
tecr)nung,  c.  (Sigentr;ümcr$recl)nung  :c. 


/Stifte  ^btljeilung. 

&er  Sted>ttititi|dttutemd>t 

auf  ber  vierten  Srfuilftufe; 

JJeljntfö  unb  elfte«  ^djuljaljr. 

Stüter  v>om  fünfzehnten  biä  unb  mit  tum  ftebenje^nten  9llter$jar)r, 

S  76. 
31  u  f  v}  a  b  c. 

$iefelbe  befielt  nact)  ben  allgemeinen  «Betrachtungen  ber  erjkn  21  b* 
t  Teilung  in  Rechnungen  für  baä  allgemein  bürgerliche  Seben,  nämlich 

1)  Rechnungen  über  gami(icngutet>ermaltung:  $ormunbfchaftärechnungcn  k., 

2)  Rechnungen  über  öffentliche  ©üter:  ©emeinbe*,  Kirchen*,  (Sehnig  Wr- 
mcnguteredjnungcn  ic.  nebfr  £inmeifung  auf  bie  ©runb$üge  ber  Staate 
rechnung  (Eübgct). 

'Knmcrfung.  ijr  mobl  beffer ,  ben  l)ier  ju  bcbanbelnbcn  etoff  unge* 
trjcilt  unb  nicht  nach  3«%rfurfcn  gefenbert  feigen  $u  (äffen,  ba  biefe  6chulftufe 
eben  noch  nicht  gefchaffe*,  alfe  auch  ihre  Crganifation  noch  nicht  beftimmt  i fr. 
£er  ßehrer  mirb  inbeffen  für  befenbere  Skrfyältniffe  ba«  <paffenbc  hier  leicht 
au^unjä^Ien  miffen.  ^öffentlich  mirb  eä  auch  nicht  mehr  allzulange  bauetn,  btä 
biefe  Schulüraanifaticn  unb  ber  betreffenbe  Unterricht  für  unfere  JfolWföirte 
eine  befiimmte  jefef  Ii  che  Megulivung  erhalten,  föchte  auch  bae  Rad)folgenbe 
Aur  bälbern  (Streichung  biefee  3ielc$  einigermaßen  beitragen! 

§  77. 

lieber  bie  ©frflung  »on  93ormunbfd)aft&'  unb  öffentlichen  ®uti- 
red)  nutzen,  (gortfcjjung  ber  ©tten*  unb  Rechnungsführung  für^ 
jiaatlicb  bürgerliche  Seben.) 
I.  Einleitung. 

T>a$  Buchhaltung^  unb  Rccr)nung$n>efen,  ba«  mir  gu  Snbe  ber  v>ori= 
gen  Schulfhifc  betrachteten,  mar  eine  Anleitung,  mie  ber  6  inj  eine  feine 
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eigene  $oit&>  unb  Serufetütrt^f^aft  mit  Orbnung  unb  ficbcrm  Ueberblicf 
verwalten  fönnc.  £icr  folgt  unä  nun  bic  33ctra#tung  berjenigen  35ertt>al= 
tung*rccr)nungen,  bic  mcr)r  bem  öffentlichen  aU  bcm  Privatleben  ange* 
t)ören  unb  bie  alfo  von  befrimmten  23chörben  übertvaebt  tverben.  $)ahin  gehört: 

1.  $)ic  unter  obrigfeitlicber  9lufftcf)t  ftebcnbe  Scrrvaltung  von  privat* 
gutem.  fciefclbc  tritt  mit  ber  orbcntli^cn  ober  gcfefclidjcn  Sormunb* 
fchaft*  beä  Staate*  ein  unb  unter  biefclbe  gehören  j,  5B.  im  Danton 
3üri$  gemäg  ben  93cjrtmmunacn  beä  ^rivatrcchtlichen  ©efe^buefee^  a)  bie 
üflinberjährigen  (infofern  bicfelben  nicr)t  unter  ber  gamilicngcrvalt  ihre* 
ehelichen  33aicr$  flehen) ;  b)  bic  erf (arten  2krfcr)menbcr;  c)  bie  ju  Letten 
ober  3ud?ibauä  t>crurtr)ci(tcn  Sträflinge;  d)  *ßerfonen,  roeldje  rvegen  Seiftet 
franfc)eit  ober  Seibeägebrechen  bauernb  auger  Stanbe  ftnb,  ihr  Vermögen 
felbfi  $u  beforgen;  e)  bic  g^efrauen  ber  galliten,  fo  rveit  fie  cincä 
Schufceä  betürfen;  f)  ^erfonen,  rvelcr)e  ftet)  freiwillig  unter  öffentliche  Sor* 
munbfehaft  begeben  haben;  g)  bie  unbefannt  Abrvefenben.  $)cm  Sormunb 
iß  nun  gefeilter)  bie  $crrvaltung  beä  $ermögene  beä  Sevcrmunbcten  anter- 
traut;  er  rvirb  vorläufig  von  bem  ©emeinbratr)  unb  beftnitiv  von  ber  Ober« 
bebörbe  (bem  33qitf^rat^e)  befreUt.  gr  fyat  fpätcftenä  alle  gn>et  3at)re  ju 
Rauben  beä  ©emeinb*  unb  23c$irföratl)c$  Rechnung  über  baä  verwaltete  ©ut 
ab^ulc^en. 

2.  $>ie  93errvaltung  von  ©emeinbe*,  Staate*  unb  anbern  öffent- 
lichen ©ütern.  3m  Danton  3ürid)  belieben  über  bie  23efrimmung  unb  bic 
SScrwaltung  ber  ©  eine  in  beg  ü  t  er  im  Allgemeinen  folgenbe  gefefcliche 
Scftimmungcn.  $>ie  ©emeinbegüter  ftnb  auäfalic&licheä  Sigentr)um  ber 
33ürgcrgcmctnben  unb  gunäct)fl  ba$u  bcfrtmmt,  bic  öffentlichen  33cbürfnifTe 
bec  Orte  unb  ber  ©emeinbe  ju  beliebigen.  5lue  ihrem  (Ertrage  vornämlich 
»erben  bic  hierauf  bezüglichen  Aufgaben  befiritton.  211$  (Srfa^  für  bie 
Seifrungen,  welche  bie  ©emeinbegüter  auch  für  bic  ftichtbürger,  bie  lieber- 
geladenen,  $u  biingen  haben,  bellen  Mefe  jährlich  an  bicfelben  bic  foge= 
nannte  9?icbcrla)Tungögcbüi)r.  $)aä  Stammgut  mu§  ungefchmälert  erhalten 
unb  barf  für  bic  laufenben  Aufgaben  nicht  verwenbet  Waben,  ©ewiffe  Sin- 
nahmen,  rvie  bU  (Einlauft*  unb  6inl;ciratt)ungegcbühren,  aüfätligc  Segatc 

*  $)te  fpcjictten  (Erläuterungen  über  biefe  gefcjjüchen  93cfrimmungcn,  fo  rvie 
über  bie  nachfelgenben  betreffenb  bic  ©erwalttinfl  ber  öffentlichen  ©üter  gehören 
in  ben  allgemein  bürgerlichen  Unterricht  in  ber  3taüfcfcule.  (Sin^clnc  bat 
fich  natürlich  nach  *>en  ©efefceti  \i  eines  tfanbcä  ober  Drtcä  ju  richten,  ilöir 
fonnen  unä  r)ier  nur  auf  ben  Äanton  3ürict)  beziehen. 
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unb  Sct)enfungcn  ftnb  ebenfalls  gum  Stammfapital  $u  fdjlagen,  worauf 
bei  3lbfct)lui$  ber  Rechnung  unb  bei  Veredlung  be*  Vor*  ober  föücffcblagc* 
gehörig  {Rucfftcbf  ,u  nehmen  ifr.  £te  Sin^cirat^ungegebü^rcn  (Staut«  unb 
Vect)crgelb)  betragen  in  allen  ©emeinben  biefclbe  Summe  (2anbe*frembe 
haben  einen  t;öf>ern  ^Beitrag  $u  leifien);  bie  @infauf*=  unb  ftiebcrlaffunge* 
gebühren  hingegen  ftnb  oerfct;ieben  unb  »erben  in  bem  [©genannten  @in$ug** 
btiefe ,  ben  jebe  ©emeinbe  erhalt ,  Dom  vJ^egierung^ratr>e  beftimmt ;  in  bem 
(Sinjugebriefe  ift  ebenfo  feft^efc^t ,  nach .  welkem  üflafjftabe  alle  biefe  ®e* 
büt)ren  unter  bie  oerfct)iebenen  ©emeinbegüter  t>ertr)eilt  werben  joden.  ftact) 
ihrer  Vcftimmung  ftnb  bie  ©emeinbegüter  au^gefc^teben  in  flirren*,  Slrmen*, 
Schul*  unb  ©emeinbegut.  (dine  politifdhe  ©emeinbe  tyeüt  ftch  oft  in  ein* 
Seine  3it>ilgcmeinbcn,  ©achten;  biefe  haben  gerr>öt;nlidS)  noch  ein  eigene* 
©emeinbegut,  3h>ügut.)  —  2lu*  bem  Kirnen  gute,  ba*  wie  ba*  2Irmen= 
gut  in  Verwaltung  ber  tirtylifyn  ©emeinbebehörbe  (Stiüjranb)  liegt,  welche 
aue  ir)rcr  «Witte  eigene  Verwalter  (Kirnen*  unb  2lrmengut*tKrwalter)  be* 
$eichnet,  werben  beflritten  bie  firchlid;en  Ausgaben:  für  bie  Unterhaltung  be« 
©otteebienftee,  bie  Erbauung  unb  Unterhaltung  ber  Ämtyen,  bie  Anlegung 
pon  Vegrabni§pläfcen,  bie  Vefolbung  be*  Sigrijien  unb  Vorftnger*.  £>ie 
orbentlichen  einnahmen  biefe*  ©utc*  befielen  ^au^tfäc^lid)  in  bem  Ertrage 
ber  Kapitalien,  etwaigen  ©runb$infen,  bem  Sintberte  an  ben  @in$ug**  unb 
töieberlaffunaegebühren.  —  X>tc  ^uegaben  be*  Sirmengute*  betreffen  »er* 
fiebern  £ülreletjrungen :  an  ftranfe,  Site  unb  @ebrechlict)e,  an  arme  2BaU 
fen  unb  l>ülflofe  junge  Scutc  (jvboct;  nur  an  bürgerlich  Staging«;  bürftige 
Wiebcrgelaffene  werben  aue  ihrem  £eimat*armengute  unter  jiüjt);  feine  orbent* 
liefen  einnahmen  bilben:  Ertrag  ber  Kapitalien,  Veitrage  be*  Staate*, 
flntr)eil  an  ben  @m$ug*gebür;ren,  Vilsen  ber  ®enteinbcpoli$ei,  2intf;eil  an 
ber  £unbcabgabc,  ftücferfiattungen  0>on  früher  Untersten) ,  ©efdjenfe, 
Äircdcnfteuern  (freiwillige  ober  gcfefclicr)c).  —  Da*  Sctyulgut  wiib  unter 
näherer  Slufjktyt  ber  ©cmcinb*fct>ulpflege  Durc^  ben  r>on  ber  Sd;ulgcmcinbe 
gewagten  Sd;ulgut*»erwattcr  ocrwaltet.  @*  befreitet  bie  Ausgaben  für  gr* 
bauung  unb  Unterhaltung  ber  Schulen,  it>re  Verjüng,  bie  allgemeinen 
Cehrmittel,  bie  Setyrerbefolbung;  feine  otbcntlid;cn  einnahmen  ftnb:  Kapital 
iinfe,  gin$ug*gebür;ren,  £od;$citgabcn,  Legate  unb  ©cfdjenfe,  Schulleitern, 
Schulgclbu,  Schulbuben,  v2lntl;cil  an  ben  MteberlaffuttgSgebür/ren,  Staate 
beitrage.  —  £>a*  ©emeinbegut  (refp.  3i»ilgut)  wirb  burch  ben  ©emeinb* 
tatl;  (refp.  3">ügcmeinbrath)  verwaltet,  ber  au*  feiner  EDKtte  einen  befon* 
bem  Verwalter  (®emeinbgut*oer walter,  3U>Ugute»ei».,  Secfclmeijter)  bcjiellt. 
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©eine  (nimabmcn  befielen  ^auptfac^Itc^  in  bem  ertrage  ber  ßicgcnfc^aftcn 
(©ebäulichfeüen  unb  nicht  feiten  Salbungen),  ber  Kapitalien,  ber  fogenannten 
(5r>cl)aften  (lamnen*  unb  OJtefcgrechtfamcn),  ben  ©runb$infen,  21ntt>eü  an 
ben  ginfauf**  unb  fticberlaffungegebührcn,  ©emeinbefreuern;  bagegen  hat 
e$  $u  befreiten  bie  9lu$gabcn  für  ßntfehäbigung  ber  «Beamten  unb  Vebien* 
freien  ber  ©emeinbe,  für  bie  Söfchanflalten,  für  bae  Strajjcnwcfen,  für  bie 
©emeinbebrunnen,  bie  Errichtung  unb  Unterhaltung  »on  6chiefjfiätten  unb 
grersitpläfcen ,  für  bie  ftcquifttionefuhren  (für  üftilitär$roecfe)  unb  2lrmen= 
fuhren,  für  bie  ©efunbtjeit^clijei  (Beitrag  an  bie  £cbammenbefolbungen), 
für  bie  gintämmung  unb  Reinigung  ber  ©ewäffcr,  für  tie  lag*  unb  Rs$t» 
waebe  u.  f.  w.  Stehenbe  litil  in  ben  ©cmcinterecfynungen  finb  mclortä  auch 
bie  ©eit>ituibered)tigungen  ober  ©crtmutbclaftungen  (l;errür;renb  r>on  ber  21u$~ 
fdjeibung  ber  ©emeinbegüter,  wobei  bae  eine  gegen  baä  anbete  noch  befon* 
bere  Verpflichtungen  übernommen  hat).  -  Sie  ©emeinben  finb  befugt,  all* 
fällige  Voifdjlage  bc$  einen  ©utee  im  ftufcen  eineä  anbern  ©emeinbegutcä, 
bae  fold;e  Juf^üffe  nothwenbig  t>at,  ju  uerroenben,  infofern  eä  währenb 
einc$  3eitraum$  Don  je^n  3a^en  feine  ftücffchläge  gemalt  t>at ;  ergibt 
per;  hingegen  ein  Meffchlag,  fo  ifi  bcrfelbc  burdj  eine  ©cmeinbcfrcucr  ju 
beefen,  an  welche,  mit  9lu$nar)mc  ber  Slrmcnftcucrn,  auch  *  ftiebergelaffe* 
nen  im  gleichen  Wlafc  roie  bie  ©emeinbebürger  beizutragen  haben.  Sämmt* 
licf)e  ©chulMitel  ber  ©emeinbegütcr  finb  in  bem  ©cmcinb$ara>h>e  (6d)irm* 
labe)  ftcfyer  aufzubewahren.  2)ie  oermaltenben  Vererben  ftnb  ber  ©emeinbe 
für  ihre  bicjjfäüigen  Verrichtungen  »eiamwortlich ;  jeber  ©utäücrwalter  hat 
annehmbare  Viirgfchaft  gu  leiten;  ber  »ürgföafwföcm  ifi  ebenfalls  in  ber 
Schinnlabe  forgfältig  aufzubehalten.  —  Ucber  bie  Verwaltung  ber  ©emeinbe* 
güter  haben  bie  ©emeinbebehötben,  bejie^ung«»cifc  bie  Vermalter  alljdhrlid? 
ber  Vürgergcmeincc  Meinung  abzulegen;  biefelbc  ifi  mit  bem  31.  Scjcmber 
abfliegen  unb  in  Goppel  &u  flctlen.  (Sin  Vürgcrauefchufc  (Rechnung** 
prüfungefommifjion)  prüft  biefelbc  unb  erfiattet  hierüber,  nad;bcm  bie  Rech- 
nung toierjetyn  läge  aüen  Vercdjtigtcn  $ur  <Sinfi$t  offen  gelegen,  an  bie 
»ürgcrüerfammlung  fchriftlichen  Vcricht.  $>ie  fcic&faüigcn  Semerfungen 
unb  SlueficlUmgcn  werben  ber  Rechnung  beigefügt  (SIbfdjieb).  $)iefclbe 
ifi  fo  t>crabfd;icbct  fpätefiene  biä  (Snbe  90^ai  bem  Vezirferathe  $ur  lefcfc» 
infianjlichen  Vcrabfd;cibung  einjufenben.  —  'Die  öffentlichen  ©ut*rcd)* 
nungen  werben  im  ©emeinbearchtt>  aufbewahrt,  ba$  Goppel  gehört  bem 
Rechnungägcber.  ©emeinfamc  ©ütcr,  bie  \)k  unb  ba  ©emeinben  ju 
befonbern  3wecfen  beftfcen  (wie  greifchulfonbe,  Stiftungen  k.)  werben 


275 


von  bcn  betreffenden  ©emeinbsbehörben  är)nlid>  ben  übrigen  ©emeinde* 
gutem  verwaltet. 

Ucber  das  iRechnungSwefen  der  (Staatsgüter  wirb  im  folgenden  $a* 
ragrapr)en  furj  eingetreten. 

3Me  Rechnungen  über  bie  ©üter  von  öffentlichen  5lnfralten,  JTorpora* 
tionen  k.  »erben  nach  ähnlichen  ©runbfäfcen  geführt  rote  bie  ber  voraus 
genannten  ©üter,  fo  baß  bie  Vchanblung  ton  Rechnungen  für  befonbere 
flnftalts*  unb  ftorporationSgüter  k.  r)ier  nicr)t  mcr)r  erforderlich  ift. 

II.  lieber  Die  Stellung  von  ©Umrechnungen  im  Allgemeinen. 

yiaä)  bem  Vorausgegangenen  haben  bie  Vormünder  (Vögte)  unb  Ver* 
Walter  von  dftentüebcn  ©ütern  in  beftimmten  3eiträumcn  Rechnung  über  bie 
ihnen  anvertrauten  Verwaltungen  abzulegen.  $>iefc  Rechnungen  feilen  einer* 
feitS  eine  genaue  unb  flare  Ueberfic^t  über  bie  ©  r  ö  §  e  unb  bie  53  c  ft  a  n  b  * 
1 1) eile  beS  betreffenden  ©uteS  gewähren,  fo  rrie  über  bie  Veränderungen 
beefelben  in  bem  ßcitraume,  ben  bie  Meinung  umfaßt;  anberfeite  foüen  fre 
ben  Vcweie  für  gute  unb  getreue  Verwaltung  liefern. 

A.  eine  folche  Meinung  umfaßt  bat)er: 

1.  ©ine  fur$e  genaue  $)arfreüung  beS  ©uteS  beim  Anfang  de*  Meinung«« 
jeitraumS. 

2.  Sine  m&gligfi  flare  DarftcQung  ber  Veränberungen  des  ©uteS  im 
ßaufc  ber  RcchnMngSpcriobe. 

3.  einen  genauen  RachwciS  beS  ©utebeftanbeS  am  ©$luf*  des  Seit* 
räume,  den  die  Rechnung  umfaßt. 

ein  bloßes  Verzeichnen  unb  Vergleichen  ber  einnahmen  und  vluSgaben, 
$umal  nur  berer  in  baarem  ©elbc,  reicht  taju  rancSmegS  au*.  Der  größere 
ober  geringere  Vetrag  de«  eingenommenen  unb  ausgegebenen  oder  beim 
®cr)(uß  ber  Rechnung  vorhandenen  baaren  ©eldcs  läßt  feinen  «Schluß  auf 
©ang  unb  Staub  beS  ©uteS  machen.  £ie  53aarfd)aft  fann  (ich  vermehren 
unb  bas  ©ut  gleichzeitig  fict)  vermindern,  und  umgefefyrt  föntien  die  53 aar«» 
ausgaben  die  SBaarcinnar)mcn  überfteigen  unb  das  ©ut  f\d)  jugleid)  vermehrt 
haben.  Vcfiimmte  gäüc  ^>iefür  fönnen  leicht  gefunden  werden.  —  <So  $eigt 
ein  Äaffabuch  weder  bie  ©rößc  unb  bie  Vcftaudtheilc  dco  ©uteS  noch 
bie  wcfentlid)fre  Vcränberung  beSfelben,  Vorfchlag  ober  Rücffchlag.  —  2>a= 
gegen  ift  bie  genaue  pt)*ung  eines  ftaffabuchs  für  ben  Verwalter  felbjl 
unerläßlich.  6S  gibt  ihm  ein  foIcbeS  jeberjeit  ben  bejren  5luffaMuß  über  ben 
roichtigften  Verfehl  ben  Vcrfchr  mit  baarem  ©elb;  er  fleht  barauS,  wie 
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feiel  unb  wofür  er  eingenommen  unb  ausgegeben  unb  ob  ber  Äaffabeftanb 
mit  bem  tfaffabud?  übereinfttmmt ;  eä  ift  ir?m  baber  ba$  Äaffabuefj  eine 
£auptfentrofle  für  bie  $u  fteüenbe  9kd)mmg  ffiir  trotten  nun  bie  brei 
genannten  Slbtbeilungen  einer  ©utercebnung  nar;cr  in*  9luge  faffen. 

a.  Die  Darftedung  bes  93eftanfre3  be$  @utc£  beim  9lnfang 
be8  $etfmun£$$eitraum$.  ©ei  ber  erfreu  föe<r)nung,  bie  über  bie  ©er* 
roaltung  ctnic«  ©ute^  geftellt  roirb  ©.  ber  erften  «Rechnung  bot  cinge* 
tretencr  ©ovmunbfcbaft),  grünbet  ftcb  tiefe  ©orfüt)rung  beä  Vermögen«  auf 
baä  Snfccntar,  b.  i.  roie  roir  auf  ber  oorigen  ©djulfhife  fd)en  gefefjen, 
baä  ausführliche  ©erjeicbniB  beä  gefammten  ©eftfces  ober  ber  9lftit>a,  fo  roie 
ber  auf  bem  fBeft^c  fjaftenben  ©djulbeu  ober  ber  *ßaffh>a.  3n  bem  3nt>en* 
tar  fmb  bie  »erfebiebenen  ©eftanbtfjeilc  be*  ©efijjee  nad)  befonbern  Itteln 
au$gefd)ieben,  al*:  Öiegcnfcfyaften,  gafjrrjabe,  £anbel$*  unb  ©eroerbegegen* 
jtanbe,  jintftiagenbe  Kapitalien,  baarce  ©elb  einger;enbe  Jorberungen  unb 
©utbaben  u.  f.  ro.  Durcr;  biefe  Mnorbnung  roirb  ©leidjartige*  jufammen* 
gebraut,  Ungleichartige*  au$  einanber  gehalten.  3m  f/3ufammenjug  ber 
Olftitcn"  roerben  biefc  Xitelfummen  jufammengejäfylt  jur  „©umme  aüer 
Otiten",  ©on  biefer  Summe  aller  Slftiocn  »erben  bie  <ßaffir>en 
abgezogen  unb  fo  baä  reelle  Vermögen,  oft  auet)  „liquibee"  genannt, 
gefunben.  3n  ber  föeebnung  erfebeint  nun  ber  9?act>tt>etS  beef  ©ermögen*= 
beftanbe*  blo§  titelroeife,  bem  Sn^ntar  entfrrecr)enb  unb  unter  ©erroeifung 
auf  baefelbo.  —  ©ei  ben  folgenben  föecbnungen  roirb  bie  Darftcüung  bc$ 
©ermögenebejranbeei  §u  Anfang  ber  föedjnungeperiobe  ber  nä'ebjr  Dorr)er* 
gefycnben  ftedjnung  entnommen.  —  ©ei  ber  erfreu  9ted;nung  über  ein 
neu  entftanbene*  ©ut,  §,  33.  einen  greifcfyulfonb,  roirb  im  gingange 
ber  föedjnung  auf  bie  (Sntfretyung  ober  ©rünbung  beefelben  fyingeroiefen. 

Der  ©ermögenäbeftanb  beim  Anfang  be*  JHea^nung^cinaumS  bilbet 
immer  ben  erften  Sitel  bor  (Einnahmen.  Dabei  roirb  bie  Sotalfumme  in  ber 
©ummeurubrif  rccr)td  (jier)c  unten  ba*  ©eifriel)  al*  „©ermogenebejhnb 
laut  3m>entar''  ober  „Uebertrag  au*  ber  legten  fteetjnung"  eingetragen. 
Die  einzelnen  Slid  fielen  pofrentveifc  in  bei  ©ummanbenrubrif  imU  nebfl 
ber  <ßrobefumme  (pcr>c  unten).  Die  <ßaffit>en  roerben  t>on  ben  Wtioen  ab* 
gebogen  unb  fo  ba*  reelle  ©ermögen  bargefteüt. 

b.  Die  DarftcfluHvj  ber  Vcräiibentnaen  bc$  ©utcS  im  Saufe 
beß  9tccf)nung3jeitraum£  burefy  bie  ftattjcljabtcn  (§innaf)mcn  unb 
9lu%iben  wie  buref)  anberweitige  Vermehrungen  ober  93erminbe* 
runden  be$  Oute*,  tiefer  jroeite  Xf>eil  ber  [Rechnung  bejier)t  per;  nicr/t 
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nur  auf  ben  93aaroerfer;r,  roie  bieg  mit  bem  Äaffabuä)  ber  gall  ift,  fonbern 
er  umfajjt  alle  8 or falle,  burd?  roeld>e  baf  ©ut  r>ermcr)rt  ober  wminbert 
wirb.  $)ic  nötige  (Sinfür)run^  jeuer  Art  Bermefjrungen  ober  Serminberun* 
gen  bef  ©utf,  bie  feinem  Saaroerfeljr  entsprechen ,  bietet  unftreitig  bie 
größten  ©djroierigfciten  für  Aüe,  bie  nidjjt  genau  bamit  oertraut  fmb.  2Bir 
werben  bar)er  über  einzelne  tiefer  gälte  tmiter  unten  fpe^iell  unb  unter  An* 
für)rung  oon  #eifpielcn  no$  eintreten,  nact)bcm  roir  mit  bem  Allgemeinen 
$u  (Snbe  fein  »erben.  —  $)ie  fccrfdjiebencn,  baf  ©ut  in  feinem  33e|ranbc 
änbernben  Vorfalle  werben  nict)t  bieg  in  einnähme  ober  2krmer)rung  unb 
Aufgabe  ober  Serminberung  eingeteilt.  6ine  folcfye  3ufafflwnfteüung  würbe 
bie  Uebeijur)t  unb  Prüfung  fefcr  erfahrneren  unb  bie  erforbcr(ict)e  Klarheit 
unb  Ucberfd>aulia)feit  burdjauf  nid)t  bieten.  Sinnat)men  roie  Mitgaben  werben 
mieber  nact)  üerfdjiebenen  Xiteln  geteilt,  woburdj  ®lcicr)artigef  Dereinigt, 
Ungleidjartigef  auf  einanber  gehalten  wirb.  $)ic  Detfd)iebenen  Sinnafjmfqueüen 
unb  Aufgabcnridjtungen  treten  fo  unter  befonbern  Titeln  in  entfyrecfyenber 
SJeifc  t)crt>or.  (Die  Teilung  nad?  Titeln  mag  ausbleiben  in  ftedjnungen, 
bei  benen  ßinnafjmen  unb  Ausgaben  nur  in  roenigen  Sofien  befielen.) 

T)te  Titel  ftnb  bei  ben  föecfynungcn  über  r>erfcr;iebene  ©üter  nadj  3<*^ 
unb  tarnen  natürlich  aua)  r>erfd?ieben.  Snbeffen  erfd;eint,  wie  fct)on  bemerft, 
bei  jeber  föedjnung  (aufgenommen  bie  erjte  cinef  neu  entfranbenen  ©utef) 
ber  „Uebertrag  auf  Icfctcr  iRccfynung"  ober  ber  r,2krmögenv<befranb  laut 
Snoentar"  alf  erfrer  Titel  ber  ßinnafymen,  unb  bei  jebem  ®ut,  baf  jinf* 
tragenbe  Kapitalien  &efifct,  erfahrnen  „verfallene  3'u\U  fcon  Kapitalien"  alf 
ein  weiterer  Xitel  bor  (*innal;mcn.  —  T)ie  ©ummen  ber  toerfdjiebenen  Titel 
werben  am  ©djltitf  ber  (Annahmen  toi«  ber  Auegaben  im  „3ufammen$ug 
aller  Sinnafjmcn"  ober  im  „3ufammen$ug  aller  Aufgaben"  oereinigt  jur 
„Summe  aller  ßinnat)mcn"  unb  jur  „©umme  aller  Aufgaben".  iftad) 
bem  3"fanimenjiig  aQer  Aufgaben  folgt  ber  „$edr)nungfabf$lu&"  ober  bie 
„Abrechnung";  wobei  man  oon  ber  ©umme  aller  (Sinna()mcn  bie  ©umme 
aller  Aufgaben  abgeht. 

c.  SRadjroei*  beS  ©uWbcftanbeS  am  Sci)(uffe  beö  9ied)nungö* 
jeitraumeö.  T)a  in  ber  ©umme  aller  dinnar)mcn  ber  Q3e(lanb  bef  ©utef 
$u  Anfang  bef  $cd)nungf$eitraumf  neben  allen  (Einnahmen  unb  Bermel;* 
rungen  bef  ©utef  auf  bem  Caufe  biefcf  3^traumee  inbegriffen  ijr,  fö 
umfaßt  ber  föeft,  ber  f i er;  auf  bem  ecr)nun gf  abf d;  lu §  er* 
gibt,  ben  ganzen  betrag  bef  ©utef,  ben  baffelbe  am 
©d)lu§  ber  föea)nung  t)aben  mu§,  T>iefer  föefl  ober  ber  @utf* 
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befranb  am  dnbe  ber  ftedjnungspetiobe,  ,,ftecfcmmg$fcr)ulb''  genannt,  muß 
nun  twn  bm  Vermalter  gezeigt  merben  ,  b.  f).  er  muß  irjn  in  feinen 
nunmehrigen  ©efianbtfjeilen ,  alä:  ßiegenfctyaften,  Ja^abe,  jinetragenben 
Kapital  en,  ©utr)aben,  ^Heflangen  jc.  h.  nadjroeifen.  3)iefer  9?acr)rociä  beä 
®utee  in  feinem  ©eflanbe  am  Sdjjluß  ber  ftedjnung  fjeißt  „3eiger",  etwa 
aw6)  „3abter".  (2>cr  3«Bcr  $  *ann  *ic*cr  ber  Uebertrag  in  bie  folgende 
iRedpnung. )  2öae  an  anberroeitigen  Sitein  im  3ciger  nic^t  nadjgeroiefen  »erben 
fann,  bae  muß  an  ©aarfdjaft  oortyanben  fein.  $>a$  baare  (Selb  muß  immer' 
bie  übrigen  Xitel  $um  Setrag  ber  Mecfcfiungefäulb  ergänzen.  £)iefe  ©aar- 
fumme  muß  bem  Äafjabeftonb  genau  entfr>recf)en,  roenn  bie  Dünung  richtig 
gefteüt  ift. 

$on  bem  im  föedjnungeabfdjluß  unb  im  3ciger  nadjgeroiefenen  23e(ifc 
ober  ber  Summe  ber  9lftioen  ftnb  nun  bie  anfälligen  $af|lt>en  nod)  ab$u= 
jietyen,  um  bie  ©röße  bee  reellen  ober  liquiben  23ermögenä  am  Sdjluß 
ber  Rechnung  $u  finben. 

Wnmerfung.  SNan  fanb  fcnfi  mitunter  unb  finbet  tMeüeid>t  nod)  ttecfcnun* 
gen,  in  benen  ber  Seiger  mit  Wuäfdjluß  t>cn  93aarfd)aft  größer  ifr  alä  bic 
OUcfynungtffcfculb  unb  babei  bie  93emerfung :  »Somit  jeigt  ber  Vermalter  $u  Diel 

unb  foüen  itjm  erfefct  derben  grfn   (gleich  ber  Efferen  j  $nnf$en  bem 

3eiger  unb  bor  9ie$nungefcr;ulb)«.  Dicfe  (Srfctjeinung  beruht  jebeemal  auf  einem 
ftorm fehler.  Sie  rüfcrt  bat)cr,  baß  ber  Vermalter  mejjr  baareä  ©elb  für  baä 
©ut  aufgelegt  tat  ald  er  befaß,  g.  93.  auä  bem  eigenen  Sacf  3uf$üffe  machte. 
Diefe  r  ausgäbe  ifr  obne  einen  gttf föetttorfatt ,  obne  bafif  Sntlefcnen  ober 
»9lufbred)en«  fcon  baarem  ©elb  niefet  möglich  tUJan  bringt  baber  bem  Hergänge 
enrfpredjcnb  bae  »JWangelnbe  ber  53aarfcbaft  $uerjr  in  ßinnabme  unter  bem  Ittel 
»©clbaufbrucfc«.  ^Dic  Qiedjnungtffctyulb  »ergrößert  fid)  baburet;  um  biefen  betrag, 
ber  3^iger  entfprict)t  ber  töecfynungäfctjulb  unb  ber  ©elbaufbrud)  wirb  jur  $affto= 
fd)ulb,  bic  baä  ©ut  an  benjenigen  $u  begabten,  refp.  ju  mjinfen  ^at,  oon  bem 
ber  betrag  beä  ©elbaufbru$$  fam. 

Vinter  bem  Xitel  „ föeci)iiung$ergebniß"  wirb  enbticr;  ber  nunmef^ 
rige  Setrag  bc«  reellen  Vermögen*  mit  bemjenigen  oom  Schluß  ber  legten 
Meinung  oerglicfyen  unb  baburef?  bie  ©röße  bee  $or|d)lag$  ober  föütf* 
fcfylag*  gefunben.  —  £>amit  ifl  bie  eigentliche  Dtecfynung  gefctjloffen.  @tf 
folgt  nun  bie  Unterfefyrift  beä  Öcrmalterei ,  ber  2ag  beä  föeef;nung$  a  b  ? 
fd;luffcä  (ber  lefcte  Jag,  ^en  bie  [Rechnung  nod?  umfaßt)  unb  aüfdlitg 
aud)  bae  Saturn  ber  föedmungä  fr  e  1 1  u  n  g  (ba  bie  föccfynung  ^ur  9lbgabe 
tooüenbet  mx),  meines  nact)  ©rößc  unb  ©ebeutung  ber  föedjnung  SBo^en, 
ja  Monate  (Staatäredjnung)  t?om  erflern  abfielen  fann. 
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3n  einem  „  2ln  hange"  werben  etwa  93eftj3tr)eile  aufgeführt,  bie  im 
Uehcitrag  unb  im  3^8«  nicht  al$  ©utebeftanbtbeile  erWeinen,  unDerän* 
berliche  9lftiDen,  ©egcnjra'nbe ,  übet  bie  befonbere  Rechnung  gemärt  wirb 
u.  bgl.  3.  33.  $athcngefd)enfe  ber  $eDormunbeten,  £icgenfcf;anen  unb  ®e* 
rätf>f^aftcn  bei  ©chulguteä  2c,  Donäthige  Schreibmaterialien  unb  ßebrmittel 
für  <5cbulfinbcr  in  Schutgutsrecrmungen  u.  f.  w. 

B.  23cfprechung  einzelner  ftaQe,  bie  befonbere  SerücfTtchtigun:*  Derbienen. 

1)  X)ie  3inöcinnabmen  tton  Kapitalien.  ^>icr  ifl  r>or  allem  $u 
bemerfen,  ba§  nicht  nur  Die  eingegangenen  ober  wirf  lieh  bejaht* 
ten,  fonbern  äße  verfallenen  3^fe  in  Sinnahme  gebraut  werben,  ba§ 
alfo  Don  jeber  Kapitalpoji,  infofern  fte  nicht  im  ßaufe  ber  ffiedmungeperiobe 
neu  angelegt  ober  abbezahlt  würbe,  fo  Diele  ganje  $\nU  in  ein- 
nähme gebraut  werben,  aU  bie  Meinung  3 a t)r c  umfaßt, 
alfo  gewohnlich  ein,  bei  Sogtredmungen  $wei  3*nfc.  93ei  abbezahlten 
Kapitalien  finb  natürlich  fo  Diele  3'nft  fa  (Sinnahme  $u  bringen,  als  feit 
bem  legten  in  Ginnabme  gebrachten  3*nft  Derfaüen  finb,  unb  e$  fö'nnen 
biefj  wohl  aud)  53ruchjinfe  fein.  —  Q3ci  neu  angelegten  Kapitalien  finb 
nur  bie  ganzen  3infc  in  ©nnabme  ju  bringen,  bie  feit  Anlegung  bc« 
Kapitale  betfallen  finb,  unb  bei  neu  angekauften  fo  Diclo  gan$c  al« 
erlaufen  finb  fett  ber  legten  SScrfaUgeit,  ba  ber  $  er  tdufer  noch  im 
93eftf  bei  Sdjulbtiteli  war. 

Die  noeb  ausflchenbcn  3inf<  werben  gegenüber  ben  Derfcüencn  nach  $m 
3ahl  unb  ihrem  betrag  in  ber  $u  biefem  3n>ccf  geöffneten  S^ubrif  mit  ber 
Ucberfcbrift  „SRcflanjen"  eingetragen  unb  wie  bie  Derfaüencn  am  <Sd)lu§  bei 
Sitelfii  fummirt  3)ie  3tnärefian$en  machen  einen  befonbern  23efianbtf)eil  bei 
3eiger«  aus. 

$)iefc  gorm  für  Aufnahme  ber  3infe  bietet  mehrere  Scrtheile:  fle 
freüt  bie  ©röfje  bei  ©uteä  richtig  bar,  benn  bai  ©ut  vergrößert  ftch 
Don  biefer  Seite  alle  3ahre  um  einen  Sinz,  ob  berfelbe  eingehe  ober  noch 
aucflehe  j  babei  ifi  fic  überfAaulieh  unb  erleichtert  bie  (Sinjidjt  unb  Prüfung 
fehr ,  es  fann  weniger  ein  Srrthum  ftattpnben  unb  fo  auch  weniger  (Scha- 
ben für  baä  ©ut  ober  ben  Verwalter  entfielen.  $er  Rechnungsprüfer  hat 
um  ber  arithmetifchen  Richtigfeit  ber  ©inuahmen  wiücn  bloö  bie  D  er  fal- 
len en  3i"fr  ju  berücf  fichtigen,  waä  \d)x  leicht  unb  ftcher  gefebehen  fann. 
daneben  liegt  ii)m  bie  3at>l  unb  ber  betrag  ber  ausflehenben  3infe  auf 
einen  93licf  flar  Dor  Singen.  —  3Bcnn  bagegen  nur  bie  eingegange- 
nen 3infe  in  Einnahme  fämen,  fo  (önnte  (eicht,  &.  53.  burch  ein  33er- 
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fernen  in  ber  Satyr^l  ber  SSerfafljcit,  ein  Sind  ju  wenig  in  einnähme 
fommen,  ebne  baf?  ber  gehler  fo  fidbcr  in  bic  Silben  fiele ;  ber  Rechnung** 
prüfet  müjjtc  {Hbf»  $oft  um  $ofr  mit  ber  vorjährigen  Rechnung  vergleu 
eben  unb  eine  Uebcrficbt  ber  $ejran$en  märe  gar  nicht  vorbanben.  —  Qür 
bie  föecbnungegeber  enblicb  erwächst  auS  biefer  gorm  ebenfalls  fein  9?acb* 
tbcil.  ffierben  j.  93.  bei  einer  tfapttalpofr  fo  viele  3infe  begabt,  a(d  ber^ 
faden  finb  innert  bem  föcchnungSjeitraum ,  fo  bleiben  bie  ftefianjen  fieb 
gleich  unb  bie  ginnabme  in  baar  flimmt  mit  ber  in  Meinung  gebrauten 
überein.  33enn  aber  weniger  3infe  befahlt  werben  als  Verfallen  ftnb,  fo 
vermehren  ftcb  bie  föcftanjen  um  riefen  ©etrag;  bie  ginnabmen  laut 
9Rccr)mma  übcrflcigen  $war  bie  wirflieben  Q3aareinnabmcn,  aber  bie  SReftanjen 
finb  um  ben  gleiten  betrag  gröjjer  geworben;  ba  aber  Saar  unb  föefian* 
$cn  $ufammen  wieber  ben  betrag  ber  ginnabmen  ausmachen,  fo  mufj  im 
„3eiger"  nicht  mebr  fBaarfc^aft  erfebeinen,  als  wirflieb  eingegangen  iß.  — 
SBerbcn  aber  mebr  beja^It,  als  im  $ecbnungS$citraum  erlaufen  ftnb, 
fo  vermiubern  ftcb  bie  ^cflangcn  um  ben  gleichen  93etrag  unb  ber  Bemal* 
in  hat  biefttl  TO i n l) c r mertt)  ber  »Jtejlan$cn  burch  bas  entfprecbenbe  ÜKcbr 
in  93aar  $u  ergänzen  im  3^r,  wie  cS  ihm  wirflieb  auch  eingegangen  ift. 

2)  (Sinnahmen  an  anderweitigen  ^\\\\^\\  unb  23ejug  verfalle* 
ner  @ebül)ren.  2Bie  bei  ben  $inStragcnben  Kapitalien  bie  volle  Summe 
ber  verfallenen  3*nft  fO  ginnahme  fommt,  fo  foQ  auch  bei  anbern 
ginnahmeviueüen,  als  ©runb$infcn,  ÜTfietb*  unb  $acbt$infen  unb  anberwei* 
tigern  grtrag  von  ßiegenfebaften ,  bei  ©teuern,  6chuÜöhnen  unb  anbern 
gefejjlicbcn  ®ebüt)ren  ber  volle  betrag  beS  guthaben«,  alfo  mit  Jnbegriff 
beS  noch  nicM  gingegangonen,  in  ginnahme  gebraut  werben.  $et  nicht 
eingegangene  tycii  fommt  als  föcftan$  in  ben  3cige*,  woburch  bie 
unter  biefem  Xitel  eingegangene  verfügbare  ginnahme  auf  ben  23ctiag 
ber  93aareinnahme  $unlcf  geführt,  baS  über  bie  ©elbeinnahilK  JU  viel  in 
Rechnung  gebrachte  ausgeglichen  wirb.  —  2Bcnn  aber  unter  ben  fluSflänben 
ftcb  Soften  ftuben,  bie  nie  eingeben  werben  (alfo  verloren  ftnb),  fo  werben 
biefc  Soften  niebt  in  bie  ^eftanjen  gefer/rieben,  fonbern  (unter  „Allerlei" ) 

in  Ausgabe  gebracht  unter  ber  gorm:  „9ln  verloren".  —  Staburcb 

wirb  ein  unnötbigcS  9?achfcbleppen  unerf>ältlid^cr  MuSiiänbe  vermieben  unb 
burch  bie  Aufnahme  ber  betreffenben  $oftcn  in  bie  Ausgaben  wirb  bie  gtn* 
nähme  auf  bie  (an  baar  erhältlichen  föo|ran$cn)  nachweisbare  ©röjje  ^urücf= 
geführt.  fcabei  ifl  wohl  su  beachten,  baf?  Soften,  welche  als  verloren  in 
bic  Ausgaben  gebraut  worben  finb,  nicht  mehr  als  föeflanjen  im  S^W 
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«rfct)einen  bürfen;  ba$  ©ut  mürbe  baburcr)  um  ben  Settag  berfelben  ge» 
fchmalert  roerben,  roie  leicht  eingeben  ift 

3n  Sejiefjung  aufbicgorm  bei?  9ftefran$ennacr)rocife$  bcmerfen 
roir  nocr),  bajj,  roenn  bie  ßinnabmen  fpe$ift§irt  aufgenommen  »erben,  roie 
).  93.  bei  3^f^n  aßcr  rnan  öud)  bie  $cfran$en  auf  bcm  gleichen  blatte 
fpejipjirt  aufführt,  abtirt  unb  in  ben  3^9cr  nur  bie  Summe  unter  Ser* 
roeifung  auf  bie  betreffenbe  Seite  aufnimmt;  roenn  aber  bie  (5innar)me  in 
tr)rem  ©efammtbetrag  aufgenommen  roirb,  roie  bei  Steuern,  Sdjuööbnen  k., 
fo  ftnb  bie  ffiefran$en  im  3«  ig  er  $u  fpcjiftjiren  ober,  roenn  eä  t>iclc  roaren, 
unter  Serroeifung  auf  ein  befonbercä  $cr$eicbnifj  aufzuführen.  Diefc  gorm 
in  ber  Stellung  ber  Meinung  bietet  niebt  unroefent(icr)e  Sorthcile.  Vermöge 
berfelben  fann  bie  iftidjtigfcit  ber  aufgeführten  ßinnabmen  buret)  bie  $rü* 
fung  leicht  ermittelt  roerben.  Die  ©utr)abcn  auf  faumfeligen  Schulbnern 
liegen  flar  t>or  unb  ber  9c*acr/be$ug  berfelben  fann  Dom  Serroalter  nid>t  rer* 
geffen  ober  t>crnacr)läfftgt  roerben.  Die  ?Refian$en  fliegen  oermöge  tiefer  gorm 
ber  föechnungeficQung  beim  fyatern  Singang  fieser  bem  ©ute  jtt;  ohne  bafj 
ber  93e$af)lung  erroäbnt  werten  mujj,  benn  bie  bezahlten  $eftan$en  füt>rt 
ber  Vermalter  am  Schlug  ber  folgenben  ^Rechnung  nic^t  mcr)r  im  3^8^  <wf 
unb  er  mu§  nun  natürlich  beren  ©egenroertb  in  Saar  jeigen.  Serfäumt  er 
ben  Sejug,  fo  mufj  er,  roenn  er  anterä  fte  nid)t  au$  eigenem  Sacf  bureb 
Saar  ablöfen  roill,  biefelben  in  ber  folgenben  Rechnung  roieber  oorfü^ren 
unb  fo  geigen,  baj$  er  fte  nicf)t  belogen  f)at 

3)  Steuerungen  im  jfflpitalbeftanb.  2Benn  an  ein  ©ut  ein 
Kapital  j  urücf  befahlt  roirb,  fo  fallt  biefe  Saareinnahme  natürlich 
auch  ^lafTabud)  bee  Scrroaltcrä ;  aber  in  ber  ©utäre<r)nung  barf  biefe 
Einnahme  nicr)t  aufgenommen,  fonbern  etroa  in  einer  ftotij  angemerft 
roerben.  (£3  roürbe  auä  ber  Aufnahme  biefeä  Saarbetragä  unter  bie  (Ein- 
nahmen in  ber  Rechnung  für  ben  Serroalter  ein  Schaben  erroaebfen, 
ber  gleich  *>cm  Setrage  biefer  ginnahme  roärc.  —  Der  ©runb  liegt 
barin,  bajj  biefe  Ginnahme  feine  Sermehrung  bc$  ©utcä  jur  golge  h«t, 
eä  bcpjjt  noch  gleich  rncl,  nur  in  anberer  gorm;  mit  ber  Einnahme  beä 
Saarbctragä  be$  Kapitals  ijl  ba$  ©uthaben  in  bem  Schulbbrief  U, 
verloren  gegangen.  Son  bem  ganzen  Sorgangc  ift  befonbaä  babureb  in 
ber  Rechnung  9?oti$  ju  nehmen,  bafj  in  bcm  litel  „verfallene  3*nfe  oon 
Kapitalien"  in  ber  Kapitalrubrif  baä  abbezahlte  Kapital  nicht 
mehr  aufgeführt  unb  nur  im  Jert  jum  oerfallcnen  3inä  bemerft 
roub:  „.  . .  .  3in$  fcon  ....  grfn.  mit  ....  (Datum)  abbezahltem  Ka* 
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pital".  So  wirb  nur  bie  Kapttalfummc  biefcä  Jitelä  um  baS  abbeja^lte 
Äa^itat  fleincr  unb  bic  $)iffcrenj  mu§  im  3*ifl«  bur^  föaar  (bie  einge* 
ncmmcne  (Summe)  erfefct  werben,  ^ürbe  bie  eingegangene  23aarfummc  in 
ßinnabme  gcbTad)t  werben  fein,  fo  mürbe  offenbar  bie  edjnungSfcr; ulb 
um  btefe  Summe  größer  unb  ba$u  noer)  baS  Kapitalvermögen  um  glei$ 
Diel  fleiner  geworben  fein,  unb  fomit  bätte  ber  Verwalter  baS  doppelte 
an  93aar  weifen  muffen,  um  bie  föed>nungSfd)ulb  $u  geigen.  —  Kenn  für 
baS  ®ut  ein  Sdjulbbrief  angefauft  ober  ein  neue*  Kapital 
angelegt  roirb,  fo  maeftt  ber  Vermalter  aus  feiner  Kaffe  eine  cntfpredjenbe 
WuSgabe,  ber  Äaffabeftanb  roirb  fleiner  unb  er  roirb  niefct  ermangeln,  biefe 
Sluegabe  bem  Kaffafonto  gutjufebreiben.  3n  bie  föedmung  aber  barf  biefe 
Ausgabe  nid?t  gebraut  werben,  benn  baS  Out  ifl  nicf)t  oerminbert  roorben 
babunfy.  2)urcb  9lufnabmc  ber  ausgegebenen  Summe  unter  bie  Ausgaben 
würbe  baS  ©ut  $u  ©unften  bcS  Verwalters  um  biefe  Summe  ocrfürjt.  — 
$)ic  Eintragung  in  bie  föcdjnung  gcfdjicbt  einfach  baburd\  ba§  im  Xitel 
„üerfaücnc  3infe  oon  Kapitalien"  in  bic  ffiubrif  „Kapital"  ber  2öcrtt>  bcS 
neu  angelegten  Kapital  gcfdjricben  roirb  mit  ber  33cmcrfung  in  ber  £ertfpaltc: 
„9?cu  angelegtes  Kapital  auf  N.  N.  laut  ....  (Sdjulbbrief  ic,  b.  b.)". 
$)aburd)  roirb  bie  Summe  ber  ^inStragcnben  Kapitalien  um  ben  9fcnnwertr) 
beS  neuen  SdjulbtitclS  crf>öi>t  unb  im  Seiger  mu§  gerabe  um  biefen  33e* 
trag  (gleid)  bem  ausgelegten  (Selb)  weniger  23aarfd)aft  gezeigt  werben. 
#atte  ber  Verwalter  bagegen  ben  betrag  in  Ausgabe  gebracht,  fo  würbe 
baburcr)  bie  föcdjnungSfcbulb  um  bie  cntfpred>cnbe  Summe  fleiner  geworben 
fein  unb  ber  Unterfd?icb  wäre  bem  Serwalter  $ugut  gefommen,  ber  weniger 
t)atte  jeigen  muffen. 

SBenn  mit  einem  Kapital  $ugleid)  auSfrefyenbe  ßinfe  angefauft  werben, 
fo  ift  $unäcf)fr  $u  untcifc^eiben,  ob  nur  ganjc  ober  aud)  23  r u  dj  $infe  babet 
finb.  Sinb  nur  gan$e  3infe  (1,  2,  3)  mitgefauft  werben,  fo  fommen 
biefe  in  bie  ftefran$en  unb  rermefyrcn  ben  3eigcr  um  it)rcn  betrag,  alfo 
aud?  um  bie  bcgüglic&e  Auslage.  ^atyer  fommt  aud)  feine  QluSgabe  für  iljren 
5lnfauf  in  Otedjnung.  Sinb  aber  aud)  Vrucbsinfc  ({/2,  XU)  babei,  fo 
werben  biefe  (bic  33rud)$infe)  n t et) t  in  bie  ffieftanjen  aufgenommen, 
fonbern  nur  bie  etwa  noef;  babd  ftebenben  ganzen  3infe.  $)ie  Auslage  für 
bie  23rud^tnfe  wirb  nun  bureb  feinen  ©cgenwertb,  ber  in  ben  3^9«  fommt, 
erfefet;  bafyer  mufj  biefer  Ztycii  ber  Auslagen  in  ber  ftcdjnung  in  5luS* 
läge  gebracht  werben,  fonfl  würbe  if>n  ber  Serwalter  verlieren. 

9to$  müffen  wir  ber  in  (hfparnijjfaffen  Itcgenben  Kapitalien  befjroegen 
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befonber*  erwähnen,  weil  ber  3m&  jum  Kapital  gefd)lagen  wirb  unb  fo 
aüc  3al?re  ein  anbereä  Kapital,  erffbeint.  Wart  »erfahrt  babei  am  bcflen 
folgenbermafjen:  3n  bie  3inärubrtf  wirb  bei  ftedjnungen  auf  1  3<*&t 
1  Derfaücner  3in*  (refp.  l/2)  gefdjrieben,  bie  fiapitalrubrif  leer  gelaffen 

unb  im  Zqt  bemetft:  „i  3in*  (refp.  l/2)  bon  gr.  Kapital  auf  bei 

(Erfpamijjfaffe  k.".  $>ann  erfc^cint  Kapital  fammt  $ugefct)lagcnem  3in$  — 
alfo  bae  t>on  nun  an  jinetragenbe  Kapital  —  tn  ber  ftapitalrubrif  mit 
bei  Sßemerfung:  „  6 rneuertee  ©utfyaben  auf  ber  l.  gifparniSfaifa  N.,  $in«* 
tragenb  mit  ....  (Saturn)".  —  ©o  erfebeint  richtig  ber  ücrfaüene  3in$  in 
ben  einnahmen  al*  Sermebrer  be$  ©ut$,  unb  ber  nidjt  in  Söaat  erhaltene 
3in$  fommt  mit  bem  „erneuerten  Kapital"  in  ben  3ciger. —  2öie  ein- 
laden in  ©parfaffen  ^u  bet)anbeln  ftnb,  ergibt  ftdj  nun  leicht.  60  üerfkfyt 
ftet)  nad)  bem  ©efagten  t?on  felbft,  ba§  fte  nicht  in  ben  Ausgaben  erfiei* 
nen.  —  Set  föecfynungen,  bie  2  3<*l?re  umfaffen,  erfahrnen  2  getrennte 
3infe,  öon  benen  ber  eine  1  Satyr  nad)  bem  anbern  wfaüen  ift:  $)er  erfte 
fommt  Dom  urfprünglictycn  Kapital  unb  ift  im  erflen  3abr  oerfaücn,  ber 
$weite  fommt  Dom  urfprünglicben  Kapital  unb  bem  $u  biefem  Kapital  ge* 
fotogenen  erften  3*n*j  er  i-P  *m  feiten  3af>r  ber  5Rccf)nung  üerfaflen.  3n 
ber  tfapitalrubrif  erfcfceint  bann  ales  „erneuertes  ©utt)aben  2c."  baä  urfprüng* 
licl)e  Kapital  mit  einfdjlutj  be£  erften  unb  ^weiten  3infa,  wobei  aüfäüigc 
einlegen  noeb  befonberä  ju  berüefftebtigen  ftnb.  —  2Öenn  nämliä)  Einlagen 
00m  gleichen  Scitpunft  an  jinetragenb  werben  wie  baä  erneuerte  Kapital, 
fo  werben  fte  mit  biefem  in  eine  ©umme  bereinigt;  wenn  fte  aber  fpäter 
jinätragenb  werben,  fo  werben  fte  getrennt  aufgeführt  nad)  ben  3eitpunften, 
ba  fte  anfangen  3in$  ju  tragen. 

C.  9caä)bem  wir  bie  am  tyäuftgflen  üorfontmenben  güüe  fpe$iett  befpro* 
d)en,  laffen  wir  folgenbe  allgemeine  ©runbfäfce  folgen,  bie  wot)l  für 
alle  ftalle  auäreidjen,  beren  einfüt)rung  in  bie  ftedjnung  ©cfjwierigfciten 
bieten  formen: 

1.  8111c  Vorfalle,  burd)  weldjc  baä  @ut  um  eine  beftimmt  er* 
mittelte  Summe  vermehrt  wirb,  ftnb,  wenn  auef)  feine  SBaarein* 
nafyme  tamtt  Dcrbuttben  ift,  mit  bem  ^Betrag  ber  33crtnct>ru nfl  in 
(Sirtnafyme  ju  bringen.  ($>er  betrag  erfdjeint  im  3eiger  ber  2lrt  ber 
93ermet)rung  entfprccfyenb :  in  23aar,  in  einem  ©utbaben  ober  einem  23eftfc 
irgenb  anbercr  5lrt.) 

2.  Sille  SJorfaUe,  buref)  n>eld)e  ba3  ©ut  um  eine  beftimmt  er* 
mittelte  ©umme  iUTminbert  tyirb,  ftnb,  wenn  aud;  feine  Söaar* 
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auSIage  Damit  tterbunben  ift,  mit  t>em  33etrag  Der  SBerminberung 
in  SfuSgabe  ju  bringen  (Der  Seiner  bat  burdj  ben  öorfatt  bereite  ben 
33etrag  in  einer  bem  SSorfaü  entfpred;enben  gorm  verloren.) 

3.  Sitte  93aareinnat)men,  burd)  treibe  ein  entfpred)ertber  ©egen* 
werte)  verloren  wirb,  ber  einen  93eftanbtr)eil  be£  (efcteu  3*igtf0 
ober  beä  Uebertragö  auömad)te,  bürfen  unter  feinen  2,itel  in  Sin? 
naf)me  gebracht  werben.  Sorfäfle  biefer  5lrt  »ernteten  offenbar  ba$ 
©ut  nia)t.  Grfcfyeinen  aber  biefe  Soften  in  ben  Ginnar)mcn,  fo  vermehren 
ße  bie  föect)enfcr)ulb  um  itjren  betrag  unb  erforbern  einen  um  eben  fo 
feiet  Dcr^rögcrten  3eiger,  wafyrenb  baä  ©ut  ni<f>t  größer  geworben  iß,  fonbern 
nur  ein  28eet)fel  in  ber  gorm  bee  ©cjißc^  eingetreten  iß,  §,  33.  ©clb 
ßatt  Kapitalien.  —  Der  geiler  würbe  bem  Qtcd)nung$geber  $um  Schaben 
gereichen. 

4.  Sitte  93aarau$lagen,  burd)  weld)e  ein  entfpred)enber  ®egen? 
Werth  erworben  wirb,  ber  al$  ®utöbeßanbtf)eil  im  3e*8er  erfdjeint, 
bürfen  in  feinen  £ite(  ber  Sluögaben  gebracht  werften,  überhaupt 
nid)t  in  ber  9tecf)nung  erfefteinen.  (Dajj  it)re  $ufnar)me  unter  bie  2lu$* 
gaben  fehlerhaft  wäre,  ftnben  wir  burcr)  äbnliefye  Sctylüße  wie  bei  3iffer  3; 
ebenfo  tag  ber  geiler  biegmal  bem  ©ute  ;u  ©djaben  unb  bem  föedjnungS* 
geber  $um  $ortt)eil  gereidjen  würbe.) 

D.  2Bir  laffen  nun  einige  33eifpielc  für  obige  ©runbfäjje  folgen: 
1.  a.  Dem  Serwalter  wirb  $u  ©unßen  bee  ©ute$  ein  <Scr)ulbbrief  r>on 
ß.  400  nebß  2  babei  aueßefyenben  3inf™  ä  4  %  alä  GEigentfyum  über* 
laßen.  Der  föe$nung$geber  t)at  unter  bem  geeigneten  litel  (Segate,  frei* 
wittige  beitrage  k.)  1008  gr.  (3in$  unb  Kapital)  in  (Einnahme  ju  brin* 
gen,  obfdjon  fein  Wappen  in  a a r  in  golge  biefee  Vorfalls  einging.  — 
3ugleidj  ßettt  er  aber  aud)  bei  Um  Ittel  „Verfallene  3*4*  *>on  Kapitalien" 
in  bie  Kapitalrubrif  gr.  933.  33  <Rp.  mrt  in  bie  fteßanjen  2  Stufe 
(wofern  ße  nicr)t  bejaht  würben)  mit  gr.  74.  67  ffip.,  moburd)  3eiger 
unb  $eer)enfd)ulb  ßer)  um  ben  gleiten  betrag  &ermer)ren.  —  ffienn 
feit  ber  ©d;enfiing  noct)  ein  Serfalltag  eingetreten,  fo  wirb  aucr)  ein 
verfallener  3in*  in  Sinnat)mc  gebraut  unb  in  bie  $eßan$en  entfprecr)enb 
eingetragen,  wenn  er  namlicfy  niefyt  bejaht  würbe. 

b.  Die  jußänbige  23et)örbe  err)öt)t  bei  einem  Kapital  r>on  ß.  1200 
mit  4  aiießer)enben  ben  3in$fu§  Don  4  °/0  auf  5  %.  Die  auä= 

ßefycnben  3infe  (bie  Mcßanjen)  Dermer)ren  ßer)  baburer)  um  48  ß.  ober 
112  gr.  Diefe  2krmcf)rung  mujj  in  6innar)me  gebraut  werben  (§<  33.  in 


285 


Allerlei);  benn  bae  ©ut  befifct  112  gr.  mehr  in  golge  tiefer  grr;6r)ung 
be$  3indfuge^.  —  3n  ben  föeftan$en  unb  fomit  auch  im  3^9«  tritt  bie 
entfprcchcnbe  Sermehrung  ein.  ffiürbe  bie  ftcchenfcbulb  nicht  auch  um  tiefen 
«Betrag  erhöht  burd)  Aufführung  unter  ben  (Einnahmen,  fo  müjjte  ber  25er* 
walter  biefen  Setrag  an  Saar  weniger,  b.  b.  ju  wenig  geigen. 

c.  3n  einer  Sormunbfchaft  wirb  ein  neued  Aftioum  (j.  S.  ein  ®ut= 
r;abcn)  oon  91  gr.  aufgefunben.  6ä  mu§  auä  leiebt  $u  ftnbenben  ©rünben 
in  ben  (Einnahmen  erfdjeinen. 

d.  (Ein  wohltätiger  Sürger  fcfyenft  ber  Söaifenanjhlt  5  ©rünbungä- 
aftien  t>on  100  gr.  —  3n  ber  Meinung  muffen  bafür  500  gr.  in  (Sin* 
nal)me  gebracht  werben.  2Benn  babei  (wie  gewöhnlich)  bie  ©ummc  ber 
Aftifcen  alä  Ucbertrag  erfcheint,  oen  benen  bie  Safftoen  unb  fo  auef)  bie 
Afrioen  erfi  abgezogen  roerben  muffen,  um  ba$  reine  (reelle)  Vermögen  ju 
finben,  fo  mujj  ber  Setrag  von  500  gr.  auch  in  Aufgabe  etfeheinen  aU 
verwenbet  $ur  lilgung  ber  5  gefchenften  Aftien  ober  $ur  Ablöfung  von 
«Paffbcn.  $>cr  ©runb  liegt  barin,  bafc  bic  Aftiücn  um  biefeä  Sorfaüä  willen 
per;  nicht  vermehrt  fyabtn  unb  bie  Sermehrung  beä  reinen  Sermögenä,  bie 
l)ier  aücrbmgä  ffattgefunben,  im  3^iöer  unc  Ucbertrag  nicht  vertreten  iff, 
Unterbliebe  in  biefem  gaüe  bie  Aufnahme  unter  bie  Aufgaben,  fo  würbe 
ber  ftechnungsgeber  fleh  fclbfl  um  biefe  ©umme  bringen  unb  bie  *Pafftvcn 
ohne  ©runb  vermtnbern  ober  falfcb  angeben. 

2.  Söenn  trjjenfc  ein  Scrmögcnäbcjianbtheil,  ber  im  3^3«  unb  Ucber- 
trag inbegriffen  war,  verloren  geht,  fo  ift  ber  Serluft  unter  bie  Aufgaben 
ju  bringen,  fo  §.  S.  verlorene  Kapitalien,  3'nfe  unb  anberweitige  ©ut* 
haben;  bcägleicben  bie  unerhältlichen  unb  verloren  erflärten  ©teuerbetrage, 
©chuflohne  unb  alle  anbern  §um  Sejug  verfallenen  Seiträge,  infofern  ber 
volle  Setrag  ber  verfallenen  ©teuer  2c.  in  (linnahme  gebracht  wirb,  ffienn, 
umgcfer)rt  $u  einem  oben  gefegten  gafle,  ä  5  %  berechnete  3i"^reffanScn 
ju  4  %  abbezahlt  werben,  fo  wirb  ber  Unterfcr/icb  ton  1  %  jwifchen  ben 
5pro$cntigen  IKeftanjen  unb  bem  a  4  °/0  gefchchenen  (Eingang  in  Saar  auch  in 
Aufgabe  gebracht.  Auf  biefe  2öcifc  nur  wirb  bie  föechenfchulb  unb  mit  ihr 
bac  Sermögen  um  ben  Setrag  berflemcrt  werben,  ber  ihm  burch  Serluft, 
©chenfung  ober  anberweitige  Sorfälle  endogen  worben  ift.  —  (Ein  Serfehen 
in  biefer  Dichtung  würbe  bem  Verwalter  jtfm  ©chaben  gereichen,  ber  in  ber 
Rechnung  ben  Ausfall  an  Saar  vorteilen  müfjtc. 

3.  Seifpiele  für  ben  britten  ber  allgemeinen  ©runbföfce  ffnb  bereite 
oben  unter  ben  3in$einnahmen  unb  Äapitalänberungen  erwähnt  werben,  — 


286 


GS  gehören  babin  aüc  ßinnafjmen  bon  abbezahlten  Kapitalien,  t*on  3in$* 
rcflangcn  unb  $efran$en  jeber  9lrt,  oen  gorbemng  unb  burd)  93erfauf  t>on 
ir^cnb  welchen  2Bertr)gegenftdnben,  alles  infofern  pe  einen  Seftanbtfjeil  be$ 
3cigerä  ausmachten  unb  alfo  ein  ber  öinnafjme  cntfprccf^cnbcr  ©egenmertt) 
aus  bem  3^9"  fallt,  ffidre  bieg  nicr)t  ber  gall.  fo  müfjtc  bie  (£innar)me 
in  $ecr;nung  gebraut  weiten  als  Sermefyrer  ber  Diecfyenfcljulb  unb  beS  23  aar* 
beftanbS  beS  3ci^cr^. 

4.  2lüc  Vorfälle,  burd?  treibe  mtttclfl  einer  VaarauSlage  ein  gleict)  großer 
SermögenSbeffanbtfyeil  erworben  wirb,  ber  als  ©utSbefranbtr)eil  in  ben  3eiget 
tritt,  gehören  t)ier)er.;  j.  23.  #nfauf  ron  Kapitalien  unb  beren  3inSrefian$en, 
t>on  ©utfyaben  unb  anbern  Vermögenetr)eilen  mefjr  (fofern  fie  einen  SBcflanb* 
ttyeil  beS  gftgetf  ausmalen,  anbern  gaüs  nicfyt). 

Wnmerfung.  Um  bie  Dticfctigfeit  einer  iHedjnung  ju  prüfen,  ift  cS  nötbig, 
bafj  Ginnatymen  unb  Ausgaben  bezeugt  feien.  finb  ^icju  befenbere  93cila? 
gen  (©clege)  nötbig,  bic  man  einer  Üiecbnung  numerirt  beilegt  unb  auf  bie 
man  in  ber  entfprecfcenben  Diubrif  ber  IRecftnung  burd)  3iff«n  ^inmet^t  (fiebe 
bie  nacbfolgenben  ©eifpiele).  ÜWancfce  Ginnabmcn  bewahrheiten  fid)  immer  bureb 
bie  Dcrbergebenbe  jHedjnung  ober  burd)  bie  Meinung  felbft,  anbere  fontrolirt 
bie  Dberbebörbe  (ÜUcbnungSprüfungSbcbörbe)  u.  f.  f.  gür  bie  ledern  legt  man 
meijlenS  feine  23elea,e  bei.  Qftit  ©ejiebung  auf  bie  Ausgaben  gelten  ähnliche 
93emerfungen. 

III.  ©eifpiel  $ur  Stellung  uon  VcrmunbfcbaftSrecbnungcn. 

@S  gibt  jwei  5lrten  ber  VormunbfcbaftSrechnungen,  nämlich  fogenannte 
„^auShaltungSrechnungcn"  unb  „gewöhnliche  Vogtrecfjnungen".  Sie  erftern 
unterfct)ciben  ftd)  bori  ben  (entern  namentlid)  baburef),  bajj  ftc  in  ber  IHcgel 
einen  Verfetjr  in  fiiegenfdjafren  ober  ein  anbcrcS  ©ewerbe  mit  ober  ohne 
Kapitalien  betreffen,  beffen  tt)ei(meife  ober  gunje  Verwaltung  ben  23coor= 
munbeten  unter  QIufftd)t  beS  SormunbeS  uberlajfett  werben  mujj,  währenb 
bie  ledern  (Verrechnungen)  Icbiglid;  Vejug  t)abcn  auf  baejenige  Vermögen 
pon  Veoormunteten ,  welkes  auefchlicjjlid;  Don  bem  Vormunbc  vermaltet 
wirb  unb  gewöhnlich  blog  in  Kapitalien  befiehl.  (Anleitung  $u  Vormunb* 
fdjafteredjnungen  aus  bem  t>on  Dr.  Vluntfd)ti  fyerauegegebenen  ^üreberifd^en 
Vormunbfd)aftSgefcj$.) 

2ötr  laffcn  eine  „£auS()aUungSrecf)nung"  folgen: 
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@cite  i.  $jtc(.  ^Dritte  föedjnung  über  ba$  Vermögen  ber  toegen  t>cö  faüiten 
3ufhnbe$  tr)reä  ÜKanncä  N.  N.  bet>ormunbeten  grau  ®.  33raun,  geb.  N.  N., 
unb  ber  hinter  föojtna,  Carolina  unb  3afob  23raun  fcon  SDBe^tfon,  geführt 
x>cn  bem  Sornumbe  N.  N.  t?on  N.  für  ben  3citraum  fcom 
ÜJ^ai  1852  bis  1854. 

©«" 2  tarnen  unb  Hilter  ber  23et>ormunbetcn. 

Angaben  über  Slufentbalt,  Jfjatigfeit,  Sr$ier;ung  ber  Äinber. 


3-  93ermögenäbefianb. 


8fr. 

9L 

<vr. 

9t 

'Der  Vermögenebeftanb  laut  lefcter  ffiedjnung  r»ar .  . 

7597 

73 

nämlicr;:  A.  an  ßiegenfdjaften  

5656 

B.  an  jinätragenbem  Kapital  auf  N.  N.  lt.  ©djulb* 

1000 

C.  an  gabrfcabe:  1)  ©crätbfcfcaften  :c.  .    .  . 

633 

90 

2)  93kb  (an  ^rofcuftcn  ntc^t«) 

207 

87 

D.  an  Eaarföaft,  tfaffa  laut  lefeter  Diedjnung  . 

100 

10 

7597 

73 

7597 

73 

Darauf  an  »Jtafjitta:  A.  ©runbüctficfceit  

4000 

B.  Öaufenb  

828 

34 

4828 

34 

bleibt  ald  teincö  (liquibeä)  Vermögen 

1 

2769 

39 

te  4-  ßrtrag**  unb  23 c r f  er;  r$recr)nung. 

I.  6innar)men. 
100  gr.  10  Oiv  ftaffafalbö  auä  lefcter  fted)nung. 


3infe. 

Stopitat 

% 

Beifall- 
*eit. 

A.  Verfallene  ßapital$infe. 

8fr.  \fRp. 

80  — 

!()()()  - 

4 

BRa<J8Sa 
U.  1854. 

uon  N.  N.  in  . . .  («Scfculbbrief  b.  b.) 

ginnabmen. 


5, 

mp. 

B.  Grtrag  M  (Mtergciuerbeä. 

;  35 

gür  im  3abr  1852  »erfaufte  Kartoffeln. 

35 

*     *     a  1853 

70 

C.  Ertrag  beä  ©pejetetyanbcW  ber  grau  93raun. 

943 

85 

2*om  üttai  1852  btf  Oflai  1854. 
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<&titt  6. 

föefapitulation  ber  einnahmen. 

8fr 

100 
80 
70 

943 

-  ty. 
10 



85 

£er  tfaffafalbo  legtet  ftecfynung. 

A.  An  3infen. 

B.  (Ertrag  bee  ©ütergemerbS. 

!  C.      i      i  <8pejereibanbel$. 

1193 

95 

§umma  aüer  (£innal?men.  * 

&titt  7. 

II.  Auegaben. 

St. 

A.  An  amtlichen  layen  unb  Zeichnungen. 

1 

5 

90 
84 

1 

2 

gür  ftatirlfatien  Der  jweiten  ftecfcnung  ber  93e$irfSratr;$fanä(ei. 
gür  Ausfertigung  eineS  Kaufbriefs  ber  ftotartatSfanälei  £. 

7 

74 

B.  An  Staate  unb  ©emeinbSjteucrn. 

4 

73 

i3 
U 

Sranbaffefuranjfteuer  für  1852  unb  1853. 

5 
4 

84 
24 

5 
6 

Anfäßgebübr  für  1852. 
gür  1  3^ö»eg  in  0.  1852. 

14  | 

81 

Aufgaben. 


•  3»n 
480 
40 

fc 

atp. 

10 

Äapit 

ffr. 
4000 

268 

al. 

fRx\ 

34 

% 
4 
3 

C.  An  3tnfcn. 
3  3infe,  mit  TOai  52,  53  u.  54  Herfallen, 

23infe,bem£eimatlofenbcretn(Qflai  53  u.  54) 
(400  ffr.  abheilt  üttat  1854.) 

Auegaben. 

6 

8 

SR 

7 
8 

520  |  10 
©ette  9. 

4268  |  34 

1  ffr. 
400 

§<tte  1 

lfK» 

0. 

D.  An  abbezahlten  Kapitalien. 

AbfdjlagSjablung  an  baä  Obligo  bem  ^eimatlofenncrein, 
OHai  1854   

Aufgaben. 

o 
SB 

9 

ffr. 

74 
50 
60 

9tp. 
67 
10 

E.  ftür  Äonti  unb  Allerlei. 

£)em  @cr;mib  Zaber  in  A.  für  einen  qjflug  

3ufcr;uB  in  bie  Haushaltung  mit  fteujaljr  1854  .... 

»f 
10 

11 

12 

184  |  77 

«settc  U, 

ffr. 

7 

74 

14 

81 

520 

10 

400 

184 

77 

1 127 

42 

Seite  12. 
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Mfayitulatton  fcer  xUuäaabcn. 


A.  9n  amtlichen  Sayen  unb  Belohnungen. 

B.  7  Staate  unb  ©emcinbäjieucrn. 

C.  ?  ßinfen. 

D.  s  abbezahltem  Kapital. 


42  i  Summa  aücr  Wuegaben. 

9lbrecr)nuncj. 

Summa  b.  einnahmen  gr.1193. 95<h>  Der  Salbolefeter  Rechnung  gr.  100.  lOüty. 
*      s  Wuägafren    *  1127.42  *     s      =    oorlieg.   ?       ?    66.53  s 
ftaffafalbogr.    66. 53iRp.  33erminber.  im  ßajfafalbo  $r.  33. 57  afp. 
Seite  13.  ©egenmärtiger  $ermögcn$bcftanb  (Seiger). 


fln  fltegenfdMften  laut  irriger  Rechnung  

91  n  ga^r^abc  (©eräthfchaftcnK.,  Sieh)  laut  beriger  (Rechnung 
<Mn  vermehrter  gahrhabe  burch  ^nfdyaffuns  eince  ^flugä 

9ln  jinetrageubem  Kapital  

tfaffafalbo  mit  OJtai  1854   

<paffiüa. 

9In  N.  N.  in  . . .  laut  Schulbbrief  b.  b  

Dem  £eimatlofenmein  9tcß  be$  Obligo  b.  b  

5Öilan$. 

©cgenmärtig  reine$  (li^uibe^)  Vermögen  .    .  \   .  .  . 

üieineä  Vermögen  laut  lefeter  Rechnung  

Ergibt  ftch  ein  33  orfchlag  mit  Oflai  1854  tton 
Seite  14. 

Ucberft^t  ber  Ecränbcrunani  in  ben  »crmögcnäoerhältnifTen  feit  Dflai  1852. 


8r. 

5656 

841 

63 

74 

67 

1000 

66 

i 

53 

4000 

268 

5r. 

7638 

83 

4268 

34 

3370 

49 

2769 

39 

601 

10 

Sermehr. 

<Berminber. 

8fr. 

»Cp. 

sJlx>. 

1\ 

67 

Wn  gahrhabe  laut  Seite  10  unb  13. 

400 

Durch  9lb$ahlung  von  »JJaffiven  laut  Seite  9. 

160 

Durch  Bezahlung  eines  refiirenben  3infeä  laut  Seite  8. 

33 

57 

Durch  fleinern  Äaffafalbo  laut  Seite  12. 

634 

67 

33 

57 

33 

57 

601 

10 

©leid)  bem  oben  gezeigten  iBorfchlag. 

Söefcifon,  ben  1.  Oflai  1854.  $er  Sormunb:  N.  N. 

Slüfäüiger  2lnf>ang  für  befonbere  ©ertfcgegcnfrä'nbe,  bann  ber  „2lbfd?ieb" 
beä  ©emeinbratr)c$  unb  23ejirtoatr)e^. 

19 
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Dfatürlid;  f>at  ber  Sc^rcr  je  bie  in  feinem  Sanbe  gefefclict)en  93efiimmun* 
gen  über  (Stellung  ber  genannten  Rechnungen  $u  beobachten.  (Sr  tfjut  gut, 
aüfallige  gormularc  jur  Erläuterung  bei$u$ier;cn. 

IV.  «öeifoiel  jur  Stellung  öffentlicher  ©Umrechnungen. 

3ur  ßrlautcrung  für  bie  Serroaltung  ber  6ct)ulgütcr,  fo  rote  au$ 
ber  anbern  bezeichneten  ©ütcr  folgt  nun  in  gebrangter  &ür$e  eine  6cr)ul* 
gut£recr)nung. 

$>ie  #erroaltung  beä  ©djulgutä  erjlrecft  ftcr)  über  einen  6cf>ulfonb 
unb  eine  6d>ulfaffe.  $)cr  ©cfyulfonb  ifi  baä  bleibenbe  Vermögen,  beffen 
Äapitaltoertr;  nietet  rerminbert  roerben  barf,  ft*  gcgentfjeilä  burcr;  gefejjlich 
beftimmte  3"flüfft  (ftcr;*  23eifaiel  ©eite  292)  ju  aufnen  hat,  unb  nur  bie 
3infen  ber  Kapitalien  fönnen  ju  <£ct)ul$roccfen  oerroenbet  roerben.  2)ie 
©chulfaffe  gibt  Rechnung  über  Einnahmen  unb  Wuägaben  je  eines  !Rcc^= 
nungejahreä  (|ier)e  ba$  23eift>iel). 

über  bie 

3$ertt><tltitttg  &e#  Zdmli\ntc* 

ber 

(Scbulgemeinbe  23. 

üom  1.  Januar  1852  btö  31.  Dejember  1852. 
M  14. 

Abgelegt   p  o  n 

Xhcufc.  &ub(t,  ©cfyuiguteoerroaltcr  basier, 

unter  ©ürgfehaft  Don 

£errn  (i.  tfubli  basier, 
-    ©.  ©trubi  * 

laut  bem  im  ©emeinbäarchibe  aufbewahrten  SürgfchaftSfchein 
b.  b.  23.  Hflai  1851. 


Crtimabmcit. 


5t. 

:){. 

!.  Uebertrag  con  oorigct  tRedjnung  .... 

22817 

90 

notnliffc  * 

a.  an  $inätra$enben  Äapitalien  .... 

15633 

34 

b.  ■  3in^rcflanjen  

c.  *  ©crtututäberedjtiguna/n  

4841 

67 

d.  «  (guthaben  auf  ber  6cfyulfafie  .    .  . 

1182 

31 

e.  *  baarem  (Selbe  

1160 

58 

Summa  »ie  oben  gr. 

22817 

90 

21uf  biefem  ©ute  ^aften  feine  $afftt>a. 

3infc 

% 

a.  Verfallene  3infe  t)on 
Kapitalien. 

ftcfhnjen 

fft. 

— - 

8fr. 

fft. 

4 

18 

67 

466 

67 

4 

Kart. 

Don  ©ebrüberSana,  auf  b.  Ober* 
HW-3J«efb.b.7.Dft  1788 

15 

74 

Ii  7 

1866 

67 

4 

OKat 

»on  ©ebiüber  £ojj  im  2)orf  laut 
23rief  b.  b.  15.  2Hai  1835  . 

26 

233 

33 

5833 

33 

4 

TOart. 

fcon  ber  ©emcinbe$.  lt.  Obligo 
b.  b.  24.  Ko».  1840  .  . 

29 

93 

33 

2333 

33 

4 

<DJart. 

Donjof).  93iberim33erq  lt.  23rief 
b.  b.  28.  fto».  1850  .  . 

30 

56 

1400 

4 

TOart. 

bon  ber  3imlqemeinbc  23.  lt.  Db* 
lijo  b.  b.  12.  «Rod.  1851  . 

31 

130 

67 

3266 

67 

4 

Ottai 

Don  £cinr.  £nini  auf  ber  Sldmenb 
lt.  »rieft,  b.  20.  5lpvil  1827 

32 

18 

67 

466 

67 

4 

fcon  ber3it>ilqemcinbe  51.  lt.  Db* 
ligob.D.  12,SWai  1851  . 

625 

34 

15633 

34 

19  * 


Sr. 

d.  v^ninpjinic  uno  ^e^nien.  luia/t«. 

c.  2ln  Sinjugägebüfjren. 

*)(nt$eil  an  bcn  33raut-  unb  Sedjergclbern  laut  33ef$einia,una, 

be$  £enn  ©cmeinbgutet>crt»altcr^ ,  Beilage  9?r.     .  . 

23 

(Summa  gr. 

9Q 

d.  2tn  £odjjeitgaben. 

Eon  3.  ^ägeli  

3 

— 

Q 
0 

LI 

e.  2ln  freiwilligen  ©djulfteuern. 

60 

80 

Summa  gr. 

60 

80 

f.  Sin  Segaten. 

250 

©umma  gr. 

250 

- 

g.  9ln  neu  entlehnten  Kapitalien,  ftidjtä. 

3ufammenjug  atfer  (Stnnaljmen. 


ftp. 

9t 

ftp. 

1.    Uebertrag  Don  Dorther  föedjnuua,    .  . 

22817 

90 

II.  3af)re3cinnal)men: 

a.  an  »erfü^baten  3infcn  

625 

34 

b.  *  ©runtyinfen  unb  3efyntcn .    .  . 

c.  =  ßinju^gebü^ren  

23 

6 

e.  *  freinuüigcn  (£>a)ul(teuern    .    .  , 

60 

80 

250 

g.  -  neu  entlehnten  (Selbem    .    .  . 

965 

14 

©umma  aller  einnahmen  gr. 

237S3| 

4 
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8fr. 

9lp. 

3)er  ©tfjulfaffa  ben  betrag  ber  verfügbaren  3infc  au$  bem 

©Omnifont)  laut  *ßag.  . .  unb  .  .  bcr  9fted)nung 

625 

34 

©umma  gr. 
9lbbejaf)lte  Kapitalien  k.  Wityi 

625 

34 

2lbred)mtit<v 


8*. 

Sie  einnahmen  betragen  laut  <ßatf  

23783 

4 

-    9lu$gaben       •        *  *  

625 

34 

Eifa  verbleibt  bie  !Ke$nung$fd)ulb  gr. 

23157 

70 

treibe  von  bem  $ert»alter  folgenbermafjen  gegeigt  ivirb: 

gr.  15633.  34        an  jinätragenben  Kapitalien,  $ag.  .  . 

»  3in$re(tan$en. 

4841.  67    *     *  ©ervitutäbere<$tigungen,  *ßag.  .  . 

.    5     -  ©utfyaben  auf  ber  ©<$ulfaffe. 

-     2682.  69    *    *  baarem  ©elbe. 

gr.  23157.  70  %  ©umma  tt>ie  oben. 

91m  ©etyluffe  ber  vorjährigen  IHedjnung  bejhmb  ba$  liquibe 

22817 

90 

2)er  biegia^rige  $orfcfylag  betragt  fona$  gr. 

339 

80 
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B.  £d)ulka|fa. 
Einnahmen. 


1852. 

gf- 

9?v 

I.  «niiffiiübcrfcfyut?  wirf  vorjähriger  3kct)nung. 

oa  biefelbe  im  ®egentr)eil  ein  $>eft$it  von 

WfL  506.  29  6.  3  $lr.  =  gr.  1182.  31  % 

geigte. 

II.  3a^re8cmiia^men. 

a  21  n  vfrfiiiibtirru  ^infen 

5luä  bem  gemeinen  S^ulfonb  laut  $ag.  .  . 

625 

34 

(Summa  gr. 

625 

34 

b.  Srtrag  t>on  Sieflenfc^aften.  9?icr)t$. 

r   9Jn  v^t'rr>ihi  tbcreffUhiuiuvii 

(3infe  von  gr.  4841.  67  ftp.,  ficfyc  ^ag.  . .) 

9ERai 

7. 

9luc  cem  ©emeinbögut,  mit  DJiai  1852  verfallen 

7 

31. 

i     =   fflaajtgut      mit  üftart.  1852  verfallen 

186 

67 

Summa  gr. 

193 

67 

(1.  Sin  9tt€berla ff it tigögebäbreti . 

31. 

fe($licr)cr  5Intr;eil  auä  ben  Mcccrla|7ung$gcbür;= 

233 

30 

(Summa  gr. 

233 

30 

e.  vlu  Sd)ullol)iten. 

©djulroeel 

©djutlöljnc,  mit  9JJai  1852  verfallet!     .  . 

626 

50 

*    Martini  1852  verfallen  . 

534 

60 

(Diobcl  alä  Beilage.) 

Apie^u  f  ommen  no6  ^eftanjen  von  voriger  ffiedjnung 

109 

15 

(Summa  ber  eingegangenen  Sdnilgelbcr  gr. 

1270 

25 
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(Smnaljmen. 


1852. 

jip. 

©teuer* 

I.    <Ul  V^U/Ul|lvUtlii 

robcl. 

löetraa,  cer  Dejogenen  bleuet  rom  jatjr  loo-c 

ju  V2  *>r-  °%o>  57        pr.  £ju$f>altuna, 

Mio  01  Wp.  pr.  Hcann  (-üeuage) 

<1H    UUlUtl  'OUIIllHV    Ul'^lUH  l/lll    Uli     U  III  l  IUI  l  II  IUH  II 

IMhiiiiMi                               ftr  38  48 

Jlt|lUli",Ul        .       .       •      •       .       Ql.  OO.  **0  JlJ/. 

HUÄUU  |Ul   U  II  l  iUJI  Iv^V.   -Ovl     IU>  II  U 11^     -     XU.  <c  1 

53 

69 

Summe  ber  eingegangenen  ©&)ulfteuer  gr. 

2706 

16 

g.  9ln  (Staatöbciträgen. 

l. 

w  tiluUH'UUU^   Uli   vUHUU  l/IU    Ulli    4.11/1  llllllvl 

3 

s 

17. 

-             uuv  tun  'ouiAiiuui  .     •     •  • 

404 

95 

2>ej. 

31. 

■         an  bic  ßeiflungen  bürftiger  ©d)uU 

a,enof[enfd)aften  pro  1851  

43 

18 

©umma  gr. 

661 

1  16 

hi  «n  »tterlei. 

18. 

©teuerbufje  t>on  fei.  föefljrabä  ©rben  ben  fünf* 

fad)en  «Betrag  &on  gr.  182000  a.  SB.  ä  V2 

Vt«  00/oo  ft*  x  Steuern  

663 

54 

(Summa  gr. 

663 

l  54 

3ufammenjug  aller  ©nnafmien. 


St. 

flp. 

3r. 

ftp. 

I.   Äaffaübcrf^u5lautle^tcr3lcd)niin9. 9Wd}tt. 

II.  3d)rcörinnal)men: 

a.  an  verfügbaren  3infcn  

625 

34 

b.  *   (htrag  t>on  8iea,enfd)aften .    .  . 

c.  *  ©erfcitutbcredjtigungcn  .... 

193 

67 

d.   -  WeberlafTungägebüfjren .... 

233 

30 

c.  *  ©djuüofynen  

1270 

25 

f.    -  ©cfyulfreuern  

2706 

16 

g.  *  ©taat$bciträa,en  

661 

16 

h.  t  Qlüertci  

663 

54 

6353 

42 

©umma  aller  einnahmen  gr. 

6353 

42 

2% 


^tttägabeit. 


1852. 

es 

3t. 

ftp. 

a.  Sin  iM)rerbefol  Dunsen 

*B<>fnIb  nnSSrn  P^firrrfftraf  Uürf  m  Wart  1X^2 

y.MiLli    '.Ul'.  Ill.v.l  lu1'  nl'.Ul1.  III,  ..Ulli.  J    i  •  > 

1 

1  \J\J\J 

-                      -  *Mrti>ttn*r   -      -  c 

-                    v  »  l  .HU,  »       *  (.     •  - 

2 

1000 

1UUU 

*          aar  £ip#,          5      -  ' 

Q 
0 

1  ooo 

1UUU 

»           aas  $1100,0.,      aas  a 

1 

2  umma  gr 

dobU 

b.  gut  8e$rmittel. 

9. 

£mi.  ßcbrer  ©raf  für  Slnfdjaffuna,  uon  2fta= 

tcrial  gum  Unterricht  in  Kr  Waturlefyre 

D 

A 

4 

* 

22. 

£rn.  Cc^rcr  Dtueija,  für  verabreichte  ©ina,r)efte 

an  ©iua,-  unt*  9*tepetir|cr;ü(er  . 

u 

DU 

vin  Xienrmutei  yur  Dcrurfti^c  ^cDiunncer 

4 

»n  1 

©umma  gr. 

4  A 

14 

30 

«   ^iir  9ieiniaung  utrt  öefyefyunfl  t^cr 

©djuljimmer. 

^ipru 

1  /. 

grau  hinter  für  2öafef)en  »on  22  ©tüef  Sor* 

8 

2 

64 

©ept. 

4. 

ftatl  Diener  im  geltmiooä  für  6  guter  Xorf 

9 

95 

66 

1 1. 

gür  öauptreiniqunq  t>e$  ©dnilbaufeä 

10 

20 

1  0 

Schiffer  23ränMt  für  1  Klafter  $annenr)ol$ 

11 

19 

25 

14. 

.fSubcr  für  ©palten  i^on  1  Klafter  $ol$ 

12 

4 

67 

©umma  gr. 

142 

22 

(J.    <\\\  <jW\\t    Ulli/  llIllill/UUUUUX)ll'|ltll. 

Wlai 

11. 

3immermann  23iber  

13 

5 

70 

3nli 

10. 

$>aä)t>eefer  Änabenfjanei  

14 

1 

50 

9. 

ftaminfea/r  ©djarer  

15 

3 

55 

* 

31. 

©lafer  Naumann  

16 

3 

* 

31. 

53ranbaf[efuran$jrcucr  pro  1852  .    .  . 

17 

8 

37 

©umma  gr. 

22 

12 

e.  2ln  ©taatäbeitragen. 

an73©d)ula7enoffen  bejar)lt  ate©taatebcitraa, 

18 

213  | 

3 

©umma  gr. 

213  | 

3 
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9lu3gcbcu. 


1852. 

ab 

§t 

f.  21  n  bte  vlrbeit$fct)ule. 

15. 

Beitrag  ber  ©djulfaffa  

19 

25 

— 

©)imma  gr. 

25 

g.  SRücfjal)lunjj  üon  >jemad)ten  ®elb^ 

aufbrühen. 

S)cm  6<ir)ulfonb  jurücf bcgaf}It  (taut  2>eftjit 

1182 

31 

ber  Dorjä'brigcn  föcdjnung)  .... 

©umma  gr. 

1182  | 

31 

h.  Sin  SKIerlci. 

IL/IUI^ 

10. 

gut  (Sinlabungäfarten  in  bie  ©emeinb** 

20 

7 

— 

20. 

«Beitrag  an  2öacr;ter  Söeber  }u  feiner  Eefolbung 

21 

8 

75 

es 

26. 

Xecfynifer  Mütter  für  eine  ben  <5d)ülern  ber 

festen  ftlaffc  gegebene  EotjMung  feiner 

22 

31 

50 

gatoanifdjen  ßrperimente  .... 

Oft. 

9. 

»ejirterat^t^e  ttatiftfation  ber  ftedjnung 

50 

3 

1 

2öacr;tcr  2öeber  für  Scrtycilung  ber  Steuerhebel 

23 

8 

50 

31. 

Sucfcbrutfcr  2öei§  f.  ©tcuctföeinc  u.  Snferate 

24 

33 

20 

31. 

5 

30 

Summa  gr. 

97 

|75 

3ufammenjug  aller  9tu8ga6en. 

3r- 

3860 

14 

30 

C.  * 

{Reinigung**  unb  a)c$cijung*foften  .... 

142 

22 

d.  * 

22 

12 

e.  t 

213 

3 

r.  * 

25 

Mefjatylung  gemalter  ©cibaufbrüdjc  .    .  . 

1182 

31 

h.  - 

97 

75 

Summa  "aücr  3(u*gaben  gr. 

5556 

73 

29S 


8»; 

6353 
5556 


<Rp. 
42 
73 


796  69 


2öenn  bic  Sinnahme  $ag  .  .  oon  

wglidhen  wirb  mit  bcr  Sutgabc  $ag.  .  .  t>on    .    .  . 

fo  ergibt  fidF>  aU  tfaffaüberfchufj  ftr. 
Slbgefchloffen  ben  31.  Dezember  1852. 

£er  föedmungeftcüer: 
$f)eob.  Jtubli. 

511«  Anhang  tt>ürbe  nun  ber  [Rechnung  noch  ein  $er$ci$ni§  (Snoentar) 
beö  betüeglt^cn  (Sigcnthumä  fo  mic  ber  Sicgcnf^aftcn  folgen. 

2öte  ba$  Buffer  jeigt,  ftnb  in  ber  [Rechnung  einnahmen  unb  Aufgaben 
forgfaltig  unter  £aupttitel  gefügt,  wobur^  bic  [Rechnung  überftchtlich  unb 
eine  Prüfung  berfelben  fc^r  erleichtert  wirb. 

$>ie  (Einnahme  befielt  immer  auä  bem  mutigen  23crmögen$bcfranb 
(per)e  (Seite  291)  unb  ben  orbentlic^en  unb  aufjerorbentlichen  3ahrc$cin= 
nahmen.  Orbcntlidje  ober  alle  3ahre  wiebcrfchrcnbc  einnahmen  ftnb  }.  ». 
bie  auf  (Seite  291  unter  a,  b  ic.  unb  (Seite  294  unb  295  unter  a, 
b,  c,  d,  e,  g.  Anbere  Xitel  ftnb  mebr  §ufäaig  ober  befonbern  93e= 
fdE>lüffen  ber  ©emeinbe  unterworfen,  n>ie  bcr  auf  ©eite  295  unter  f. 

£>ie  orbentlicr;cn  Sahrcäeinnahmen  ftnb  jum  tytii  bur$t  ©efefc  bcflimmt 
in  ^ochjeitgaben,  @in$ug$gcbühren,  WeberlaffungSgebühren,  ©chutgelber, 
©erottutäberechtigungen  k.  ßcfcterer  Ginnahmetitcl  ifr  ja  bcr  Seit,  als  bte 
<Scf)ulgütcr  oon  anbern  ©ütern  auegcfdjieben  würben,  entftanben  (fter)c 
(Jinleit.  I).  ©inb  bic  einzelnen  einnahmen  aufgeführt,  fo  wirb  ber  3ufam* 
menjug  gemacht  (ftef>e  ©eite  292  unb  295). 

3n  gleicher  2ßcife  crfchcincn  au*  bic  Aufgaben,  ©inb  biefe  fummirt, 
fo  wirb  Abrechnung  gehalten,  b.  h-  »on  ben  Einnahmen  werben  bie  3lut» 
gaben  abgezogen,  um  ben  Eermögcn^  ober  ßaffabcjranb  bar^ulegcn,  fic^c 
©citc  293  unb  298. 

Einnahmen  wie  auf  ©eite  291  bewahrheiten  ftch  burch  bte  fcorge* 
henbe  «Rechnung,  anbere,  wie  auf  ©eite  294  a,  b,  c,  burch  bte  [Rechnung 
fclbfi;  bie  übrigen  (inb  burch  befonbere  «Beilagen  ju  befraftigen. 

3n  ber  Rechnung  ftnb  burch  nttmertrte  23clcge  bie  fammtltchen  Auä* 
gaben  auägewicfen. 
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3«  ähnlicher  2Bcife,  benn  nur  bic  einnähme*  unb  9luägabetitet  fönnett 
{ich  anberu,  »erben  nun  bie  Rechnungen  über  baä  Äir<r)en*,  ©emeinb*  unb 
Slrmengut  gebellt. 

eine  getrennte  gonb*  unb  ftaffaredmung  ifl  aber  gefefclicr)  nur  für  baä 
<Sct)ulgut  gefordert.  3n  einigen  ©emeinben  roirb  biefe  ^Rec^nun^rDetfe  aud) 
für  baä  2lrmc«öut  befolgt. 

9lu$  t>ier  roerben  anfällige  gefetittche  gormularc  für  öffentliche  ©ut$* 
Innungen  bie  nötige  23crücffitf)tigung  beim  Unterrichte  pnben. 

I  78. 

$oranfd)lag$red)nuncjen.  (33übget$.) 

ein  23ater,  ber  feinem  £au«roefcn  gut  oorfteht,  fuct)t  jum  23orau$ 
annci^ernb  ju  beftimmen,  mclcbe  einnahmen  er  im  Saufe  eine«  angetretenen 
Jahre«  machen  roerbe.  9Jtanct)e  Birten  r>on  einnahmen  fennt  er  genau,  j.  33. 
3infen  oon  Kapitalien,  bie  er  aüfäüig  bcftfct,  fire  23cfolbung.  bie  er  begießt, 
ben  Ertrag  einer  Arbeit,  bie  feinen  Unterbrechungen  auägcfefct  i|t  u.  f.  ro. 
Snbm  einnahmen,  roie  g.  23.  ber  ertrag  eineö  ©ütergeroerb«,  eine«  £an= 
bei«  u.  f.  ro.  laffen  per;  nur  annafyernb  gum  $orau«  beregnen,  ba  2öitte= 
rung  unb  mancherlei  anbere  nicht  t?orau«§ufcr)ente  EerhältnifTe  einfluß  barauf 
üben.  Schere  Birten  oon  einnahmen  fd)lägt  er  fo  an,  baß  biefelben  eher 
mehr  al«  Hxnigcr  abroerfen. 

©o  gewinnt  er  eine  Ucberpcfjt  feiner  ftchern  unb  mutmaßlichen  einnahmen. 

ebenfo  fucht  er  $um  Eorau«  bie  gu  machenben  2lu«gabcn  gu  beftimmen, 
unb  jwar  in  ber  Seife,  baß  er  guerft  ben  unerläßlichen  9lu«gaben  bie  nö= 
tfyige  Summe  guf&rcibt  $ar)in  gehören  bie  ßojren  für  2öot)nung,  9fat)rung 
unb  Reibung  feiner  gamüie,  für  ergiehung  feiner  ßinber  u.  f.  ro.  $>ann 
bebenft  er  biejenigen  v21u«gaben,  bie  ihm  nüfclicr)  roerben  fönnen,  aber  nicht 
gerabe  unerläßlich  fmb,  g.  23.  »erbefferungen  in  £au«  unb  gelb,  2infct)af* 
fungen  von  Büchern,  tfunftroerfen  jc,  Reifen,  ßulefct  roirb  er  an  bie  2lu$- 
gaben  gehen,  bie  nur  bem  Vergnügen  beflimmt  ftnb  unb  bie  alfo  im  9toü> 
falle  ohne  9?act)theU  oermieben  werben  fönnen. 

$er  l;au«hälterifchc  üflann  roirb  feine  9lu«gabcn  Riebet  fo  abmeffen, 
baß  |u  in  feinem  gallc  bie  einnahmen  übcrjleigen,  fonbem  er  roirb,  roenn 
immer  möglich,  einen  Ucberfchuß  ber  einnahmen  über  bie  9Ju«gaben  gu 
erlangen  fmi)en,  bamti  er  in  feinen  23ermögen«oerhältnijfen  eher  fcorroart« 
aU  rücfroärt«  fömmt. 
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(Sr  roirb  aud?  nic^t  auger  Sicht  lafien ,  bag  tfranfr)eiten  unb  anbere 
Unglücfafatle  if>n  unb  feine  gamilie  treffen  fonnen,  rooburet)  bie  2Iu$gaben 
t>ermer)rt  unb  bie  einnahmen  fcerminbert  »erben,  unb  bag  bieg  ihn  oeran- 
laffen  mug,  bie  Aufgaben  or}ne  «Korr)  nicht  auf  bie  £ör)e  ber  einnahmen 
ju  fefcen. 

liefen  Ueberfchlag  ber  einnahmen  unb  Sluägaben  für  ein  fommenbc* 
3at)r  heigt  man  einen  Voranfdjlag  (Vubget). 

2>er  Saukalter  roirb  im  Saufe  be$  3ahre$  ftcr)  in  ber  ffieife  baran 
galten,  bag  er  bie  einnahmen  über  bie  Slnfafce  beä  Voranfchlagä  $u  frei* 
gern  unb  bie  5Iu$gafrcn  unter  ben  2lnfäfcen  bcäfelben  $u  galten  fucr/t.  flann 
er  eine  Verminbcrung  ber  einnahmen  nicr)t  hebern,  fo  fuer)t  er  fic  buret) 
eine  Vcrminberung  ber  9lu$gaben  ausgleichen.  Oftug  er  in  gofge  eine« 
©teilen«  ber  fiebenämittetyreife  mehr  für  Wahrung  ausgeben,  alt  er  fceran* 
fölagt  t)at,  fo  roirb  er  bie  Sluägabcn  für  Äleiber,  für  Vergnügungen  u.  f.  ro. 
minbern,  um  am  Gnbe  boer)  eine  moglichfr  gün(lige3a^reöre*nung  $u  machen. 

60  roichtig  nun  aucr)  fo(dt)c  <Boranfcr)lagc  für  einen  gamilienbater  flnb, 
fo  tyaben  fic  boct)  noch  roeit  mehr  93ebeutung  für  bie  Verwaltung  »on  ®c* 
meinroefen,  roie  ©emeinben  unb  <&taat  6ie  erleichtern  niebt  blog  bie  (Sr* 
Haltung  be$  ©Icichgcroichte  in  ben  Einnahmen  unb  Ausgaben,  fonbern  ju 
ftcr)ern  ^gleich  t>or  2öiÜfürli*fciten  in  ber  Verroenbung  ber  öffentlichen 
©elber,  b.  h-  ber  ©clbcr,  »eiche  ber  ©emeinbe  ober  bem  <5taak  gehören, 
t>on  (Seite  ber  ocr»altcnben  Vchörbcn. 

(£$  ifi  natürlich  ni$t  möglich,  bag  eine  ©emeinbe  um  jeber  5Iu$gabc 
roiüen,  bie  auf  if>re  Rechnung  gemacht  roirb,  fogleich  gufammenrreten  unb 
einen  33cf<hlug  barüber  fafien  fann.  6ie  mug  bieg  bem  ©emeinbratr)  über* 
laffen.  Damit  aber  biefe  Vererbe  feine  Ausgaben  mache,  bie  nicht  noth* 
»enbig  ober  bem  2öiüen  ber  ©emeinbe  nicht  entft>recr)cnb  ftnb,  fo  fann  bie 
23ehörbe  angehalten  »erben,  ber  ©cmcinb$t>erfamm(ung  für  je  ba$  folgenbe 
3ahr  einen  Voranfcr)lag  jur  ©cnehmigung  fcor$ulcgcn.  * 

3n  biefem  Voranfölag  finb  bie  einnahmen  sufammengefteüt,  bie  be« 
flehen  roerben 
1.  im  grtragc  bc$  ©emeinbgutetf, 


*  w)ä)\c\)t  bieg  $»ar  nicht  in  aücn  ©emeinben,  »eil  baä  ©efefc  e* 
unfer*  Söiffcn*  nicht  gerabe  verlangt;  allein  fcl)t  ^»ecfmägtg  ifi  e«,  locnn  bic 
©emeinben  biefen  ©cfchlug  faffen  unb  ben  ©cmcinbratl?  ^ie^u  fccranlaffcn. 
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2.  in  »ergebenen  ©efatlen  »ic  Qlnfäggelbem  u.  f.  tr>., 

3.  in  ©teuern. 

$a$  fluägabenbübgct  $eigt  bie  Sluägaben,  tt>el$e  für  Sefheitung  bet 
$ertr>altung$fofren,  für  Unterhaltungäfofien  üon  ©ebauben  unb  ©tragen, 
für  anfällige  ©emeinbeanftalten  u.  f.  ro.  befiimmt  ftnb. 

3ebet  9Iu$gabepoflen  be$  genehmigten  Sübgetä  ha*  bie  93ebeutung  eine* 
bem  ©emeinbrathe  eröffneten  tfrebitä,  b.  h-  ber  ©emeinbrath  ifl  befugt, 
für  ben  angegebenen  3roecf  biä  auf  biefe  ©umme  ju  »erwenben,  or)ne  bag 
er  bie  ©emeinbc  weiter  barüber  anzufragen  bat.  (Ix  ifl  aber  nicht  befugt, 
biefe  (Summe  $u  überfer/reiten. 

$>a  bieg  aber  auch  bei  ber  forgfaltigften  Slbfaffung  be$  23übget  nicht 
immer  $u  uermeiben  möglich  i(r,  inbem  j.  23  buret)  ftaturereigniffe,  bie  nicht 
t)crf;ergcfef)en  werben  fönnen,  bisweilen  bebeutenb  größere  9luägaben  noth* 
wenbig  werben,  fo  mufj  bie  23ehörbe  entweber  bie  Bewilligung  $u  einer 
5frebitüberf(r)rettung  bei  ber  ©emeinbe  einholen  ober  aber  biefelbc  auf  eigene 
38erant»ottü$fctt  J>tn  vornehmen  in  ber  2$oraue|t<$t,  bajj  fte  bie  ©emeinbe, 
bie  ftothwenbigfeit  berfclben  erfennenb,  nachträglich  genehmigen  werbe. 

S)a«  Sübget  gewaf>rt  alfo  jwei  toefentti^c  25oTtt)eiIe :  Giften*  gibt  e* 
fcr)on  im  Anfange  be*  3ahre*  ^luffd^Iug,  wie  man  muthmaBlicr)  am  (Snbc 
bc*  3af;re*  flehen  werbe,  b.  v).  wie  bie  3ahre*rechnung  ausfallen  »erbe; 
^weiten*  ^intett  e*  bie  $erwaltungeber;örben,  bie  einfünfte  ber  ©emeinbe  wiber 
ben  2öiüen  berfelbcn  ju  »erwenben,  ohne  bajj  fte  im  Uebrigen  gehemmt  werben. 

23ei  ber  Verwaltung  eine*  Staate*  ftnb  bie  Eerhaltniffe  gan$  ähnlich, 
nur  mit  bem  Untcrfdjicbe,  ba§  bie  Rechnungsführung  eine  fciel  au*gebct)n= 
tere  unb  tjcrwicfeltcre  ijl. 

3m  Danton  3ün^>  wirb  ber  Voranfdjlag  ber  einnahmen  unb  9lu** 
gaben  für  je  ba*  fommenbc  3af;r  toom  ftegierung*rath  bem  ©rojjen  föath 
in  feiner  ©intcrftfcuug  $ur  Genehmigung  vorgelegt.  SDie  Einnahmen  werben 
in  folgenben  (tcben  Sitein  aufgeführt: 

1.  ertrag  bc*  unmittelbaren  ©taatSgute*; 

2.  ertrag  ber  Regalien  (©alj*,         unb  93  ergwerf  Sregal)  \ 

3.  ©teuern  unb  ©ebüfjren; 

4.  33ufcen  unb  *pro$ej3gebür)ren j 

5.  Skiträge  an  ba*  UnterrichtSwcfen; 

6.  Beiträge  an  ba*  ttrmenwefen; 

7.  Slüerlei. 
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Die  Aufgaben  erfct)einen  in  folgenden  Abteilungen: 

I.  Ausgaben  für  bie  Verwaltung. 

1.  Allgemeine  ßanbeäuerroaltung. 

A.  föegierungäratt). 

B.  Dtreftion  beä  Snnern. 

C.  Direftion  ber  ^olijei. 

D.  Direftion  ber  gtnanjen. 

E.  Direftion  ber  öffentlichen  Arbeiten  (^od^bauten,  ©tragen*  unb 
SBafferbauten  2c). 

F.  Direftion  be$  üftilitarä. 

G.  Dtreftion  ber  3uflij. 

II.  Direftion  beä  Gr^iehungäroefenä. 

J.   Direftion  ber  politifcfyen  Angelegenheiten. 

K.  Direftion  ber  2ftebi$inalangelcgenr)citcn. 

L.  6taat$anroaltfcr)aft. 

M.  $ftrcr)entt>efen. 

2.  2k$trf$t>erroaltung. 

II.  Aufgaben  für  baä  ©ertd)t$rüefen. 

1.  kantonale  ©erict)täber;örben. 

A.  Dbergeridjt. 

B.  <5d>rourgericr)t. 

2.  23e$irf$gericr;te. 

III.  Augcrorbentlidje  Aufgaben. 

Auger  bem  unmittelbaren  (Staatsgut  bejifct  ber  Äanton  nod;  mehrere 
fogenannte  mittelbare  Staatsgüter,  bie  unter  befonberer  Verwaltung  flehen 
unb  über  bie  alfo  befonbere  föccfynung  geführt  wirb,  fo  ba$  ©pitalgut,  ber 
ßantonalarmcnfonb,  ber  Viehföeinjtempelfonb. 

Ueber  jeben  tfrebityoflen  wirb  im  Saufe  beä  3ar)re$  befonbere  Meinung 
geführt  unb  bie  3ar;re$rcd)nung  fo  eingerichtet,  bag  jeber  Soften  bcrfclben 
einem  Soften  im  33oranfd)lag  entflicht.  Dabei  lägt  ftet)  bann  fc&r  lctd;t 
erfennen,  roorin  unb  um  roie  t>iel  bie  Rechnung  t?om  23oranfd)lag  abroeid;t. 

Der  ßet)rer  tt)ut  rool)l  am  befren,  nun  einen  roirflictyen  „Voranfdjlag 
ber  mutr)maglict)cn  Ginnafjmen  unb  Aufgaben  beä  6taatä",  roie  er  für  ein 
befiimmteä  3at)r  bem  ©rogen  0^atf>c  vorgelegt  roorben,  nad)  feinen  £aupt* 
ricr)tungen  erläuternb  $u  burcr)gcf;cn. 


Snfyalt  beg  evfkn  XfKtfcö  ber  2Wat^emattf  ber  93olf3fd>ule. 

@rfte  Slbt^eilmtg. 

9l((aemcine  ^Betrachtung  beS  matf)emaiifd)en,  inäbefonbere  be3 
aritbmetifcfjen  Unterrichts  ber  SSolföf^ule. 

©rite. 


§  1.  Einleitung   1 

lieber  bie  93ebcutung  ber  üftatr)cmatif,  r)au£tfacr)licf)  bc^  !Recr)nung$= 

unterrichte  ber  Solfäföule. 

§  2.  Die  3bee  bei  23olfäföulc   1 

§  3.  Eegriff  ber  ORat^cmatif  ber  33olf3f$ule   4 

§  4.  28id)tigfeit  be$  matbematifeben  23ilbungäfacbe$   6 

$  5.  Stellung  beä  matbematifeben  Unterrichte  ju  bem  übrigen  2$olfäfd)ul; 

Unterricht   15 

§  6.  9lutffd)cibung  ber  ©eemetrie.  3krbältni§  berfelben  jur  Writbmettf  .  17 

§  7.  Umfang  unb  Jnbalt  beä  ftecbnungäunterrichtä  ber  Eolfäfcbule  .   .  23 

Ueber  2)cctr)obifche$. 

§  8.  lieber  bie  2)?etbobe  ber  OKatbcmati!  ber  33olföfct;ulc  im  Allgemeinen  27 
§  9.  Die  ÜRetbobe  beä  Wecbnung3unterricbte  ber  93clfäfchule  im  33efonbern. 

I.  Die  ONetbobe  be*  reinen  Diecbnenä  .    .  32 

II.  Die  aftetbc-be  beä  angeroanbten  (Rechnend  50 

§  10.  ßbarafteriftif  ber  einzelnen  6cbulf!ufen  in  £inficbt  auf  ben  ffiecbnung& 

unterriebt  unb  iubcrftcbtliehe  Ecrtbcilung  bc*  UnterrichtäfioffeS  auf  bie 

<Sd)ulfiufen  unb)  Schuljahre  57 

§  11.  Ginige  biPorifcb^ritifcbeöemerfungen  über  bie  3D?etbobifbe^9iecbnung^ 

unterrichte  in  ^olfäfcbulcn  63 

Ueber  einige  jur  iWctyobif  be$  $e<$ncn<3  ge^örenbc  frejietlere  fünfte. 

§  12.  Ueber  Reget*,  Denfc  (ScblugOWecbnen  :c   72 

§  13.  lieber  Äcpf*  unb  3iffcrrecbnen   75 

§  14.  lieber  <6pract,licbeä: 

a.  Die  aritbmetifebe  3eicbe»fpracbe   86 

b.  Aritbmetifebe  Nebenkarten   93 

§  15.  Ueber  ftecbnungfyrob'n,  Eerififationen   96 

Ueber  $älftmittel  beim  föcchnung$unterricr)t  ber  23olf$fct)ule. 

§  16.  93eranfcbaulicbung3mittel  99 

§  17.  Die  bürgerlichen  Ütecbnungägrßtfen  (OJiatfe,  ©emiebte,  0)?ünjen)     .  105 
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3  u  ^  ( c  i     a  l  $  51  n  l  e  i  t  u  n  $ 


richtigen  ©ebraucfye  bcr  „metbofrifcf)  gegliederten  Wufeabenfammlung  für 
fcen  geometrifctyen  Unterricht  in  fcer  53olf$fcr)u(e",  al*  obligatorifcfyeä 
Cfbrmittel  in  ben  jiircr).  33olfäfd)ulen  eingeführt. 


3$  o  t  w  o  1 1. 


33ei  Slbfaffung  be«  vorliegenben  £anbbufe«  tvar  unfer  £auptbefheben 
b  arauf  gerietet,  ben  $u  befjanbelnben  ©egenfhnb  alö  ©lieb  be«  Untere 
ri ft«crg}uu«mu«  ber  33olf«fd)ule ,  ihren  einzelnen  Stufen  gemäß  $u 
cmttvicfeln  unb  $u  geflalten,  bamit  berfelbe  al«  Wittel  $ur  allgemeinen 
SPtlbung  einerfeit«  ben  Wnforberungen  ber  fortgeff  rittenen  ißäbagogif,  an* 
berfett^  aber  in«befonbere  ben  Slnforberungen  be«  fortgeff  rittenen  Ceben« 
genüge.  Dag  ein  jtoccfmajjig  cvt^ciltcr  geometriffer  Unterricht  von  geiftig 
6  (benbtm  ßinfluß  auf  ben  Schüler  \%  wirb  tvofyl  nur  von  fcf>r  äBcnigen 
im  3»eifel  gebogen;  beffenungeaftet  tonnen  Siele  nift  bie  Wotywcnbig* 
feit  unb  ben  vraftiffen  Mufcen  biefe«  Unterrif  tdjtoeige*  ber  Solf«ffulc 
etnfcfyen.  Bon  gar  ÜKanfen  iß  bte|  ofyne  tveiter«  begreiflief),  weil  fte  eben 
emttveber  ba«  gaf,  ober  bie  <Bolf«ffu(c,  ober  beibc«  $ugleif  nift  fett* 
n«n,  ftc^  aber  natürlich  bof  ein  Urteil  über  beibe«  zutrauen,  ba  gc* 
trötynlif  3cber  eben  fo  gut  ein  geborncr  örjicbcr  t(r,  al«  er  auf  tviffen 
tmu§,  iva«  in  bie  23olf«ffule  gehört  unb  wie  e«  ba  ju  befjanbeln  ift. 
Jür  tiefe  tväre  e«  alfo  überflüfjtg  getvefen,  ein  ©ort  über  ben  vorliegen- 
b-en  Unterrift«gegenftanb  }u  ff  reiben.  Mein  bieten  Slnbern,  benen,  wie 
bem  SSerfaffer,  nift  5lQc^  fo  ieift  ober  jum  Borau«  ffon  abgemalt 
veifommt,  tva«  bie  <8olf«ffulc  betrifft,  wirb  e«  nidr>t  unlieb  fein,  ben 
geometriffen  Unterrift  ber  $olf«ffule  naf  feiner  ganzen  ©lieber 
rung  enttvicfclt  gu  fer>cn.  —  ÜRit  befonberer  Sorgfalt  fugten  tvir  auf 
auf  ba«  &injut»eifen ,  tva«  biefen  Unterrift  fafl  für  alle  Stiftungen  be« 
23eruf«Ieben«  triftig  maf  t.  2Ran  fagt  von  ber  gegenwärtigen  3^it,  baß 
fte  ftf  befonber«  burf  ifyre  materielle  Stiftung  faraftcrijtrc,  unb  bricht 
in  golge  bavon  oft  in  Samentationen  au«  über  bie  Scrnaf  läfjtgung  ber 
ibealen  Stiftung  in  SBiffcnff  aft  unb  geben.  6«  fann  $tvar  nift  geleugnet 
»erben,  baß  auf  ber  einen  Seite  bie  großartigen  inbufhiellen  Wnfirengun* 
gen,  auf  ber  anbern  Seite  bie  vermehrten  Sorgen  für  eine  trenn  auf 
nur  fümmerlif  e  ßrijlenj  in  ber  2f  at  in  einem  getviffen  Slafe  vom  rein 
Jbealen  ctb*  unb  jum  Materiellen  Einleiten,  baß  j.  23.  in  £inftft  auf 
ba«  ©ebiet,  von  bem  tvir  biet  befonber«  fyrefen,  bie  notfytvcnbigc  33e* 
geifrerung  unb  ba«  entffiebene  23efhebcn,  burf  bie  Bolf «bttbung,  al« 
erfte«  unb  natürliffre«  Littel,  ba«  geiflige  unb  rörperltfc  2öor;t  be« 
Bolf«  begrünben  ju  Reifen,  aüerbing«  ettva«  crfflajft  ju  fein  ff  einen. 
Allein  trofc  aliebem  tonnten  tvir  hierüber  fein  ftlagclieb  anftimmen,  inbem 
bor  ©runbjug  unferer  3eit  feine  nur  $u  tiefe  23ereftigung  tat,  unb 
tvir  möften  umgefe^rt  von  ber  Bolf«ffule  verlangen,  ba§  jte  me^r, 
al«  fte  bi«(;er  fonnte,  bie  Sebärfhijfe  be«  Seben«  unferer  3eit  in«  5luge 
faffe.  6«  verbient  große  2lncrfcnnung,  ba§  man  ftf  in  ber  ©egentvart 


mel  unb  crnfrlicr)  mit  jenen  graben  befc^afttgt,  bic  ftcr)  auf  bie  öfonomifcr)e 
§ebung  bem  Üttittclfranbcm ,  auf  möglicbfle  Ser^inbcrung  ber  9lrmennotr), 
auf  görberung  eine«  arbeitfamen  fiM$en  Sebent  k.  beziehen,  aber  e$ 
will  und  febeinen,  bafj  bei  ben  betreffenben  $athfcr)lägen  oft  mit  einer 
gewijfcn  Sd)eu  ein  fcr)r  wirffamer  #ebel  bei  Seite  gelaffen  werbe.  Ober 
liegt  benn  nid)t  in  ber  93 o l f mbilbung  ein  fer)r  natürlichem  unb  »er  allen 
nachhaltig  wirfenbem  Littel  jur  Erreichung  jener  3^ccfc,  ein  Littel,  gegen 
welches  fo  mandjem  anbere  als  blo§  oorüberger)cnbem  ^altiatit?  erfcheint?  — 
2Jcan  fcoüenbe  bie  Drganifation  ber  SolFmfchuIc  in  ber  2lrt,  ba§  em  ihr 
möglich  wirb,  neben  ihren  mehr  tbcalen  3*wcfcn,  auch  wirf  lieh,  ^ie  man 
fagt,  fürö  ?eben  ;u  arbeiten,  fo,  ba§  fic  ^war  feine  «Berufmarten  ju  lehren, 
roohl  aber  ben  Schüler  in  ber  Ekife  hcran^ubilben  hat,  ba§  er,  er  mag 
einen  33eruf  ergreifen,  welchen  er  wolle,  jufcörbcrft  mit  gutem  2öil* 
len,  bann  aber  auch  mit  bem  Sebürfnijj  arbeite,  bei  bem,  wam  er  tf)ut, 
$u  benfen,  unb  ba§  er  vermöge  feiner  gebilbeten  SDcnffraft,  feinem  gebiU 
beten  klugem,  feiner  gebilbeten  £anb  unb  feinem,  wenn  nicht  gebilbeten, 
bod)  einigermaßen  geläuterten  ©cfchmacfcm  ft<f>  immer  mehr  twoüfommne 
unb  fo  ju  einem  tüchtigen  unb  arbeitmluftigcn  TOtgliebe  ber  ©cfellfdjaft 
werbe.  Unb  hier  ift  em  nun  t?orjugmweife  bie  Sftatbematif,  bie  bem  Schüler 
ein  geübterem  Slnfdjauungm*  unb  5lb(rraftionmt>crmögen,  einen  leichtern  unb 
freieren  23licf,  eine  fchnellere  <5tnftcr)t  in  bie  Serhaltniffe  unb  bam  $er* 
mögen,  fid;  leicht  unb  jtcr)cr  $u  orientiren,  ücrfdPjafft.  $>ie  einfachen  £ü(fm= 
mittel  ber  DJcathematif  geben  (namentlid;  in  $erbinbung  mit  ber  Statut* 
funbe)  bem  Schüler  in  taufenb  gaflen  SQBittfe  unb  bejrimmtc  Anleitung 
$um  vernünftigen  unb  t»ortr)cilr)aften  Setrieb  ber  bürgerlichen  Serufeartcn, 
wie  ber  Sanbwirthfcr)aft ,  ber  «öanbwcrfe,  ber  ©ewerbe,  bem  £anbclm  2c, 
fo  ba§  berjenige,  ber  auch  nur  in  bienenber  Stellung  fünftig  thätig,  beer) 
alm  tüchtigerer  unb  geriefterer  Arbeiter  eher  geflieht  unb  beffer  gehalten 
fein  wirb.  23on  biefen  ©eftchtmpunften  aum  haben  wir  ben  fogenannten  praf= 
tifchen  Zi)c\l  unferm  Sdntlfachm  entworfen  unb  aumgefür)rt.  lieber  bie  mehr 
ibeale  Seite  bem  Unterricbtm  gibt  fytiU  bie  hier  gebotene  Durchführung 
bem  ßehrftoffm,  tbeilm  ber  vor  $wci  Sahnen  erfcbicncnc  erfte  £r)eil  unferem 
.fjanbbuchem ,  ben  ber  23eurthcilcr  neben  bem  ttorlicgcnben  ^weiten  nid;t 
unberücf(td;tigt  (äffen  wolle,  h"u*cid;cnbcn  2luffd)Iu§.  3ur  SoOcnbung  bem 
©an^cn  erfdjeint  fofort  ein  Meinem  „Ucbungmbuch  jUm  ffieefinen,  Steffen 
unb  9Wa§jcid)ncn  für  bie  IIItc  (grgan$ung$s)  Stufe  ber  fd)Wcijerifd;en 
SolWföulen",  beffen  $rucf  bereitm  begonnen  hat.  6m  werben  barin  aud) 
biejenigen  Vvaftifcr)en  Aufgaben  nod)  nachgeholt,  bie  in  bem  fcerlicgcnbcn 
8anb  aum  Langel  an  föaum  nicht  mehr  aufgenommen  werben  tonnten. 
(Sin^lne  Unebenheiten,  bie  fid)  bei  ber  Aufarbeitung  faft  urftermeibfi<$ 
ergaben,  möge  bie  2Bo$ln>ollcnhcit  bem  Scfcrm  entfchulbigen. 
Neujahr  1856. 

$cr  Scrfaffcr. 
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»Diotto:  (Die  Geometrie  !)at  i&ren  auigang^unft 
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Verarbeitung  unb  ibren  &itU  unb  Gnb» 
punft  in  &er  vraftifefcen  ^mvenbung. 


(Crfte  ^Ibtljeilunfl. 

$>ie  ©eomrtrfe  bev  SBoIfdft^uIe  im  Äflgemrihen. 

$  1. 

Sittfettung. 

SB«  haben  im  erften  tytii  biefe*  *anMuid;eä  bereit«  einige  ©liefe  auf 
bie  ©eometrie  bei  SoIf*f$uie  im  ftflgemetnen  geworfen;  ti  folg!  nun 
;uer't  bk  aufgäbe,  ben  gtonjetriföeti  Untevridu  ncA  eint&ftli$ct  unb 
im  3 11  ummen  bau  ge  in*  Sitge  {Ii  raffen,  unb  hierauf  ifl  bann  bei 
IVqi.'üe  Unleiridjt  in  biefem  gaefye  nad»  aßen  feinen  #auptriAtungen  auf 
ben  einzelnen  Sdjuf  (rufen  burtfnifüfjren. 

§  I. 

lieber  bie  Stotytoenbigfeit  beä  geometrifäjen  Untcrvidxto  in  bet 
SolfSföuie. 
Eernämlid)  in  praftifc&et  «Richtung. 

3m  erften  Ibeile  bitfeä  $anbbu$eä  nmrbe  batauf  ^ingenriefen;  ba|  üben 
bet  3*ee  bet  Solfiftyule  getoafj  bie  MuSMItomj  bc$  matyemätiföen  ©in* 
neä  in  bei  allgemeinen  Aufgabe  bei  SBottef^uIuntem^tt  mit  mtfy 
»enbigfeit  inbegriffen  fein  nuiffe,  unb  ce  ftmrbe  föbann  befonbet*  n'o$ 
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bic  Jöichtigfeit  bee  matbematifcben  $ilbunc3efacr)ee  in  ^g>tnfid>t  auf  intet* 
leftuelle,  moralifd)  äfll>etifcf>c  unb  ptaftifö  reale  öilbung  C;er^or^cfiebcn. 
2öae  bort  rem  matbcmatifd)en  Unterrichte  überbauet  gefagt  ift,  föfl 
hier  inebefonbere  auch  vom  geemetrifeben  gelten. 

@ä  fteben  aber  bem  lej$tern  an  manchen  Orten  noch  fc  iMcfe  £iu* 
berniije  ent^c^en,  ba£  wir  vor  Willem  au*  noef)  einbringlicber  auf  bie 
itfotbwcnbigfeit,  ja  Unerläjjlichfeit  bcefclbcn  binweneu  mütTen  unb  jtvav 
hauptfäcfylici)  um  ber  meiert  auä  i^m  ft*  ergebenben  praftifdjen 
25ortl)eile  rinden,  auf  bie  rcir  im  cvflcn  Xbeile  menigec  aueführlich  ein* 
treten  wollten,  ba  bort  Dornämlicb  ber  9ted;nungeunter  ridjt  in  23e* 
traduung  fallen  fotltc,  beffen  praftifd)er  Wufcen  bereite  allgemein  ebenfe 
befannt  als  anerfannt  ift,  unb  weswegen  uue  bort  überflüffig  festen, 
benfelben  bis  ine  ©ttjelne  $u  verfolgen. 

$on  ber  ©eometrie  läft  neb  aber  bae  ©leidje  bie  beute  nod)  nicht 
behaupten;  belegen  wollen  rcir  une  hierüber  an  biefem  Orte  etwaä 
au^fü^rlicber  auefprecr)en. 

Unfere  &\t  charafteriftrt  ftcb  befonbere  baburd),  bap  in  ihr  ba* 
üßolfelcben  im  allgemeinfren  Sinne  $u  einer  rr>cit  gröjjern  23ebeutung  ge* 
langt  ift,  ale  in  allen  frühem  (Epochen,  bajj  namentlich  bic  ©efammt* 
gefelifchaft  bie  i>olfewirthfd^ftlid>en  3ntercffeu  mit  größerer  Selb P 
jlcinbigfeit,  in  größerer  SJuäbehnung  unb  mit  größerem  Erfolge  pflegt 
unb  benufct,  unb  biep  Qldee  l;auptfäd)licb  in  golge  baoon,  ba§  ber 
©runbfafc  bei  greibeit  jeber  menfd;lid;cn  Xbätigfeit  (ct;ue  Ruberer  Redete 
ju  »erlefcen)  unb  ber  ber  ©leid;bercd>tigung  aUer  einzelnen  *u  immer 
größerer,  wahrhafterer  ©eltung  gelangt. 

(£s  l;at  ftd;  £itbilt$  ein  i>olferoirtbfd;aftlid^inbuftrieÜee  geben  eilt* 
wicfelt,  bae  bereite  \u  gutartigen  Uiiigcftaüungcn  geführt  fycit  unb  nod) 
$u  bebeutfameren  fübren  wirb.  (Sin  Stillftanb  für  ein  einzelne*  #olf  ifl 
hier  nur  möglich,  wenn  eä  ftd;  felbft  beu  e in vfinb lief) jlen  Sd)lag  verfemen, 
wenn  ee  ficf>  felbft  aufgeben  will. 

(Sine  gliicflicbe  gortbilbung  beä  i>clfen>irthfd;aftlid)=inbujtriellen  geben* 
oerlangt  aber  tun-  allen  nod)  fc  nothwenbigen  materiellen  Bebtngungen 
}U*&${1  geilt  ige  $i  Ire  mittel.  SRefetl  benjenigen  ber  allgemein  meiner)* 
liefen  Stlbuug  fitlb  ee  bpjpgji^  bic  rrarnfehen  SBiffehf^aften,  nackte 
bie  menfehliche  ©efellfd;aft  jefct  in  i(;ren  $)icnjt  $ier;t.  Sä  ftnb  biejj 
bie  £  a  Up  twi  ff  enfdntften  ber  Dteujeit,  biejenigen,  bie  bureb  ihre 


.pinreenbun$  auf  ba*  n>irflid>c  geben  ba$u  berufen  ftnb,  mittelbar 
Ofen  unmittelbar  feie  .{meefe  ber  (Gefell  fd\rft  unj  ihren  Jyortfebritt  ju 
fördern. 

riefe  pvafrifdKii  ?öiffenfd>aften  bilben  eine  Cebcnebebina;ung  ber 
neuern  bür^erlid^en  Qtefettftyaft  Unb  f>icr  ift  e*  bauptfä'd)lid)  bie  l>olf$~ 
fdmlc,  b.  I).  bic  uoUjiänftig  ausgebaute  unb  organijirte,  bie  jum  Sin- 
tritt  l»er  Jiijenb  in*  bür^cvlidje  Beben  in  an^meffener  ffieife  fort* 
nnrfente  23oltefd>ulc  *,  welche  bie  ^rope  üÄtfjicn  hat,  bie  allgemeine 
Verbreitung  ber  törunbiagcu  jener  ^ufenfdnrften  bauptfä efylicr)  unb 
wefentlicf)  *u  bciwünbcn**. 

9H$t  nur  einer  klaffe  von  bürgern  (wie  ebebem  einer  fiajtc  een 
(Ädcl;rtcn)  feilen  bic  Segnungen  einer  allgemein  menfd)lid)en  unb 
tn*befenbere  aud>  p  ra  f  I  i  f  $  e  n  Stflfcung  ;u  Ibeil  werben,  fenbern  allen. 

@«  ift  weiter  nicht«  üU  ein  gelehrte*  i>orurtbeil,  bajj  bie  Stiften« 
fd  aüen  fich  abfenbern  muffen,  unb  bap  We  Äcfultatc  berfelben  mäji  einem 
jtffcern  ®an;cn  gu  a,ut  femmen  feilen.  3m  ©ea,entr)eil  ift  eef  bie  9luf* 
aabe  bei  ©egtawart,  MM  n>eburd>  bie  Stfiffcnfdniftcn  bem  Sehen  nü£lid> 
unb  beilfam  fein  tonnen,  möajicbjt  Siefen  unb  nach  unb  nad)  ber  gaiu 
Jen  (^efeUfdmft  }itm  Wertteil  geret^tll  ^u  laffen ,  fe  roie  cö  überhaupt 
im  (Reifte  ber  JortenmMcfeluua,  tag  ^efellfd>aftlid)en  Sebcn*  Hegt,  ba§ 
3lUeä,  rooi>on  ba$  maljre  ($lüef  unb  «f>cil  bee  &emcinroefenö  abf>äna,t, 
oon  SDen  je  fanget  je  mehr  erfannt  unb  gewuttoat  werbe***. 


•  911  fo  nietjt  bic  blope  Äinbcrfcfcule,  n>ic  feiere  8.  in  ber  £$roeij  unter 
bem  Warnen  ber  (Elementar*  unb  SRealfhifc,  ober  ber  ^rimarföulc,  befiebt.  Sir 
muffen  hier  biejenigen  Scfer,  bie  mit  ber  Drganifation  unfer«  53clf^fd;ulmefenö 
niefct  gan$  vertraut  fmb,  auf  ben  erften  Xbcil  unferä  £anbbu$eä,  inobefonbere  auf 
§  %  §  10  unb  bie  Paragraphen,  meldte  über  t>ie  Mealcrgän$ungäfcbule  unb 
3ivilfd)ule  Rubeln,  r>cnocifen. 

*•  £ierburd)  ift,  ma*5  jur  Untcrßüftung  berfelben  Qlufgauc  oen  6eite  ber 
Literatur,  üon  Seite  ber  böbern  UntcrridUeianftaUen  IC,  neben  ben  fpc&ieUcn 
Sacfejtocrfcn  angehebt  reiben  fann,  nicht  auägcfcblefTen. 

••r  2Bie  fdjen  in  ^infia^t  auf  baä  SUtcrtbum  Öicero  fo  fcfcön  faßt:  ©o* 
fratcä  habe  bie  pbilefopbic  Dem  Gimmel  gerufen  unb  in  bie  ©ebnungen  ber 
Qttenfdjen  eingeführt,  fo  fagt  91b am  8mitb  im  $tnbli<f  auf  bie 'Jleujcit  mobl 
nod)  mit  größerem  öttitytc :  bic  Snbuftrie  t^abc  bie  2Biffenfd)aften  mitten  in 
ben  Oftarft  beä  Qcbcnä  bineinüerfc^t  eebr  cnergifd?  ieie^  feijen  bot  ben  breißi^er 
Csabren  l'orb  ©rougbam  barauf  bin,  baß  bie  Mefultate  ber  yraftifebeu  ilöiffen- 
)d)aften  eine  immer  allgemeinere  Verbreitung  unter  bem  ganzen  $olfe  futben 
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9Äan  tf>nt  in  ber  ©egenroart  meleä  aucr)  für  bae  freiere  öfo- 
nomifcr)e  gortfommen  ber  arbeitenben  klaffen;  mau  untcrftüjjt  bie 
£eimgefuchten,  man  linbert  bie  Wrrnuth,  man  bietet  paffenbc  Arbeit; 
allein  in  unfercr  oor^ugäroeife  inbufhielien  ©efellfd;aft  ift  ein  gutee  öfc- 
nomine*  gortfemmen  nur  mit  einem  beftimmten  ©rat  geiitiger  iöilbung 
unb  y>raftifcr;er  lüchtigfeit  mö^ücb  unb  or)ne  biefelben  Reifen  Dor- 
übergehenbe  Unterftüfcungen  meift  wenig. 

9Jcan  gebe  aber  jenen  SSolfeflajfcn  eine  na&baltigere,  tiefer  ine  bür= 
gerlid>  inbuftricllc  Seben  cingreifenbc  23ilbung  ,  burd>  welche  fte  befähigt 
»erben,  bie  Verrichtungen  ber  r»erfct)tebenen  33eruf3arten  mit  mein*  @in- 
fleht,  mit  me^r  praftifebem  ©efehief  unb  erfolg  ju  üoUjiehcn  —  unb 
biefe  Unterftü^ung  wirb  eine  nacbbrucferclle  unb  gefegnett  fein ! 

Unter  jenen  SBiffcnfdjjaftcn ,  bie  t>on  fo  großer  praftifchcr  ÜBebcutung 
faft  für  alle  Serufetbätigfeitcn  ber  bürgerlichen  ©cfellfchaft  jtnb,  nimmt 
bie  SMathcmattf  mit  ihren  3lnwcnbungcn  eine  £auptflellc  ein.  Unb 
hier  ift  c$  inebefonberc  bie  ©eometrie,  bie  füre  bürgerliche  ßeben 
oon  roeit  größerer  ©ichtigfeit  ift,  ale  ce  gewöhnlich  oon  Bielen  ein* 
gefehen  wirb,  unb  bie  für  baefclbe  auch  einen  weit  großem  ©ewinn 
bringen  tarnt  unb  toixb,  wenn  ihre  ©rtinblagen  unb  bereu  Statten* 
bungen  einmal  burch  bie  Solfäfdnilc  mebr  $um  ©emeingut  WÜer  ge* 
macht  werben. 

$)ic  ©eometrie  ift  ee  eben  ooruigäweifc,  bie,  in  ber  Solfäfchulc  ge* 
hörig  betrieben,  bereu  3ct)üter  für  bie  praftifcr)e  © eru f 3 tr) ä ti g= 
fett  in  biefer  ober  jener  9K<$hmg  befonbere  gefchieft  macht,  inbem  fte 
junächft  ben  fiebern  23licf  unb  richtigen  Angriff  fajt  für  jebe  £antirung 
imterftüfct.  ©ic  gibt  inbeffen  nicht  nur  cic  Littel  an  bie  £anb ,  bie 
©egenflanbe  in  ben  mäßen  probunrenbeii  #erufearten  leidster  \\\  bt* 

muffen:  „bie  arbeitenden  klaffen",  fagt  er,  „fanden  an,  bie  tfonen  gebüfc 
renbe  «Stellung  in  ber  ©efellfchaft  einzunehmen.  (Z4  nun  eine  ebenfi>  unwahre 
alä  ße^äffige  ©ejeichnung,  wenn  man  fie  bie  „untern"  klaffen  nannte.  SDte 
Dcationaler^iehung  ijt  ein  (&cgenflanb,  bem  bie  [Regierungen  bie  einflöße  <Sorge 
wibmen  fcüten.  ®t  mar  fietä  mein  SBunfch  unb  meine  Öffnung,  baß  bie  ar* 
beitenben  Älaffen  tüchtige  3üge  auä  bem  Eecber  ber  2öiffenf<haften  tyun  möch- 
ten. Die  Seit  ift  öerbei,  wo  man  bie  Verbreitung  wiffcnfd)aftlid)er  flenntniffe 
hemmen  tonnte.  3cfct  bat  ftd;  bie  3eit  geänbert;  ein  glücflichercä  ßcoä  foü  beu 
arbeitenben  klaffen  befchieben  fein ;  ber  6trom  beä  2Biffen*  fliegt  untei  ihren 
Qlugen;  fie  mögen  trinfen  nach  ^eraenelufl." 
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wältigen  unb  beffer  ber  Bearbeitung,  ber  Umformung  ic.  $u  unter« 
werfen  ober  $ur  Äonftruftton  je.  in  irgenb  welcher  Beftimmung  $u  be* 
nufcen:  fenbern  jk  ler)rt  überbiej?  auch,  [eben  $um  Borau*  einen  rief)* 
rieben  llebcrfcblag  unb  *ßlan  fron  ber  Arbeit  felbjr,  Don  ifjren  ßrforber* 
Kiffen,  oon  ber  ©röfje  be$  bei  ber  Arbeit  in*  Slugc  \\\  faffenben  ©anjen 
fc  rote  feiner  einzelnen  Xbeilc  unb  berem  gegenfeitigen  Bcrr)ältniffc  k.  ju 
machen:  fte  weist  alfo  auf  biejenigen  frielfacben  Bebingungen  bin,  fron 
benen  bauptfädjlieb  baS  rechte  ©elingen  ber  Arbeit  abfangt.  * 

2Ran  frage  bie  «öanbroerfer,  befonber*  bie  fonftruirenben,  ob  bicjenU 
gen  Scbrlingc,  bie  auch  nur  einige  orbentliebe  geomctrifcr)en  Äcnntniffc  unb 
gertigfeiten  heften,  fteb  nicht  imc(  beffer  unb  halber,  ja  oft  fajt  ohne 
3Äühc,  in  bie  Berufsarbeiten  bineinftnben,  wafjrenb  anbere,  benen  bie 
gcometrifd>cn  ©runbbegriffe  unb  ©runboperationen  fremb  ftnb,  ftd)  ge* 
wohnlirf>  febr  ftf;werfä(lig  unb  ungefcr)icft  }itr  Arbeit  anlaffen.  £aäfelbe 
finbet  bei  fefjr  tneten  Arbeiten  bee  8aitbbauet4,  beä  ©ewerbSmannä  u.  f.  ro. 
ftatt.  Watürlicr),  roer  erft  beim  SOceifter,  übcrr)au^t  erjt  in  ber  praftifcr)en 
BcrufStfjätigfeit  fteb  bie  für  bie  Wnwcnbung  notfywenbigfren  gcometrifcr)en 
ftenntniffe  erwerben  muji,  begreift  unb  erlernt  fte  biet  fcr)werer,  ja  manch- 
mal gitr  nicht  recht  r  weil  jte  ihm  hier  nicht  im  rechten  3ufainmenr;ange 
unb  in  ber  ntftbigen  fRcinf>ctt  unb  T>eutlicf)feit ,  fonbern  fyöcfyftenä  nacr) 
zufälliger  BcKutlaffung  mitgetbeilt  roerben  fönnen.  $arin  liegt  aber  für 
bie  Erlernung  be*  Berufe  fowobl  al$  für  bellen  fpätern  einstigen  unb 
gebcibliefycn  Betrieb  fo  btel  >>emmenbee,  ba§  üJcanebe  bie  (Entbehrung 
ber  nötigen  Bilbtmg  in  biefem  gacr)e  nur  )U  fcl;r  ;u  bebauern  (;abcn. 

(Sä  ift  eine  unbejfreitbare  Xbatfacfyc,  ba§  unfere,  roic  man  fagt,  nur 
prafrifd)  gebilbeten  ^rofcfjtonijrcn,  beren  Bcruf$t(;ätigfeit  fieb  auf  irgenb 
welche  geometrifdjen  gönnen  unb  ©röjjen  ober  irgenb  welche  geomctrifcr)en 
Begehungen  ju  ftüfcen  f;at,  bei  jebem  Svw^faU/  ben  fte  bei  it)rcm 
Sletfttt  nid;t  gefunben,  fid>  fel;r  unbeholfen  unb  un^vaftifcf)  benehmen.** 

*  2ßit  reben  biet  nur  Den  bem,  maä  man  in  ber  tyrayiä  $unäcb(t  bet 
©cometrie  üerbanft;  natürlich  haben  anbere  gaebgebtete  mieber  ihre  befonbere 
yrafttfebe  Bebeutuna,  unb  e*  wirfen  aud)  Momente  aud  fcerfd)ieb enen  ©ebie* 
ten  gewöbnlid)  aufammen. 

**  (£ä  ^irfuliren  eine  Wenge  ber  artigen  (Stählungen,  bie  fid)  auf  biefe 
^ batfache  begeben  unb  bie,  Don  aöem  Uebrigen  abgefc&en,  beffer  alä  jebe 
anbere  Betrad)tung$weifc  bie  Befcbränftbeit  ber  bloß  rofcen  <]3rari$  bar* 
(teilen.  <6o  wttt  j.  B.  ein  Baumetfter  bei  einem  ©greinet  eine  fogenanntc 
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(5$  bcbarf  aber  nur  ein  gering  9?acbbcnfcn ,  um  cin;ufebcn ,  roie 
roiebtia,  befonberä  in  ber  Gka,enroart  ein  getieftes,  rafebe*  33c^rcifcit  unb 
(Streifen  tiefer  ober  jener  QJcrufeart,  tiefer  ober  jener  praftifcf)  nüfclicbcn 
Jtunjt  k.  für  fc  T>iele  fein  fann.  #ci  bem  raffen  Jyortfduitt  ber  3n* 
buffric  unb  tr)rcn  fd^ucllcn  llmbilbungcn  fann  jlcb  feiner  baxam  mlaifen, 
bafj  fein  $cruf  für  ade  3uftmft  ein  fixerer  fein  roerbe;  ber  (frtraat  bc^ 
ianen  ober  anbem  ©croerb*  ift  oft  ein  febr  variabler. 

SSettn  nun  ber  $olf$fcr}uIe  ber  ©egenroart  aueb  eine  nnrf(icb  vraftifebe 
SBcbcutung  *ugcmcmn  werben  foll,  fo  muj?  fte  ibren  ©cbülern  bie  nötige 
ittaft  unb  Okfcbicfliebfeit  verleiben,  bie  ©efebäfte  bc$  gcn>öhnlidien  bürgen 
liefen  $crfcbre  fcbnell  verlieben  unb  gcroanbt  freigeben  \\\  lernen,  bamit 
ber  @in;elne  auä  einer  ©crufeart,  au*  einer  SöttfjHrtte,  bie  nerbienftlo* 
geroorben,  notbigenfalle  in  eine  anbere  überleben  unb  bier  fefert  roieber 
ben  3Inforberungen  ber  ($eft  Saugen  fann.  3n  rcie  maneben  ©egenben  jtnb 
nicht  bie  rooblgemcintcfrcn  i>erfud>c  $ur  Ginfübrung  nüfclicbcr,  bebeutenben 
$erbicnft  vcrfyrcdwnbcr  Jnbufrric^mcigc  fd^en  bcHrreg.cn  gefd)citcrt,  rocil 
ber  33ilbunaeftanb  ber  ^croobner  in  rein  geijiiger  rote  in  praftifeber* 
sJlicf>tiun3  511  roenig  geförbert  ober  gär  iHunacfUäfft^t  mar! 

2öir  motten  nun  etma*  unedler  nad>meifcn,  meld)  großen  ferbevnben 
gtnfhtfj  eine  lebenbige  (yinfidu  in  bic  geometrifdjen  ©runbbcgrifTe  unb 
©runbovevarienen  (ocrbuubcn  mir  Ter  bvttä)  mctbobii'Vbc  Hebungen  cr;icl= 
ten  notbmenbigen  Acvtt^fcir )  auf  bie  meifteu  praftifd>en  QMcbäftigun* 
gen  f)abc. 

Q3or  allem  aue  ftnb  e*  bie  g  e 0 m  e tr  i  f Sf  e  n  9t<t$*  (£ängcn=, 


Equcrre  (ein  recbtminfligcä  v>erfcr;icbbare$  £rciccf  jum  3eid)ncn)  anfertigen 
laffen  unb  gibt  biefem  3roecfe  bie  Glinge  ber  beiben  Katheten  *  Seiten  an. 
^cr  Sdjreincr  aber  molltc  burd^auä  nodj  bie  Sänge  ber  brüten  Seite  miffen, 
benn  ber  £err  Eaumeifkr  bürfe  nur  befcblen  unb  e0  muffe  ihm  and)  bie 
britte  Seite  fo  laug  gemacht  merben,  alä  er  moüe.  —  51m  bejten  aber  iji  ber 
(Sinfaü  jeneö  ÜMaurcrmcifterä,  ber  —  naebbem  ein  t>on  i(rm  aufgeführter  Stocbberb 
eine  fo  fct;iefc  Sage  b^tte,  baß  jebeä  ber  eingelegten  tfod)gcfct)irre,  roenn  cd  mit 
2öaffcr  angefüllt  merben  tooflte,  auf  bei  einen  Seite  überlief  unb  auf  ber  anbem 
nod?  niebt  l>oü  mar,  ~  gan$  rubig  crfldrte:  bic  Scfculb  fönne  nid>t  au  ibm 
liegen,  er  bcibc  ben  £crb  nad)  feiner  3)lcimage  gemalt  unb  bie  fei  gut,  batf 
£orf  müffe  „r)albcn"  (fefeief  liegen)! 

*  iiiatürlicb  finb  biet  bauptfäcbli$  bic  mannigfaltigen  Wnmenbungen  aud 
bem  Sprachgebiet,  auä  ber  SDfatbematif  unb  ber  ftaturfunbe  :c.  gemeint. 
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stachen*  un^  äcrpcrmagc),  bie  Her  ron  ©iaMigfeit  flnb.  (SS  ift  flar, 
bap  man  nur  auf  geometrudum  ©cge,  buret)  Qcomctrif^c  dntwicflung 
(mbunben  mit  praftifeber  Hebung)  ben  Sduilcrn  bic  rechte  (5inftcf>t  in 
ben  3ufammcnhang  unb  ba*  Söcfcn  biefer  Wla$c  beibringen  fann;  benn 
um  bie  Q3cbcutung  berfclben  richtig  auftufaffen,  mujj  man  bic  ftatur  bet 
Linien,  glächen,  Äör^ev  Krfteben :  biefj  ift  aber  Sache  rein  geometti* 
(eher  Xbätigfeit ,  fein  anberer  3^cig ,  fein  anbete*  gacr)  fann  bie§ 
lehren. 

Tamm  begegnet  bieten  Seilten,  bie  feinen  ober  wenigsten*  feinen 
wir  ff amen  gcomctrifcbcn  Untcrridrt  geneffen  haben,  fo  läufig,  bag  fte 
gleichnamige  Sängen*,  glasen-  unb  Äörmmajjc,  b.  b.  foldje,  bie  nach 
berfclben  ©runbeinbeit  benannt  flnb,  mit  einanber  rcrwechfeln.  v>er* 
fleht  ftch  j.  t'on  fclbft,  batf,  um  bic  23ebeutung  unb  ben  Bufammcn* 
fjang  ber  ÜKafe:  Tvup,  auabratnip,  ffiubiffufj  k.  pt  v>crfrcr)en,  burebau« 
gcomctrifdjc  (wenn  au*  nicf>t  febwicrige)  PrfcnntniiTc  erforberlicb  fmb 
unb  bafc  ofync  biefe  Grfcnntniffc  ein  freier  unb  geraubter  i>raftifcr)cr 
©ebrauch  biefer  OTage  gar  nicfjt  möglich  ift. 

tfoeb  mcl  weniger  ifl  unter  gleichen  Umflänben  ein  Serftänbnif?  beä 
3ufammcnf)angei  ber  geometrifchen  9ftapc  mit  bem  ©ewid)t$ft)ftcm  moglicfy. 
5öer  wirb  ofyne  gcomctrifcbc  ftenntniffe  begreifen ,  wie  man  33.  ba« 
Gewicht  eine*  Volumen  Söaffer*,  einer  Steina  ober  üKctaümaffc  it. 

flatt  burch  bie  Jöage  mittelfi  be$  OTapftabe^  beflimmen  fann. 

Selbfl  ber  einfädle  llcberaang  bon  ben  gewöhnlichen  ftubifma§cn 
ju  ben  £oblmaftcn  unb  bie  mannigfachen  fyiemit  wfnüpften  $k§Krwanb* 
(ungen  toetben  bem  mit  bor  ©eometrie  nidn  Bertrauten  entweber  nicf>t, 
ober  nur  fcfywcv  Dcrftänblid)  fein. 

(Sine  genaue  Äenntnifj  ber  9Ra|e  unb  ©ewicf)tc,  wbunben  mit  ber 
©etoanWffett,  Wefelen  ;n  ben  mfebiebenften  ©rötfenbeftimmungen  be* 
nui?en  ;u  tonnen,  rff  nun  für  alle  yraftifcfjcn  löcruf^arten  fajl 
gleid)  unerläfilid;:  ber  Sanbbaucr,  bei  .vSanbwerfer ,  ber  gabrifant,  ber 
Jennifer  k.  fann  fie  nid>t  entbehren. 

Die  meiflcn  ©rötfenbeftimtnungen,  wenn  fie  nämlich  nicfyt  gerabe  $u 
ben  allcrcinfacbjtcn  gehören,  (äffen  flefj  aber  nicf)t  gleid;  birefte  bttrer) 
H(  iöenujumg  ber  cntiprccbcnbcn  ÜÄötfe  ausführen,  fonbern  cd  bebarf  ge* 
wöfynlieb  jttfcot  einer  rein  geometrifduMi  Betrauung,  vermöge  welker 
erfl  bann  bic  verlangte  ©röjknbefrimmung  burd)  eine  |>ejieüe  SKeffung 
unb  ©eredmung  inögltd>  wirb. 
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<5oü  etwa,  um  ein  gan*  gemöfmliebetf  23eii>iel  $u  mablen,  bie  glä*cn= 
gröge  eine**  ebenen  breieefigen  ©runbjtücft  na*  Quabratfugen  beftimmt 
werben,  fo  ifl  $unäcf)fr  flar,  baf?  bie  Aufgabe  nicht,  mie  et  bei  ber  9hw* 
meffung  geraber  Linien  gefebiebt,  bin*  biege«  roieberboltee  Anlegen  bee 
2Ra§et  ober  einer  3ufammenfe$ung  beefelben  gelöst  »erben  fann,  obroobl 
bieg  mabrübeinlicf)  ber  erfte  unb  t»o[fttyümIi*jlc  ©ebanfe  \\ix  Söfung  ber 
Aufgabe  ift,  *  fonbern  e$  mug  t»crerfl  ein  ©ebanfengang  aufgefucfjt  »er* 
ben,  hireb  ben  man,  menn  er  audj  atfi>rfingli<$  weniger  nabe  Regt,  bwfc 
im  «Staube  ift>  ber  Aufgabe  boOßSttbig  beijufommen. 

tiefer  ©ebanfengang  fann  j.  fe.  folgenber  fein :  ffltan  überzeugt  fiefo, 
bag  ba$  Dreiecf  bie  Hälfte  eine*  fteebteefee  iji,  bae  mit  ibm  gleite 
®runblinie  unb  £ör)e  hat.  ffleig  man  nun  ben  Jläcbeninhalt  be$  ffie*t= 
ecfä  genau  $u  ftnben,  fo  ijl  babur*  au*  berjenige  bcet  Dreiecfe*,  alt 
ber  Raffte  fton  jenem,  gefunben.  liefet  Verfahren  rcirb  aber  bur*auet 
nur  bur*  bie  ©eometne  gelehrt  unb  burdp  fein  aitbetet  itnterridu^ 
faet)  unb  feinen  anbern  Äunjrgrijf!  ** 


*  Der  erfte,  natürli*fle  (Sinfaü  ifi  in  ber  Ausführung  gwöbnli*  nict?t  ber 
lei*tefie,  benn  et  $eigen  fi*  feiebei  meifi  fo  grogc  6*»ierigfeiten ,  bag  man 
na*  einem  anbern,  mehr  fünjili*en  Sege  gu  fachen  genötigt  ift,  bor,  wenn 
au*  f*roicriger  ber  3bee  na*  auftuftnben,  bo*  ücrfcältnigmägig  f*netl  unb 
leicht  $um  3iele  führt. 

Die  ©ef*i*te  ber  28iffenf*aften  unb  fünfte  meiät  tiefen  <£nrn>icf(ung& 
gang  auffaflenb  na*. 

**  Au*bur*  ben  Ote*nung*unterri*t  ni*t!  2Bir  fagen  bieg  aufe 
brücfli*  für  biejenigen,  bie  ftet*  meinen,  baä  ®eometrif*e  foüte  beim  <Re*; 
nungäunterri*t  fliefmeife  bejubelt  werben,  ober  ma«  fte  mit  bem  f*önern  Aufc 
bvuefe  be$ei*nen:  „ben  geomerrifdjen  Unterricht  DoHfiänbig  mit  bem  töe*nung& 
unterriebt  berbinben". 

<£$  ift  merfmürbig,  roie  man  ba  herumfährt:  2öegen  oorr/anbener  llebel; 
fiänbc  im  53olf$f*ulunterri*t  roiü  man  befiänbig  no*  neue,  größere  f*affen. 
Da  finbet  man  in  fo  Dielen  päbagogif*en  unb  unpäbagogif*en  flbbanblungen 
no*  immer  bie  (angebliche)  ftotfcmenbigfeit  erörtert,  ben  3ei*nung$untcrri*t 
mit  ber  geometrif*en  3ormenlef>re,  ober  umgefehrt  biefe  mit  jenem,  $u  Serbin 
ben;  ober  man  roiü,  no*  eben  fo  häufig,  bie  ©eometric  bem  fte*nen,  mitunter 
au*  ein  6tüef  berfelbcn  ber  ©eographie,  ja  ber  Haturlehre  anhängen,  roaä 
natürli*  afleä  barauf  hinausläuft,  balb  bei  biefem,  balb  bei  jenem  Anlag  ge» 
mtffc  tfenntniffe  ni*t  roirfli*  ju  erzielen,  fonbern  eigentli*  $u  erf*lei*en 
unb  roobet  geroöhnli*  no*  mit  groger  6elbfigenügfamfeit  biefeä  $fuf*er$anb; 
roerf,  ba$  ben  einen  roie  ben  anbern  Unterri*t  glet*  fehr  oerberht,  „%  & 
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Unb  bei  ben  meiften  sJfteffungcn,  bic  nicht  ^£eicf>  unmittelbar  oou>gen 
kerben  fönnen,  bie  alfo  nidrt  gerate  ben  aücrcinfacbfrcn  gehören,  ift 
in$bffonber<  bie  geometrifebe  onftruFtion ,  bie  mit  ftt  9lnn>cn* 
tiing  fommr,  ober  bie  menigftenet  al$  (frfcnntni §qucüc  benufet  rocr= 
ben  muji,  n>ic  auch  bei  bem  obigen  Seföriel  oon  ber  £reiecfemeffung  ber 
Bftttiß.  &*cr  feine  (Sinficbt  in  bie  geometrifdje  ftonfiruftton  r)at,  ber 
wirb  ben  bei  biefem  Seifpid  notbroenbigen  ftaftor  ber  .<pöbc  entroeber  gar 
nidn,  ober  bann  nur  rein  meebanifcb  nad)  Mojjcr  3mitation  befrimmen 
fönnen,  in  welch  (euerem  Rallc  er  aber  jeben  3lugcnblicf  ©efar)r  lauft, 
irgenb  einen  wichtigen  Umftanb  \\\  oergeffen ,  ober  fonft  einen  3rrtr)um 
\\\  begeben,  m\\  er  eben  ben  innern  ©runb  von  allem  bem,  roa$  er  tluit, 
nidu  fennr. 

81fo  nur  bie  wirtliche  (Hnftdjt  in  gcometrif*e  Serbättniffc  fann 
t)ier  helfen. 

9tttt  burch  biefe  Ginjicht  allein  werben  aud)  bic  Sduiler  ber  SoD** 
Wule  bie  bürgerlichen  ftaummape  unb  ©croiAtc  nach  ihrem  3ufammen= 
hange  unb  ihrer  gegenfeitigen  ^crroanbtfrtaft  aufraffen  unb  \\\  rocrth= 
oollen  ©rÖHcnbeftimmungen  für*  Sehen  gebrauten  lernen.  3öie  luclerlci 
mißliche  Hebungen  gibt  c*  ba  nicr)t,  unb  auf  wie  manche  Serhaltniffc 
fönnen  ftc  iüd>t  auf*  mtbeilbaftefte  einwirfen! 

(v*  ift  nicf)t  fdjroer  eingeben,  baj?  ber  einfache  Bürger  unb  8anb* 
mann  au*  ben  Füllmitteln  ber  ©eomerrie  einen  fer)r  roefentlid;cn  $or= 
theil  Riehen  fann.  3fl  e*  |.  23.  nidjt  roünfdwtfroertf» ,  baf  ber  fünf= 
tige  Saun  im  3tanbc  fei,  feine  ©runbftücfc  fclbft  \\\  permeffen, 
nad)  gcroivTen  i*erhaltniiTcn  |U  thcilen  unb  $u  oeruurtf;en?  —  baf? 
er  c*  oerftebe,  einen  einfädln  aber  rid)tigen  $tan  oon  $atfc  unb  £of 
aufzunehmen  unb  beuffiäf  unb  genau  )u  lu^eicbnen ,  fo  wie  anfällige 
^eränberungen  auf  feinem  ©ute,  rr»ie  j.  33.  Anlegung  von  2Öegen  unb 
Stegen ,   (frb^lbtragung  unb  Anlegung   unb  Sielet   bcrgleicfycn  {uüi 


f  4  a  u  u  n  9  e  u  n  t  c  r  r  i  $  t"  genannt  mtrb.  -  «n  einen  einfachen,  naturgemäß 
jufammenhängenben  geometrifdjen  Unterriebt,  rcebei  nicfctä  oerfrüfyt  unb  nidjtef 
verfpätet,  fenbern  jefrer  £f)eil  ber  rechten  Ollter«-  unb  <8cr;ulitufe  jugeroiefen  unb 
fo  toon  felbfi  bie  nötige  23erbtnbung  mit  ben  anbern  Unterricftt^ebieten  unb 
bem  praftifc^en  iöerufäleben  erreicht  wirb,  woücu  ober  fönnen  gar  »tele  nicfyt 
oenfen. 


in 


$0ttltt6  \\\  planireu  unb  barübev  bie  riduigen  33ered)nungen  ;u  machen?  — 
ba§  er  c$  verjiebe,  leichtere  geometrifebe ftonftruftionen  ;um  SBetnifc  biefer 
ober  jener  Vorrichtung,  ;ur  Anfertigung  biefer  ober  jener  (aubirirrf>fcf)au= 
liehen  ©evätbc  lud)  Stef^atg*  k.  anzuführen,  um  Engelhaftes  |U  Der* 
beifern,  Swccfma'jjigcä  unb  ©elungenee  nadsubilben  ober  gar  felbft  ;u 
erftnben,  —  baj?  er  e$  inSbcfonbere  verfiele,  $.  33.  von  einem  einfacheren 
33au  ober  tr^cnb  einem  burch  .v>anbwcrf*leitte  auzufübrenben  ©egen= 
jknbe  einen  föif?  naef)  eigener  3bee  $u  entwerfen,  aue  bem  fowobl 
bie  redete  gorm  al*  bie  wafjrc  ©röfje  bc*  \\\  Schaffenben  entnommen 
werben  fann? 

@ereicf)t  c$  enblid)  (um  noch  einige  )>e;ieüere  Vcifyielc  anzuführen) 
bem  Saueremann  nid)t  ;um  tfu^en ,  wenn  er  alle  bie  mannigfaltigen 
lanböfonomifchen  ftojren=,  betrage!'  unb  (frtragebefrimmungen,  *  bie  ftch 
auf  geometrifebe  üfteiuntg  unb  Veredmung  grünben ,  unb  bie  bei  einem 
rationellen  betrieb  ber  SanbwirrfMthaft  ftcf>  ihm  fo  häufig  entgegenjWlen, 
mit  Scicbtigfeit  unb  Sid)ert)eit  anzuführen  verfielt? 

3jr  e$  ir)m  nicht  nüfclich,  wenn  er  511m  Voraus  mit  IciaSter  DJJühe 
beftimmen  fann,  roie  viele  Äiafter  (Ätubifmatf)  ihm  5«  33.  fein  ftet)enbeS 
£>ol$  (in  einer  Partie  Töalbbäume)  ober  fein  Xorfgrunb  (von  einer  be^ 
ftimmteu  DS^rigfeit)  u.  bgl.  abwerfe:  roie  viele  Äubiffup  Cnbe  fid>  bei 
Ausfüllung  ober  Ausgrabung  einer  gcroiffen  Sanbfrrccfe  zum  3"= 
3öegfül;ren  ergeben  werben ;  wie  viele  kalter  ober  3efter  ©etreibe  im 
haften:  Aevfel,  öhrbapfcl ,  Stuften  k.  in  ben  A>ürben  liegen,  ohne  feft§ 
er  biefe  Jyrüdjte  herauszunehmen  unb  vorerfi  mit  bem  ©oblmajjc  \\\ 
meffen  bramtt;  ober  wie  viele  tfubiffuKC  Stöajjc,  laufen,  Saum  ?c. 
biefer  ober  jener  Xrog,  jene  Staube,  jenes  gafj  hatte ,  ofyne  bie  bariu 
liegenbe  Alüffigfeit ,  mir  bor  fic  angefüllt  fein  mögen,  juerfl  &erau*gua 
feft  äffen  unb  bann  auf  gewöhnliche  Seife  }«  meffen?  Unb  fo  nod>  viele 
Seifpiele. 

Jöentl  nun  fdum  bem  Sanbbauer  bie  ©eometrte  fo  viele  ber  widjttg* 
freu,  feinen  SBetuf  förbernben  >>ülf*mittel  barhietet,  fo  ift  nid;t  minber 
eiuleud;tenb,  ba$  fic  von  eben  fo  großer,  ja  nod)  größerer  ®id)tigfcit 
für  bie  formenden  uitfc  fonfh-uirenben  -vanbiverfcr  unb  Jennifer  it.  ijl. 

*  2öieWiü  ber  Sauer  ein  erbentltcfcc*  lanbwirtrjföaftlicbe«  iRed;nuHft«i»efeii, 
eine  orbentlia)e  lanbwirtt)fd)aftlid}e  iöua^altuna,  führen,  wenn  er  bie  genannten 
Vefiimmungen  nia)t  rca>t  ober  gar  ni$t  verfielt. 
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Daf;  ber  Bimmemtailtl  einen  Biwwerfrpben  ober  eine  2öanb,  ber 
tiRmm  eine  Stauet  k.  nad)  belli  Inhalte  }ii  meffen  mfkbe,  mad)t  takgc 
nidn  bat  SitVJtge  Ätt$,  waä  biefe  -vanbwerfer  au$  ber  Geometrie  $u 
iduunen  haben  UHt  namentlid)  in  ber  ©ea,enwart  fd)b>fen  miiffen,  wenn 
ftc  ihre  Arbeiten  mit  ^ertbeil,  aefdneft  unb  ben  a,efteiaierten  3(nferberuna,en 
cnnwhenb  ausführen  wollen. 

@fo  ift  hiev  neben  tiefem  Zubern  bauptfäa^lia)  bie  ©cwanbtbeit  unb  Gin- 
fiebt  in  ber  a,eo  metrifckn  ftoufr ruftiou,  vorauf  man  beim  'Schulunterricht 
viel  |U  wenia,  G^cn?td)t  fegt,  obwohl  gerabc  tiefer  *punft  für  alle  93eruf«* 
arten,  bei  beten  Kü*u&ung  bie  $erl)ältniffe  ber  gorm  unb  ©röjje  eine 
^aumrdle  fpielen,  von  Söichtiaftit  tjt  Ohne  bie  ^enntnip  ber  a,eometri* 
feben  ftonfhuftion  ftnb  —  wie  oben  fd^on  ausbeutet  werben  —  a.crace 
bie  üfteffunani  ,  bfe  oft  für  bat  Sieben  am  wtdjtigjren  ftnb,  unmöglich. 
Die  £auptfaftoren  beä  Keffer,  bie  Dimcnftenen  ober  räum  Ii  dien  SEb- 
meffungeti  ( pcrpenbifuläre  ftichtuna,eiO  ergeben  fid>  nur  afel  rein  a,eome= 
trifdier  ©etra<$hmfl  unb  werben  burd)  bie  ffenjiruftion  ober  eine 
vertoanbte  Operation  benimmt. 

Die  Sprache  ber  ^rapf>ifd)cn  Darftelluna, ,  bie  ftef>  beutlidjer  über 
gform«  unb  (Mrö§eniHTbältniffc  ausfpridrt  alt?  jebe  28orrfrrachc,  ift  ein 
Kulfbtf  biefer  tfonftruftion  unb  ifr  bi$  auf  einen  gewiffen  ©rab  für 
ren  Sauet  it>ie  für  ben  $anbtoettet  c^(eid)  nü&lieb  unb  nothwenbia,. 

Sä  ift  merfwürbia,er  SJeife  bie  befchränfte  Kitji$i  neef)  fcf>i*  iHubreitet, 
ra§  bie  ptetftifdje  Seite  bei  aeometrifd>en  Unterriebt*  nur  im  üReffcn 
(»Ott  Linien ,  Jlädicn  unb  Servern)  beftebe,  wäbrenb  getabe  bie  a,eo= 
metrifd^e  onftruf  tion,  baä  geometrif$e  3eid)nen ,  eine  eben  fc  wich* 
ria,e  vraftifdK  Seite  biefer  Unterridrt*  au*madu,  bie  }ubem  bie  erfrere 
uoc^  vielfach  bebingt.  Der  barftellenbe  Ibeil  ber  ©eometrie  wirb  füre 
Berufsleben  je  föntet  je  mid)tiacr.  Taucher  bat  ftd;  eine  gute  ?sbee  fei 
eä  für  ein  ^auwerf,  ober  für  eine  Mafdiine,  ober  für  ein  nüfelidws  @e* 
rätbe  ober  eine  jipetfmafige  Borriduuna.  a.ebübet,  aber  et  fann  ftd> 
hierüber  \üd>t  gehörig  oetftänblt<$  Mad)en,  weil  er  bie  gtap^tföc  Dar* 
fiettung,  bie  ^conietrifct)c  tfonftnifrion,  nidu  rennt,  burd)  bie  er  and)  ror 
Stiem  au*  fid>  felbft  cie  hinreiduMibe  tilarbeit  unb  Sicherheit  über  bie 
Ausführung  feiner  3bee  berf<$djfen  rennte. 

3Man  gebe  aber  bem  jungen  tfnaben  Cineal  unb  Stift  in  bie 

>>anb,  man  (äffe  il;n  auf  vernünftig  fortfd>reitenbem  2Bec\e  bie  cjeometri* 
fd>en  ©ropen  bilben,  in  r^teh  gönnen  burd;  äonftruftion  bvarftellen  unb 
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uad)  gmtyeiten  bcftimmon  Übtx  au*meiTcn;  man  vcranlane  ihn  hiebet,  bie 
tfonfhruftion  unb  ©Übung  fo  einzurichten ,  ba£  er  baburch  mit  abfehiter 
^otbwenbigfeit  jut  (frfenntnijj  ber  .N>aupteigenfcbaften  ber  geemetrifefcen 
©rögen  gebälgt',  bie  er  frcf>  gebilber  bat*,  woburch  tym  biefe  6igen= 
fehaften  ;u  wefenfyaftcn  werben,  bereu  er  ftcf)  beroupt  ifi,  fo  fangt 
er  ber  einzelnen  ©rö^en  felbft  benmjjt  bleibt.  Durdj  biefetf  33ewufjtfein 
wirb  ba*  ftttfgefafte  in  il;m  }u  einer  wirfenben  Äraft,  bie  ftetä  fort* 
arbeitet  unb  baä  ßrlernte  in  taufenb  unb  tatifcnb  Jätten  beä  Sebent  in 
neuer  gorm  unb  auf  neue  Seife  geltenb,  b.  b.  wirf  Ii  er)  praN 
tifer)  macf>t. 

9Wan  laffe  if>u  weiter  bie  geomerrifaVn  ÜRape  (fo  wie  fte  gefefclich 
befrimmt  ftnb)  in  ffiirflier/Feit  hanbbaben,  fo  wie  er  Shfd  unb  Bttteal 
[>anbr;aben  unb  mit  benfelben  einfachere  Unterfuebungen  unb  Uebungen 
machen  gelernt  f;at.  £>iefe  Uebungen  im  freien  ffiaume  geben  bom  ©n« 
fachern  jlim  3ufammengefei3tern  unb  2cf;wierigern  über,  wie  biejenigen, 
bie  auf  ber  Xafef  ober  bem  Rapier  angefrellt  würben. 

Soll  ber  £anbb;abung  bes  30ttftabe*,  ber  Kegfönift  unb  be$  recr)t= 
winfligen  £reiecf$  im  3immer  ger)e  man  über  $u  berjenigen  ber  3flcfj= 
lattc,  ber  2tte§fette  unb  be$  9ftetffreu;;e$  (Äreu^fcheibe)  im  freien,  überall 
vermittle  man  ben  itebergang  $wifd;en  bem  3bea(en  unb  bem  Äonfrctcn  unb 
[äffe  bann  ben  <E>cr)üler  fclbfl  ^greifen  unb  eperiren,  bamit  er  wirflid) 
m  offen  unb  ©röjjcn  b  oft  im  nun,  f  onftruiren  unb  barft  eilen,  unb 
nid)t  bIo9  barüber  fchwafcen,  Regeln  berfagen  unb  einige  ©eifyielc  nadi= 
afymen  lernt,  bie  er  fobalb  wieber  fammt  bem  ganzen  angelernten  Äram 
wgifct,  al$  er  bie  (Schule  nid;t  mel;r  befucr)t. 

2öa$  ber  Schüler  auf  bie  oben  befdn'iebenc  SBeifc  felbft  erfahren 
unb  erprobet  Don  ben  einfa^flen  SBerfu^en,  Hebungen,  unb  Untere 
(Uerdingen  mit  ?ineal,  jirfel  unb  Stift  auf  bem  $aptet  bie  p  ben 
fefameriejern  ©rd^ettbejRmmungeti  im  freien  [Räume  unb  ben  ent 
fprecfyenbcii  ttonftruftioneu  unb  Betonungen #  bM  gibt  ihm  bie 
mafyre  ©nftebt,  Uebetjeugung  unb  traft  ba$  toar  für  ifyn  bie  rechte 
2Infcf)auung  in  ber  ©ttfti^feit,  unb  baä  ma^t  ihm  ba$  Gelernte 


*  3)kn  nennt  biefen  2Beg  ber  (Jrfenntnif;  benjenigen  burd;  lebenbige 
W  e r  a  n  f d)  a  u  l i  d)  u n  g  unb  n  f cb;  a  u  u n  g  ber  ent {I e I?  c  n b e  n  g  c o  mitih 
f$en  ©röfjen. 


I 
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$u  feinem  toafjven  (5iöcntt>um ,  t>a$  er  nidjt  fo  leid>t  verliert  tt>ie 
jene  Menntuiffe,  welche  ^ic  ^äbagoflen  ber  platt  j>raftifd>en  SHicb- 
tung  ifyre  Sdutler  ofync  mcitcvcv^  in  innerlich  unDerftanbenen  Die- 
#eln  anlernen  (äffen. 

Ter  Zdniler,  Ter  8  onftruiren  unb  Steffen  auf  bem  oben  ange* 
beuteten  SBejje  au*  üpitlli^en  $erbältniffen  unb  mit  eigenem  23e* 
unttftfein  gefönt  bat,  bei  bat  eine  ffiraft  erlangt,  vermöge  roeldber  er 
alle  feine  ^erridnungen ,  bunt  We  ev  in  fBe#feJberfe$t  mit  ©röjjenvcr* 
bältniffen  tritt,  }»e<fmagtgcf,  gemalzter  unb  gefcfcitfter  {tun  Jicle  fiil;rt, 
al*  jeber,  bei  fteb  btefe  Äraft  nidjt  felbft  erwerben  nn|)  bei  aueb  übrigen* 
ned)  fo  viele  Regeln  gelernt  baben  möchte. 

SJün  großer  vraftifeber  ®id)tigfeit  ftnb  btebei  bie  Äenntnijfe  aue  ben 
Watuvfäcbevn.  ßui  geweefter  unb  geübter  matlnMiiatifcber  Sinn  vermag 
btefe  Jünntniffe  fo  oielfad)  )U  benufcen,  ba§  ber  Sdniler  bierau*  in  jeber 
vraf tifd^en  HcrufäaTt  ^ortbeil  feböpfen  fann.  SDic  angewanbte  ©eometrie, 
wie  grojjentbeüe  aud)  ba*  angeroanbte  ftecfynen,  roirb  in  ^erbinbung  mit 
bei  RaturfiHtbe  gut  üÄathcmatif  für  baä  ted;nifd>e  ©cfdjaft**  unb  ^Berufs* 
leben.  Ueberbaupt  bietet  baä  geometrifd)-matbematifcbe  ©ebiet  ft&tytan- 
(jaltepunftc  $ur  ftenntuiß  «nb  (Srforfcfyung  ber  »Jtatur.  hierauf  ifi  in  ber 
WuäroabI  von  paffenben  Aufgaben  unb  Uebungen  für  bie  vorgerüeftern 
Scbulftufen  befonber*  $u  achten. 

Tie  bier  berührte  JJcrfrinbung  mit  ber  Xatutfttnbe  ift  natürlich  nicfyt 
in  bem  Sinne  *u  nehmen,  tote  SBie(e  boti  einer  Herbinbung  ber  ©eometrie 
mit  bem  3t  e ebnen  ober  bann  mit  bem  Jeiduten  fyred>en,  uämlid;  fo, 
ba§  tfa&  ©eometrifcf)e  blojj  OÜ  Wnfyängfel  ober  alä  Jlicftverf  balb  beim 
3tedmen,  balb  beim  £}ei$lten,  ober  bei  ber  iVaturfunbe  auftaute  unb  je 
nad>  ber  JJeranlaffung ,  ohne  eigenen  Jufammenhang ,  balb  fo  ober  fo 
beljanbelt  werbe;  unb  eben  fo  wenig  foll  bamit  gefagt  fein,  bajj  bie 
Wanufunbe  nur  fo  weit  in  $erüef'fid;tigung  falle,  ba£  einzelne  Rotor* 
tenntniffe  blog  bei  ben  9lnwenbungen  beä  9te$tienä  unb  ber  ©eometrie 
gelebrt  werben  foQen. 

©egen  eine  folebe  Skrbinbung  fann  man  ftd>  nidjt  fräftig  genug 
verwahren,  benn  llnfenntnijj,  93equemlid;feit ,  oft  aud)  bie  wirflidu 
Ueberl abung  beä  einzelnen  8ebrer$  burd;  eine  ju  grofee  ©djule  führen 
batauf  langft  fcfyon  wieberbolt  jurücf.  llcberbicjj  mad;t  ftd>  immer  noch 
einigermaßen  bae  retrograbe  Befbeien  geltenb,  bie  Solfäfdjulc  bureb  5öc= 
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febncibung  unb  Scrftümmclung  ^ce  uotbwcnbigen  Untcrcicbteftoffe*  wicbcr 
auf  bcn  3ufanb  bei  alten  Sdwle  *u  rcbu;ircn. 

2öir  haben  un*  über  friefen  $Wttt  im  erften  Jbei!  rc*  •^inbbiicbec 
einläßlich  auggefprocfwi  unb  fönnen  hier  alfe  einfacf>  benteuf  binmeiien. 

8&  bem  Obigen  feilte  nun  hinreichen*  jieft  ergeben,  baß  He  ®eo* 
metrie  einen  Sobcn  bat,  bei  gefcif  vraftifcb  genug  ift,  ja  bajj  ba*  SRef- 
fen  unb  ftenftruiren,  ober  ba*  gcomctrifcbc  ;}eid?nen,  ba*  bureb  bie  ©eome* 
tric  gelehrt  wirb,  in  manchen  fällen,  wa*  ba*  ^rafrifebe  anbelangt,  beut 
l  vi  n  vi  fr       pvvifrtfd)  anevfanuten  ifledmen  oorangebt  atlfe  ba*fclbc  bebitigt. 

$enn  ba*  Steinen  wirb  im  gewöhnlichen  Sehen  von  allen  benjenigen, 
l>ic  nicr)t  bureb  rrcitevn  Unterridn  über  ba*  Mtägliebc  hinaufgeführt  ßtlt»# 
nur  ba  angewenbet,  n>o  baä  3&$ttatt  ülä  fclcbcd  gleich  gegeben  ift  unb 
bie  ;u  ;ählcnbcn  einbetten  gcwijTermajkn  auf  ber  £anb  liegen.  2öo  aber 
bie  }u  jäblenbcn  Einheiten  noch;  im  fontinuirlid)cn  (Sanken  unb  nicht  al* 
biäfrete  Xf>eilc  vorliegen,  ba  müffen  biefe  Öcutc  gewöhnlich  ba$  föcdnien 
bleiben  laffcn;  benn  ba  mufj  bie  (Sinftebt  in  bie  f ünftlicbcre  ©röfjcn* 
beftimmung,  wie  bie  geometrifdu  üHeffnng  k.,  vorangehen. 

üttaiu-ber  fann  nun  gerate  in  benjenigen  fällen,  wo  baä  üledntcu 
am  mciflen  vraftifeben  Sortbeil  unb  materiellen  Deumen  gewahren  mürbe, 
eben  aue  bem  ©runbe  nicfyt  redeten,  weil  er  bie  geometrifeben  ©runblagen 
nicht  fennt,  aue  benen  bie  Meinung  enrfpringcn  würbe.  2)er  3Bcitergc* 
führte  rechnet  aber  in  manchem  ©ebietc,  wo  Siele  nidjt  begreifen  fönnen, 
ba{?  c$  ba  etwa*  rennen  gibt;  benn  ben  redeten  Sinti  unb  Sftlaf 
;um  Rechnen  fchafft  in  fo  »feien  Sitten  erft  bie  geometrifebe  £r)ä* 
tigfeit,  ohne  welche  bloße  Dtccbnungäfenntniffe  un*  im  ^Berufsleben 
oft  fefn*  wenig  Reifen. 

58enn  nun  na*  Obigem  nid>t  weggeftritren  werben  fann,  baß  bie  ©co* 
metrie  $ut  Unterftüluing  unb  $u  befferm  unb  cinfiebtigerm  Setrieb  ber  ßanb* 
wirrbfetjaft,  ber  ^anbwerfe,  fowie  mclcr  (bewerbe  *c.  *  $  auy  tyiHff mittel 


*  Der  Langel  ber  nötbigften  geometrifeben,  überhaupt  matbematifeben  Äcnnt- 
niffc  bei  £anbmcrfern  unb  Dielen  ÖJcmerbtrcibcnbcn  bat  baju  geführt,  rag  an 
mannen  Orten,  befonber«  im  2ötntcr,  6onnta^Wulen  für  £anbwcrfer  jc.  ober 
öffentliche  ßc^rfurfe  (eine  ftrt  praftifeber  Soriefungen)  für  baöfclbe  ^ublifum  gc* 
halten  werben,  (Geometrie  unb  jeieftnenbe  gväcbcr,  Üiaturfunbe  (Dornämlicb  aueb 
aWccbanif):c.  bilben  einen  pauptlebrgcgcnftanb  bei  tiefem  Unterricht.  Soldjeflurfe 
fönnen  in  ber  I^at  großen  Sortbeil  ftiften  unb  [\nt>  in  Serücfficbtigung  ber  gegen-- 
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car^ietet,  bie  bei  ben  ftrengen  ^Inforoerungen,  wehte  bie  ©egenwart  an  aüc 
riefe  Serufsarten  ftellt,  nur  mit  unoermeibnebem  9lad>tf>eil  unb  ©djaben 
ermangelt  kefäbtn  fönnen;  fo  ift  bie  oon  ttitr^ftebtigen  ober  gar  r»on 
(Seinern  bei  ^olfefduilc  auegehenbc  fcenbeng,  Mc  ©eemetrie  wie  über  = 
baupt  ben  8ilbtttHJ$ftoff,  ben  fie  nidn  innerhalb  ber  ©rangen  beä  alt= 
beliebten  Unterricfct*gebict*  von  „Velen,  Schreiben ,  töedmen,  Sinken" 
aitfptjtnben  vermögen,  au*  bet  8  o  If  0  fei)  Ii  I  e  511  weifen,  burchauä 
einerlei  mit  htm  beginnen,  bet  ^citcntunct'lung,  bem  geifti^en  gort* 
fchritt  entgegenjutreten  unb  bie  Serufäftöffbe  ju  ihrem  Öerberben 
barnieberuibalten. 

Uno  wenn  fogar  einzelne  Cebrer,  bie  ber  vUuäbilbung  bee  Sdjulwefen* 
nict)t  genttgfftin  *u  feigen  vermochten,  nur  bal  praftifd?  ftnben  fönnen, 
was  feit  Altern  in  ber  Sdwlftubc  gehtlbet  war,  „inbem  fre  nicht  t?er- 
megue  Neuerung  im  altgewohnten  gleichen  ©ang  be£  Sehen*  tragen  * ;  fo 
ift  ;u  ^offen,  ba§  fie  ball)  aus  bem  il^berj>rud>  geraden  möchten, 
in  »eifern  fie  ftd)  mit  teer  ganjen  Jeitrid)tung  unb  ber  (Sntn>itf* 
lung  ber  gegenwärtigen  ßtefellfcfyaft  befinben,  unb  ba§  fie  einfetten 
lernen,  ball  für  bae  fortgefduittene  ißolfoleben  nicht  mefyr  auereichenb 
fein  htm,  ri>a^  allenfalls  ffit  frühere,  befebränftere  ikrbältniffe  nod) 
fo  genügen  modue,  fonbem  ba£  biefem  Salfäflebefl  alle  biejenigen 
geiftigen  unb  praftifcfyen  $ö|f$mittel  jugemenbet  derben  muffen, 
bind?  He  zi  feinen  gefunbetl  3ujianb  bewahren  unb  einer  glittfit* 
d)en  3ufunft  eutgegenblüben  fann. 

Tie  llebelftänbe,  Mc  nocf)  an  ben  meißelt  Orten  barin  befteben,  baj$ 
nod)  Riefet  alle  Sdjulfhtfen  gehörig  argantfirt  finb,  bürfen  niebt  Nuam 
führen,  ftaä  llnerlän K#e  in  ber  ^olfäbilbung  fallen  $11  (äffen,  fonbern 
muffen  gerabe  baranf  biniciten,  bajj  baä  Unerläf}lid>e  ber  lebenefräfti- 
gen  $erftelfung  fämmtlid;er  Scfyulfhtfen  erreicht  Werbe,  hird)  bereu 
gebeibltche  mit  bem  praftifdum  Beruflichen  im  rechten  A<crl;äitnijj  ftefyenbe 
SBtttfamteit  bie  93olföfd)ule  erft  bae  werben  fann,  ma*  fte  foQ:  Sine 
jpauptquellc  ber  geiftigen  (nhebung  unb  ber  öfonomifAen  SBofyU 
fahrt  hti  SMH. 


märtiejen  Ibun^o ocr^viltniffc  fe$i  empfehlen.  Keffer  aber  Wäre  immerhin, 
eine  wahre  ^clftffdjule  hätte  bereite!  alle  biefe  tfeute  gelehrt,  waä  man  hei  r>or* 
gerüeftem  Hilter  unb  mehr  jufäöifiem  Unterrieht  bed)  nur  ferner,  ja  oft  gar 
nicht  mehr  lernt. 
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@e  dürfte  enblict)  auch  Solche  geben,  welche  $n>ar  bie  9tft$8ftttit 
geometrifeber  Jlcnntniffc  unb  ftertigfeiten  für  bie  Vraftifrf>cn  JBcrufeartcu 
jum  Serauä  anerfennen,  allein  baruber  noch  nicfjt  im  Älaren  fftib,  wer 
biefe  ftenntttjffe  lehren  foü :  eb  bie  Volfefdjulc,  ob  befenbere  9Jnfralten, 
ob  endlich  daä  ©erufilebcn  fclbji? 

£aj?  man  in  bem  SBcrufelcben  vollauf  gn  tfjun  [>at  mit  ben  fpe* 
gellen  ütiditungen  unb  Verrichtungen  beleihen,  bae  (ehrt  bie  forrroäb* 
renbe  Erfahrung.  Ueberbiep  mümn  erß  bie  roiebtigfren  roiiTenfc^aftlichen 
(Mcnntniffe  ine  33crufelcbcn  fclbft  eingedrungen  fein,  beoor  oon  ben* 
felbcn  aue  für  bie  ilftittbcilung  unb  Verbreitung  wiffcnfd)aftlid)  praftifeber 
«Öülf^mittcl  ctn>ai?  $u  erroarten  i(t. 

Unb  aud)  bann  110$  fennten  bie  üRitrbeihmgen  t>on  biefer  Seite  nur 
$u  un^ufammenbängenben  unb  $crftücfelten  Mefulraren  führen,  wenn  nid?t 
ein  roirfltcbcr  planmäßiger  Unterriebt  neben  bei  Anleitung  $u  ben  fpc= 
Steffen  33 er it f ^ 9 c f cf> ä f tc n  Statt  fänbe.  —  liefen  Unterricht  fann  aber 
unter  allen  Umftänden  feine  befonbere  SftftaH  beffer  ertbeilen  unb  gfretf« 
mäßiger  pflegen  ale  bie  Volfäfcbule. 

Sie  umfaßt  bie  Äinber  aller  Stäube  unb  53erufearten ,  durdj  fie 
roirb  bafür  geforgt,  baß  feince  leer  auegebe,  fie  bat  eben  r}auptfäd>lid) 
jlft  Aufgabe,  einen  allgemein  bildenden  unb  allgemein  oorbereitenben 
Unterricht  $u  geben,  inbem  fte  roeber  fpe$iell  auefcblicßlicr;  biefen  ober 
jenen  ober  irgenb  einen  Vcruf  ine  2hige  fajTen,  fonbern  bae  lebten 
unb  barin  anregen  ttriff,  ttxtä  Äffen  nüfclicb  fein  fann.  Unb  hier  feilte 
jtd;  aud)  aue  Cbigem  ziemlich  beutlieb  ergeben  haben,  baß  bie  „©cometrie 
ber  Volfefdmle''  (ein  bleßce  Spezialgebiet  für  einzelne  Jnbioibualiätcn, 
fonbern  einen  notwendigen  Vildunge*  unb  Vorbcreituiueftoff  für  Siffe 
hübet,  inbem  fie  fogar  gewöhnlichere  Arbeiten  bce  £cbcn$  ju  erhellen 
vermag. 

Allein  wirb  bie  Voifefdutle  biefen  Unterriduegcgeiutanb  aiut  In  bei 
regten  gebciblidjen  SBeife  lehren ,  mirb  fie  —  00m  Sieben  etmaä  abge* 
JOgetl  —  benfelben  nid>t  in  $u  abftrafter  unb  unverdaulicher  gßrift  be* 
bandeln,  fb  bürfre  man  nod>  fragen  d 

(Sä  ift  \ml)x,  baß  früher  Manche  barin  fehlten,  baß  fte  bie  Anfänge  ber 
toijfenfc$aftlic$en  (Slementarmatfjematü  all  denjenigen  matbematifeben  Unter« 
rid)teftoff  betradrteten,  ber  ob)ne  2öcitere$  in  bae  23olfefd;itlgcbict  paffe  unb 
ber  nur  nad)  ben  berföiebenen  ißartieen  biefer  (demente  auf  bie  einzelnen 
Sduilftufeu  vertbcilt  jn  werben  bramte,  um  ba  ale  gan;  geeigneter 
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Cefjrftojf  $u  biencn.  Mein  fyietton  tarn  man  langft  fdjon  $urüef  unb  e* 
bat  fid)  feit  biefer  3eit  aümälig  burd)  mele  Bearbeitungen  unb  mannig* 
fadje  pratttfefre  33crfu<$c  ein  formell  unb  materiell  eigentümliches  £ef;r* 
gebiet  berauSgebilbet,  ba*  als  bie  üftatbematif  ber  VolfSfefcule  auftritt.  * 
(SS  f$liejjt  baSfclbe  fetyon  in  feinem  iHcfcn  ben  Gbarafter  feiner  2)?etl;obe 
unb  ber  SluSbetynung  unb  3rcecfbefhmmung  feine«  Stoffes  in  f\d),  unb  mag 
ftd>  tyiegegen  aud>  nod)  fo  manche  privnUanftd)t  ftemmen,  fei  es  aus  Utt* 
fenntnip  ober  au4  ßitclfcit,  fei  e*  au*  befonberen  Liebhabereien  ober  falfd) 
uerfianbenen  Sctbflftänbigfeiterücfft^ten :  SDfetbobe  unb  Stoff  fterben 
biefem  Sffiefen  unb  biefem  Jtoetfe  gemä§  in  ber  £au}>tfacr;e  fo  lange 
alä  beflimmt  gefiebert  angefefyen  toerben  fönnen,  als  bie  93olf*fcf)u(e  bie 
allgemeine  SMlbungSanftalt  ber  Jugenb  bee  ganjen  S3olf$  fein  toirb. 

$a  nun  nach  Allem,  abgefeben  »on  ber  Jöicbtigfeit  beS  geometrifdj* 
mat&cmatiföcn  Unterrichte  in  £inftebt  auf  bie  %BerfranbeS=,  ©cmiitbS* 
unb  2öiüenSfafultät  beS  Ottensen  (welche  ©eftdnspunftc  wir  \d)on  im 
I.  Xfjcil  unfcrS  ^anbbuc^e^  cinläjjlicb  erörterten)  bie  Motywcnbijfeit,  ja 
llnerlä&lidjfcit  geometrifd;er  Äenntniife  unb  gertigfeiten  fürs  praftiföc 
Berufsleben  je  langer  um  fo  weniger  beftritten  werben  fann ,  als  bic 
fortfdjreitenbe  inbuflrielle  ©efellfd^aft  unferer  läge  t>on  bem  einsehen 
immer  mcfjr  (Sinftdjt  unb  Jüdjtigfcit  im  ©ebiete  ber  gorm  unb  ©röfjen* 
verhältniffe  bedangt,  unb  Ni  ferner  ben  feiner  anbern  Seite  unb  feiner 
ai^ern  Anftalt  l;er  ef;er  eine  allgemeinere  Verbreitung  biefer  Äenntnific 
möglid;  ift,  als  burety  bie  33olfSfdnile ,  fo  ergibt  ftd>  jefct  bie  Aufgabe, 
barju|Men,  in  tt>etd)em  Sinne  unb  in  rceleber  2Beife  ber  3roecf  beS  geo* 
metrifd>en  Unterrid;tS  in  ber  SoftSföule  am  naturgemägeften  unb  erfolg* 
reichen  erreidu  »erben  bürfte. 

S  3. 

Umfang  unb  Jtttyatt  ber  ©eometrie  ber  $olfSfd)tile. 

$öic  bie  üRatycmatif  ber  Volfsfcbule  nidjt  als  gleidjbebeutenb  angefeilt 
werben  barf  mit  bev  (vlcmentarmatbematif  im  Allgemeinen,  fo  ift  audi  inS» 
befonbere  bic  ©eometrie  ber  Solfefcfjule  roeber  als  eine  Planimetrie  nod> 
als  eine  Stereometrie  im  üblichen  Sinne  biefer  AuSbrü'cfe,  nod>  als 
beibeS  $uglcid>  ju  betrauten.  Jeber  Ibeil  ber  tflementarmatbematif  bilbet 


•  <Siel?e  bie  Gfcaraftertfiit  biefcS  GJebietS,  ©rite  4  btä  6  unferer  Anleitung 
jum  ftecbnungSunterricfy  ber  93olfSf$ule. 
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nüm(id)  für  fid>  einen  beflimmten  9lbfcr;(ufj,  b.  b.  einen  3"fanimcnr;ang 
t>on  Mefultatcn,  bie  vi  11c  auf  erleid)  (jober  Stufe  bei  Prfenntnijj  (leben, 
aUc  bie  ftrücbtc  bce  auägcbi (beten  Serflanbe*  jinb  unb  immer  nur 
fein  tonnen.  £ie  ©eometrie  ber  5$o(f$fchulc  bagegen  ifl  ein  fliegen- 
ber  Gntwicflungägang  oon  ben  cinfacf>ften  finMicben  Wnfcbauungen  ber 
föaumgcgcnftänbc  unb  ber  »ilbung  ber  erfreu  unb  einfaebften  begriffe  t>cn 
ftaumgröjjcn  unb  il;ren  gormen  an  bie  ;u  ben  fembinirtern  geomctrifcr)en 
Operationen,  Hebungen  unb  bereu  vUnwcnbungcn  auf«  gemeine  £cben.  Sie 
ift  ba(;er  etwa*  flnberce  ab?  irgenb  ein  Sehrbucr)  ber  reinen  ober  an* 
gewanbten  ©eometrie  ober  eine*  XtyciU  berfelben,  ijl  alfo  weber  eine 
Suf  lib'ftbe ,  noct)  eine  tfcgcnbre'fchc ,  noch;  eine  Steinerne,  weber  eine 
fpntfjetifcfye,  noch  eine  anlmifcbe,  weber  eine  ältere  noch;  eine  neuere  ®eo* 
metrie;  weil  jte  ntc^t  einen  3Ibfcfyluj$  ber  iternunfterfenntnnTc  bce  auä* 
gebilbeten  Stetigen,  fonbern  ben  $»}tjj  ber  erwacbenben  unb  jub 
fortwähren  b  errreiternben  (rinjicbt  unb  Jfyätigtcii  be*  in  ber  G nt wict Inn g 
begriffenen  2Jceufd;en  im  geometrifc^en  ©röflengebicte  barjleüt.  * 

£ie  ©eometrie  ber  Q3olfäfd;u(e  umfajjt  natürlich  in  maneber  £injid>t 
weit  weniger  Stoff  al*  ber  geometrifebe  Unterriebt  maiuter  wiffenfetjaft* 
lieber  ober  gar  gelehrter  Sdut  If  (äffen ,  unb  boef)  r)at  pe  in  anberer  ©e- 
Hebung  lieber  einen  größeren  Umfang  unb  eine  größere  SoUflänbigfeit 
a(£  jener  Unterricht  oft  nicht  bat.  SBeim  j.  in  ber  9)caturitäteprüfung 
an  einer  ^ocbfdntlc,  wa*  bie  ©eometrie  anbetrifft,  nur  verlangt  roirb, 
ba§  ber  Uebertretenbe  bie  Planimetrie  oerfrebe  (  wobei  er  bann  aueb  in 
vielen  3-äÜcn  für  immer  (leben  bleibt),  fo  erf)ä(t  bagegen  ber  Schüler 
ber  Q3olfefd>ufe  bie  $u  feinem  3lu«tritt  aus  ben  oberjlen  klaffen  in  fo 
»eit  einen  lunfangereidHTn  Uiucrvidu ,  al*  er  auch  mit  bot  wict)ti* 
gern  Säften  ber  Stereometrie  unb  bereu  Slnwcnbungen  befannt  gemacht 
wirb,  —  wiewohl  binmieberum  biefer  Unterriebt  fcincäweg*  auf  wif* 
fcnfdjaftlicbe  Strenge  unb  Siicfcnlofigteit  in  irgenb  einem  ©ebiete  9Jn* 
fprud)  macf)t.  Ober  wenn  an  manchen  Pebranflalten  $mar  bae  Styflcm 
ber  Glementargcometric  oollftänbig  unb  (ücfenloä  gc(el)rt  wirb,  fo  r)at 
bagegen  ber  auetretenbe  ^olfeKhüler  biefes  miffcnfcbaftlicbc  ©cbäube  we* 


*  (£ben  \)at  man  btä  jofct  fafl  immer,  wo  man  cä  flrenger  nehmen  wollte, 
bem  *öoIf^fcfcüler  Pen  Wnfancj  an  nur  bie  geemetrifeben  tBernunftfcblüffe  be$ 
reifern  *J3cr ftanbed  fcorejclccjt  unb  fcabei  aueb  eben  fo  oft  mit  biefer  ©eometrie 
in  ber  $olf$fcbule  giaeco  ejemaebt 
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nicken*  in  bei  %oük  unb  in  bem  äufammcnbano.  aller  einzelnen  abjhaften 
Sa'fce  nidbt;  aber  er  bat  bagegen  aueb  mieber,  n>aä  bort  ju  wenig  bernef* 
ftytigt  roarb:  bie  mannigfaltige  »raftifebe  £invrenbung  unb  SHrttoen* 
bttttjjj  bief«  ®t5fiengÄietö  aufs  geben,  namentlich  auch  mit  !Be* 
jie^Uffl  auf  bie  pratnfck  £arfteüuna.  beö  Wäumlicben  Mir*  cur- 
fpvecknbe  geometrifebe  3ei*nung. 

Söcmi  nun  ber  3nf>alt  ber  (Geometrie  im  allgemeinen  in  bem  ©ebiete 
ber  ßinien,  ffiinfel,  {flächen  nnb  Körper  liegt,  fo  ifl  aucf>  berjenige 
ber  $olf*fchulgeometrie  $»ar  in  eben  biefem  (Gebiete  ju  fueben;  allein 
träbrenb  jener  für  bie  ffiinenfcftaft  nnb  ifjre  II nterfu jungen  ein  unbebingt 
offener  unb  freier  ijt,  fo  roirb  tiefer  bagegen  befcfyränft  tf>eüe  bura)  baä 
praftifebe  »ebürfnifj,  tfjeilä  burer;  bie  fef>r  einfachen  miffenfebaft* 
Itcben  £ülfemtttel,  auf  meiere  bie  SolfcfAule  fugen  mujj. 

SÄH  Mücfjicbt  auf  ba*  prafrifAc  öebürfni§  mufj  auä  ber  WclU* 
fcbulgeometrie  mandie*  wegbleiben,  waä  fonjt  in  ber  reinen  ©eometrtc 
alä  wertvolle  »iffmf^aftß^c  2Bat)rt)eU  austritt,  in  ber  &auef;alterifc$en 
2$olf*fdnife  aber  nur  a(*  fiurusartifcl  gelten  fönnte.  (5$  ifr  unnötig, 
bie  $u  biefer  Kategorie  gebörenben  plaüimetriftyen  unb  frereometrifd;eu 
gelten  befenber*  auüufiibrcn:  bagegen  irt  barauf  aufmerffam  ;u  inacben, 
bafj  biejenijen  einfachen  (jeometttfe^en  SBa^eiten,  bie  ennveber  reu  un* 
mitteiltet  pratttfe^et  SSH^tigfeil  fitrb,  ober  bie  mau  burdjaue  nötbig 
fjat,  um  anbere  tyraftifcb  roiebrige  ffia&rl;eiten  fefoufreüen,  bie  ©runbfleine 
für  bie  Soltef^itfjjeometrie  Mibe«  mfiffen.  ©iefetten  werben  bei  ber  gut* 
»idthmg  bei  SWetyofce  befenber*  berührt  werben. 

Kit  SRücffidjt  auf  bie  einfädln  getfKgen  £&lf$mittel,  meiere  bie  8olf$* 
fduile  beanfynufcen  barf,  mu§  fic  fäjjat  auf  manche  geometriftf>e  $i$$tyli= 
nen  t>er$icr)ten,  bereu  fjotye  praftifebe  »ebeutung  fonjr  auger  allem  3n>eifcl 
flebt,  beren  23erftänbni§  aber  febon  mefjr  ro  i  f  f e u  f  er)  a  f  t  Ii  er)  e  «öilbung 
borauSfefct.  8«  Mejhi  gehören  toftefonbete  alle  biejenigen,  bie  föeebnungä* 
Hilfsmittel  crl;eifa)en  *,  roeltf;e  bie  Gräfte  ber  «olftfd)ule  überfreigen  (alfo 
über  bie  biet  aritbmetifdien  Operationen  hinausheben,  wie  $.  33.  biejem* 
gen  ©ajje,  $u  benen  burdjau*  bie  «enntuifj  ber  algebraifaVu  ©leicfcun* 
gen  ($roportion*lef;re  **  inbegriffen),  ferner  bie  ber  Operationen  mit 

*  6ielje  bie  Anleitung  $um  Otecfcnungauntcrrier;te  §  7  ber  erflen  ttfttyeiluna, 
6.  23  bi$  26. 

**  2>ie  fogenannte  ttefenlicbfeiidtyeorie  fann  alt  folefce,  nämlid)  na* 
i(?rer  »iffenfctaftlia)cn  «ebeutung,  in  ber  <Bolfäf$ute  ni$t  beftanbelr  werben, 
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Potenzen,  SEBurjeln  unb  Sogaritymen  k.  crforberlicr;  i%  (Snblicr;  jinb  auch 
nod>  aüe  biejenigen  geomctrifd)en  particcn  unter  ben  auejufcfclicfjcnben  ju 
nennen,  bie,  roenn  au$  nidjt  gu  fc^wicrige  Sta&nung^Mfsmittcl,  boeb 
ju  fetyroiertge  geometrifefce  Kombinationen  unb  Äonjhuftiencn  ergeben, 
»ic  ©.  viele  Jbeile  ber  Stereometrie  unb  ber  ;eicr>nenben  ober  barjiel* 
lenben  (Geometrie. 

Gc  faden  atfo  in  bie  ©cometrie  ber  Solfefdjulc  (blojj  mit  JRücf jtot 
auf  ba$  objefttoe  3iel,  alfo  noer;  abgefef>en  oon  aüer  päbagogifö  me* 
tfjobifeben  »norbmmg  unb  23ef;anblung)  folgenbe  Abteilungen: 

1.  »uffaflttttg  ber  räumlichen  ©cftalten  im  »«gemeinen. 

2.  Shiffaffung  fccv  Oiaumclementc  aus  ber  «Betrachtung  räumlicher 
©efralten.  2lbbilblid)e  Darftellung  biefer  (Elemente.  3eicbnung. 

3.  Äonftruftion  unb  ©röBenbeftimmung  t>on  Cinien.  ginget!* 
ma§e. 

-i.  Äonftvuftxon  unb  ©röBenbeftimmung  von  ©infein.  4ßinfcU 

ma§e.  Dticbtung  ber  ßinien. 
5.  Äonflruftion  gesoffener  ftiguren  (»tti-v  «ier*,  .  «ielecf, 

Äreiä  :c.). 

Ü.  ©röBenbefiimmung  ober  ^uemeffuug  btefet  Figuren.  Jtt* 
cfyenmafje. 

7.  Eermeffung  $u|ammen!)ängenber  ftläcbcnftiufe  im  [freien  unb 
Aufnahme  ber  eutfpreebenben  ©runbpläue.  ( ..(*infad>er  SJccfc 
apparat. ) 

8.  ©eometrifebe  3etd)nung  einfacher  $läne.  . 

9.  Muffajfung'  ber  «ilbung  geometriföer  Äörper  am?  gegebenen 
SefHmmungen. 

10.  ©rö&enbeftimmung  ber  Oberfläche  einfacher  geometrtfeher  ftör* 
per.  Tarftclliiug  ober  Siitttridffong  ihrer  Oberflächen.  (#on* 
jiruftion  ber  WcUe. ) 


bagegen  »irb  bie  ptoporticnalitat  einfacher  geometriföer  ©rö&cn  ui*t  ganj 
auägefälcffen  bleiben,  fonbern  nurofcne  baä  n>  i  ffenf  d)  a  f  tl  i*e  flleib  ber 
Proportionen  in  93erücfTt*tigung  fallen,  gerate  wie  beim  töedjnungäunter* 
rtdjt  bie  Proportionalität  fcer  Q)ro§cn  au*  ofjne  bie  Proportionen  befean* 
belt  tourbe.  Da*  »i(f«nf*aftli*e  Mittel  ber  Proportion  taugt  eben  ni*t  in  ber 
©olfeföule  unb  bie  Qlnwenbung  Mfelben  loäre  weniger  al«  ofcne  Erfolg:  fie 
tpurbe  f  $  ab e n. 
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1  t.  "Mirtmeffung  einfacher  geometrifeber  Äörper.  ftorperma§e. 
1?.  Slnnabernbe  Sefiimmung  bfettefciget  23olumina,  ebenfo  ber 
®etoid)te  (abfolute  unt»  fye$iftfcf)e)  k. 

13.  ginf<K$€  ©runb^  unto  JJttftijfe,  3)ut$f$mtte. 

14.  DarfteUung  baulicher  unb  gewerblicher  Okgenftänbe  überhaupt, 
»ermittelft  einer  einfachen  geometrifeben  Tarfteflungemeife. 

#ier  ftnb  alfe  bauptfäcMicb  bie  objeftiven  ©runblagen  für  bie  ©eo* 
metric  ber  Volfäfcbule  gegeben.  SDie  ÜKethore  bat  biefelben  gemäj;  ben 
i\iragogifcf>en  ©efefcen  fo  ^u  orbnen,  $u  verarbeiten  unb  mit  bem  praf* 
tifcb  materialen  Stoffe  *u  burchbringen,  bap  ftcb  bierau*  baäjenige  ©an;c 
gehaltet,  baä  bie  ©eemetrie  ber  Solfefcbule  genannt  »Derben  barf. 

5öa$  biefen  praftifcb  materialen  Stoff  in^befonbere  anbelangt,  fo  ijl 
tcrfclbc  aitJ  ber  Waturfunbe,  ber  8anbn>irtf>fcfyaft,  ben  fünften,  £anbn>er* 
fen,  ©ererben  k  $u  hieben,  benn  bie  ©eometric  foll  für  biefe  ©ebiete, 
mie  ba$  föecbnen,  ein  .furuvtunterfhlfeungtfmittel  fein,  fo  roett  bieg  näm* 
iid)  im  Ginflange  fleht  mit  ben  Wnforberungen  ber  @emeinnü£licbfeit 
unb  ©emeinfafjlichfeit ,.  fomie  mit  ber  ganzen  Stellung  unb  verbaltnifj* 
mäßigen  ^ebeutung  unfern  Scbiüfacbtf  im  gefammten  Organismus  bei 
VolftfcbulunterricbtS. 

|4. 

lieber  bie  SWethobe  unb  bie  metbobifebe  Slucfübrung  be*  geometrifeben 
Unterridjtä  in  ber  Solfefd)iile. 

5öir  l;aben  bie  „2Ketbobe  be$  Urfprungs  unb  ber  tfntflefyung 
gemäfe  ^fycfyologifcfyer  SntttneHting"  ale  biejenige  ber  üJtat&emattf  ber 
^elföfvtule  im  Mgemeinen  cvfKivt.  ^  fy\ti  wollen  tovt  fie  in  geometri* 
fcfyer  Sichtung  im  SBefonbereti  oerfolgen. 

$ie  gen  e  tifcb  e  2ttetf)obe,  von  ber  man  in  £>inflcfyt  auf  üflatbe* 
matif  febr  häufig  fandst  unr  rie  au<$  al*  toi  ff  en  uiut  ft  ( i  cf >  c  iWetbobe 
©eltung  bat,  barf  nictst  t>crrt>ccf>fclt  werben  mit  ber  sJMetl;obe  ber  Solfä* 
fcfmlgeometrie  als  foleben.  3ene  bezeichnet  Mop  il;rem  ©runbjuge 
nads  ren  Csbaraftev  bet  lefuern  ,  ba  fie  oben  auf  bei)  Urfprung  unb  bie 
(£ntftel)ung  ber  matbematifdsen  ©röjjen  jurüefgebt,  im  llebrigcn  aber, 
nsaS  (vintbeiluug,  Verarbeitung  unb  Vorführung  beä  Stoffel  anbelangt, 
gar  nicht  an  eine  fartfdireitence  imnliologifdie  fvntuMcflung  gebunben  ift, 
fontern  ben  Stoff  auds  rein  mn*   objefrio  wineufdsaftlidsen  ©rünben 


*  Siefce  §  8,  8eite  27  biä  32  im  erflen  Ii)ei(c  unfer*  £anb&uc$e$. 
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cntmicfcln  unb  verfolgen  fann.  Der  3P?etf>obe  ber  ^offef*itlgcometric 
fommt  aber  ba*  ©#jtflfdje  ber  (?nth>icWung  bee  Stoffe*  nad)  9J?a§; 
gäbe  ber  (Sntrmcflung  ber  Seelenfräfte  bes  ftinbeä  ju,  mobei  bic 
3tücfftcbt  auf  bt«  prafrtfd>on  ©ebürfniffe  be$  Sebent  forrwäfyrenb 
tiefem  nämltdvn  ©efefce  untertban  bleiben  mup. 

Um  bie  ©runb^üge  ber  pftAofcgifdj*  ober  ^Nigegiüb=gcnetifcben 
OMfjobe  (al$  beseitigen  ber  33oIf*fdui(geometrie)  ettt>a$  fc^cirfer  be* 
jeiebnen ,  wellen  mir  $unäd>ji  ben  ©ang  anzugeben  rerfudjen,  ben  ber 
ÜÄenfd)  ungefähr  befolgen  mu§te,  um  ftcb  ben  geometrifeben  Stoff  unb 
bie  ©efefce  ber  SJilbung  beäfelben  |u  abflrabiren. 

2öie  ber  OTenfcb  offenbar  burd>  bie  Swammenorbnung  gleichartiger 
Dinge  in  ber  Wann  ^ur  Unterfcbeibung  unb  Muffaffung  ber  3afM  ge* 
füfjrt  rourbe,  fo  audj  burd)  bie  oerfebiebenartigen  formen  unb  ©eftalten 
in  ber  9Jatur  auf  bie  Unterfcbeibung  unb  Sluffaifung  ber  geometrifeben 
©röfjen  unb  ©ebilbe.  Da  aber  jene  formen  unb  ©eftalten  in  ber 
Kate  niefct  rein  geometrifcb  ausgeprägt  ftnb,  fonbern  boebftene  9im%? 
rungen  ober  9Inalogieen  $u  ben  ibealen  formen  unb  ©röjjeit  ber  ®eo* 
metrie  hüben,  fo  bat  ftdj  ber  menfölicbe  ©eift  bie  lefctern  erft  f Raffen 
müjfen. 

$ei|>ie(e  für  Annäherungen  t>on  einzelnen  geometrifeben  ©ebilben 
(äffen  ftcb  in  ber  Wahn  leicht  filmen,  roie  33.  für  ben  5trei$:  bie 
Sdjeibe  ber  Sonne  unb  be$  SJoflmonbä  k.  ;  für  ger ab e  Sinien, 
SBinfel,  ebene  glasen  unb  bic  einradnun  Wty  ebenen  Alädjen 
begrasten  geometrifeben  Körper:  bie  tauten,  SBinfef,  giädjen  unb 
ftörverformen  mannet  regelmäßiger  Waturförper ,  }.  bor  tfrr)ftaüe, 
fo  ttie  mannet  analoger  Waturgebübe  grpfjeren  9Jiaf?ftabec ;  für  bie  $u= 
gel:  mand>e  j$faß<$ie,  ntnbe  Steine  :c;  für  Söalj*  unb  ttegel: 
einzelne  8ttf<$nitte  &on  33aumftammen  k. 

©old;e  Annäherungen  oon  geometrifeben  ©ebilben  boten  ma^rfcbeinlid) 
bic  ©runblagc  \\\  ben  Untersuchungen  bar,  bind)  bie  man  bie  SMtbuttgäge* 
f^e  ber  ctnfad;ften  räumlichen  ©eftalren  auw'inben  ftcb  bemühte.  33ci  ben 
Annäherungen  für  StttH  unb  .Hügel  mujjre  fi$  v  33.  beut  St&arferblicfcn* 
ben  halb  bic  vxsbec  von  ©ebilben  berau*fte!len ,  in  benen  ftd)  M  ©efefc 
offenbart,  ba§  aüe  J(;eile  ihrer  #egrännmg  fjlet^  k»eit  »on  einem  unb 
bemfe(ben  Orte  (bem  gemeinfamen  Sföttefyuttfte)  abfteben.  Tie  begriffe 
*on  «ßunft,  Sinic,  ,viäd>e  k.  mußten  halb  bei  ber,  balb  bei  jener  33er* 
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anlaffung,  halb  mehr  einzeln ,  halb  mehr  im  3ufcimmenr)ange  eon  Gr» 
febeinungen  in  ber  ?lu§enwelt*  abftrabirr  werten  fein.  $a§  biefe  Begriffe 
audj  unabhängig  een  jeber  ©ortbertnitien  befielen  fonnten,  Wirt  leiert 
^gegeben  weiten  fönnen.  ?£ie  aber  bi^fc  Begriffe  aufgefaßt  waren,  mußte 
ber  menfaMidje  ©eijt  weiter  fdjaffenb  unb  fembtnircirt  eerfar)ren,  webur$ 
er  jtd>  ber  erflen  geometrifchen  Begebungen  unb  einfachen  geemetrifer)cn 
Sa^e  bewußt  würbe,  bie  bann  aud>  fefert  ir)re  ©eltung  unb  mannig* 
fa$c  9lnwenbung  im  realen  Sehen  erlangen  feilten.  So  burcr)  3^gun9 
unb  3ufanuncnfet?ung,  bind?  geifrige  .Hombinatien  unb  Äonftruftien,  fewte 
bureb  Benufcung  ber  föefultate  ber  (Erfahrungen ,  gelangte  man  allmälig 
$u  bemjenigen  Stoffe,  ber  in  bem  Mrgebäube  ber  Glementargeometrie 
wftematifeh  geertnet  unb  aufgeführt  ift  G*  beftätigt  fid^  ber  Safc: 

Tie  ©eometrie  bat  ihren  8uä$art(j^ttttft  in  bor  empirifefren 
Beobachtung  unb  Slnfchauung,  it)ven  Scfytoetyunft  unb  Stü^umft 
in  ber  geiftigen  Verarbeitung  unb  Umbilbung  unb  if)ren  3ief*  unb 
Gnbpunft  in  ber  ptafttfdjen  9inroenbung. 

Gä  ift  ein  großartig  erfolgreicher  ©ang,  ben  ber  menfcfylidje  ©eift 
einfdUagt,  intern  er  reu  ber  fericbenben  Betrachtung  unb  Kltfafjung  ber 
Tinge  unb  GrfduMnungen  in  bor  Statut  in  feine  eigene  ©erfftätte  ein* 
febrt,  we  er  abgelegen  oon  ber  realen  unb  fonfreten  ©elt  in  felbftftan* 
biger  Xbatigfeit  bie  aufgefaßten  Begriffe  Fembinirt  unb  auf  geldmäßige 
JÖcife  ;u  rein  'totalen  ©eBilben  umwanbelt,  bie  er  alebann  verförpert 
wieber  in  ber  realen  2öelt  atr  Grfebeinung  treten  läßt.  $>a*  ©roßartige, 
baä  in  biefem  fortfdjreitenben  ^rojejfe  ber  Bergeiftigung  ber  Außenwelt 
unb  ber  hierauf  folgenden  BcrrorverlidMing  b$  geiftig  Wehaffenen  liegt, 
tritt  fieu  in  unfever  (Gegenwart  fo  mäduig  beroor,  baß  man  nicht  mehr 
wie  im  Altenlünne  bfofj  von  einer  befdn'änfren  Anzahl  oen  Töunber* 
werfen  fpreeben  l)ar,  bie  bem  9ftenfd;engeifre  $ur  3ierbe  gereichen,  fen* 
bem  baß  halb  unfer  ganzer  irbifdjer  3&cf njtfr  nur  ein  fyredjenber 
oon  biefem  mächtigen  Uinwanblungevve^effe  ift. 


*  Bon  ben  irrföchiungen  auf  ber  (Srboberflädje  bat  ber  gejiirnte  Gimmel 
wor>!  febr  frühe  bie  jiaunenbe  £ktrad)tuna  ab=  unb  auf  ftd)  gebogen ,  Wobur$ 
er  eineä  ber  erficn  gelber  für  bie  formenbe,  bie  leucfetenben  fünfte  burd)  Linien 
ju  allerlei  giguren  uerbinbenbc  ^rjantafu,  fewic  r)auptfäd)li$  audj  für  Me  geo* 
metrifeft  fctyaffenbe  (Seijkefraft  würbe;  Eeweiä  bie  frübjeitig,  beginnenbe  aflro* 
nomlfö«  Jorföung,  ücrfcältnißmäßig  frül?e  gertfdjritte  in  ber  herauf  ange; 
wanbten  Srigonometrie  :c. 


24 


SBcnn  ftd^  nun  im  Allgemeinen  ber  gefebiebtfiebe  @nm>icffung$gang 
ber  Gfementargeometrie  au$  ifn-en  erfreu  Anfangen,  roie  berjenige  be* 
OÜementarrecr)nen$,  niebt  genau  angeben  lajjt*,  fc  Fann  man  boef)  über 
fo  Diel  im  klaren  fein,  ba§  $uerfr  bie  SRaumelemente  (^unft,  Sinie,  glätte, 
Körper)  buref)  Wbftrafticm  erfaßt  fein  mupten,  befcer  bierauf  bejuglitte 
geometrifebe  ©äfce  mit  SBcnwjjtfcin  fefrgefreflt  »erben  fonnten  unb  ba§ 
t>on  tiefen  lefctern  ;unad?jr  bie  leichtern  unb  einfachem  burd)  Q3e$ier)ung 
ber  SRaumelemcnte  auf  räumliche  ©rojjen  aufgefunben  unb  angewenbet 
würben.  93iel  mer)r  (äfjt  ficb  bier  nicr)t  mit  3icr)err)eit  ber)au*>tem  2öenn 
bafyer  verlangt  wirb,  beim  geometrifefcen  Unterricht  ben  gefcf>icr)t(icbcn 
®ang  ober  benjenigeu  ber  9tatur  ber  Sacfye  jit  Verfölgen,  fo  fann 
fief)  bieg  nur  im  Allgemeinen  auf  bie  ^auptfrabien  biefetf  (intwief* 
hingegangen  begeben,  roclcfec  unzweifelhaft  für  baä  ßlemcntargcbiet  feU 
genbe  ftnb  : 

1.  2lnfcf;auung  unb  geiftige  Auffaffung  räumlicher  ©röfien  tn 
ber  Statur. 

2.  93en>u§te  ©Übung  ber  Begriffe  ber  {Raumelemente. 

3.  i>erbtnbung  unb  Verarbeitung  biefer  Begriffe  jur  Srfenntni§ 
ber  einfachem  jjeometrifcben  ©arbeiten  unb  SWtfbejtefyung 
bcrfelben  auf  bie  fonfrete  ffiirflicfrfeit  burd)  praftifetje  9ln* 
ttenbung. 

6$  ifl  natürlicb,  baft  jebe  biefer  Stufen  aflmä'lig  bie  folgenbe  r>or* 
bereitet,  bafj  feine  pWjßjS)  beginnen  unb  au$fd>(ie§licr;  verfolgt  werben 
barf,  fonbem  bafj  lebe  ;ug(eid>  nod>  in  Mc  folgende  binüberbauert,  unb 
ba§  batf,  wae  bie  #5fcajjdjji!  airt  bem  Jycrifdn-itrc  ber  3cir  unb  ber 
$hmfttr)ätigfeit  gut  Bettufcung  für  einen  förbernben  Unterridn  berbeUieben 
fann,  nier)t  unberüefftebrigt  bleiben  foD.  2o  wirb  man  ftcb  ;um  Schüfe 
ber  Auffafifung  räumlicher  ©efraUen  ni(f)t  blcf;  auf  9N  tu  rförper  be$ie* 
ben,  fottfcerft  aiut  auf  ©ejettjtöftto  ber  tfunfh  man  wirb  ;ur  Bfttuitj 
ber  geometrifd;en  Segriffe  bauvtfäd>Iia)  füuftlid^e  jjörme«  beuu^en,  ober 


•  $)enn  biejenigen  2ßerfe,  bic  unä  bei«  fllltertbum  über  biefeä  ©ebiet  hinter- 
laffen  bat,  erteilen  nur  wenigen  Wuffcfylug  über  bie  atlmälige  (Sntftebung  ber 
(Elemente  ber  üttatbematif,  inbem  fte  meifren^  blo§  bie  fertige  3ufammenftetlung 
ber  geometrifeben  SHefultate  bilben,  bie  wobl  bureb  toielc  3<*brburiberte  binbureb 
erft  naeb  unb  nacb  gewonnen  unb  bann  Don  SReifterbänben  üerme&rt,  wbofls 
ßänbigt  unb  ftyftematifcb  georbnet  worben  Waren. 
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wenigen*  lief)  jcbcnfalle  nid>t  blofc  auf  iiesmctrifcfte  Analogien  au«  ber 
Watur  bcfdn\infcn ;  fo  wie  mau  |Ut  .Verleitung  geometrifefcer  2:fjatfa^cn 
unb  Kr  bamti  verbunbenen  SBa^rbcitcn  fünftlicbc  $cranf*aulid>ung$mittcl 
um  fc  Heber  iu  Wnwenbung  bringen  wirb,  je  einfacher  unb  j»ccff6rbern» 
ber  fte  juglcid)  fmb. 

Die  oben  genannten  brei  ^Oltytfhlfen  ber  geometrifeben  Stoffentwicflung, 
bie  wohl  ebenfewenig  unberücf  ftebtigt  gclaffen  werben  bürfen ,  fo  wenig  e* 
anberfeit*  möglich  ober  angemeffen  fein  wirb,  fid)  noch  frrenger  an  bie 
gcfdncbtlicbe  ßntwicflung  ber  Glcmcntargcomctrie  an$ufcbliej?en,  fmb  auf 
ben  verfcbicbcncn  Stufen  ber  «olfefcbule  in  folgenber  SJeifc  in$  9luge 
$u  faffen. 

A.  (?lcmentarf*ulc 

Die  (Hementarfdjulc  f)at  e$,  gemein  ihrer  Sebeutung  unb 
Stellung  lebiglicb  mit  ber  Slnföauung  unb  »uffaffung  ber  räum* 
ticken  ©cfralten  im  Allgemeinen  ^u  tfjun.  Daä  ßinb  bilbet  fty 
(ticrauä  allcrbingä  febon  bic  erften  Sorjrcllungen  von  ben  Elementen 
M  ftaumcä;  cä  a&jirafn'rt  ftcf>  bureb  bloße  Unmittelbarfeit  bie  2*or= 
jteliungcn  be$  Orte*  CPunft),  ber  Stiftung  (Strich,  Sinie),  ber 
Qluäbefmung  na*  ber  gtä$f  unb  na*  bem  förderlichen  {Räume. 
Allein  biefe  ©orjtcllungcn  erwirbt  c*  unb  fte  crifriren  in  feinem  ®ei|le 
oI;ne  bae  Scwujjtfein  einer  beftimmten  Definition  biefer  Elemente. 
Söiebcrholte  flnfebauungen  unb  uuterbaltcnbe  öcftnrcAungen  über 
Dinge,  bei  beneu  biefc  Cf lernen tan>c r t)ä 1 1 n i iTc  iu  ^rage  fommen, 
leiften  hier  genug.  Dagegen  ift  ce  unerläßlich ,  ben  bei  «inbern 
fc^ou  fc^r  früfoeitig  ftcr)  regenben  Xrieb  jM  abbilblidjcn  DarfteU 
lung  in  ber  (Slcmcntarfd)ulc  am*  im  Jutcrcffe  ber  geometrifdjen 
Anregung  ^u  pflegen.  #te*  bleiben  aber  bic  Dichtungen  vereinigt, 
c$  barf  nicht  eine  fpejieü  geometrifdjc  Jcnben*  hervortreten. 

Die  Hebungen  beä  SlugeS  unb  ber  £aub  in  «ttpffung 
unb  Davjleüung  einfacher  formen  bereiten  für  Den  Schreib* 
Unterricht,  ben  >id>nung*unte\Tk+t  nue  für  bie  Geometrie 
jugleu$  i>or. 

Diefe  Vorbereitung  ift  um  fo  bcflcr,  je  mty  man  hier  bei 
ber  ©ac&c  bleibt  unb  nicht  f*on  eine  Terminologie  berbci$ief)t, 
bic  fclbft  au$  erft  jum  eigentlichen  geometrifdjen  Unterricht  gehört. 
Da*  JKttb  (an«  gang  glct$  eine  einfache  gigut  att  Silb  von  einem 


leicht  barfleübaren  @e<*nfianbe  feiner  Umgebung  *ei$nen,  ebne  ba& 
man  ihm  fron  regten,  |>ij$en,  fhimpfen  SBinfeln,  von  «ßaraüeainien, 
Parallelogrammen,  Kreislinien,  £albmefiern,  Seinen  :e.  !>ricr)t. 

SKan  bar  iMumi  oft  in  6a  flbji<$t,  ben  fvätern  gcomcrrifAen 
Unterri^t  oonubereiren  unb  ;u  cvleidMern,  in  cor  (51  einen  tarfdwle  bie 
fogenannte  geometri febe  Jyormenlebre  bebanbeln  mollen;  aüein 
biefe  infyaltlofe  gönnen*  unb  Wamenlebre  bereitet  einen  gebeir> 
lidum  Unterriebt  in  ber  (Geometrie  nidw  vor,  fie  greift  ibm  bieg 
oor  nur  jtoat  auf  eine  febr  unftartyaftc  unb  fcbäblicbe  2öeife,  inrem 
man  baburcr)  bem  Schüler  Tanten  unb  3eid>en  gibt  für  begriffe, 
bie  er  noefc  niebt  bat  unb  niebt  baben  fann,  ba  bereit  (hmerbung 
erfl  bitrd)  ben  mirflid)  geomelrifcben  Untcrridjrt  möglicb  ijl. 

2Ran  fennte  mit  gan*  bem  gleichen  ftedue,  um  oermeintlieb 
ben  fyätern  föeebnung*unterrid>t  oor;uberciten,  in  ber  Glementar* 
fcbule  eine  aritbmetifebe  gormenlebre*  errbeilen,  bureb  roelebe  man 
bie  ©cbüler,  beecr  jie  bie  wfrticbcncn  3ablen  unb  Operationen 
mit  benfelben  aufgefaßt  baben,  lebren  mürbe:  bie  Sablnamen  fpre* 
dien,  alle  Ziffern  frtreifren ,  biefclben  naeb  ber  Siegel  be*  3ef)ner* 
Wftem*  anfefceu  unb  auefvrcAcn,  flbbitionen,  Subtrafrionen,  Wlul* 
tiplifatienen  uub  rioiftonen  anfefcen  unb  bie  einzelnen  Operations 
glieber  benennen,  ^ruebfermen  febreiben  unb  (efen,  mobei  bie  giffei 
über  bem  ©trieb  Sfyltt,  bie  unter  bem  8  tri*  Wenn  er  genannt 
mürbe  u.  f.  f.,  mit  £e;imalbrücben  k. 

Allein  bur*  ba*  (*ine  mie  bureb  ba*  Rubere  ftumpft  man 
ben  ©efutler  gkidj  febr  ab  unb  raubt  ibm  für  eine  fpätere  auf 
ben  ©ei fr  gebaute,  er fyrtef liebe  53ef;anblung  be$  gadw  bie 
nötige  grifebe,  ber  8cf)üler  glaubt  bie  £aAen  }u  miffen  unb 
bat  blope  Wanten  unb  formen;  ein  fpäterer  Unterridu,  ber  nun 
in  ber  Xbat  auf  bie  Sache  eingeben  mill,  fiteint  ibm  ba*  ©leicfcc 


*  <£o  fonnre  man  nd)  aud;  beim  (£!ementarfp:acr;unterrici)t  ni$t  bloj?  mit  ber 
unmittelbaren  Einübung  ber  grammatiften  «BerMItniffe  begnügen,  fontern  bem 
6d)ü!er  ^[eieb  bie  Terminologie  tum  ben  Wortarten,  Eeaiebungeoer&altniffen, 
Safcgliebern,  Safcarten  :e.  mittbeilen.  Allein  man  ifi  im  (siementarfpraebunter; 
riebt  bod)  meiter  alt  im  geemetrifdjen  ,  unb  man  laßt  ben  Sdjüler  unmittel* 
bar  bie  6a  $e  ergreifen  unb  fummert  pd>  meber  um  Terminologie  no$  Gpxaty 
regeln,  bie  bier  bem  6cr;ü(er  bie  8ad)e  nur  oerleibcn  mürben. 


?7 


nnebcr  *u  bringen,  ba«  macht  ihm  bcn  Unterricht  lang  »eilig, 
ba*  liefere  erfaßt  er  nicht,  beim  fein  geiftigcr  93(icf  fjat  bereite 
an  ftrifac  unb  @$&rft  eingebüßt,  unb  babureb  roirb  if>m  ber  Un> 
tcrricbt  $um  Ueberbrujj.  ift  fajl  unglaublich,  wie  fciel  man 
burch  bcn  crjicn  Unterricht,  trenn  er  unpaffcnb  crtbcilt  mirb,  Der- 
berben fann. 

Tic  treiuuing  bt&  geometnfdnm  Unterrichte  in  eine  formen-  unb 
(^rÖBcnlebre  ift  inbeffen  auc^  an  fieh  ein  Unbing.  gprm  unb  ©rö§c 
treten  in  ber  Jöirflicbfcit  nie  x>c\\  einanber  getrennt,  fonbern  mit 
einanber  vnulninben  auf;  einä  gehört  $uft  anbem,  ©eftalt  otyne  5lu$* 
bcfjnung  ift  nicht*,  ein  Käme  ohne  Bebcutung.  Die  roirflich  gec- 
mctrifdje  Betrachtung  unb  Unterfucbung  ift  e$  aber  wieber ,  bie  ( 
beibe*,  gerin  unb  ©rö§e,  ineJ  rechte  5icr}t  fcfct  unb  $ur  rechten 
3luffavfung  bringt,  unb  bann  ift  auch  bie  nötige  Xcrminolegie  am 
^lafcc.  £ic  gormenlcbre  fann  alfo  auch  erfi  in  ihrer  natürlichen 
Berbinbung  mit  ber  geometrii'Vhcu  GH'ÖBenlcbre  auf  ber  näcr)flcn 
Scfyuljhtfe  in  geeignete  Betrachtung  fallen. 

B.  9te<ilfdmlc 

Die  ütcalfdjulc  l)at  *unäcbft  bamit  }u  beginnen,  biejenigen  Bor* 
fteitimgen ,  roelebe  ber  Schüler  bie  jefct  auf  bem  SBege  ber  Unmit» 
tclbarf cir  im  (Gebiete  ber  räumlichen  ©rötfen  erlangt  tyat,  $u  be* 
ftimmten  Gegriffen  unmmunbcln  uni  hiebei  inebefenbere  bie  8c* 
griffe  von  beu  Räumelementen  bem  Schüler  $um  Bemufetfein  ;u 
bringen. 

Sie  fchreitet  barauf  allmälig  in  ber  Berbinbung  unb  Ber* 
arbeitung  biefer  Begriffe  in  ber  Sßeiff  fort,  ba£  bieburd)  ber 
Sputet  ftofenweife  jm  Stfenntnifj  unb  Ämwttfotng  ber  etnfa<$ern 
geometrifchen  3öa()il;citcn  gelangt. 

9luf  biefer  Scfyulftufc  beginnt  alfo  er ft  ber  eigentlich  g  e  o* 
mc trifte  Unterricht  ber  8olfefd;iüc,  mä'hrenb  auf  ber 
üoiigcn  Schulftufc  ein  Moger  Borbcrcitungeuntcrricbt  am 
v#laj$c  mar. 

ÜBir  müffen  n>ieberr>olcn,  baft  mit  bem  Beftrcbcn,  bem  Sduilcr 
geometrifdu'  Begriffe  unb  ©egietywtge«  $um  beftimmten  Ötwifrt* 
fein  $u  bringen,  burdnaue  nicht  bie  hoch  fr  irrtümliche  fDteiftttttg 
ocrmcd;feU  treiben  barf,  al$  tonnte  ober  füllte  bev  bicjnälligc  Untere 


rtrf>t  in  irgcnb  welker  9lrt  nach  bem  ÜThiftcr  eine«  wiffenf*aftlie$en 
Unterrichte  in  ben  gc  o metri f er) en  (Momenten  erteilt  wer* 
ben;  er  mu§  im  ©egentf)cil  ein  burdj  unb  bureb  anberer  fein. 

Allein  eben  fo  irrtbümlid)  wäre  e$,  wenn  von  irgcnb  einer  Seite 
*erau$gcfefct  mürbe,  bie  metbebifetoe  Durchführung  beä  geometrifeben 
Unterrichte  ber  Solfefebulc  fcuntc  ober  fofltc  baber  eine  ganj 
unwiffenfcbaftlicbc  fein.  (Se  barf  nämlich  Weber  bae  Smgetttc 
mit  ben  töefultatcn  ber  ©iffcnfdjaft  im  ©iberfprueb  flehen,  noch 
bürfen  bie  uerfebiebenen  2Bal;rbcitcn  anfö  ©eratbcwobl  halb  fo  balb 
anbere  r>or^cfii^rt  unb  \u  einem  ©an^en  ebne  innern  Summen* 
bang  nnb  einheitliche  ßnrwicflung  begütigt  werben,  noeb  viel  we* 
niger  barf  man  ben  Schüler  in  eine  2lnfcbauungeweife  einführen, 
bie  einem  r)öbern  Unterricht  hinbernb  in  ben  2öeg  träte,  nnb  bie 
er  ficb  hier  ertra  wieber  ablernen  müprc,  bcr*or  er  mit  (Erfolg 
weiter  fortfebreiten  rennte. 

#ier  tritt  nun  eben  bae  metfyobifd)*gcometrifcbc  SPrittjty 
bee  Urfprunge  unb  ber  tfntftebung  gemä§  pfw&ologifcber  ßnt* 
wicflung  an  bie  ©pijje. 

$cr  gcomctrifcbc Unterricht  mufj  Ru  febaffenber  fein;  in  ber 
Wrt  unb  5öcife  wie  er  fdf>afft ,  foll  $u$Ici<b  bie  Segrünbung 
liefen,  aue  welcher  (finficht  unb  ftenntniffc  fliegen,  bie  in  Ser* 
binbung  mit  ber  nötbigen  Ucbung  bie  rechte  Jcrtigfcit  unb 
Xücbtigfeit  füre  Sehen  lKrvorbrina.cn.  9hm  jtnb  bie  geometrifeben 
©ehilbe,  bie  hier  in  Sctrad;tung  fallen,  ber  ?lrt,  bap  fämmtlicbe 
fo  cr^euc^t  werben  fönnen,  ba§  febon  au«  ir>rcr  n t ft c r) n n ii  bie 
wichtigen  ©genfe^aften  unb  Schiebungen  hervortreten,  bic  mit  bem 
©efen  biefer  ©ebilbe  verfnüpft  ffnb  unb  bic  ati  geemetrifetye 
Wahrheiten  aud>  für  bic  ftnwcnbung  von  entfchcibcnbcr  Se* 
beutung  ilnb. 

3)cr  Cebrer  l;at  nun  bic  tfntfrobunaoart  biefer  ©ebilbe  fo  511 
wäblcn  unb  fo  vorzuführen,  baf?  bem  ©cbüler  jene  geometrifeben 
ffiigenfcbafte«  unb  Schiebungen  n  0  t b  we n b  i g  in  bie  Wugcn  fprin* 
gen  muffen.  @e  gilt  äffe  f)ier  ber  ©runbfafc: 

33an  ben  anfacfyften  geometrifeben  ©ebitben  an  it>trb  bie 
(5ntftel)ung  einee  jeben  berfelben  Der  ben  Mugen  bee  ®cf)ü^ 
lere  (am  heften  buref)  bcreeglid)e  ©egenftänbe)  in  ber  Seife 
vunanfd)aultd)t,  baj  lu-b  äuä  bem  iöerben  bee  geometrifdjen 


Dbjtto  Diejenigen  gigenföaften  *ni>  ©ejieljtfngen  offenbaren, 
Mc  an  bae  geworbene,  fertige  Objeft  gebunden  fmb. " 

Tic  Befolgung  biefee  metbobifeben  ©runbfajjc*  bilbet  eine  natur* 
gcmajje  (irleicbterung  ober  Vermittlung  ber  geometrifeben  Begriffe 
bilbung  beim  3c^üicr.  ffiie  berfelbc  beim  Revuen  fxcf>  bic  3af;l* 
begriffe  unb  3ablgefcfce  fefbfl  bilben  unb  aneignen  muj?,  trenn  er 
jte  n>irf ti*  ^aben  foQ,  fo  au*  bierj  ber  Ce^rer  fucfjt  in  beiben 
©ebieten  nur  bic  günftigften  äußern  Umftänbc  berbci$u}ieben,  unter 
beucn  biefe  innere,  bübenbe,  umbilbenbe  unb  oerarbeitenbe  Xbätig* 
feit  am  bcjlcn  gebeten  fann. 

ß$  tfl  ^ier  bic  2öidjtigfcit  einer  l eben bi gen  »nfäauung 
befonber*  ^ertoorju^cben.  Stall  nennt  oft  einen  Unterriebt,  ber  bic 
geometrifeben  ©röjjeu  obne  toeitcre  ßntvoicflung  beu  <5*ülcm  r>or* 
fü^vt  unb  biefclbcn  geoinetaif^e  rBcrriAtungen  na  er) machen  febrt, 
um  fic  burebe  oiele  9Jacbmad>cn  $um  Bcrftanbuifj  ber  Gacbe 


*  ffiir  baben  fc^on  im  Jabr  1845  biefe«  metbobifebe  ^rinjip  in  unferer 
Bearbeitung  ber  ©cometrie  in  Dr.  <B$err$  päbagcgtfebem  £ar.bbucbe  entrticfelt 
unb  un*  barüber  in  ber  $orbemerfung  fclgenbermaf;en  auägefprocben : 

„3e  natürlicher  bie  ÜHetfcobe  eineä  tfebrgcgenjianbcä  ift,  befio  mebr  fann 
bureb  fie  auf  baä  Berftänbnifj  bc«  £cbülerä  eingetoirft  merben.  2öir  galten  nun 
hier  biejenige  SKetljobc  für  bic  natürlicbfie,  toelcbe  gcrabc  auä  bem  ©egenftanbe 
unb  beffen  Bilbung  unb  niebt  auä  feiner  Umgebung  betauä,  »on  welcher  er 
abhängig  gemalt  ober  gebaut  wirb,  biejenigen  Begebungen  cntroicfclt,  bie  mir 
in  ibm  jinben.  60  nwb  niebt  nur  bie  £act)e,  fonbern  aueb  ibr  <5ntfiebung& 
grunb  erflärt. 

Dejjroegcn  crfcf)eint  un$  für  tiefe  Stufe  bce  geometrifeben  Unterricht* 
bieienige  9ttctbobe  aU  bic  jtoetfmafHgJtej  koel^e  bem  ©djüler  bie  ßntjlcr)ung 
geometrifeber  ©ebilbe  ($ucrft  immer  bureb  bewegliche  ©cgenftänbe)  lebenbig 
vor  bie  fingen  fütyti,  ü;n  babureb  glcicbfam  in  bie  Äonfhuftion  l;inein 
oerfefet  unb  fo  bureb  blofjc  Mnfcbauung  baä  berauefeben  lägt,  waä  man 
ibn  gu  lebren  beabftebtigt. 

5EBaö  bicr  alfo  ber  £arfteüung  an  tu  if  fe  n  f  cb  a  f  t  Ii  d>  c  r  ©rünb  lieb  feit 
notbmenbig  fctjlen  muf?,  foü  fre  bagegen  bureb  eine  lebenbige  Beranfcbau* 
liebung  beä  ©cgenftänbe*  erfefeen." 

£>iefe  Bearbeitung  fo  wie  ein  fpäter  bei  Creü  ftüjjH  u.  (Somp.  in  3üncb 
Don  unä  berauägcgcbeneä  tfefcrmittel  für  ben  Schüler  baben  mebrfacb  günfiige 
Beurteilungen  gefunben.  Seither  ftnb  bie  ©runbfäfce,  auf  bie  fieb  biefe  Wrbei* 
ten  ftüfcen,  aueb  in  grö&crn  Greifen  aboptirt  unb  in  einzelnen  Schriften  weiter 
aufgeführt  wotben. 


30 


git  führen,  einen  auf  91  nf Gailling  gegrünbeten  Unterricht.  £ie 
Anfct)auung  wirft  nun  hier  allerbingtf  mit,  allein  fte  ift  niett  eine 
lebenbig  angeregte,  £er  53Iicf  beä  Schüler*  bringt  im  9ln* 
flauen  bee  fertigen,  tobten  ©ebilbee  nicht,  ober  nur  in  ben  feiten* 
flcn  gälten,  in  beffen  innere*  Sücfcn.  *  £a*  gilt  befonberä  i>ou  allen 
benjenigen  Äonftruftioncn  unb  Stiftungen^  beren  innem  ©runb  ber 
Schüler  nicf>t  erfannt  hat. 

Äanu  aber  bie  entjtebung  beä  geometrifeben  ©ebilbeä  an* 
gefef)  au  t  werben,  fo  ift  ein  iölief  in  bellen  Warur  unb  (Sigen* 
fd;aften  um  fo  leichter,  je  $wccf  mäßiger  biefe  (£nrjrer)ungäart  ge* 
weilet  Urtb  je  auffallenber  biefe  ßigen fct)aften  gemacht  werben.  2öae 
burd?  fotif c  (ebenbige  (finjtcbt  erwerben  wirb,  bae  (>at  wahren  gei* 
ftigen  Söertf)  unb  £alt,  mährenb  baä  buret)  meebanifche  9facbar)mung 
unb  ©ieberhchmg  Angelernte  ber  nethigeu  Sicherheit  fowie  ber 
i>robuftiven  geiftigen  Äraft  ermangelt. 

$)ie  Sachführung  obigen  ©runbfafces  ftchert  nun  ooqüglich 
folgenbe  bbct)ft  wichtige  yäbagogifcbe  #ortheile: 

1.  £>cr  <£d?  iiier  mujj  auf  Mefcin  Söegc  bie  Otidjtigfcit  einer 
gcomctrifd>en  Xhatfato  nicht  blo§  a uerf ennen  ober  zugeben 
ober  gar  auf  I reu  unb  ©lauben  annehmen,  beim  ber 
(intftebungägrunb  biefer  Sache  wirb  ir)m  flar,  unb  fo  erfcheint  fte 
r$m  nicht  blo^  al*  richtig,  fonbein  aU  burchaue  narürlief>  unb  notr)= 
roenbig.  Xtcp  gibt  ihm  aber  eine  geiftige  öefriebigung,  bie  an  ftch 
f.ton  fefyr  willig  unb  für  einen  gebeihlicben  Jortgang  beä  Unter- 
ridrttf  überbiej?  höchft  förberlict)  ift. 


*  fln  einem  ilramen,  betn  wir  beiwohnten,  lief*  ein  Öel?rer  $um  *Jiad)weifc, 
ba§  bie  8ummc  ^r  2BinfeI  im  £reiecf  180  ©rabe  betrage«  bie  ©filier  biefe 
fflinfel  mit  bem  Iraneycrteut  meffen.  GiiUf  ber  aufgeweefreren  Schulfnaben 
nabln  biefe  Weffitag  aud)  an  ber  2öanbtafel  bor,  fanb  aber  gnf&fltjg  (locil  bie 
(Seiten  faft  unmcrflid)  aufgebogen  waten)  185  ©rabe.  £er  Ccbrer  bemerfte, 
ec  müffe  180  (iJrabc  geben,  allein  bor  £ct)üler  fanb  bei  nachmaliger  Reifung 
wieber  185  ÖJrabc  unb  beftanb  alfo  barauf.  2öorin  fonntc  nun  bie  überjeugenbe 
Äraft  für  ben  Schüler  liegen,  bafj  ber  tfetjrer  boch  recht  habe  unb  bap  jene 
ffiinfelfumme  wirtlich  gerabc  180  ®rabe  aufmache? 

*•  $)ie  einfache  (Jrfenntnifj,  bie  ftd)  auf  bie  anfehauliche  öntfiebung  eine* 
geometrifchen  ©ebilbeö  begebt,  gewährt  oft  mehr  93efriebigung  ale  mancher  »on 
ben  (treng  matbemattfehen  löeweifen.  bie  unä  auf  fünfrlicfecm  ffiege  unb  burch 
großen  Wufroanb  t»on  ßogif  barthun,  baj?  eine  Sache  fo  unb  nict)t  anberä  fei. 
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2.  £a  burch  tiefen  Unterricht  bie  geonumtfehen  (Srfcnntniffc  bee 
Sdnifer*  fleh  an  bie  aufgefahren  geometrifchen  ©ebilbe  felber  h*fs 
ten,  fo  müffen  jene  nicht  ftrityfam  burd;  ba*  blojie  ©ebäd;tntjj  feft* 
gemattet!  werben,  benu  mir  ber  ffieprobuftiou  be$  ©ebilbee  repro- 
bu^irt  )\d)  ber  Sduiler  zugleich  jebeämal  bie  tamit  oerbuntenen 
Cvigenfduiften,  au*  benen  jene  (hfenntnifTe  flicken.  *  Gr  bebarf  alfo 
nur  bie  Alraft,  geemctruMe  ©ebilbe  frei*  mieberer^eugen  511  fönnen, 
unb  feine  auf  biefem  SBege  erworbenen  ftenntniffe  fönnen  aU  ge* 
fieberte  betrachtet  werben,  bie  er  ftd>  felbilftänbig  au$  jener  SU* 
bung  ^eraue  abzuleiten  oermag.  £ie  ftraft  ber  (*r$eugung  (Jton* 
ftruftion)  geometrifcher  ©ebilbe  ftcf>t  fo  neben  ber  3«Wfraft;  beibe 
ftärfeu  f i d >  burch  ben  Unterricht  wie  buret)  ba$  £eben,  beibc  bilben 
bie  ©runbKrmögen ,  burd>  bie  wir  mathematifche  fienntniffe  }u 
unferm  bleibenben  (vigenthum  nunten  fönnen. 

3.  £ie  Äefultttte  werben,  ba  fte  auö  einer  gemein fchaftlictyen 
Quelle  fliegen,  mbältnipmä&ig  fchueU  erreicht  unb  fd>liejjen  fleh  enge 


Sogar  reifem  Schülern  fem  int  oft  üNandjeä,  wofür  fic  jmar  Schritt  für 
Schritt  bie  miffenfebaftlichen  Grünte  angeben,  am  (Jnbc  wieber  etroae  rätbfel; 
haft  oor  unb  fte  greifen  gewöhnlich  bann  ned)  &u  einer  anfd)aulicb  genetifchen 
Tarjreüuna,  unb  ßrorebung  bei  Sache,  bio  ihnen  bicfelbe  reliftäntig  ftar  uns 
naturgemäß  erfcheint. 

.leiten  roir  tö.  einem  Schüler  burch  einen  ber  ftrengotmtljetifcbui  23eweife, 
baf;  bie  Summe  ber  SBinfel  im  Ireiecf  =z  2  1t  fei,  |o  fann  ihm  bie  Sache 
breh  noch  fehr  unbefriebigenb  oorfemmen,  benn  er  mochte  miffen,  ro  0  t>cr  ee 
auch  femmt,  bajj  eö  fo  ijl  können  wir  ibm  aber  begreiflich  machen,  baft  bei 
be%(£ntftebung  eine«  £reiccfo  burch  Umbreljung  ber  geraten  Öinten  bie  Dreiccfc; 
minfel  eben  wirflich  eine  halbe  Umbrefyung  aufmachen,  fo  ift  ibm  baburet)  nidjt 
blep  bie  Sache,  fonbern  auch  ber  Ü*runb  ifyrcr  (£nt)lebung  erflärt. 

*  ($«  binbet  ftet)  auf  biefem  'fliege  bie  geemetrifebe  ßrfenntnip  fogar  antf 
äußere  ©ebilbe  felbfi,  wie  wir  beim  betrachten  gewiffer  Silber  jletä  und  bie 
nämliche  33or|ieÜung  erneuern,  bie  wir  einmal  lebenbig  mit  ihnen  in  Serbin; 
bung  gebracht  Ratten. 

($0  \\t  jwar  ein  trioialei  ©eifpiel,  aber  bennoch  ein  gutetf:  2öer  auf  jener 
befannten  3eid)nung,  bie  für  ben  9<id)teingemeibten  gar  fein  ^erfcnenbilb  bar? 
iufieQen  feheint,  einmal  ben  „ftaifer  Napoleon"  berauägefeben  hat,  ber  ftef)t 
ihn  immer  wieber,  er  mag  fogar  wollen  ober  nicht.  ©attj  ähnlich:  2öem  einmal 
auä  ber  (Jntftebung  cineö  geometrifchen  ©ebilbeä  eine  mit  bemfelben  oerbunbene 
Sigenfchaft  ober  33e$iebung  lebenbig  in  bie  Mugen  gefprungen,  ber  finbet  fte  bei 
Vornahme  btefe*  Qkbilbeä  immer  wieber  beraub. 
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an  bie  Selbfrthätigfeit  ber  Scfyülcr  an,  bic  eine  fiebere  golge  ber 
Sunfyfityrung  be$  in  föcbe  ftebenben  mctbobifd)cn  ©runbfafcc*  ijl. 

4.  5In  biefe  gcijiigen  Grwerfcniffc  reihen  ftch  nun  fidhev  unb 
leicht  bic  mehr  äupcrliduMi  yraftifeften  Äcnntnijfc  an,  bie  burcr)  jene 
einen  beffevn  >>alr  unb  eine  erfolgreichere  Mnwenbung  finben. 

Kttf  biefem  metbobif^en  ©ege  wirb  junä^fl  ber  geomctrifcfye 
33 lief  ber  Stüter  crfd>loffen ,  ber  nun  bureb  ihre  3clbjttf;ätigfeit 
weiter  auägebilbet  werben  foO.  £iefe  2clbfttbätigfcit  bqic(;t  )\d) 
ttornämlid)  auf  & c nftruf tionen  (3cicfynungcn)  unb  ÜÄcffungcn. 
Kenn  \\\  biefen  mehr  vraftifaScn  Jljatigfeiten  bie  Qrntroicflung  bce 
3teff^  (buref)  $eranfcbaulicr)ung  ber  öntffcfnmg  ber  geometriföen 
©ebilbe  unb  Ableitung  itjw  «paupteigenfe^aften)  eine  t>or$ugeweifc 
begrünbenbe  Stellung  einnimmt,  fo  ftnb  bie  Uebungcn  'mSton* 
ftruiren,  Steffen  unb  berechnen  f)anptfäd>(id>  twn  prafttfefter  Sicr)* 
tigfeit,  üben  aber  f)inwieberum  auch  einen  bebeutenben  (Sinfhijj  auf 
bic  geijlige  Wujfaffung  au«. 

$)enn  wie  ber  Schüler  nach  ber  naturgemäßen  öutwieflung  einer 
arithmetifchen  Cfcration*fhifc  burd)  mcle  Hebungen  im  Meinen 
uid;t  bfog  feine  Jertigfcit,  fonbern  jugleicr)  aucr;  feine  @inftcr)t  im 
Operircn  vermehrt,  fe  vermehrt  er  aud;  tuxd)  bie  Äonftruftienen 
unb  üRcffungen  feine  Ginjicfyt  unb  Jertigfcit  in  ber  ©eometrie. 

Ten  jwccfnuijjigen  Stoff  foü  l;icr  f;auvtfäd)(id?  eine  mctfyobifcfyc 
Sammlung  von  Hebungen  unb  Aufgaben  ( fiohc  ben  betreffenden 
na*folgenben  Paragraphen)  bieten. 

hieran  hauptfächlich  hat  ber  Schüler  feine  Äraft  burcr)  Selbji* 
fdjaffen  unb  Selbftfinben  $u  üben  unb  $u  ftärfen.  @ä  ijt  $cjj 
nidjt  Mo§  ein  lieben  ber  g  e  i  fr  i  g  e  n  Mraft ;  bai  (etHi$e  %  u  g c 
unb  bie  #an$  wollen  glete^jettig  mitgeübt  unb  jut  Jyertigfcit 
tauglich  unb  geftyttfi  gemadu  werben.  JBet  bJTof  im  ge  ift  igen 
Muffaffen,  im  innern  SJcrfranbnij?  ber  ©ad)e  geübt  iff,  ber  ift 
für*  ßcben  noch  nid)t  gefdsieft,  er  gleicht  bem  einfeitigen  £f)corcttfcr, 
«ber  mit  ben  v>raftifd;cn  ^er(;ältniffen  }u  wenig  befannt  ift  unb 
im  wirfiieben  Angriff  beä  SWateriafe  ftd?  fehr  unbeholfen  unb  unge* 
fdmft  benimmt. 

@$  ifl  wafjr,  bie  b I o § c  8cr)re  für  ficr;  macr)t  Mcidjfücfctig, 
fdjafft  Naturen,  bie  ftcfy  ber  ooüeu  Ära  fr  gegenüber  ausnehmen, 
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wie  bie  $rut  bor  vE tubcn jiBcr  wrglidjen  .mit  bem  musfulöfeu,  im 
i'i  ehern  SWÜ  unb  jtitt  mit)  £anbangriff  geübten  ^  uvnci^efc^lccf>t. 

3n  ber  Geometrie  liegt  bie  pvaftifcfte  X(;ärigfeit  nicht  blojj  tu 
b*jt  #imi>eifung  auf  bie  Wmnenbbarfeit  rein  ^comctrifd;ov  Grfeunt* 
niffe  auf*  Sehen.  W\t  3irfel,  Stift  unb  Stopfhib  mujj  ber  ©djiUcv 
roirflid;  operiren,  ba$  fmb  ©erzeuge,  bie  er  fo  gut  r)anN 
faben  lernen  mujj  rote  fpäter  biejenigen  bee  ©erufä,  bem  er  per) 
u>ibmen  totfl.  Suchen  unb  Unterfucr;en ,  tfonftruiren  unb  aReffen 
unb  berechnen,  baä  fmb  Uebungen,  in  bie  ber  Set)üler  methobifcb 
einzuführen  unb  in  benen  er  metbobifd^  <tU*{Ubi(ben  ift. 

<8on  ben  Hebungen  auf  bem  {ßapies  unb  an  ber  SBanbtafel 
ael)t  eä  fhifenroeife  $u  ben  geometrifct)en  Hebungen  im  SRaume  (im 
Sdfnitymmer  fo  toie  im  greien),  unb  I;ier  roerbe  befonberä  auf  baä 
Wat)eliegenbe  unb  im  Sehen  MüfcUc&e  !Hücfftcr)t  genommen, 
fo  roie  t)ier  mäbefonbere  auet)  barauf  $u  achten  ift,  bat?  bie  97ce|i* 
roerfjcuge  einfaer)  unb  n>o  möglieh  buret)  ben  reifern  6cr)tUer  fetbft 
herfteübar  feien. 

SBenn  fo  ber  gan$c  Unterricht  biefeä  Scfiulfadj**  foroofjt  auf 
bie  geiflige  (Snttotcfhing  unb  innere  ßinftdjt  alä  auf  bie  ©elbjN 
thätigfeit  unb  praftiföe  3kfär)igung  be$  Schüler*  ab^lt,  inbem 
ber  yabagcfgif<$«  2im\d)  be^eqigi  foitb: 

„Der  roerbe  tüchtig  nie  genannt, 
2öer  nicht  ben  gcifi\jen  ©runb  erfannt! 
2öer  nur  ben  gcift'gcn  ©runb  erfannr, 
Der  werbe  tüchtig,  nicht  genannt !" 

ji  muj?  ber  (vrfolg  ein  ben  Äiifotberungeti  an  bie  ^olfctfcr)u(e  t>cH- 
jtanbig  entiyredjenber  fein,  unb  e*  ftebt  nicf)t  mer)r  ju  befürchten, 
maä  bisher  fo  oft  gefebeben  i)l:  cap  nämlidr)  biefer  Unterricht 
in  ber  Solttfctyufe  ntd>t  eint)eimifef)  merben  mollte ,  roeil  fte  e$ 
nier)t  betfranb,  ihn  ber  geiftigen  @ntrcicfiung  unb  6e(bfrtr)ätigfeit 

*  ©egen  eine  friere  Wutlegitng  biefrf  ©orte*  im  Sinne  ber  Bcrfplitterung 
ber  Unterrid)t$fraft  Serben  >uir  untf  mo^l  nicht  $u  bcrluahren  brauchen,  foenn 
t»ir  einfach  auf  unfere  Darlegung  ber  berbältnigmägigen  Stellung  biefeä  6cbut* 
T~ad)ä  im  gefammten  Unterrichttforganiemuei  ber  *öolf^fdt>ule  »eraeifen.  6ier)e 
ben  eiflen  $beü  unferä  £anbbucr;e$  foroie  bie  fpejieüe  9lu<*für;rung  be$  Unter; 
rid)t$  im  frerltegcnben  gtveiten  2t)eile. 
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be*  Schüler*  foroobl  al*  ben  flnforberungen  bes  geben*  gemäjj  ;u 
entfalten. 

>J?ad)  ^iefe^  Scfprechung  ber  allgemeinen  metbobifchen  ©runbfäfco 
fallt  e*  nid>t  gar  f^tper,  einen  entfyrechenben  Seegang  auf;uflenen, 
ber  für  Mc  ^treite  ©c^ulflufe,  nämlich  Ml  föealfdjitlc,  paffenb  fein  bürfte 

1.  3n  Scfolgung  M  ©runbfafce*,  bajj  bie  Maumgebilbe  bem 
(Stüter  auf  bem  53ege  ihrer  Gntfrebung  oorgeführt  werben  follen, 
jtnb  nach  ber  einfachen  9lnfchauung  fenfreter  ©egenjlänbe  unb  ber 
elementaren  Unterfcheibung  räumlicher  ©ejtalten  im  Allgemeinen,  bte 
SRaumbegriffc:  Äörper,  3läd>c,  fiinie,  $unft  im  Schüler 
in  analr)tifcr)er  Stufenfolge  511  eräugen,  toobei  alfo  mit  bem 
Äorper  (b.  f).  f>icr  noer)  mit  bem  materiellen),  unb  nicht  mit  bem 
fünfte  begonnen  werben  \cU,  toifl  ber  crflcrc  unb  niebt  ber  lefetere 
für  ben  Schüler  unmittelbar  gegeben  ift. 

SDic  Seränberlicr)feit  ber  gorm  eine*  Körper*  (Stüefe  abfönci* 
ben,  jnfe^en,  bearbeiten)  für)rt  ben  Schüler  auf  bie  fixere  Sorjtel* 
lung  uon  ber  Segr anjung,  Oberfläche  bc*  $örVa*.  $>ie 
W)t\k  ber  Oberfläche,  bie  einzelnen  glädjen,  ftnb  Don  Sinien 
begräbt,  biefe  oon  fünften. 

£iebei  ift  in  Serücfjichtigung  be*  ©runbfafce*,  bafc  bie  Stoff* 
entroteflung  mit  ber  geizigen  Gntwicflung  be*  Schüler*  übereiiu 
jtimmen,  alfo  feiner  gaffung*fraft  angememn  fein  muji,  nie  auger 
%tyt  ju  laffen,  ba§  ber  Schüler  nur  ba*  aufraffen  unb  ftd?  Der* 
geijtigen  foll,  roa*  er  roirfficr)  fe^en  fann. 

Wlan  bleibe  f>ier  alfo  mit  allen  511  feinen  Untertreibungen  lieg 
unb  befcr)ränfe  fxct>  einzig  auf  ba*  lebenbig  9lnfcf}auli<$e.  2luch  roer* 
ben  fief)  bie  $u  abftrabirenben  Segriffe  im  Serlaufe  bc*  Unterrichte* 
unb  bei  ber  fortgeführten  Z^ätigfeit  be*  Schüler*  immer  reiner  ge- 
halten, voie  e*  bei  jebem  anbern  Unterridjt  auch  geflieht.  6*  iß 
eine  gan$  oerfehrte  Slnjicbt,  bafc  bie  genannten  Maumclcmcnte  (&ör* 
per,  gläche,  Stute,  $üntt)  fd;on  nach  i(;rer  erflen  (Snrroicflung  in 
il;rer  Dollften  9lu*bef;nung  unb  Schärfe  aufgefaßt  roerben  foüen 
ober  auch  nuv  können.  $er  äRathematifer  fafjt  biefe  Segriffe  aud; 
fchärfer  auf  al*  ber  Slichtfa^mann,  baruttl  roäfme  man  nicr)t,  ba* 
tfinb  muffe  ftch  bfefetten  auf  einmal  fo  feharf  unb  »otlfommen 
bilben,  bafj  baran  fyäter  nicht*  mehr  $u  oerfcoüfommnen  bleibe.  Wlan 
begnüge  ji*  mit  bem,  toa*  bureb  bie  tinbliche  9lnfcr)auung  aufgu- 


35 


raffen  mitlief)  ift  unb  ft$  fobann  naturgemäß  unb  gefüllt  mir  bem 
finblicbcn  ®ei|tc  weiter  ju  entmicfeln  unb  $u  fräftigen  vermag 
Sir  weiten  hierüber  im  fpc^tcUcn  Ibeile  einla&li-d>er  eintreten. 

<Bcn  eigentlicher  SReffung  fann  bei  ber  Betrachtung  unb  Kuf« 
faffung  ber  töaumclcmcnte  nec^  feine  9^c^c  (ein.  £>agegen  ftnb  £iet 
einfache  Aufgaben  güc  Untcrfc^citun^  fron  3<*h*  un&  ^rt  K-  ber 
einen  fterper  begrän^enben  Jlacbcn ,  fowie  ber  eine  3$$$*  begran* 
aenben  Linien  mit  Mücfji^t  auf  ptafttfAc  Skifpiclc,  bie  tt>o^l  im 
Cfrfahrungäfreifc  ber  Äinbcr  liegen,  gan$  am  «piafce,  fowic  etwa 
au$  leichtere  abfrilblichc  Tarjieüungen  einfacher  Äerpcr  unb  »er* 
fd)iebcnartig  begrängter  glasen  nach  bloßer  Shiffafiung  burchä  Äuge 
unb  mit  ©ebrauef)  be$  gincalä  angereiht  werben  fönneu. 

2.  9hin  mttfj  mit  kr  weitern  Verarbeitung  ttftb  bei  Verbinbung 
b«  elementaren  iRaumbegriffe  begonnen  werben. 

$>a$  6infa$jic  ifi,  ba£  man  Linien  mit  einanber  frerbinbet 
(benn  bie  Sinic  ift  bie  einfädle  geometrifche  ©ro§c,  ber  $unft  ift 
feine  ©rö^e),  unb  ber  ieidjteflc  gaü  ift  berf  ba&  eine  gerabc  Sinie 
mit  einer  aubern  gerabeu  fc  frcrbunben  wirb,  bafj  man  bie  eine  an 
bie  anbere  in  beten  Verlängerung  abtragt.  üttan  gelangt  bienadi 
an  bie  Ausführung  ber  frier  VerMnhmgc-  unb  Vergleicbungcformen, 
t\r$  jinb  bie  frier  Operationen  mit  ber  Sinie,  wobei  ba$  2öichtigfre 
frie  Teilung  unb  SRefiung  berfelben  auömadit.  Tief?  böbet  bie 
«vinlcitung  ;u  bem  Unterricht  über  Nu*  geometrifche  gängenmeifo" 
unb  bie  Mcniunif;  unb  ben  ^ebraud>  ber  bürgeriidKn  £ängenmaf?e. 

3u  bemerfen  ifr,  ba§  jene  frier  Operationen,  von  benen  bie  üb* 
bitton  unb  tyfultifrlifation  in  ber  ßufammenrugung  fron  einten,  bie 
Subtraftion  unb  £ifrifion  in  bei  Abtragung,  (yintbeilung  unb  2Seg* 
nähme  fron  Sittien  ihre  geometrifche  Srfebigttttg  finben ,  in  biefen 
Hebungen  nicht  weit  au*gefvonnen  werben  bürfen,  fonft  arten  biefe 
gerne  in  6yieleret  au$.  dagegen  ift  ben  gefe$li<hen  fiängenmafcen 
unb  ben  SDtejjfibungen  mit  benfelben  befonbertf  forgfaliige  Aufmerf* 
famfeit  jll  wibmen;  ber  Sd;üler  f;at  fi$  hier  bie  ©runbanfdjammg 
fron  bem  }U  hüben,  waä  ÜKcffungen  ober  ©röjjenbeftimmungen  auch 
im  Allgemeinen  ju  bedeuten  haben.  Tic  <5*lu{jübungen  bürfen 
hier  fchon  eine  ziemlich  praftifdje  53ebeutung  annehmen,  inbem  man 
fron  ben  SReffibtthgeti  im  SdniUimmcr  gut  TOeffnng  »ergeben* 
artiger  £ängcnau$bebnungeu  im  freien  übergeht. 

3  • 
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$)a&  bae  grapl>ifcr)c  Clement  fjicr  von  Anfang  an  am  fAirt* 
licbften  mit  bemjeuiani  ber  SReffunfl  vorbunten  wirb,  ober  tau 
vielmehr  tiefet  von  jenem  auszugeben  bat,  leuchtet  von  felbfr  ein. 

3.  SIBenn  im  Vorigen  bie  Verbinbung  ber  geraten  fiinie 
mit  ber  Weraben  in  beren  Verlängerung  ober  in  ber  gleichen 
SRi&tung  betrachtet  rourbe,  fo  n>ivb  jejt  bie  Verbinbung  ber 
©eraben  mit  ber  ©eraben  ttidjt  in  beren  Verlängerung  fon* 
bern  in  einer  anfccrn  Dichtung  folgen.  ÜJian  toirb  tjieburd? 
auf  ben  Segriff  ber  2lbrt>ctAun<t.  von  ber  Verlängerung 
ober  fcon  berfelben  SRicbtung,  b.  i.  auf  ben  Segriff  be$  2öins 
felS  geführt. 

£>ie  elementare  Vorfhüung  vom  fflinfel  al$  einer  föaumgrotk, 
bie  ft$  roie  bie  fiinie  um  gewijfe  einleiten  vermehren  unb  ver> 
minbern  fann,  roirb  offenbar  mitteljr  ber  £>ref>ung  um  einen 
$unft,  webet  bie  gange  Umbrehung  eine  befrimmre  Ginheit  bildet, 
am  leicbtefren  unb  f ad> gern ä§ejten  erfaßt. 

$>ie  Drehung  ifr  für  ben  6cf;üler  etroaä  fonfret  ga§bare$, 
roäl;renb  alle  anbern  feinen  £ifrinfrioncn  über  ba$,  n>a$  ber  23in* 
fei  ift,  für  ben  Snfänger  bunfel  unb  unfajibar  ßnb.  £enn  wa$ 
bebeutet  }.  23.  für  ben  jungen  (5d>üler  bie  ©röjjc  ber  Neigung 
jroeier  Sinien  $u  einanber?  £er  ^talentvolle  ahnt  tvofjl  etwa*, 
allein  er  fommt  mit  fich  felbft  in  ^icemnueb,  benn  ivie  fann  er 
ftcf)  mit  biefer  Neigung,  j.  23.  bei  einem  2öinfel  von  2  fechten 
$urecr)tftnben  ?  Ober  bei  einem  SBinfel  von  4  [Renten,  wo  if)m  von 
einer  Neigung  gar  nicf)tö  mehr  in  bie  Rügen  fallt?  Unb  waä  feil 
ihm  enblicf)  gar  ein  9Bitttel  von  mefjr  al$  4  föchten  für  eine 
Steigung  fein,  wenn  er  niefyt  bie  leicbtfajsliehc  fBttßethfUg  von  bei 
Umbrehuna.  ju  -V>ü Ifc  hieben  fann? 

Wit  biefev  Vorfrellnna,  aber  oevmaa,  er  fid>  in  allen  fallen 
ju  l;elfen,  er  mci§  j:  23.  genau  ba$  fontinuirliche  (Stange  ftcfy  ju 
benten  nnb  bacfelbe  fogat  bar;uftellen,  baä  er  erhält,  wenn  er  eine 
Weihe  von  Hinteln  in  ben  fie  revräfenrirenben  Sailen  $u  abbireu 
bat  Ohne  ben  23egriff  bev  Umbrehung  l;at  er  aber  feine  3bce  von 
bem  fortlaufenben  ©anjen  biefer  Summe,  fobalb  fie  über  4  fechte 
freiat  gnblief)  bat  ein  fyäterer  Unterricht  biefen  93egriff  burrtau* 
ni$t  tvieber  umjuftogcn,  berfelbe  fetyliefct  ftcr;  gang  gut  ane  8Hge* 
meinere,  2fbfhraftew  an  unb  (übet  eine  fefle  elementare  ©rnnblage. 
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©anj  baä  ©leiebe,  ba*  über  ben  begriff  bei  „Neigung"  jur 
(SrflStung  bei  JBinfett  auogei>rod;cn  würbe,  gilt  an$  oon  bem 
begriff  M  „ör^crn  °^cr  fleringern  9(bftanbc*"  ober  beä  ,ftHtcfe^ 
tungsuntcvfdjicbeä"  jweier  fid)  burdjfdjncibcnben  Linien,  wobureb 
man  bisweilen  audj  ben  Söinfel  auf^ufaffeu  pflegt, 

6$  leuchtet  ein,  wie  kityt  ftd?  an  bic  ^Betrachtung  ber  „Um* 
brefyung"  bic  iöilbung  bcet  ftteifei  unb  bic  einfachen  9cgict>ungcn 
ber  Stnien  im  Greife  anfcfyauücf)  anliefen  unb  wie  ungezwungen 
baä  Sertyaltnijj  bce  Ärctöbogcnä  {um  zugehörigen  SBinfcI  ()cr&or* 
tritt,  eine  £aupt  fache  fß  bic  9Iuffafiung  bc$  rechten  23 ruf cU 
ober  ma*  jattj  baäfclbe  ifi,  bic  Sqiefjung  fcnfrcdjtcr  ßinien  ju 
cinanber.  Jür  bic  gefammte  weitere  @ntwicflung,  fowic  für  bic 
gange  maftndK  Snteenbuttg  N  geometrifdien  Unterricht*  i)l  bie| 
ber  widjtigjte  gunbamcntalbegrifn  bafjcr  iß  beffen  feftcre  Scgrün* 
hing,  bic  jitf)  inbeffen  auf  bem  angebeuteten  Söcge  ungemein  leicht 
gibt,  bic  ooüe  ^ufnievffamfcit  wibmen.  ©erabe  Öinicn  ftnb  auf 
eiuanbet  [enfreebt,  toenn  fie  eine  iUerteleumbrehung  Don  ein- 
anber  abfielen,  unb  in  biefcv  Sage  bilben  fte  aud)  rechte 
3Smfc(  mit  cinanber.  ©eibe$  gebort  jufammen.  Daran  fölieft 
fid>  fc^r  leicht  bae  «erfahren  bureb  gleite  Ärcwbegcn  glei#c  Fin- 
tel ausbeuten  ober  $u  ocr;eidMien  ,  alfo  audj  baburd)  ben  reduen 
SSßintel  auf  eine  gan$  genaue  JBeife  ;u  fonftruiren.  gut  baä  Singe 
unb  für  bie  3tt^nnrtg$fertögleii  ift  bieg  von  [ehr  groger  öcbeutung, 

2>ae  Ucbrige  oon  ber  ü^c|Tung  ber  2Bittfel  nad>  ©raben,  i>on 
ben  Sfebcnwinfcl  unb  ©tyftefattrtfelu  f;at  na*  bem  Vorangegangenen 
feine  Sdwierigfcit.  ®a§  bei  ben  Ucbungcn  über  beu  Fintel,  fowic 
bei  ben  in  oorangebenber  Stammet  2  befprodjenen  üftefntngcn  t>on 
hn  6d)ü(ern  bereite  mit  £ü(fe  beä  3ivfclö  operirt  werben  foll,  if! 
unumgänglid)  notnwenbig. 

hieran  haben  )\d)  wieber  mehrere  ^orfenntniffe  oon  frevelt 
praftifchcr  Sebeutung  $u  reiben.  Jßa$renb  früher  bie  begriffe  oon 
„lang",  „breit"  (bitf),  „\)od)"  (tief)  blojj  fo  gebraust  würben, 
wie  ftc  ber  fprad)tid;e  öleinenrav-^nidHimuuuMinrenidu  crflart  haben 
mufte,  fo  werben  fte  jefct  nad;  ibrer  beftimmten  geometrjföen  23c- 
beutung  in  SerMttburig  mit  bem  begriffe  iu>n  fenfrcdjtcn  fiinien 
aufgefaßt  unb  an  bie  nämliche  SBcrfrinhmg,  werben  bie  au*  bei 
tfaturbetraehtung  $u  jiebenben  begriffe  oom  Sotfj  unb  oon  bei 
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io,Uj<rr cd) teu  ober  wagredjten  Sage  gefnupft,  feine  ein« 
|ebk  hierauf  bc^ü^licf>c  Hebungen,  bie  'M  gewöhnliche  Heben  ein 
greifen,  bem  ©anjen  eine  fonfret  prafttfcf>c  Unterlage  p  geben  baben. 

4.  3n  ber  mangebenben  Kummer  f;aben  umt  bie  #erbinbung 
ber  geraben  ßinie  mit  ber  geraben  8iiri*  ^ ur  Silbung  beä  Söin^ 
fclä  behaltet. 

(£3  folgt  nun  btc  ^erbinbung  geraber  Linien  5111  ÜBiU 
bung  tcr  gefcMoffencn  ircn  allen  Seiten  begränuen)  ebenen 
^läcbe. 

Die  einfädle  gcfcr;lojTene  gigur  ijl  bae  Dreiecf.  2öie  entftebr 
baefelbe  unb  wie  ift  eä  auf  genaue,  (b.  (>•  geometrif^e)  Keife 
$11  jeicfynen,  b.  i.  $u  f  onftruiren?  3n  biefe  6ntfter)ung$weife  unb 
ftonftruftion  beä  Dreiecfä  ijt  ber  Scf)üler  $uerft  einzuführen.  Der 
Sdniler  foü  erfennen,  bajj  Seiten  unb  ©infel  Seßimmung*» 
ftücfc  beä  Dreieck  finb ;  er  fcü  biefe  Seflimmungöjiücfe  felber 
auffudjen. 

ftimmt  er  3  Seiten,  fc  finbet  er,  bag  feiner  ber  Dreieetc 
nunfei  mebr  beliebig  angenommen  werben  fann,  fonbem  baf  jebe- 
eine  befiimmte  ©rb^c  erhalt,  tnbem  per;  ftetä  baSfelbe  Dreiecf 
au$  ber  Äenftruftion  ergibt,  >2Ufo  ba$  Dreieef  ijt  bnrd)  feine  3 
Seiten  beflimmt  ;  2  bcrfelben  muffen  aber  ftetö  $ufammen  größer 
fein      bit  britte. 

Stimmt  er  eine  Seite  weniger,  bafür  aber  einen  2öinfel,  etwa 
ben  t>on  ben  $wei  gegebenen  ein^ufdjlicpenben,  fo  ergibt  ftef)  hieraus 
fleW  nur  ein  unb  baäfelbc  Dreiecf.  9llfo  2  Seiten  unb  ber  fron 
ihnen  dtt)üf$Ikßenta  Sinföl  beftimmen  ein  Dreiecf  vollftänbig. 
(9B«nn  bet  Spület  oerfudjt,  au$  gtoei  Seiten  unb  einem  gegen* 
Überliegenben  ffitntel  ein  Dreieef  *u  Krjeidjncn ,  fo  ^inht  er  tun 
ftetä  ein  gfeidjeä  Dreiecf,  wenn  ber  ©infcl  nidjt  bev  fleinevn  bei 
heiben  Seiten  gfgenufcei  pt  liegen  fommt.) 

Wtmmt  ci  Wieget  eine  Seite  Weniger,  bafü*  aber  einen  JBmfel 
mehr,  g.  33.  alfo  eine  Seite  unb  bie  beiben  anliegenden  Fintel, 
fc  gibt  bie  Üonftruftion  ftete  baofelbe  Dreiecf,  toefpätt  bie  betaut 
gefegten  Stücfc  23e|limmungeftücfe  beef  Dreieck  bilben.  (Die  3 
Sftnfel  cniec  SDieieiN  enblid;  alä  gegeben  betrautet,  würben  bem 
Spulet  bei  ber  Äonfiruftion  uid;t  ein  beftimmteS  Drciccf 
beroorbringen,  ttef$al&  biefelben  n\d)t  alä  Sefiimmungefiucfe  be* 
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Dreiccf«  gelten  tonnen.  'Beniner  ala  3  Stütfe  gäben  l>icr  ebenfalls 
Uiibcjtimmtycit,  meljr  als  3  Ucberbcftimmtfyctt.) 

%\\  bic  Äonftruftion  beä  Dreiccfä  fcfylicjjt  fld>  leicht  bie  (£r* 
fenntnij?  ber  Gigentb^mlicfyfcit,  bajj  in  einem  Drciccf  gleichen  (Betten 
^(eid)e  SBinfel  ojc^enübcrlicgcn  unb  umgefebrt  gleiten  2öinfcln  gleite 
Seiten;  ferner  t>crf ergebenen  Seiten  ocrfcbicbenc  Söinfel  unb  umge- 
fcr)rt.  (©Iricfcfc&enfligc*,  glcid;fcitigeä  unb  ungleichseitige*  Drciecf.) 

%{$  ein  ©ränjfall  be$  Dreieck  fann  bie  33ilbung  unb  Äon* 
ftruftion  t>on  ^JaraUeUittieti  betrachtet  werben.  £ic  töücfjicbt  auf 
bie  pft><f> c I c ^ if efee  (Sntioicflung  beä  Scfyülcrä  gebietet,  bie  Parallel* 
Unien  nid>t  febou  bei  ben  elften  Hebungen  über  bie  Drehung  unb 
ben  Söinfel  ;u  bchanbcln,  beim  c\?  ftnb  bicr  fd)on  33e;icbungcn 
inä  eilige  ju  faffen,  bie  [djtoieri^er  jinb  alä  jene  einfachen  93etracr> 
iungen.  Ucbcrbicjj  flehen  bie  parallellinicn  als  ©ran  $  fall  bei 
feet  S>ttk(ttbilbjrog  unb  jur  Stimmung  ber  Summ«  ber  DreiecW* 
roinfcl  am  rechten  piajje. 

Die  Xfyatfacfye,  bap  eine  gerabe  Sinie,  um  einen  punft  gebrebt 
unb  al^baan  um  eben  fo  wcl  (in  ber  nämlichen  (Sbcnc)  lieber  ju- 
rücfgebrefjt,  bie  anfängliche  Otidjtung  beibehalte,  ift  fjier  »on  bem 
Schüler  $unäcf)jt  aufraffen.  —  2öenn  fo  $met  gerabe  Linien  mit 
einer  brüten  uad)  ber  gleiten  Seite  bin  gleiche  Fintel  bilben,  fo 
ftnb  ftc  parallel.  Daran  fdjlicjjen  fidj  bie  befannten  Gigcnfdjaften 
ter  Söinlel  an  paralleüinieu ;  ferner  fnü>ft  fty  hieran  \>k  $aupt« 
eigenfcfyaft,  baj?  parallele  Linien  neb  nirgend  burräfebneiben ,  alfe 
mit  jener  brüten  fein  Drciecf  mehr  bilben  fönnen. 

9lm  einfachen  läßt  jtd)  bei  bor  parallclenbilbung  bic  Summe 
bev  ©int'cl  im  reebtrotnf  li^en  Dreiecf  erfennen ,  biejenige  bei 
einem  beliebigen  Dreiccf  ergibt  (ich  ücimi  bureb  3<*kgung  in  2 
rcdjtroinfligc  Drcictfe  leicht  u.  f.  f. 

hierauf  folgt  ol;nc  alle  Sd;tr>icrigfcit  ocrmittcljt  ber  Drciccfe* 
fonfhuftion  bie  iMlbung  bor  3Jiere<ft  (babei  bic  Parallelogramme), 
ber  günfeefe,  ©edjäetfc  K.  (unregelmäßige  unb  regelmäßige)  unb 
bamit  oerbunben  bie  ftemttmfj  ber  näd>fteu  Gigcnfdjaftcn  Mefei 
^cbilbc. 

Der  Stoff,  ber  in  tiefet  Stummer  bcbanbclt  wirb,  ift  fjaupt* 
©egenftanb  ber  gcomctrifcfycn  tfonftruftion ,  obwohl  aüc 
wraitäbetractyictcn  3Ra§e  bier  au*  toieber  in  5(nn?cnbung  fommen 
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iMgegeu  $  töf  cigenttidje  SWeffung  be*  bier  nie  Vtu^e  gefaxten 
a.ecmetrtfd)en  (Sebilbe*  (nämlid)  bei  geiablinig  begrasten  ebenen 
gKw^e)  erfl  G>egenftanb  ber  näcbjien  ^Betrachtung. 

<ßraftifcf;c  9Inf>alt*puufte  bieten  jter;  ba  befonberä  in  ber  Midi). 
Hing,  ba§  ber  ®d;üler  in  ber  gcoinetrifrten  $übung  unb  (Sintbei- 
lung  ber  mfcfyebenartigen  grablinigen  gignren  eine  bebentenbe  get- 
tigfeit  gut  9lnmenbimg  im  beruflichen  geben  erlangt. 

5.  Die  Atenjlrufrionen  be*  Dreieefä  nnb  bev  ^ieleefe  führen 
;ur  g(äd>cnt(;cihing  unb  glaebenmeffung.  Daä  glacr)enmatl  fann 
eine  beliebige  gorm  fjaben.  Die  einfädle,  namentlich  mit  $mft$i 
auf  bie  föedjnung,  tteldje  eben  autf)  oon  ber  gorm  beä  OTapcef  ab- 
hängig ifr,  tfl  bie  beä  &uabrat$.  Da*  glä^cnmeffcn  fann  aber 
nicr)t  meljr  mie  ba$  SttetTen  ber  geraben  ginie  bureb  biege  Abtra- 
gung ober  Anlegung  bec3  2Ka§eä  i*oü>gen  werben,  (Sine  ^roeef^ 
mäßige  Ifjeilung  unb  $ergieid>ung  ber  gladjen  füf;rt  auf  bae  ein* 
fad;|le  33erfafjren. 

Die  £auptübuugeu  für  ben  Schüler  fmb  $unäcf)fi  folgenbe, 
nämlich  erfreut :  |u  ben  einfachem  ßängenmatsen  bie  enrfyred;enbeu 
Duabratmafc  ;ti  bilben,  weiten*:  biefelben  unter  einanber  nad)  ihren 
^rcBen^erbältniffcn  JU  *ergfeid)en.  Der  6er/ülcr  l;at  fo  gu  ftnben  : 
1  =  100D'",  1  =  100  □" 
1  DCrne  =  4  □',  1  Olßfte  =  36  □'  n.  f.  f. 
mit  .ptmoeifung  auf  bie  gröpem  glächcnma§e,  bie  nid;t  mehr  in 
bem  föaume  beä  6cf)ul$immer$  bargejreüt  roerben  rennen. 

hierauf  t)at  er  burd)  rerfchiebene  ftecbuungefbeifpiele  ftcf;  bic 
nötige  gertigfeit  fti  ber  ^ernmnblung  biefer  2Jcafce  anzueignen  unb 
erft  nac^  Mffen  elementaren  liebungen  beginnt  flufenroeife  bae  Neffen 
betrieben  geformter  gleichen. 

Da  ba$  giad>enmai;  cjuabratfärmtg  angenommen  würbe,  fo  fmb 
am  (eicbreflen  ;u  inciTen  bie  Mcdjteefe,  bann  bie  reduirhifligcn  Dtei 
eefe,  ^m\\  bie  fduofuMiiM i^c n  rreieefe  mit  ben  Parallelogramme«. 
3u  ben  $ufammengefejUen  SNeffuugen  gehören  fdjon  bie  ber  unregcl 
mäpigen  $ierecfe,  ber  günf*  unb  löiel;reefe. 

91  m  einfaebften  ift  bie  Reifung  beseitigen  ftedjtecf*,  in  beffeti 
gange  unb  breite  (Ükunblinie  unb  £öl;e)  ein  bejiünmte*  l'ängcn^ 
map  of;ne  SRefl  enthalten  ifr.  £ier  fönnte,  obroobl  mit  bebeutenber 
iWühc  unb  jiejmlffet  llngenauigfcit  bei  gldd)eninba(t  am  gnbe 
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uodi  bunt)  blüfy  mieeerbolte  Anlegung  bee  Ciuabratowfea  gefun- 
den werben.  (Sine  entfpreehenbe  inthctlun^  burd)  Cän^cn*  unb 
Querlinien  la^t  aber  fdjon  etwad  leichter  bie  einzelnen  Ouabratc 
^ählcn ;  allein  ftatt  bee  jtiiefroeifen  &i$Uqt  ber  einzelnen  CUtabrate 
gelangt  nuin  burd)  bic  SDhi  Itiylif atien  ber  3^/  n>eld>e  bie  Cänge 
ie*>räfentirt,  mit  berjenigen  bor  breite  am  fdjneüften  jum  Siele. 
SRan  jie^t  hierau*  lieber,  roie  bie  üftuitiplifation  ein  v3lbfür;ungä= 
unb  (fTleicbterungemittel  beä  einfachen  §a$leftä  bilbet. 

gut  ben  innren  Schüler  eignet  ftd)  am  beften  bie  Wnfchauungä* 
meife,  turd;  treibe  er  $u  bem  Sd^lufie  gelangt:  JU  mcffcnbc 
JRedjted  befreit  aud  fo  unl)  fo  fielen  JRcihcn  unb  jebe  9feihc 
auä  fo  unb  fo  triefet!  Cuabrattbeilen,  woran*  er  bann  bei  rorltc* 
genben  ganzen  3*$**  buveb  einfache  Sftultiplifation,  bei  33rud)* 
;aMen  anfänglich  mitteljr  be*  2>reifa|$e*  unb  fpäter  nad>  erlang* 
ter  größerer  Ginflcht  unb  Jertigfeit  burd)  bie  ab  gefügte 
s3J(ulttplifation  gern ifd) ter  3^^cn  baä  2)icjTung«crgcbnip 
ableiten  fann. 

3u  biefen  tHeif>cn  gelangt  aber  ber  Sd;üler ,  wenn  et  Sange 
unb  breite  betf  Died)teefä  burd?  baäfelbe  Sflajj  mi§t  unb  ftc^  ate* 
bann  bureb  Ziehung  bei  entwedumben  Catertinien  bie  Anfdjauung** 
weife  vermittelt:  bae  SRccbtecf  beliebt  anä  fo  vielen  Säugenreiben 
ober  «Streifen ,  aU  bie  SftetJung^afyl  ber  23reitc  angibt  unb  jebe 
Weibe  f)üt  fo  öicle  Duabratcinl;eiten  al«  bie  SföciTungäjahl  bei 
Sänge  auäbriicft;  ober  umgefehvt  nach  breiten*  ftatt  Sängen- 
ftreifen.  Mtehivcb  bat  fich  ber  3 cinilei  bie  ©tunblage  ber  fted)* 
nuug  bergeftellt ,  b.  h.  et  bat  bie  SReffttttg  in  eine  gewöhnliche 
töcdnuingäau  fgabc  umgearbeitet  unb  cd  ijt  nidu  mebr  ,;u  fürch* 
icn ,  bap  er  }.  39,  jjttfe  mit  ffufjen,  ober  guf?c  unb  JoiW  mit 
gufjen  unb  v}oüeu  ic;  $U  multipli^iren  mfud)c,  wie  biej  bisweilen 
nod)  bei  altern  Sd;ülern  gefcf)ief;t,  bie  einem  mel;r  wi|Jenfd;aft  lieben 
Unterrichte  gemäf;  bie  9Jk)7ungcergetMin7e  it<*$  algebraiiVb  abgelcite* 
reu  Wormeln  befiimmen  gelernt  f;abcu. 

Jenes  ift  atfo  ein  ÜTOefijttngä*  unb  $ered;nungöoerfabreu ,  bae 
ber  Sduiler  oollftänbig  511  überbliefen  unb  fitenge  ein$ufel;en  oerma^ 
ittbem  eä  ftd)  genau  au  bell  ©anfl  im  töcchmmgeunterridrt  anfd>liefu- 
es  mu§  bcfehalb  jeber  Mc$i  yraftifdwn  {Regel  borgejogen  werben,  beren 
innere  ^egrünbung  bem  Sdn'tler  entroeber  aar  ui&t  befannt  ift  ober 
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nur  bunfcl  unb  unftetyer  fcorfebrocbt,  ober  bic  etwa  9tcd;nungef;ülfe; 
mittel  erforbert,  bereu  ber  -Schüler  noch  nicht  SDicifrcr  ift  unb  Der* 
möge  feiner  ältere  jtufc  nidjt  SWcijicr  fein  fault. 

$>ic  Sluämeffung  beä  redjttoinfligcn  £reiccf£,  bei  meinem  bie 
beiben  Äatfyetcnfcitcn  bie  ©runblinic  unb  bie  £öbc  »orjtcUen  fallen 
unb  baei  gemäfj  größerem  all  bie  Hälfte  cincä  ftccfctccfä  non  ber 
näralidjen  ©runbltnic  unb  #6ljc  angefeilt  werben  fann,  bietet 
nunmebr  feine  neue  Sdjmicrigfeiten.  £cr  ©cfyüler  mcjjc  »crcrjl  baä 
gan*e  föedjtccf,  fcaä  er  ftcf>  n>or)l  in  ©ebanfen  f)crfrcllen  fann  unb 
nebmc  t*om  ßrgcbnijj  bic  #alfte!  ijl  biejj  fcor$ujicbcn  bem 
©ange,  naefy  roeldjem  man  auf  baä  föecfytccf  ba$  Parallelogramm 
folgen  lä'tjt,  u>eil  auf  bie  crflc  9lrt  ftd)  bie  6a*c  unmittelbar 
unb  ohne  kontert  ^eriranbluug  ergibt.  3ubem  intime  nadj  bei  jtoci* 
ten  9lrt  eine  $tongrucn$  nadjgcroicfcn  werben,  roäbrcnb  naef;  ber 
ttorgefdjlagcncn  2öeife  blofj  bic  Jfjatfacbc  einer  frübern  Äonftruftion 
benufct  roirb,  nad>  ber  baä  ftccfytecf  au*  ^nwi  gleiten  rcdjtroinfligcn 
$rciccfcn  beftebt. 

3ur  9luSmcffung  eincä  beliebigen  2)rciccfe  ift  bie  fton* 
ftruftion  feiner  £öfyc  notfymcnbig,  b.  f>.  beä  *Pcrpcnbifclä  auf  eine 
Seite,  bk  aU  ©runblinic  angenommen  wirb,  Don  beut  gegenüber^ 
licgcnben  0;cfpunfte  auä  gebogen.  Sfnf  Rapier  ober  Reinem  äbnli* 
cf)en  ©runblagen  iji  biefe  Sadjc  mit  ^ütfe  beä  3irfelö  (foroic  mittelft 
bei  (vauerre)  bereite  afpfyan  korben.  3»  Reifungen  im  greien. 
bie  fjicr  alä  fold)e  nodj  nicfyt  $u  berüefftebtigen  ftnb,  toirk  n\uev 
ein  anbereä  angcmcjfancä  Verfahren  gclef;rt  werben  muffen.  £at 
aber  ber  6d>ülcr  bie  £öf;c  beä  SDreiccfä  totrflid)  ermittelt,  bann 
liegen  ifmt  2  rccfytroinflige  £rciccfe  »or,  bie  er  nad)  ber  eben  k>oran< 
gegangenen  Steife  aiu<mc|fcn  fann.  @ä  ift  gar  nid)t  ult§t»e<fmaj»g, 
wenn  er  im  Anfange  biefe  Ui^n  Stüde  loirflid)  tingln  berechnet, 
um  ben  3nl;alt  beä  gangen  fcfcicfwinfligen  &ieie<fä  ju  fmben.  211^ 
bann  ift  er  (ei$t  $u  ber  91nf$auungewcifc  überzuführen,  bajj  bae 
ganjc  fd;tcftt>infligc  2>rcicef  bie  .pälfte  eine*  $ccr)tecfä  r*on  ber 
nämlichen  ©runblinic  unb  «£>öl)e  auämad)t,  ba  jebeä  ber  beiben  recht 
minfligen  £reiccfc  bte^Ufte  cineä  SRccfytccfctf  oon  ber  gleiten  £ö(k, 
über  bem  zugehörigen  6tücf  ber  ©runblinic  errietet,  ift.  SDcr  <5<$ü« 
ler  beregne  alfo  bann  ^unädjft  ben  gläcbeninfjalt  bee  Mcdjtccfc, 
bad  er  fteb  in  Gebauten  über  ber  ©runblinie  betf  fetyiefminfligen 
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Dreiecffl  ujtfc  mit  bei  >>ot?c  von  btefem  ernster,  unb  nomine  vom  6r* 
gebnifj  bie  £älfte,  fo  bat  er  ben  3nl)aÜ  beä  fd>tcfn?inf ligen  Dreieck. 

Micmit  ift  ber  ^auptfadje  nad;  auc^  ber  Snbalt  eiltet  beliebe 
gen  s#arallclogrammä  als  baä  Doppelte  beä  burd)  bie  Diagonale 
abgefdjnittenen  Dreiecfä  beftimmt. 

Die  \Huemeffung  eine*  beliebigen  Bietwfä  wirb  nun  bem 
Scimler  niebt  metyr  fc^w>cv  fallen,  ba  er  jebeä  ber  beiben  Dreieefe 
beregnen  fann,  in  weldie  baä  Bietecf  bind)  eine  diagonale  geseilt 
wirb.  (5$  ift  jweef  mafjig ,  wenn  er  anfänglich  tiefe  Segnungen 
einzeln  mad>t,  er  lernt  fpärer  nur  um  fo  cber  bac  abfür;enbe 
Verfahren  cinfefyen  unb  gehörig  würbigen,  wornaefy: 

a.  ber  gläd)eninl;alt  eincä  £rape$e£  burd;  benjenigen  eine* 
iHecfyteefä  gefunden  wirb,  beffen  £>öl)e  gleich  berjenigen  beä  $rape$e£ 
(fc.  b.  gleiob  ber  (vntfernung  feiner  parallelen  Seiten)  unb  beffen 
(#runMinic  gleich  bem  (aritl;mctifckn)  Littel  auä  ben  betben  pa- 
rallelen Seiten  ift. 

b.  Der  gläcfyeninfyalt  cineä  beliebigen  $ierecf$  bureb  benjenigen 
eiueä  tRec^tecfö  erhalten  wirb,  beffen  ©runMinic  gleicr;  einer  Dia* 
gonale  bee  $iereef$  unb  beffen  Mobe  gleich  bei  3 unime  ber  auf 
bie  Diagonale  gezogenen  £öben  ber  beibeu  Dreieefe  ift,  in  welche 
ba«  $3iereef  burd}  bie  Diagonale  verfällt. 

Sei  ber  Slusmeffung  beliebiger  SBtefaf*  rrirb  ber  Sdnilcr  an* 
fänglicfy  aud;  etwa  nad)  einzelnen  Dreiecfen,  in  bie  er  bie  $ieleefe 
^erlegt,  reebnen  fönnen;  tamx  aber  ift  eä  natürlich  eine  bebeuteute 
VUbfürjung,  wenn  er,  baö  Vorige  benuiumb,  entweber  je  $wei  unb 
jtöei  Dreieefe  mit  einer  gemeiufd)aftlid;cn  ©runblinic  jttfammen« 
nimmt,  fo  oft  bfejj  nämlich  angebt,  ober  bann  auch  bie  (vintbeiluug 
unb  iRedmung  nad)  Srapejen  (am  liebjten  mit  je  ;wei  reduen 
9EBiitfeln )  maty. 

Daä  ift  nun  ungefähr  ber  Stoff  fürä  üMeffcn  von  benienigen 
Alanen,  He  in  ber  rorangebenben  Kummer  in  ^iebung  auf 
Äonfttuftien  unb  mit  J){ücfftd;t  auf  il;re  nähern  Gigentl;ümlid)fcitcu 
bchanbelt  worben  finb. 

9lm  folgt  bie  3?cfpiedning  bei  rem  praftifd)cn  Sobeuc,  auf 
welebem  biefe  Reifungen  anjutoettben  finb.  (£4  ift  fdjon  bemerft  wor* 
ben,  ba§  von  eigentlichen  ^cffuugcn  im  3'icicn  f;ier,  b.  1;.  bei  biefer 
erften  Stufe  ber  Gntwieflung  bec  $lä$cnineffene,  nod>  feine  ftebe 
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feilt  foll ;  ber  Sprung  in  räumlicher  unb  gciftfger  23e$ichung  märe 
auf  einmal  511  grog.  diejenigen  gläd;cmnci)ungcn  ftnb  beut 
Schüler  am  überftebtlichften  unb  wftanMichjrcn,  bie  man  juerft  an 
btf  A>anbtafcl  imt  bann  auf  bem  parier  vornimmt;  hier  fann 
bic  Äonftruftion  unb  @intf>eilung  mit  Lineal,  3trfel  ober  Gqucrrc 
für  bcn  Schüler  auf  genau  oerfränblicr)c  unb  bcr  frühem  gntwitf* 
hing  ber  gcometrifcr)en  ©ebilbe  angepaßte  5Beife  »onkogen  wer» 
bcn.  Alebaun  fönnen  |ld)  natürlich  batall  anreiben  bk  Ucbun* 
gen  im  Steffen  von  giguren  im  S^uljimmcr  (ef  mögen  auch  auf 
bem  33oben  beliebig  weld)c  bezeichnet  ober  abgcjrccft  rcerben)  ober 
auf  bem  £aufgangc,  ober  vor  bem  Sdmlbaufe  k.,  junadjjl  aüef 
110$  in  bcr  JBetfe,  big  bie  Äonftrufrionen ,  namentlich  biejenigen 
ber  £öl)enpcryenbifel,  auf  eine  gan$  analoge  2öeife,  wie  auf  bem 
Rapiere  aufgeführt  werben,  hierauf  folgen  biejenigen  {Rechnung*» 
aufgaben,  bie  ft<h  auf  bie  Auf  meffung  von  gläd;en  beziehen,  welche 
ber  Schüler  ftd;  bieg  vorteilen  l;at  unb  bie,  wenn  auch  *™ 
größerer  Aufbcbnung,  boch  gan$  von  ber  nämlichen  Art  ftnb,  wie 
biejenigen,  bie  er  in  ficincrer  Aufbebnung  gemeffen  bar.  Tic  bcn 
glädjeninbalt  beftimmenben  fangen  werben  in  ber  !RedMiungfaur% 
gabe  natürlich  in  3a\)k\\  mitgeteilt,  fo  bajj  bem  Sd;üler  blojj  bic 
Aufführung  einer  Rechnung  übrig  bleibt,  wie  er  fte  fchon  bei  ber 
SfKeffuitg  von  Jyiguveu  ber  gailg  gleiten  8tt  aber  fleinern  Umfang* 
wicbcrbolt  gemacht  hat.  Gf  wirb  if>m  5.  23.  angegeben:  (Sin  Acfcr* 
Und',  b$f  genau  bic  Jyorm  cinef  föccbtccftf  bat,  fei  fb  unb  fo  lang 
unb  fo  unb  fo  breit,  wie  gro§  fei  fein  glächeninbalt  ?  Ober  ein 
©tfiÄ  SBiefc  bilbc  ein  Uttrcgelmafügef  SDreiecf  von  ber  unb  bcr 
©ruttblinie  unb  ber  unb  ber  a>ö(>c  (in  Rahlen),  wie  grof?  bemnach 
bie  glächcnauebeljuung  biefef  fianbfh'iefef  fei?  u.  f.  f.  Wlit  tiefen 
Slufgar&ett,  bu*$  bie  man  einen  bervorragenb  ptafttf$eit  Jwecf  er* 
reichen  wiü,  werben  noa)  verwanbte  Aufgaben  verbunben,  bei  bellen 
mit  bcr  Scfrimmung  bcr  ftlächengroBc  ober  überbauet  mit  bcr 
Meffung,  bic  ftd;  auf  eine  beftünnue  gftf$c  beliebt,  eine  getöiflfe 
^errbbeftimmung  vcrfuiivrt  ift;  fo  }.  8.  wenn  auf  bcn  EUiabtat« 
fug  ein  gewifTcr  2öcrtt)  ober  s#rcif  fällt,  ober  eine  gemiffc  Quantität 
Stoff  ober  fDtotertal  ober  Arbeit  ac,  vermenbei  werben  föfl,  wie 
viel  ift  bann  auf  eine  gewiffc  8fl4$tnätt$b$mtttg  ju  rennen?  (riebe 
b«  Aufgabenfammlung,  Abtbcilung  für  bie  töcalfchnle). 
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ü.  9btf  ben  lunangcgangeuen  Abfcfrnitt  Fönucn  bie  Anfange 
*  in  einfachen,  namentlich  auf  Jvläcbon  ftd)  bcjiebcntcn  Sermef* 
fungcn  im  freien  folgen.  fcü  fner  burdjauä  nidjt  gefagt  fein, 
baj*  kr  ganje  Slbfdjnitt  bce«  praftifcfyen  öermeffen*  im  greien, 
foweit  ba*felbc  überbauet  in  ber  Solfefcfyulc  }U  bcrütfftcr)tigen  ifl, 
ned)  anf  ber  feiten  ®d>ulflufc  (SRcalfcfyulc)  crlebigt  werben  feile 
ober  au$  nur  Fenne;  im  ©cgentf;eil  ifl,  (ebalb  bic  $olFäfcf)ule  ein* 
mal  eine  inncrlicb  unb  aujierlicr;  organijtrte  britte  <Scr)ulflufe  ($cal* 
ctgajljlHtgSföttle)  in  ftcr)  fa^t,  ber  £auptfloff  biefef  5lbfcf»mtt$  auf 
biefer  britten  ©tuft  hinzuführen.  @3  frridjt  bier  ber  genannte 
fye^iclic  £ebrftoff,  fewic  baf  Alter  ber  Sdniler  für  biefe  Auffaffungf* 
weife,  ßinmal  liegt  bcrfclbe  bem  crnflen  beruflichen  Scbcn  weit  näf^er 
unb  erforbert  aucr)  an  jtdj  fdjon  eine  gewifjc  (Srfafjrung,  bann  ifl 
ber  12jübrige  6cr)üler  in  För^erliier  wie  in  geiftiger  93e$icr/ung 
nod>  nidjt  in  bem  üRajjc  cntwicfclt,  wie  bieg  für  üttancbeä , .  waf 
in  biefem  5lbfd)nittc  auftufaffen  unb  aufzuführen  folgt,  erforber(icr) 
ifl.  fann  fyw  alfo  blojj  um  Anfänge  banbeln,  unb  über* 
bie|  wirb  aud;  tykx ,  Wie  aflcntbalben  tue  Auge  ju  faffen  fein, 
bajj  bic  #elfäfd)ulc  niebt  für  eine  bcfltmmtc  Scruffart,  wie  g.  5Ö. 
biejenige  cinef  gelbmeffer«,  ©trafjcnbaucrf  ober  3ngcnicur$  fcor^u* 
bereiten,  fenbern  oinfad>  bae  ju  (einen  f>at ,  wa$  in  f^erm  obei 
geringem  ©rabc  AQen  nüMicb  unb  fürä  praFtifcbe  Scbcn  noth~ 
wenbig  ifl.  3ltbeffen  rann  fjier  niebt  mit  minutiöfer  AengftlicbFeit 
unterf Rieben  unb  au  ägef  Rieben  werben,  fo  wenig  alä  bieg 
audj  beim  töcdjnungäunterricfyte  $ulafjtg  ober  nur  möglier)  ifl,  wo 
man,  wenn  j,  23.  ein  Ainb  Aufgaben  auf  bem  faufmänmfdjcu 
Nccbnen  ;i|  löfeu  befommt,  aud)  niebt  fragt:  2Birb  cä  jemals  im 
iMaftifcf>en  Sieben  eine  Faufmännifdje  $f;ätigfcit  verfolgen  ober  nidr)t? 

5Die  Srläutcrungen,  bie  hier  ber  geltet  über  geometrifd^c 
Verrichtungen  im  freien  in  möglidjft  cinfad;er  2Öeife  unb 
unter  beftimmter  Anlehnung  an  bic  KHrFlidjFcit  $U  geben  bat, 
mögen  ftd;  etwa  auf  folgenbe  fünfte  begeben: 

a.  llntcrfebicb  in  ber  Auöfübnmg  geometttfdjer  Verrichtungen 
auf  bem  gfelbe  unb  eben  fold)cv  auf  Rapier  ober  auf  ber  £afel. 

SBorin  Fommen  beibe  übereiu? 

ß.  lieber  bie  ©rängen  Don  ©runbftücFen  (28icfcn,  Aecfer, 
Kälber,  Bieter  k.)  im  Allgemeine«. 
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Onanien  ber  ©runbffüefe,  bie  tottty  iDJarffteiue,  pfähle  k.  »0« 
emanber  gefchieben  pnb. 

lieber  baä  8u$*  unb  Wbfteefeu  von  Linien. 
33cbeutung  einer  abgefreeften  geraben  fütttt  auf  unebenem  #oben. 
Unterfchicb  jn?ifd;en  ber  Oberfläche  eines  ©runbfrücftf 
unb  beijen  roagred)ter  ^  u  r  cr>  f d;  n  i  1 1  ^  f  I  a  er)  c ,  bie  man  ftd)  bei  ber 
Sluämcffung  beleihen  gu  benfen  t)at.  (3-  23.  Oberfläche  rittet 
^lafeeä,  roenn  «£>ügel  von  Grbe,  ©anb  :e.  barauf  angehäuft  finb 
unb  Oberfläche  becfelbcn  *ßtafce$,  roenn  er  von  biefen  (hböfningen  frei 
unb  eben  unb  ivagrecht  ijr.  —  Jifcbfläche  unb  bie  Oberfläche  einer 
barauf  angehäuften  Sttaffc  6rbc.  —  $>er  ©runb  beä  Jeicheä,  6ee'$, 
baä  üöeefen  —  unb  ber  2[ß  a  ff  er  f p  i  cg  e  £ .  —  Sanb  unb  Sanbfarte  u.  f.  f.) 

£.  9Joth*venbigfeit  ber  tvagreebten  2lu*>mcffung,  um  ein  beftimm* 
teä  Wla$  gu  ^abeit.  (3Serr)ältni§  ber  $  flanken  menge,  bie  auf  wag* 
rechter  ober  aber  auf  föiefer  5läcr)e  roädjät.  —  9lnfteigenber  ober 
faOenber  $oben  ate  Skuplafc. 

>>iemit  verbinbet  ber  Lehrer  Hebungen  im  <Hbfiecfen  6e* 
frimmter  geraber  Linien,  im  STOeffcn  von  abgefreeften  Linien  nach 
roagrecr)ter  9lu$bef;nung,  fo  ivie  folefter  nach  fthiefer  9lu$beb* 
nung,  freigenb  ober  fenfenb. 

ßine  &OMptfafy  ift  bie  ?lbfrecfung  von  ^er^enbi fein  auf 
befrimmte  gerabe  Linien,  23.  ber  §öf>en  jur  2luämefnmg  von 
£>reiecfcn  ic.  —  £fcjti  bebarf  aber  bei  Zdüler,  um  febneü  unb 
ficr)er  verfahren  ;tl  lernen ,  etneä  einfachen  &krr>uge£.  T<i$  ein^ 
fadjfre  tfl  ba$  ^e&freuj  ober  2öinfelfreu$  (^reu§fcf>eibe) ,  ba$  jich 
ber  ältere  (Schüler  leidet  fefbft  verfertigen  fann,  inbein  er  auf  ein 
ebenem,  fenfredn  auf  einen  <2tab  gefteefte*  $retrd>en  jtvei  fenfrechte 
Linien  fonftruirt,  bie  ftd)  in  ber  Üttitte  ber  Durchbohrung  burfy* 
fdjneiben.  oiun  (Id)evn  Sielen  ober  SMffcen  ronneu  bei  beu  (Snb* 
fünften  ber  £enfred)teu  feine  <5tiftd)en  angebracht  werben,  fo  roie 
man  ned;  jut  £ott;recf;ten  Haltung  be$  6tabc$  mit  bemfelben  ein 
Sotf)  verbinben  fann. 

hierauf  folgen  Hebungen  im  Wusmeffen  Don  breU,  vier*,  fünf* 
eefigen  ©runbfiücfen  2c.  auf  einem  lenain,  ba$  nicht  gar  $u  viele 
Schroierigfeiten  barbietet.  23ei  red;troinf(iger  2(bftecfung  tafeti  ftcf) 
biefe  giguren  (eicht  nad)  verfeinertem  ober  verjüngtem  9D?aj?e  fon* 
jiruiren,  roobureb  ber  <8dni(er  ein  einfad)e$  ^länd^en  betf  ©runb- 
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l'tücfcvj  erbalt.  £>ie  löeftimmung  be*  gladicnintyalt«  Bann  abroectyfelub 
uad>  cin;clncu  Sreiecfen,  bann  abrur;uug*tveife  burdj  ^Ibtbeüuna, 
in  Xra^CjC  ober  beliebige  Sierecfe  vorgenommen  werben. 

Tic  lejue  Hebung  ift  bfe  umgefeinte,  nämlidi  Wc  9C6ftetfung 
einer  nad)  geroiffem  Stafe  verzeichneten  gan$  einfachen  gigur  auf 
freiem  ©runbe. 

C.  ^tcalcröäiniiiiööfcfeule. 

Die  föcalcrgän^ungäfdjule  r)at  in  roeiter  begrünbenbem 
Stirn  fortzufallen  unb  baä  voüenbcn,  roaä  bic  vorige  ScfcuU 
jlufe  in  einfacher  SBeife  begonnen  fjat;  bie  föicfytung  fod  ba  aber 
eine  b;  ervorragenb  praf  tifdje  [ein,  roeil  ©Aul*  unb  9llter^ 
jlufe  bem  beruflich  bürgerlichen  ßeben  fyier  fct)en  fet)r  naf>e  flehen. 

9hm  f;anbelt  e£  ftcr)  ba  jimacfyjl  roieber  um  neue  ©toff* 
bilbung.  $>ie  ftcalfcfmle  mujjtc  bic  Segriffe  ber  Sinie,  be$ 
2öinfcl$  unb  ber  gefdjfoffenen  glac^c  fo  Verarbeiten,  bafj  bie 
Verarbeitung  felbfl  foroof)l  iu  formal*  titi  \>xaf tifd;  =  bi Iben* 
ber  ^injtd)t  biejenige  Siebente  gab,  roie  jte  von  biefer  Schul* 
unb  2llter*jlufe  gemäß  ber  öcbeutung  ber  23olfsfcr)ule  jn  er* 
warten  ijt. 

Stimmest  flef;t  bie  23übung  unb  nähere  Betrachtung  ber  förper* 
liefen  Diäume  Gebor.  3«  ber  gleiten  Söeifc  roie  man  vom  iffiinfel 
jur  gefchlofienen  gladje  überging,  in  bcvfelben  Sßcifc  geht  man 
vom  glächentvinfel  $um  gefcbloffenen  itörperraum  über.  Sei- 
thang ijt  ein  ganj  analoger  mit  bem  frühem.  Seim  Sängenmeffen 
rourbc  bie  gerabe  SittH  mit  ber  geraben  Sinie  in  ber  gleiten 
:Kicbtung  verbunben,  bei  ber  Bilbung  beä  Söinfelä  in  toerfe^ ieben c v 
Sichtung  unb  fo  cnblid)  jum  ßinfchlufj  unb  jur  Begrenzung 
rev  AKic^e.  Seim  Jlä^enmeffen  mürbe  bie  ebene  (ba$  gladjcn* 
mafc)  in  bie  gbenc  gelegt;  nun  foüen  bie  ebenen  mit  einanber  auef) 
in  verriebener  Sichtung  §ur  Bilbung  beä  g(äcr)enroinfel$,  ber 
förderlichen  gefen  unb  beä  gesoffenen  fö^erlidben  SRaumc*  ober 
beä  geomctrifcr)en  Äör^cr^  verbunben  werben.  (Sine  öfonomifcr)e 
Senufcung  ber  Sdnil$eit  verlangt  ba  aber  ttnrfltcr)  nur  bie  Bcrüef* 
ftd^tigung  be$  Altern) id? tigften.  £>ie  Bilbung  von  prjramibalen 
unb  pri$matifcr)en  Äörpern  bietet  für  einmal  genug  Stoff. 

g$  reiben  ftdj  bann  hieran  junä'^jl  einige  Uebuugen  in  bev 
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£arjre lluit^  ber  Oberfläche  (Wehe)  tiefet  flörpev  unb  kl  bei 
Sluämcffung  tiefer  Oberfläche,  n>a*  ftch  nach  bem  gan;en  (fötige 
fer»r  leidet  ausführen  unb  an  mengen  lägt. 

(Sitte  £auptfad>e  iji  (Herauf  bic  gcontetrifd;e  ßeiebnung 
biefer  flörper.  (?$  foü  bic§  eine  £arfreaung$tt>cife  fein,  au*  bei 
ftd>  genau  bic  ©ejlalt  unb  ©röfje  eine*  flörperä  na*  beftimm- 
rem  Sflapc,  fo  wie  überhaupt  bic  geometrifdjen  Schiebungen  beleihen 
entnehmen  (äffen.  9lm  geeignettten  bürftc  bie  Wnftenbung  ber  fc^c- 
nannten  ^arallclpcrfpcftioe  ettoa  in  ber  fpcjicllen  gorm  ber  ifome* 
triften  3cidmung*art  fein.  £ic  praftifefce  {Riitung  iji  ba  leicht 
gu  erfennen. 

9hm  folgt  bie  britte  Seite  ber  ^Betrachtung  genannter  flörper  unb 
baä  tfi  ihre  91  uemeffung  ober  ihre  3nf?alt$bcfrimmung.  $ic 
Ableitung  unb  $>arfreUung  ber  flörpermafje  unb  bamit  jufammen* 
hängenb  ber  ®ett>icf>te  hübet  f;icr  ben  erfreu  unb  nMcbtigfrcn  «ßunft: 
ber  Sd)üler  foü  baburd)  §um  2lbfd)lu§  unb  $ur  befKmmtcn  flennt* 
nifj  bc$  gcfcfclid)cn  9Rapfi)flcm$  gefangen.  2öährenb  er  früher  bie 
meijten  Dttafie  juetfl  buret)  unmittelbare  «uffaffung  ifjrcr  ©rö§e 
fennen  lernte,  hat  et  fie  mm  allmälig  in  ihrem  gegeilfetttgen  33er* 
hältniffe  aufgefaßt,  fo  b«§  er  au$  einer  ©runbeinr)eit  alle  übrigen 
einleiten  ber  üfta§c  n>ic  ber  (Verrichte  MciUn  unb  roirflicf)  bil* 
ben  fann. 

ijt  leicht  ein$ufet)cn,  »on  melier  SScbcutung  eine  fof$< 
flcnntntf;  M  3it|ammcnhang$  fammtfi<$et  SWapc  unb  (Vernichte 
für  ben  Sdjülcr  ift. 

£)a  bie  flörpernteffung  im  Allgemeinen  fdjon  bebeutenbere  £cr>ic* 
rigfeiten  barhietet  alä  bie  Auämcffung  ebener  Radien,  Wie  ftc  auf 
ber  vorigen  3cf?ulftufc  betrieben  tpurbe,  fo  genügt  für  ben  erften 
©ang  bie  #U$meffung  rcd;tccfig.cr  (b.  b.  von  lauter  Meci)tecfcn  he* 
gtÄitjtet)  Säulen.  £a*  Uebrige  gibt  ftcf)  mit  £ülfc  M  parallel 
fortfdjreitenben  unb  ftd)  ermeiternben  9tc($nung$unttrad;rc$  bei  einem 
fjrfgenfcen  Angriffe  nur  um  fo  leidjter.  Unb  hier  ift  cd  nun  gang 
am  $la^e  bie  lefctc  Gtoffermciterung  folgen  gu  (äffen. 

ß$  ftnb  bie  geroöl;nlid;cren  von  Frummen  gläci)en  begrasten 
Körper,  bereit  ßntjtct)ung$*  unb  Silbungötreife  bem  6d)ü  ler  jt od) 
vor$ufür)ren  ift.  2>iefe  ftnb  iitfbcfcnberc  ber  3b(  in  ber,  ber  ftege! 
unb  bie  fl  u  gel. 
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Sul  ihrer  (tnttfebuiurtfweife  ale  Wo  rat ton^fönuM  o,cbr  nu 
ben  Schüler  mit  grifft«  Scid>tio,fcit  eine  Ha«  Sinjidn  in  bie  S*c 
beutuna,  ber  \Ure,  ber  Seitenlinien,  Üftcribiauc  unb  ber 
Sßataflttf  reife  tiefet  5t cr^ev  Server,  eine  (Sinftcht,  bic  an  an* 
bern  Crtcu,  33.  in  ber  (*eoaravbic,  naefc  ber  ©clca,cnbcit$* 
merf)  obe  mit  proper  3«tNrfäuram§  unb  vielen  Umfchwcifcn  nicht 
einmal  annähernb  erreicht  wirb. 

J)a  nur  bie  Oberfläche  ber  beiben  erfien  Stitpn  in  eine  ßbenc 
abroief elbar  ifl,  fo  tonnen  and)  nur  bie  9ce|$c  ber  beiben  erfien 
Äcrper  burdj  bie  Stüter  orbcntlid*  bara,cflcüt  unb  barauf  aeftüfct 
beren  rbe\fläd>cn  mit  wirflicf)cr  6inftcf)t  beregnet  werben. 

Skr  aber  glaubt,  au*  über  bie  Äugcl  noch  biejjfäüige  W\U 
tbeiluna,cn  bem  Sduilcr  matten  |i  fotfen,  bem  wollen  wir  fpdtcr 
viceic^netcn  Crtcä  bei  ber  fpc;icUcn  fluäfüfmma,  einige  weitere  ?ln- 
bcutuna,en  machen. 

$a  bie  3flefTuna,en,  bic  ft$  auf  bie  genannten  bret  Rotations 
förver  beteten,  fämmtlid)  auf  ber  Wuemeffuna,  ber  ßreitflinie,  ber 
Stttitfüfyt  je.  beruhen,  fo  ifl  f>icr  ber  Crt,  ba*  waä  in  ber  Seife 
fchulc  über  bie  ÄrciSmcffuna,  behanbclt  werben  fann  unb  $u  her)an* 
bellt  nothwenbia,  ifl,  folgen  }u  raffen.  (£*  ifl  biejj  nun  um  fo 
er)er  möglich,  a(*  audj  ber  Unterricht  im  ftertnen  biet  )u  biefer 
§8$C  baä  9?6thia,c  in  ber  23ruchlcr)re  geleiflet  haben  wirb  Tic 
ftrena,e  aconKtrifcf)c  ©cfiimmuna,  ber  ^rbältni{j;af;I  bc*  £rei*rabiu$ 
Sur  tfreiälinic  ifl  nur  mit  r)ohern  £ülfemittcln  moa,lid}.  £ic  an* 
näbembe  ^rfenntnin  bcrfclbcn,  tric  biefe  für  bie  23elf«fd)ule  au«* 
reichenb  ifl,  fölitfi  ft$  am  heften  an  bie  früher  behanbeltc 
tfenflruftion  beä  rea,clmäflia,cn  Sechtfecfä  an,  woraus  wenia,flcnet 
bic  ßrfenntnip  ber  (Sanken  jener  $crbä(tnifaahf  flcfrtc>ft  werben 
fann.  (3*  barf  ber  Umflanb,  batf  man  bem  Schüler  hier  auf  biefer 
legten  Schulftufe  aud>  noct)  etwa»?  nurthcücn  mufj,  p  beffen  cjc* 
nauer  (3rforfd)una,  feine  Gräfte  eben  nict)t  auärcid^cn ,  burct)au$ 
feine  ^bagt>flif(fjen  üöebcnfen  erregen,  nod;  irejenb  wetd?e  6nt* 
miltyiflüttfl  bemn-rufen.  Tonn  erfreut  erfennt  ba  bei  Spület,  beffen 
SJcrfhmb  fdjon  mef)r  ber  »#  enta^enger)* ,  bafc  eei  auä)  in  ber 
Geometrie  Eilige  tu  beregnen  gibt,  wo$u  eä  ber  rotten  straft 
eine«  an<<acbilbcrcn  ^erfianbe*  bebarf.  gl  lernt  einfehen ,  bap 
man  bov  ffitffenföaft^   »on  ber  man  ihm  fagt,   fte  habe  bic  unb 
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bk  Xefußoft  genau  fo  unb  fo  bcftimmt,  trieled  f$wlWg  ift  unb  ci 
empfangt  fo  im  Mgcmcincn  Ä^tung  tfor  bem,  roatf  man  ttiffeit* 
f d> a f t ( i cf> c  Arbeit  nennt,  ein  ©cfül;l,  baä  im  gemeinen  £cbcn 
nicfyt  feiten  nur  {u  fcf>r  mangelt  ttiib  beffen  jartc  ^flc^e  bic  ^clfv?^ 
fd;ule  ntcfyt  i>crabfäumen  foH.  Siti  betfotgened  lalent  maa,  fleh 
aud;  ana,cfpornt  füllen,  lieferet  ergründen  ju  sollen  unb  ^u 
bem  gefangen,  tt>0£u  cd  Don  Salut  r»or$iia,lid?  bcftimmt  ift. 
Ijat  alfo  aud)  biep  feine  gtttt  Seite.  Breitend  ift  bic  (Srfdjcinung, 
baj?  man  ben  Schülern  ber  obern  Abtbciluna,  ber  $olfdfd;ulc  neben 
ber  fcon  ihnen  genau  evfanntcn  Stoffentipicrluna,  aud;  einmal  ein 
rotffcnfd;aftlid;cd  (*rgcbnijj  ald  foldjed  einfad;  mittbcilt,  unb  fle 
badfelbt  anwenben  unb  erproben  ü$t,  etwao,  n>o$u  fogar  roiffen* 
fd)aftlid;c  ilntcrrid;tdanjtaitcu  oon  mittlerer  £>öf;e  nid>t  feiten 
il;rc  ßuflucfyt  nehmen  muffen,  unb  biefe  flnb  baber  in  bem  genann* 
ten  pmfte  wbä^tuifimäjjia,  nid;t  beffer  bavan  alö  bic  SBöBdföule. 

2)ie  allgemeine  Sudmefbitg  ber  ohgenamtfeii  a,coiiietrifd)cn  Äcrpcr 
ift  nun  gehörig  iHMbereitet.  $>cr  @<tng  twux  ehrni  folgender  fein: 

5ln  bie  Sludmcflung  ber  redjtccftgcn  Säule  fdjlicfn  fid^  biejeni^e 
ber  rcd;tminflia.  breifeitiiien  Säule,  bann  bie  ber  brcK  vier*  unb  mcl;r= 
[eiligen  vritfmatifd;cu  Stitfci  überbauet,  cnblicb  bie  beä  3*>H»frerd. 

ffn  bic  fluömcffuua.  bed  brehnüa,en  $ridiuad  rniiyft  fler;  bie^ 
jenige  ber  breifeitigen,  bann  ter  mclnfeiriaat  ^mamibe,  cnblid;  bed 
Äcgclä  unb  ber  tfugcl. 

SatMid)  l;abcn  fld;  fyieian  ald  £auvtfad;c  paffenbe  ptattiföe 
Aufgaben  anjureifjen,  bie  baö  Abgeleitete  tf;cüvj  befeftigen  Reifen, 
tl;eild  für>$  8ebcn  in  ber  niannt^fal tiv\flcn  Skift  fruchtbar  ma* 
d;cn  follen. 

S)ic  iirapl)ifd;e  3>arftc(lung  bev  runben  Körper,  moburd;  in 
SBerbinfcuug  mit  bem  grünem  bie  ©tunblage  jut  geometriföen 
Bettung  lunfebiebener  tedmifefcer  ©egenjtanbe,  bie  im  Streife  bed 
berufnen  Cebend  t>on  ?8id;tigfcit  flnb,  gelegt  werben  foli,  barf 
f;icr  ebenfalls  nid>t  fehlen. 

gnblid;  folgt  auf  ber  legten  Untcrridjtdjtufc  bic  Kad^olung 
ber  fd;nncrigcreu  Sangen*,  8tt$eife  unb  fforpermeffungen  im  ftreien, 
bie  badjeirig?  etgai^en  füllen,  »ad  fviil;cv  in  biefem  amjeivanbten 
ll;cile  mir  in  ben  erften  Anfäiujen  begonnen  werben  fonntc.  (Sine 
Bpltge  bei  nüt3lid;|7cn  Aufgaben  mit  Minjidu  auf  bie  ^eftimmuna. 
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beä  äMumen*  ober  M  @eii>i$te6,  ober  bei  äöerrtjc*  o^cv  Betrage* 
getrffftt  ©egenfKinbe  hoben  fyier  i(;ren  llrfprung. 

£ieber  i3cf;örcn  aud>  bie  fortgefefcten  Hebungen  im  flufnebmen 
unb  Pntroerfen  fcon  ©runbplänen,  in  ber  jteimthtf  einfa<bcr  ©runb* 
unb  Äuftrfie  mit  Tuvcbfdjnittc,  roomit  entfpreer)enbe  ^Berechnungen 
gu  nerbinben  jWfc,  cnMid)  in  ber  gravfyifcfccn  £arfletlung  ton  ©c- 
genfränben  unb  8omd>tungen  bet  allgemein  praftifdjen  Sebent, 
jeboch  Metf  in  ber  }lu*bet)nung  unb  unter  bor  iöcfdjränfmn^,  tote 
bic§  für  fämnuliebe  Sdjüler  bor  legten  $olföfd;u(abtbeilung ,  bie 
ftcv)  ben  KrfdMebenfren  öerufoibätigfeiten  mibmen,  noef)  erfyriejHieb 
unb  gebeiblid)  fein  fann  unb  roie  e3  neben  ber  33ebanblung  be6 
übrigen  $ilbimg*fioffe*  in  ber  $olf*fctyulc  überbauet  möglich  ijr. 
rief;  wäre  ber  ©ang  ber  metfyobudKn  ßntroictlung  M  geometrifdjen 
Unterrt$tö{toffeä  auf  ben  wfebiebenen  Stufen  ber  $o(t0f$ule. 

(Sä  gebt  auä  ber  bieberigen  ^etraduung  fjeroor,  bajj  von  ber  3^it  an, 
ba  in  bem  Sdjüler  geometrifebe  begriffe  unb  geometrifebe  3ÖaI;rbcitcn  gltffl 
beftimmten  Senmftffin  erbeben  werben  follen,  b.  f;.  oon  ber  EL  Stylt* 
jhifc  ober  ber  Wealföule  an,  ber  metbobifcfyc  Serlauf  be*  UntciTicf)tö  ftcf) 
beftänbig  auf  folgende  brei  Stiftungen  Begießt: 

1.  Tie  febettbige  Serattfc$auU$ung  ber  (gntjietyung  bei  geometri* 
fd>en  (Mebilbe.  £iefe  $efanf$ault$ung  gef*iel;t  geroöf;nlidj  bur* 
einen  SBctocgungäaft  >  unb  etf  roerben  mit  bem  bübfamen  Stoffe 
$ttg!ri$  beffen  aügemeinfle  6igenfd>aften  bargefiettt. 

£ierauä  fdjöpfen  folgenbe  beiben  fticr)tungen  ir)re  roefentlidjc 
SBegrünbung : 

2.  2)ic  grap$if$e  Jtarflellung  ber  geometriftyen  ©ebilbe,  Äon* 
fhuftiott,  oeidnumg  (mit  Snf^Iuf  von  te$nif<$en  Storßethmgen) 

3.  Tie  @rfl§ettbefHmmung  ober  Suämeffung  ber  geometrifdjen 
©ebilbe  (mit  9lnfd)(up  ber  ©rojjenbcftimmung  fonfreter  Segen* 
fläube,  bie  8nna$erungen  ;u  jenen  unb  fomii  ben  materiellen  Stoff 
Silben,  ber  jenen  jut  praftiföen  Unterlage  bient). 

Die  beiben  testen  Stiftungen  tofirben  für  ftdi  allein  bem  Zduiler  untoer« 
ftanblid)  Heiben,  irenn  fic  nid;t  if;re  Beleuchtung  butf  bie  eifere  erhielten ) 
benn  toenn  bem  Stüter  nirfu  ber  innere  @tunb  einer  Scrridjtung  unb  bie 
allgemeinen  Stgenff  aften  be*  Stoffe«,  an  bem  er  jene  Verrichtungen 
DoHgiefym  feil,  befannt  (tnb,  fo  tappt  er  im  ginjlem  unb  fann  l;6d;(tcn«  nur 
in  a  f  d)  i  n  e  n  m  S  (j  i  g  e  jertigfeiten  fidi  aneignen,  bie  er  inbeffen  lange  nicht 
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mit  bei  2td)erbeit  ausübt  wie  bie  äBafötne,  ba  er  unter  foldnn  ^crkUtniffeii 
weniger  ijt  al$  fte.  in  ber  oben  be;eidjueten  ^erbinbuna,  mit  ber  entern 
Mdmma,  trafen  bann  aber  and*  bie  bc-iben  leiuern  iHNj  bieM  $um  regten 
innern  Betjlanbmjj  ber  2ad^e  bei  unb  haben  fo  einen  bereiten  tfufcen. 

£ie  Solfäföufc  bat  hieburd*  ben  bearünbenben  Ibcil  bes  Unterricht«  auf 
ein  Minimum  rebu;irt;  wer  ba  iu\t  weiter  rebiutren  will,  lägt  ein* 
fad)  ben  bearünbenben  Ibeil  ^an;  wca.  nnb  bann  verfährt  er,  wie  man 
beuUutaa/  nod?  iMelortä  beim  il  nterr icfcte,  nicht  aber  im  geben 
fäf;rt,  wo  man  fein  £au*  mebr  auf  blojjen  2anb  }tl  banen  pflegt. 

Selber  werben  feaar  nod)  an  böbern  Unterriducanftalten,  wo  man  e*  iüct>t 
erwarten  foüte,  gange  Sdnilflaffen  fmlematifd)  mit  fionftruftionen,  3eid>* 
mma.cn  unb  ?luered;nuua,en  abgemubet,  beren  innerer  fthunb  bem  Sduiler 
nicfyt  kiJer  befannt  ift,  M  bem  a,cbulbia,en  3irfel  unb  ©leijlift,  bie  ifjm  biefc 
Aufgaben  aufführen  belfen.  Kan  fann  niebt  genug  wiebcrbolcn,  wie  (ehr  es 
unverautwortlid>  ift,  eine  geijtige  oiigcnb  auf  folefcc  Seife  alsnftnmpfcn  unb 
für  einen  ^ufüuftigen  ^ebeihlidHMi  llnterridu  beinahe  unbrauchbar  )ii  mad>en  ! 

Die  oben  auecinanber  gehaltenen  brei  Mduungen  mup  aud^  ber  2dni* 
ler  allmälig  erfenueu  unb  feilhalten  ;  er  wirb  naef;  unb  uad>  inue ,  baf; 
bei  jeber  Gattung  ber  geemetrifeben  (krönen  erft  il>rc  @  n  tfle  bmtg,  be* 
Mit*  grfenntmfj  ihrer  allgemeinen  ivigenfdMtren  unb  'Heuchlingen ,  bann 
ihre  abbilblichc  :?arfic  llun  g  unb  fionftrnftien  unb  enbli*  ihn 
^roHenbetfimmuua,  \%.  in  Öetvaditung  fällt.  3>ie£  gibt  ihm  ben  gei- 
fttgen  gaben,  an  bem  er  bie  einzelnen  (frgebnifte  au*  ild)  fclbft  wieber 
\\\  eräugen  unb  feft  \\\  fnüyfcn  vermag  unb  woran  er  aud)  ftd)er  ein* 
gelnc  fottft  ifolirte  praftifebe  ttenntniffe  :c.  anreibt. 

So  wirb  er,  wie  ba«  (Gebiet  ber  red;nenben  ,  fo  aud>  baejeni  je  ber 
geometrifd>en  I()ätigfcit  mit  feinem  geiftigen  «eben  verweben  unb  in 
bieler  ^erbinbung  werben  beibe  gleidi  gefiebert  unb  glcid>  fruchtbar  fein. 

S  :> 

lUuthobuVbo  ©liebermtg  beö  gewnetnfdjtii  Untem$t8jh>fftf  had)  ben 
einzelnen  Schuljahren  gemäß  bor  drangegangenen  ßnttmeflung 
beä  gefammten  Unterrichte 
I.  3Aulftufc,  ©lementarabtfmimifl. 

33om  iurücfg?lcgtcn  K.  bid  9.  <Hlicr*jabre. 
<S  e  o  m  c  t  r  i  f  d?  e  r  33  o  r  b  c  r  c  i  t  u  n  g  *  u  n  t  e  r  r  i  d)  t. 
Jfojlel  3duiljal>r:  »ntigung  unb  gntfcWIung  bei  Dttt*,  götmiw* 
unb  (Srifenffenei  bmd>  $ctrad;tung  fron  (tteaenftänben  auc  ber 
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Umgebung.  Untctföeibuiig  bon  fünften  unb  Strichen  in  verfdjie* 
bener  3<tyl  uftto  8«gt.  Wadibühma,  cinfadjer  au*  Sihieii  gebitbetet 
gormen  aU  (Smlettung  für  ben  Schreib-  unb  3cid;nimgeunterrid>t. 
3feeiteä  Sctuiljabr:  SÖeitere  Uebung  be£  Sugei  itftb  ber  «£>anb  im 
3eidmen  bei  cinfadjjtcn  mcifl  aue  wenigen  geraben  ober  frummen 
3ügen  jufammcngefcfctcn  Silber  vorgelegter  ober  wenigften*  befaniu 
ter  ©egenftänbe.   Geeignete  2öanbtvibeC[en  $ur  9Jacr)bi(bung  fennen 
t)ier  n>ie  fc^cn  im  vorigen  Safere  mit  Wertteil  benufct  werben. 
Drittel  Schuljahr:   gortfefcung  ber  Hebungen  in   Sitjfaffuttg  von 
gorm  unb  ©rojje  mit  ©emtjjui^  leichter  3etdmuug*verlagen. 
Wnmerfung:       wäre  eine  ganj  falfefcc  WuffafTung,  wenn  man  glaubte, 
ter  bier  angedeutete  $orbereitung$unterricr:t  in  ber  (Jlementarfdjule  fönnte  ober 
follte  ein  eigener  für  fid)  beftebenber  j\ad)untcrricr;t  fein.  (£r  vertbeilt  fi$  viel; 
mehr  auf  öerfc^iebene  Stiftungen.  60  fällt  bie  ^ter  im  erften  6a)uljabre  $u 
löfenbe  Aufgabe  jufammen  mit  bem  allgemeinen  (xlemcntaranfdjauungäunter- 
rieH  ber  bie  ©runblage  bilbet  für  ben  llntcrridjt  in  Spraye  (Schreiben  in* 
begriffen),  3abl  unb  gorm. 

tiefer  erfte  Qlnfctauung^untenidjt  ifi  alfo  tueber  au?fd)lieplid)er  Sprad}» 
nod)  $edjnung&  ober  3*i$uungeunterri$t,  bie  geometrifdjc  $runblagc  liegt  im 
Keime  cbenfaQä  barin.  3«  jweiteu  unb  britten  £a>uljabrc  tritt  bie  geometriföe 
töcjiebung  cinfad)  im  3  eignen  9ani  einfacher  giguren  alä  abbilblicfcer  £>ar- 
(Teilungen  befanntcr  ÜJegenftänbe  berüor. 

Wlfe  nur  befroegen,  weil  bie  erften  geemettifdjen  Begebungen  in  ber  (5le^ 
mentarfdjule  mit  Wnberm  in  ber  natür!ieb|ten  <Berbtnbung  auftreten,  wirb 
tiefe*  Wnbere  aud)  t?ier  beim  geommifefcen  ^orbereitungfifunterrid^t  aufgeführt 
raber  nia)t  vielerlei  llnterrtctjt,  aber  viel  fei  tige  Anregung. 

II.  3Aulfnifc  ober  erfte  SHealabttjetlitttö. 

<öom  jurüefgelegten  9.  bi$  12.  Wlteräjabre. 

Anfang  beä  geometrifdun  Unterr  idjt*. 

Cierteö  2  d; u  I  i a  h v :  Befoufjte  ©Übung  ber  Kaumclemente  unb  abbttb* 
licf)e  £arfteüung  berfelben.  Berbinbung  von  Linien  bind;  üfteffung; 
einfach  praftifdjeä  Cängenmeffen  burdj  bie  ^efeblicr)en  Sangenmapc. 
Berbinbung  von  8imcn  bmet)  Umbretyung.  Fintel,  unb  bannt  ju* 
lammenbängenbe  JJonftruftionen  unb  SBeffungen. 

ftitnfteä  6<$uljat)r:  Sübung  unb  ftonfhrufrion  beä  £  reieef  e  unb  $er* 
arbeitung  ber  hieran*  fi$  ergebenben  Bedienungen.  Tic  parallel« 
(inten  al*  ein  ®ranjfaO  be*  £reieef*,  Wujjötttoenbuhg  bavon  auf 
Sreieefe.  Biereefe.  Äcnfhuftieu  regelmäßiger  unb  unregelmäßiger 
^ielecfe.  (Einleitung  >um  glächenmeffen :  g(äcr)enmajie. 
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Sedjeted  S$uijaf;r:  2lu*mcjfiing  beliebiger  We^teefe ,  redjtminfüger 
un^  fd;iefwinfliger  £reieefe  (and)  mit  Sorauäfefcung  einfacher  ge* 
brodjener  2Raj$$al)lcn).  8u$meffung  ber  aul  beliebigen  £reiecfen 
$ufammciigcfcjjtcn  i>iep  unb  Stelle.  SRanntg^tfigf  (eidjterc 
Waiblingen  bic$u.  Anfange  in  Sermefiuig<rn  im  greien.  2tufnal)me 
unb  3ttd)nung  ber  Icicbtcjlcn  @runbvländ>en. 

III.  3rfuilftufc  ober  atDcttc  üiealabtbcilutift. 

(9tealergän$ung*fdnile.) 
2*om  jturücfaeleaten  t*.  bie  15.  Wltcrfljabrc. 
SdMuf;  te*  geometrifefyen  Unterricfotä. 

2iebenu*  Scbul  jafjr:  Silbung  bei*  einfachem  von  Ebenen  begränjteit 
geometrifdjen  Äorpcr  auä  gegebenen  ikfiimnumgäjiücfen  unb  nähere 
33etrad?tung  tiefer  Körper  f;in|lct)tlici)  i(;rer  attgemehtften  ßigenföaf* 
tcn.  $>arfrellung  unb  9hi$meffung  ibrer  Cberfläcben.  ©eometrifcfcc 
3eier)nung  tiefer  ftdtyer  in  ^uallclperfyeftiiH\  (Einleitung  jttm 
Äörpermejfen :  bie  Äörpermajje  unb  ^enncfyte;  praftifd^c  Aufgaben. 

Webte«  <3er)ul  jal)r:  Stiftung  ber  gewöhnlichem  t>on  frummen  glasen  be« 
graniten  Äöryer,  nantettt8<$  beä  3&linber$,  Äegelä  unb  ber  5tugel.  — 
3(>re  Oberpaet)e.  —  WuämetTungen,  geflutt  auf  bie  f>ier  OHjubrin* 
genbe  üfteffung  ber  Kreislinie  unb  töreiefläcbe.  ®eometrifd?e  3eid?- 
innig  tiefer  Körper,  ©ejiimmuug  be$  forderlichen  3»f;alt^  oer* 
icbiebenavrigev  Körverräume,  namentlich  mit  !Hücf  jicht  auf  praf tifct*c 
Wijjdidjfeit. 

Xfcunteä  6duiljal)r:  J?ad;f;olung  ber  furniert  gern  Sangen-,  glaefyen* 
unb  Körvermeffungen,  bie  für  baä  gewöhnliche  Sehen  von  33ebeu>- 
tung  unb  s#mtl;eil  fmb  (f;auvtfäd)licb  Keffungen  im  freien),  (Srunb* 
plane  in  gefteigerter  gortfejjuug  ber  frühem  Uebungen;  $>urd;fd;nitte. 
©ruttb*  unb  ^Xiifriffc  einfacher  ^augegenfränbe.  J)amtt  »erbunbenc 
Meinungen,  ©eometrifdje  J)atjleflung  tedjnifdjer  ©egenftänbe  unb 
^orrid)tungeu ,  bie  für  beu  beruflichen  SJerfcfjr  t>on  2Bid)tigs 
feit  finb. 

ttln  in  erfung:  OJiit  ber  föecflergänjunßdfchule,  in  lütidja  bie  Jen« 
t>en$  ber  geiiitgfti  Vorbereitung  unb  $efä(igitng  für  baä  bürgerlich  Berufsleben 
in  ben  vBerbera,runb  tritt,  inufj  ber  gepmetriföe  Unterricht  bei  $0ltff$ule  alc* 
filier  abgefcbloffcn,  b.  b.  eä  fofl  bitf  bal)in  ba3  l)fejci  ge(6renbe  (Gebiet  ubllig 
burtygemQ$t  werben,  dritte  auf  ber  nädjfien  unb  legten  <Sd)ulfiufe,  b.  i.  in  ber 
^iüilfdjule,  bie  ben  i>orl)crrfcbcnben  3»**  ber  OotfcereitUttg  M  jungen  33ür- 
ftcrö  alf  $lieb  ber  ©efficinb«  unb  beö  @taateä  Luit  unb  bie  ber  rucblicfcen  \ßcv 
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b*rtttu»§&  ober  Unterwcifunflöfchul«  ncbengccrbnct  iß,  gleichwohl  mitunter  eine 
vraftifche  frage,  fei  eä  über  flanbroirtbfehaft  ober  über  ©ewerbe  :c.  jur  ©efpre« 
chung  fommen  (weil  feine  Schulfiufe  blcf?  einen  einigen  ganj  auäfchließlichen 
3n?ccf  tat);  fo  flnb,  im  3aüe  Riebet  ßcometrifebe  £ülf$mittel  benufet  werben 
muffen,  nicht  mefyr  biefe  ©egcnfianb  be*  Unterrichte,  fenbern  fic  muffen  aud 
ben  ßeifiungcu  ber  vorangegangenen  6djulfiufc  gefdjßpfi  werben  fonnen;  weg; 
wegen  alfo  in  ber  3ivilfchuU  von  einem  geometrifchen  Unterricht  al$  folgern 
niefy  mehr  bic  Üiebc  fein  fann. 

S  6. 

©ranjlinicn  bes  gcometrifcr;en  Unterrichte  für  Jödjtcr. 

63  ifl  in  vielen  Untcnicr)t*anjialten,  §.  $  in  ©cfunbarfdjulcn,  privat* 
inftituten,  Xöd)tcrf*ulcn  je,  Hebung,  ben  ÜJcabchen  feinen  geomctrifct)cn 
Unterricht  $u  erteilen.  3Kan  fdjeint  anzunehmen,  ber  geomctrifcfjc  Unter» 
rieht  gemäße  it)ncn  entmeber  feinen  Wujjen  für^  £cbcn,  ober  er  fönnc 
nicht  ihrer  gaffungefraft  angesagt  werben.  6ä  fragt  f$$  alfo,  foü  biefe 
Ilching  auch  auf  bic  $olf$fchule  au$gcbef;nt  werben? 

2lüerbinge,  wäre  eine  biefer  Annahmen  ridjtig,  ober  waren  cä  fogar 
beibe  jugleid),  fo  bürftc  von  einem  geometrifchen  Unterricht  für  bic  Jöchtcr 
wol;l  nirgenbs,  alfo  auch  nicht  in  ber  Solfäfchulc,  bic  töcbc  fein.  Söir 
halten  aber  beibe  ^lufntten  für  unrichtig. 

2öa*  junächjl  ben  crjtcn  >ßunft  anbelangt,  nämlich  ob  auch  ben 
üftäbchen  geometrifche  Äcnntniffc  von  ^raftifchem  ^orthcil  fein  fonnen,  fo 
t)at  man  nur  auf  ben  Ärciä  ber  weiblichen  SBirffamfeit  in  Äüchc  unb 
£au*  r)in5umcifcn-  ^cr  ßfonomifdK  Sinn  für  richtige^  9lbmc)Tcn  unb 
öintfycilen  erhält  im  wirflichen  ÜRcffcn,  in  btt  fttnninff  unb  9ln* 
wenbung  ber  gebräuchlichen  Üftape  baä  bcflc  Untcrfiüjjungämittel. 
2öie  oft  fommt  nicht  bic  DJhitter,  bic  Sochtcr,  bic  Üflagb  in  ben  gaü, 
wirf  lieh  genau  abjumeffen  unb  alsmvägcn! 

$öic  oft  wäre  c$  ihnen  niijjlid),  vcrmittclfi  befferer  ftemttttifj  von  9ftaj; 
unb  üHcffung  einen  fchucllen  Ucbcrfttolag  über  biefen  ober  jenen  Donath 
jll  mad;en,  ober  von  einem  2ftaj?  fdjncU  auf  ein  anbercä  $u  fct)licjjen. 
Die  praftifchc  £auämutter  fann  in  taufenb  gälten,  befonberä  wenn  fic 
aud)  einigermaßen  mit  ber  Dtaturfunbc  vertraut  ifl,  von  ber  Äenntnijj  bee 
üJlcffcnS  Slnwcnbung  machen. 

Allein  ebeufowenig  ale  ba*  .paus  bem  Stinte  eine  aueretd^enbe  ftemtt* 
nif  ber  3^Mcn  uub  bc$  SH  cd) n c  u *  gibt,  ebenfowenig  gibt  cä  ihm 
eine  genügenbe  Äenntnig  .in  *Dia §c  unb  beä  üJkfftnä.  Die  Schule  mup 
e*  alfo  t\)\u\  unb  t>a*  lejjtere  fällt  in  M«  Aufgabe  ber  Öolfäfchulgcometric. 


£cd>  eben  fo  feljr  aU  in  ben  genannten  ^Nicbtunoieii  bei  SKeff^M  fTn^ 
Äcnntniffc  utfb  gertigfeiten  im  Fonftruirenben  3cid>ncn  bem  tbätigen  ireib 
liehen  ©cfaSlecbtc  notrwenbig.  ©ein«  Arbeiten,  ttc  ftd)  auf  £erjrcllung 
befrimmter  gönnen  be^en,  erhalten  burd)  bic  einfiel  in  einfache  geo* 
metrifebe  Mcnjiwftioncn  eine  fcf;r  mcfentlid)c  Uurcrftüfcung.  Der  (sdjnitf 
ber  2Jhifier  $ur  £erjrcllung  *on  ftleibung^ftücfen  33.  roirb  mefcntlicf) 
burd)  bic  tienntnip  einfacher  ^comctrifcf>cr  Jtonflruftioncn  erlcid;tcrt.  Die 
iflid;tung  bc*  Sleftyetifcbcn  fann  ftch  auch  um  fo  mehr  geltenb  machen, 
je  mcfjr  bie  £ülf$mittcl  fcorbanben  finb,  bic  cnrfprecbenbcn  Btftyalättffc 
abgumeffen  unb  burd)  3c ichn  ung  *  ö  r  j  u  fr  c  1 1  e  n. 

d$  unterließt  fomit  feinem  Smeifä;  bap  einfache  geometrifefce  flennt* 
niffc  im  Steffen  unb  3cichnen  auch  für  baä  weibliche  (^cfcblcdrt  r-on  ent* 
fdnebener  ©icfytigfeit  pnb. 

SSM  zweiten  $unft  anbetrifft,  nämlich  ob  bae  9Jcabchen  eben  fo 
gut  befällt  fei,  roie  ber  ftnabe,  ben  einfachen  geometrifdum  Uuterridn 
ber  $olfsfcr)ulc  aufzuraffen,  fo  rft  ;müd>ft  fein  ünunb  mbanben,  roarum 
bie  dUtux  bem  SWabcfien  23licf  unb  (Sinjtcbt  in  bie  räumlichen  Verhält* 
niffe  frerfagt  unb  biefe  gäfjigfcit  nur  bem  ftnaben  jugeroanbt  haben 
feilte.  Die  Grfalmmg  in  allen  benjenigen  unferer  gewöhnlichen  Solfä* 
fdntlen,  in  roeld;eu  ein  natürlich  ftd>  cntnucfclnbcr  gccmetrifd;er  Unterridit 
erteilt  roirb,  $cigt  auch,  ba{j  im  Allgemeinen  bie  Habchen  in  bem  ge* 
nannten  llnterridn^rocigc  eben  fc  geroeeft  unb  mit  eben  fo  febarfem  3?licfe 
begabt  finb,  tote  bie  Knaben.  3ubem  ijt  ja  bie  (Geometrie  ber  ^olfeftfmlc 
nicht  ein  abftrafte*  gelb  bifficiler  £ogif  wie  bie  n?ijfenfd)aftli*e  Xl>eorem* 
geometrie,  fonbern  in  i^r  tritt,  —  roa$  bie  lejjtere  eben  gewöhnlich  t*or* 
auefefct  —  bie  fonfretc  6cite  b e e  2Reffen*  unb  Seidenen«, 
gefhi^t  auf  anfd)aulid;e  geometrifdje  Cntwicflung ,  mit  bejiänbigcr 
23c$icr)ung  auf  baä  Seben  aU  $attfrtfa$e  f>ert>or. 

Auf  bie  gcijrigc  ßntwieflung  betf  3ftäbchcn$  wirb  bic  gcomctrifcbc 
IbatuU'cir,  bic  mehr  ber  öerftanbe$ri$hmg  angehört,  nur  lunTbcilbafr 
cinnnrfen.  Die  grfa^rung  lehrt,  baf  c*  ntyt  gut  ijt,  wenn  ben  Katoden 
nur  feld>e  grijHge  Störung  geboten  toirb,  bic  bauvtfäcMi^  bie  Seilet! 
be$  ©emütheä  unb  bie  X(;ätigfcit  ber  ^hantafic  beförberf.  (>$  ifl  im 
©cgentheil  —  fagt  ©eminaibireftor  Dr.  ®d;err  in  feiner  «gäbagegif  — 
fer)r  §n>ecfmäj?ig,  „wenn  bic  ©ilbungSbeftrebungen  bei  ÜRabcben  fo  l;er^ 
vortreten,  baß  aud)  il;r  $erftanb  \u  ernftcr  Il;ätigfeit  hingeleitct  mirb, 
unb  eci  ift  gekotf  ein  Mißgriff,  koenn  man  fd)on  frül^eitig  anfangt,  bao 


Räbfeu  nur  in  ben  Stiftungen  ju  bcfd>äftigeu,  bic  bei  meinen  tociblt- 
dien  iVatur  befonber*  ;ufagen ■" 

ffiemi  wir  fo  auf  beti  ©f  lujj  fommen,  ba£  aueb  ift  bei  Solttffute 
Mc  Wäbcben  am  ^cemetrifcfjcu  Unterrtf  te  Xbeil  nehmen  foücn,  fo  fragt 
fn*  nun  nof,  in  welcher  Sluäbcbnung  fetefet  ^cfd>cbcn  feü? 

£er  Unterricht  in  ber  Elementar*  unb  erften  Otcalabtbeilung  (I.  UHU 
II.  2f  uljhtfe)  wirb  auf  in  allen  übrigen  gäcbern  ttnaben  unb  Wafc- 
fen  ^crt»öbnlic^  gemeinfam  ertbcilt;  bic  Atcnntnijj  ber  Elemente  ift  für 
aüe  gleid)  notbwenbig  unb  bie  Sinführung  in  bic  töealfunbe  auf  bor 
II.  <5f  ulfhife  verlangt  für  Änaben  wie  für  9Jiätd>cu  bicfelbcn  Grfor* 
berniffe.  'Ter  geometriffe  Unterricht,  fo  weit  er  auf  ber  erften  unb 
jireiten  Sfuljhife  $u  berücfjtftigcn  ift,  fann  alfo  bicr  t»cn  beiben  @e* 
fdjlednern  in  ber  $auptfafe  gemeinfam  benufct  werben.;  einzig  bürften 
bic  Anfänge  ber  Sermeffungeu  im  greien  unb  bic  hierauf  bezüglichen 
Hebungen  am  Sftuffc  beä  fef*ten  Sdniljahrcs  ben  Icdjtern  erlanen 
werben. 

Inf  ber  britten  2d)itlftufe,  reo  bie  Senben$  be*  beruflichen  vorfjcrr* 
febenb  wirb,  ba  foüeu  bie  Räbchen  an  bemjenigen  Unterricht,  ber  mehr 
bic  Setuftatfen  mämttifet  Ißerfonen  in*  Äuge  faflt,  nifi  mehr  ttyeil 
nehmen:  fic  erhalten  bafÄt  in  ber  ^genannten  weiblichen  8rbeit*ffule 
einen  befonberä  für  fie  berechneten  Unterricht. 

Sa*  fie  auf  tiefet  legten  Sfulßttfl  aud  ber  (Geometrie  noch  lernen 
follen,  M  beliebt  ftch  hauytfäflif  auf  bie  Atcnntnijj  ber  &itptm*%i 
unb  ©eroif  tc,  fowie  auf  einfache  auf  baä  ^tutßf  e  Sehen  angewanbte  9Hef» 
fungen  unb  Stefnungen  mit  bcnfclbcn.  Btefe  Siefnungen  foDten  nament* 
lieh  bann  auf  in  SBerbinbung  gebraut  werben  mit  ben  auä  ber  Wahrt* 
funbe  gewonnenen  fteftnfttiffttl  jut  Snwenbung  in  (Statten,  ftiifc  unfc  vaiuv 

SnAefonbere  wäre  e*>  ^,ww\  aud)  an  ber  Srbeitöffule,  bie  ftenntniffe, 
weld;e  batf  Räbchen  im  Steffen  unb  geemdttffen  $eiftttn  erworben  l;at, 
fo  ju  benujjen,  bafj  baäfelbe  feine  Arbeiten  iwrflif  halber  unb  mit  um  fo 
größerer  ©ewanbtheit  unb  ©cfd;icflicbfeit  auszuführen  im  2tanbe  fein 
würbe.  (Sä  wäre  alfo  wünfd;cnvjwcrtl;,  bafc  bie  9lrbeitv5(ehrerinnen  fclbcr 
in  ber  genannten  Stiftung  \\\  ihrem  unb  ihrer  Zöglinge  ^orthcil  boner 
ttorgcbilbct  wären ;  mancher  Arbeit  würbe  babttff  eine  oemtinftigere  unb 
^wertmäßigere  !Be$anblung6tt>eife  $U  Iheil. 

?luch  hier  ift  oon  ber  3ufunft  ein  9efitte£  \\\  erwarten ! 
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$7. 

2)a$  UcbungSbud)  für  ben  geomctrifcfyen  Unterricht  ober  bie  geo^ 
metrifche  2lufgabenfammlung  bor  i*olf*fcf)ule. 

£)ic  gleiten  allgemeinen  ©rünbe,  bic  um  im  erfreu  Xfydk  Imfcrö 
£anbbud)3  Kranlaßrcn,  bic  i>c*err)menbigfeit  ber  Einführung  cine^  iftbfoi« 
bucllcn  Mc<$mmg*lcr)rmittel$  (refp.  eine*  Ucbungsbucbeä  für  bic  5d>ülcr) 
in  bic  33oIf$fdjule  herfcorjut)ebcn,  gelten  aud)  binjicf)tlic6  eines  geometri* 
[eben  8cl)rmittcl$.  3a  c$  tritt  l;icr  biefe  SRorbroenbigfeit  nod)  um  fc  flärfcr 
hervor,  ba  I>icr  neben  rer  mcffcnb  rccfcncnbcn  IHid;tung  nod)  bic  fon* 
ftruirenbc  auftritt,  roohtrd)  ber  gange  llnteniduegang  mannigfaltiger  ald 
beim  9xccbnimgtfuntcrrid)tc  rrirb  unb  ber  <Scr)ülcr  alfo  um  fo  mehr  bt& 
anlaßt  werben  muß,  feine  Strafte  nacb  allen  Seiten  gehörig  *u  üben. 

G$  fragt  fid)  nun  $umid;ft: 

2ßeld)c  Stellung  unb  33ebeutung  foU  ein  geemetrifcheä  %t\fi* 
mittel  in  ber  Solfäfdmle  im  Allgemeinen  t)aben? 

Um  ben  geomctrifd)cn  Unterricht  fruchtbar  \\\  machen,  bebarf  bie  Styttle 
eine*  .ftülfsmitrcl*,  weburd)  Mefcr  Unrcrricf>t  mnamlicr)  auf  Me  Selbf** 
tbötiflfctr  bes  Sdjülerä  gcfiüfct  rcirb.  $>icfc  Selbfttyatigfcit  muß  foroobl 
bic  Wieberholung  unb  Qlmrcnbung  ber  #auptvunfre  oeä  Untcrrid)t$  alä 
auch  bic  felbfteigcnc  $luffinhmg  unb  SDarftettuag  einfacher  geometrifcher 
SSefultate  burd)  ben  oduiler  umfallen. 

£)aä  Lehrmittel  muß  aul  biefer  Otücfficht  eine  mctr)obifd;e  Aufgaben* 
fammlung  fein,  burd)  rocldjc  $ubem  Me  llebcrfidjt  ber  £auptrefultate  beä 
Unterrichts  erleichtert  roirb.  SB«  wollen  \nw  hierüber  etoaä  naher  a\\$* 
fpreeben : 

TOan  bat  bic  iöcbcutung  einer  mathemaüfdKH  Mufgabcnfammlung  für 
bic  3}ol$fd;uIc  mitunter  fcr)on  in  bem  Sinne  auffallen  »ollen,  baß  biefclbc 
ftrenge  nur  ba*  enthalte ,  roa$  man  unter  matbematifdien  Aufgaben  in 
U)t|Tenfd;aftlid)er  Öcbeutung  wfrcr)t.  $ic  matl;cmatifd;e  Aufgabe  unter* 
tytiM  ftd;  Dom  matr)cmatifd;cn  8c!;rfafcc  befonberä  babtts^,  baß  jene  ben 
Wcgenftaub  M  nod>  ju  [u$enb,  tiefer  alä  [$on  gefunden  unb  ausgemacht 
barftellt.  3n  golge  beffen  fott  burd)  eine  matl;ematifd)c  Aufgabe  gewöhn* 
lid)  eine  Rechnung,  ober  eine  l^effung,  ober  eine  Jtonftruftion  vcnnittclft 
bereite  gefunbener  unb  befannter  Säue  aufgeführt  werben. 

SBotttc  man  nun  an  eine  mat()cmatifd)e  Slufgabcnfammlung  für  bic 
SoffSfdjule  bic  Sfaforberung  fteücn,  baß  fte  nur  fold)c  Aufgaben  enthalte, 
burd)  bic  tiwjtid)  ein  matbematifdjeei  ober  foejiefl  geometrifd)c*  ftcfultat  mittclfl 
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RiUttltbung  beftiiniutcr  Safce  l)cr$ufielten  ift,  uiit>eFnmnicit  borttm, 
ob  ber  Schüler  bie  matbematifchcn  ®efe^f  »irfttdj  geiftig  bcf;crrfd>c,  b.  h 
fic  fclbft  einfach  abzuleiten  ^crflcbc,  unb  mit  !öe»uptfcin  auf  bie  wr* 
fduebenen  praftifd>cn  SerhaltniiTe  an»enben  fbnne,  fe  erhielte  man  hieburef) 
ein  form-  unb  farblefeä  Lehrmittel,  baä  bim  ftlafTenunterricht  bei  i<clfd* 
fdmle  jedenfalls  nid;t  fefjr  erleichtern  unb  fruchtbar  machen  »ürbe. 

Sntrd;  eine  folcf;e  Aufgabenfammlung  rrärc  bem  Schüler  noch  fein 
$ttlf$mittel  pir  Ueberficht,  2ö  i  eb  e  r  b  e  1  u  n  g  unb  naturgemäßen 
Anmeubung  bei  #au}>tynnfte  beä  Unterrid)tä  geboten.  £amit  er  aber 
reife  grüchtc  au*  biefem  Unterrichte  jief)en  fann,  mu§  er  bie  £erfunft  unb 
be«  gortfdjritt  bes  einzelnen  fo»ie  beä  ©an$en  überfein  fonnen,  fonft 
bleibt  ibm  ber  3Ba(b  vor  lauter  Säumen  unbemerft;  er  mujj  inäbefenbere 
aud)  bie  2>eranlaffung  haben,  bie  einfachen  ^Betrachtungen  unb  Ableitungen, 
in  »eiche  ihn  bet  Lehrer  but$  ben  müuMidum  Unterricht  eingeführt  hat, 
für  ftd)  fclbft  oftmals  gu  lieber  boten,  fonft  verfliegt  if;m  ber  geiftige 
onbalt  beä  Unterrichts  unb  er  verliert  bell  gaben  berfelben;  enblid)  mufj 
l^ni  eine  innige  Vermittlung  |tot$en  bat  rein  geometriföen  ^Beziehungen 
unb  ben  pratHfc^en  Aufgaben ,  bereu  tföfung  burd)  biefe  ^Beziehungen  gu 
begrünben  ift,  ftufemveife  unb  überjicbtlich  geboten  »erben,  fonjt  fommen 
if)m  bie  ruar'tifcbeu  Aufgaben  ;u  fdwierig  vor  unb  er  »irb  nid)t  feft  in 
ber  bennipten  Anmenbung  unb  Venu  j$ung  ber  gcomctrifcr)cn  £ülfämittel 
unb  nidu  ^efcf>icf t  im  eigenen  2  uet) cn  unb  Au  ff  in  ben,  Beil  er  eben 
nid)t  allmal  ig  bagu  geführt  »irb. 

SB«  verfielen  alfe  unter  ben  geometrifdjen  Aufgaben,  bie  bem  <5d;ülcr 
burd)  bie  Aufgabenfammiungen  vorgelegt  »erben  feilen,  nityi  bloß  bie- 
jenigen,  nad)  »eichen  er  einfach  eine  Sinie,  einen  Söinfel,  eine  gerab- 
ober  frummlinige  gigur,  einen  Äörper  ic.  ju  meffen  ober  ;u  widmen  bat, 
fonbern  auch  biejenigen  ßaffettbeu  Aufgaben ,  hmb  »eldje  et  veranlaßt 
unb  geleitet  »erben  foll,  ftd)  bie  ©egenftänbe  beä  Unterridjttf  bur<h  eigenes 
Staffen  unb  llntcrfmten  gu  geizigen  (-*r»erbuhTen  ;u  machen  unb  burd) 
»eiche  er  gar  felbfiftänbigen  Amvenbung  ber  geemetrif-hen  Menutniffe  unb 
gertigfeiten  im  praftifdjen  Sehen  tüchtig  vorbereitet  »irb. 

Sine  geometrifd;e  Aufgabe  —  nicht  im  Sinne  ber  fhengen  3)tqt$e* 
matif,  aber  im  Sinne  ber  s#äbagogif  —  ift  une  alfo  jebe  Anforberung 
an  ben  Schüler,  burd;  bie  er  veranlagt  »irb,  ftd)  mit  einem  ©egenftänbe 
beö  reinen  ober  angemanbten  geometrifdjen  Unterrichte  in  eigener  I(;ätig= 
feit  felbfifuchenb  ober  felbftfchaffenb  *u  befd)äftigcn 
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(Sine  Wufgabcnfammlung ,  bie  nur  Aufgaben  enthielte,  mit  jte  uon 
ber  platt  praftifefcen  ftidmtng  gewünfdjr  werben,  nämlich  folcbc,  burd)  btc 
allein  bai  Äönnen,  bie  gertig  feit  erhielt  n>irb/  wäre  aber  nicht  blojj 
ein  form-  unb  farblofetf,  fonbern  aud>  ein  galt}  etnfeUtgei  Lehrmittel: 
ber  Schüler  foll  r- erflehen,  wa*  er  fann,  aber  auet)  fönnen,  wa*  er 
verfielt,  unb  }u  beibem  ift  feine  Sclbfitr)ätigfcit  nötr)ig,  b.  b.  in  bei- 
ben  Sichtungen  foll  er  bunt  91  uf gaben  (jarmonifcf;  geförbert  werben. 

©ibt  man  ihm  au*fehlie§(  idj  ober  ungebührlich  iHuhcrrfdunb 
Aufgaben  ber  einen  9lrt,  fo  wirb  er  in  einem  gall  üflaneftei  fönnen, 
n>ae  er  niebt  verficht,  unb  im  anbern  gaße  mit  einigem  i<erftänbnij? 
feine  ober  nicht  bie  reebte  gertig  feit  Derbinben.  3n  welchem  53cr= 
bältniffe  bie  eine  unb  bie  anbere  5lrt  biefer  Aufgaben  in  ber  «Sammlung 
$u  berücffiefytigen  ftnb,  baren  werben  wir  fpäter  nod)  fpredum. 

33ir  fommen  alfo  burd)  alle  Betrachtungen  wieber  auf  ben  Sdjlujj, 
ba§  bie  matbematifchc  fluTgabeufammluug  eine  mctbobif<h  bcarbeirete 
fein  mu^  metl)obifd?  in  $tt*fW  auf  bie  ftnorbnung  beä  Unterrichte* 
froffö,  fo  wie  in  £injt$t  auf  beffen  gr u nbfä £ lidje  Gntwieflung. 

2öir  (äffen  hier  eine  2  teile  aui  einem  leitenben  9fctitel  eine*  neuem 
fd)Wei;erifcr)en  Zcfculblattc*  feigen,  mit  bereu  Jnbalt  wir  eellftanbig  ein= 
eerftanben  ftnb  unb  bie  galt)  wohl  auch  ihre  Slnwcnbung  auf  bie  hier 
in  Webe  ftchenbe  Qliifgabenfammlung  finber: 

v(£i  reiftest  ftch  wohl  reu  felbft,  baf  beut  Lehrmittel  eine  beftimmte 
Üftetbobe,  ein  beftimmter  ©ang  bei  Unterrichte  ;u  ©runbe  liegen  mu§. 
3e  weniger  biejj  ber  gall  ift,  um  fo  mehr  wirb  bie  iöraud) barfeit  ecr* 
minbert  unb  bie  Qlnwcnbung  beleihen  enVbwert.  Tiqi  gilt  aud)  bann 
nod; ,  wenn  ber  Lehrer  felbft  einen  anbern  SBeg  einklagt.  3"  einem 
matbematifd;cn  Lehrmittel  mufj  eine  $?ctf)obc  eerbanbcu  fein;  wellte  man 
biefelben  bii  aufi  QIcujjcrfte  fliehen,  fo  bliebe  man  immerhin  uod>  in  ber 
2Ret$obe  bei  Unftimi  befangen,  ©i  fann  fid>  alfo  für  und  nur  fragen, 
welche  Verhebe  feil  bem  Lehrmittel  }u  ©tunbe  gelegt  werben. 

„Seraiu  Btuf  man  nicht  eergeffen,  baf;  ber  gtoed  einei  Lehrmitteln 
nicht  weiter  geht,  alo  jut  gihrberung  eine*  fatfcgemafien  llnterriduc  noth- 
wenbig  t fi:  unb  baf?  biefer  Qmd  niebt  barin  beftehen  fann,  bie  freie 
Sclbfltbätigfeit  bei  Lehrer*  unuetbig  gu  Dianen. 

gibt  getmffe  allgemeine  Sßttftctyien  im  Unterrichte  einei  Vehr- 
lacbc*,  bie  über  ber  onbir-ibnalität  bei  Lehrcrc  unb  2dM'ilcrc  unb  über 
örtlidwn  unb  jettli^en  Set^altntffen  erhaben  ftnb,  fie  bilbeu  bie  ttonftantc 
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in  bei  SDW^Otto  innerhalb  tiefer  Sßtinjtyien  gibt  cä  eine  grope  SDtantitg^ 
faltigfeit  von  berffti^citeti  ßerfa$rung$weifen ,  in  benen  fid>  bie  3itbim~ 
bualität  M  Leiters  geltenb  maebt,  worin  bie  3nbhnbualität  ber  £cf)üler 
fpejieti  }ti  berüeffiebtigen  ifl  unb  bie  befenbern  örtlid^en  unb  ;eitli$en  23er* 
bältniffe  fi<$  geltenb  machen  fönnen.  $tefe  wfdMebenen  Umjtänbe  bilben 
bie  Variable  in  ber  Unterrid>temetbebe. 

,/Jfun  ifl  aber  fein  Lehrmittel  gebenfbar,  ba*  jene  allgemeinen  fßritt« 
^Unen  in  abfhafter  SBttfe  barjtellen  tonnte.  £ie  {Ii  ©runbc  gelegte  Wc* 
tbobe  fcü  eine  fonfrete  fein,  roie  fte  bie  am  bäuftgften  vorfemmenben 
$erhältniffe  erferbetn.  ifl  bann  Sad;e  M  Lebrerä  511  entfdjeiben,  in 
roie  weit  bie  fpejietten  $erf)ältnijfe  9ftobiftfationen  in  ben  Ausführungen 
beä  Lehrmittel*  erbeifeben.  $er  Lehrer  fcü  ji$  hüten,  eine  fonfret  burd>= 
geführte  2ftethobe  ;ur  ftereotDpen  ju  machen:  aber  eben  fo  roenig  fann  er 
verlange»,  bap  ein  Lehrmittel,  baft  für  weitere  Greife  beftimmt  ifl,  gerabe 
feinen  $erhältnirfen  )>e$iell  angepaßt  fei. 

„2öoüte  mall  bae  festere,  fo  ntfifte  nicr/t  mir  jebe  einzelne  Schule 
ein  befonberee  Lehrmittel  baben,  fonberu  biefelbe  Sdntle  bätte  für  jeben 
neuen  Jahrgang  trieber  ein  neue*  Lehrmittel  netbig.  gj  ifl  alfo  burchau* 
notbreenbig,  baf  man  ©efentlieheä  nnb  Unmefentlicfce*  aus  einanber  halte, 
nnb  ba£  mau  ein  Lehrmittel  rri^t  ab  einen  bie  in  ade  ©ngelnr)eitcn 
gültigen  Unterricbtefober  betraute. 

„$>ie  (Geometrie  fd)eint  uns  nun  gerabe  bae  jenige  Unterrichte  fad?  gu 
fein,  bei  bem  man  fi$  am  leidueften  über  ein  allgemeines  fßrhtjty  ber 
$ttetbobe  einigen  fann.  Sie  ifl  ein  fo  reine*  *ßrobuft  ber  menfchlid;en 
^erjlanbeäoperation,  bafj  ber  geometrifcf)e  Unterriebt  nur  biefe  Setftantieä* 
Operation  im  Spület  ju  betanlaffen  bat,  um  benfelben  in  ben  Bejijj  ber 
gcometrifd>en  ftenhtniffc  ;u  bringen,  Tie  hierauf  baftrte  iVietbobe  wirb 
bic  naturgemäße  unb  frucbtbarile  fein.  ($4  nerfteht  f\d\  Beiläufig  gefagt, 
mobi  bon  feftfi,  bafj  man  bem  Spület  nicht  eine  Operation  ;umuthen 
barf,  bie  überhaupt  über  feiner  geiftigen  Sphäre  liegt,  ober  }U  welcher 
ibm  bie  nötige  ©runMage  fehlt." 

2ßir  treten  nun  it&fä  auf  bie  Jvrage  ein  : 

3öelet)en  IMnforberungen  fotten  bie  Aufgaben ,  aus  betten  ba* 
geometrifche  Lehrmittel  311  bilben  ifl,  im  i^efonbern  genügen? 

Sit  haben  fd;en  auf  }tt>ei  .*>aiuuartcn  0011  Aufgaben  hingewiefeu, 
welche  bie  Aufgabenfammlung  enthalten  muH,  nämlich: 

1 .  (eiche,  meiere  bas  wirflidje  ^erftänbnitf  unb  bie  geiftige  $e$err* 
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fcftuna,  bet  5111  Mnmenbuno,  im  Beben  npt^tyettfeigeti  geomerriföe«  ©efcfoc 
erholen  unb  fofejttgen  fyelfen ; 

2.  folcf)e,  burdj  welche  bie  gfrttigfett  in  ber  Hn$eitbiing  tiefet  ©efefce 
auf  vvaftifcf;c  Scr()ä(tniffc  beä  Sebent  erhielt  unb  bie  ©cnmnDtycit  im 
gcfcbicftcn  ^In^riff  biefer  Serbältnijfe ,  wie  im  eigenen  Wuffinben  nötiger 
8#fui!g6toeifen  beförbert  wirb. 

$>ie  erfiere  8d  f;at  jtd;  prinzipiell  an  ben  mefyobiföei  llnterriM^ 
gailg  bf$  Cel;rerä  angttfötiefjeu,  um  ton  ffiefultaten  geilen  ftaÜ 
wfdMffcu  unb  biefelben  allfcitig  »erarbeiten  51t  (äffen.  A>iebei  wirb 
iu>rauvj^efe(u ,  baf  ber  Öebrer  einen  auf  lebendige  9nf$ft?tung  ge* 
aninberen  Unterricht  erteile,  woburd)  t&  bem  3d;üler  Htjgti$ 
wirb,  eine  einfad;c  a,eemerrifd)e  Sfelettmtg  ober  Unterfudnma, ,  wie  fte 
bie  Sitfgafcnfammlung  verlangt,  aud;  in  bem  galle  bürden  fiilmn , 
wenn  ber  2ef>rer  in  ber  i*orau*ijegangenen  Sefrion  nicf)t  einmal  genau 
ben  gleiten  fpejieüen  @aitg  verfolgt  l)at,  wie  er  im  Sebrnüttel  ringe» 
fd>  läge«  ijl. 

£>ic  Snbiiubualitä't  unb  Selbftflän  bereit  beo  Sebrer*  l;at  hier  inner* 
halb  ber  allgemeinen  üftetbobe,  bie  auf  ben  prinzipiell  ber  pfi^ologifcb 
a,enctifchen  gntwitfluncj  beruht,  freien  Spielraum.  3a  ein  autye$ei$netex 
2e(;rer  wirb  bei  einem  in  biefem  ober  jenem  fünfte  ganj  eigentümlichen 
Sehrverfabren  bie  hiervon  abwcid;cnb  gefaßten  einzelnen  &t£gaf>eti  im 
Sebrmittel  bennoch  wohl  $u  beiluden  wiffen,  inbem  er  burch  biefclben  an 
feinen  2d;ü(ern  erproben  taut,  in  wie  weit  fein  8e$*g$ltg  bie  Sd)ülcr 
auch  $u  einer  folchen  Söfuna,  üon  StafgoBen  befal;ia,t  fyabc,  bie  nach 
einer  etwaä  anbern  $nfdjauungän>eifc ,  alä  bie  im  Unterricht  }u  Iaa,e 
getretene  burd;a,cfül;rt  werben  foü. 

$>fefe  31ufaaben  ber  erften  2lrt  ftnb  möglichft  beutlid;  unb  mit  33e= 
riufjt^tigung  ber  Klotzigen  Äutje  ju  (leiten,  um  ben  ©<$ulet  (jWat  ihm 
unbemerft)  jti  leiten,  bajj  er  fe&fityätig  in  feinem  ©eifte  probiert, 
watf  altf  i]eometrifd;e  2el;re  in  ifffl  l;aften  foü.  £er  Srieb  ju  finben 
unb  ju  er  finben  fofl  hiebet  bie  eifie  [eitenbe  Kttregung  erhalten. 

Setnet  ijl  bei  biefen  Aufgaben  nidu  ;u  Detgeffett ,  baß  biefelben  alle 
fdjon  t>on  praftifdjen  SBejiehungen  in  ber  Seife  burd;woben  fein  muffen, 
ba§  fte  fretä  ein  £tnlcnfcn  auf  bie  eigentlich  an^ewanbten  jfafgafcen  in 
twbercitenber  unb  unterjtiifcenber  Stiftung  in  ftd;  fc^liejjeu.  Daburch 
follen  bie  Aufgaben  ber  ^weiten  9lrt  naturgemäß  eingeleitet  werben,  fo  bajj 
fte  beut  £d;ü(cv  ni$t  \w  ftembai*ig  unb  f^toierig  erfduineu. 
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£>ie  (\an$c  Sebeutung  ber  Aufgaben  ber  erften  2lrt  ift  biejenige,  wcld;c 
im  Ke$nung6!e$rmittel  Me  uncingefleibcten  Mccbmingäaufgabcn  fjaben, 
bind)  wcld)c  bic  verfebiebenen  3är)lformcu,  bic  3a^(ei^cnf(^aftcn  unb  §a$f« 
verbinbungägcfcjjc  in  anfd;aulid)cn ,  aber  ebenfalls  fpc^icll  mctfjobifdjcu 
Ucbungen  entwitfclt  unb  im  ©eifte  bei  ©cfyüfcrä  befeftigt  werben. 

Snbcm  aber  beim  Meinen  ber  3)übung$gang  jtcfy  nad)  Operationen 
cntrvicfclt,  bie  in  immer  weiter  werbenben  Greifen  mit  ben  mannigfaltigen 
3ablen  unb  Salomen  ftd;  fortbewegen,  fo  erfebeint  c$  bort  angemeffen, 
bie  etnger'Ietbeten  Aufgaben  von  ben  uncingefleibcten  in  bei  Sammlung 
(jeboeb  mit  beflimmter  #inwcifung  auf  bic  pajfcnbe  Bereinigung  beim 
Unterrichte)  ^u  fonbern,  bau^tfäc^ücf;  um  bem  Scbüler  bie  (finfycit  bei 
3ablcntwicflung  burd)  bie  fo  mannigfaltigen  gönnen  binburd)  möglicbft 
beutlid)  unb  überftebtlicb  vor  bie  Äugen  }it  jtellen. 

3n  btr  ©eometrie  gliebern  ftcb  bie  Operationen  beä  ftonjlruircnä  unb 
Steffen*  mebr  uad)  fortlaufeuben  Stoffgruppen,  bic  fteb  fd;nc(lcr  ab* 
fd)ltcfjcn  alä  bic  Operationägruppen  beim  Steinen,  welche  fteb  nic^t  uad) 
ftofflidjcu  Schiebungen  erbentlid)  gliebern  laffen.  dagegen  bilben  j.  33. 
bic  Ucbungcn  im  3tt$nen  unb  Steffen  ber  geraben  Sinic,  beä  28infclei, 
ber  Steten  ber  gerablinigt  begrasten  Figuren  :c.  floff liebe  ©nippen,  bic 
fid;  fo  ^icmlicb  geniigenb  in  einem  ©ange  abfdjlicfjcn  laffen,  roäl;renb 
beim  Steinen  j.  33.  bie  Opcrationägruppc  ber  3lbbitioncaufgabcn  fieb  in 
immer  neuen  Um&anblungen  burd)  ben  ganjen  Re<$nung£untem$t  hinauf 
voinbet. 

33ct  ber  ©eometrie  fd)cint  c£  au*  biefen  ©rünben  angemeffen ,  jeber 
ftofflidjcn  ©nippe  juglcicb  bic  angetoanbten  Aufgaben  beUuorbncn ,  bic 
babin  gehören,  Ucbetbtefj  fann  bicr,  ba  ber  Unterrieb ttfftoff  fonfreter  ift  alö 
beim  Keinen,  baä  Sneinanbcrfliefwi  ber  rein  gcomctrifd)cn  unb  ange= 
wanbten  Aufgaben  beim  3cid)nen  tote  beim  Neffen  nid;t  umgangen  mer« 
ben,  unb  mau  würbe  offenbar  ber  Sad;e  3^ang  antf;un,  wollte  man 
aueb  nur  in  ber  &atjiellung$tt>eife  bie  genannten  Aufgaben  von  ein* 
anber  trennen. 

lieber  bie  Aufgaben  ber  {Weiten  9lrt  mufj  ferner  bemerft  werben,  bafj 
fie  in  ber  «Sammlung  *af)lreid;cr  unb  mannigfaltiger  vertreten  fein  muffen, 
all  bieienfgen  bei  erften  Httj  {a$Irei$et  weil  bie  Hntoenbuiig  bcö 
geomefeiföeti  @efej$e$  in  viel  mebr  betriebenen  fällen  auftritt,  at*  bic 
Ableitung  betreiben  unb  biefc  aud;  fdjou  genügt,  wenn  ftc  nur  in 
einer  Seife  geiftig   fejl  erfaßt  ift;   mannigfaltiger,   weil  baä 
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fefren   in  tattfenj  vM  b  treduM  un  ant  feine  'JlnfeiberuiiaoH  an  Uli  £dm 
ler  (teilt 

HM  nne  mancherlei  ©ebietett  ber  Stoff  ber  ananranbten  Snfggfetfl 
abwählt  weiten  müiTc,  haben  mir  feben  an  einem  frühem  Orte  bercor* 
abhoben.  (5s  ift  armfelia,  ttitib  traurig  ingleit ,  in  ben  Aufgaben  eine* 
\Mfefcbullebrinittcl*  mir  ein  Gebiet  be*  £eben*  ober  mir  einen  Staub 
ober  nnr  eine  93cruf$art  berücf fidbtigt  $ti  fer)en.  * 

viebei  ift  barauf  \\\  achten,  bajj  bie  „iuafhfcben  $lufa,aben"  wirf  (ich 
auch  biefen  Hainen  Krbienen.  SWan  finbet  noch  ;u  häufig  in  ben  *}(uf- 
aabenfammluna,cn  [ernannte  „praftifebe  ghtfga&en",  bie  nicht*  körniger 
ale  vraftifeb  ftnb,  »eil  fte  im  vraftifct)en  Sehen  aar  nidjt  rorfommen  unb 
bereu  ^ öfunc^  Moper  3eitKrlufr  ifr.  (Sine  SCttfgaBc  ijr  beKmea,en  noch  »i<ht 
praftifcb,  bafj  fte  jtd>  auf  irantb  ein  ßrattiföeä  ©ebiet  beliebt  ober  baj$ 
bei  ihrer  Stellung  einzelne  praftifebe  lernten  adnaucht  werben ;  fte  fatnt 
be(;rocaen  bod)  auf  eine  Hope  lanrclci  hinauslaufen.  T)tc  toatjrhaft 
praftifc^e  Aufgabe  $ielt  fietä  auf  bie  voirflick  (rrfeicfcterung  einer 
praftifdjen  SBcmcbtunj.  SSin  foll  man  ben  Sct)üler  nicht  lehren  motten, 
ma$  foaar  jeber  Una,efduilte  im  Öeben  r*on  felbft  fann ;  man  lehre  it)n 
ba*,  ma*  ein  llnaefcbulter  auä  ftd)  niebt  fann  unb  bette  ir)m  baburd) 
jene  3rrthümer  auf,  bie  faft  Wien  anflehen,  melcbc  feine  orbentlidjen  a,eo~ 
metriftyen  MeniunuTc  haben. 

2genn  mir  hier  aber  *on  ber  ?lnftd)t  ausgeben,  ba§  bie  sD?at()cmatif 
ber  8ot!*f$ule,  namentlich  in  ihrer  ana,cmanbten  Stiftung/  für  ben  SebiU 
ler  ein  £auvtuntcr|Ki|juna^mittel  hilben  muffe  $ur  (eiebtern  unb  Seffern 
Grmcrbuna,  ber  mid;tia,crn  Äenntnijfc  Ott*  ber  jWaturfunfrc,  ber  Sanbmirtb* 
febaft,  ber  £anbmerfe,  ber  ftünfle  unb  ©emerbe,  bee  $anfcel*  unb  b'ffent* 
(td)en  %Hcrfc(>r*  überhand,  unb  baj?  eine  matbemarifebe  ftufgabcnfammluna, 

*  2Bir  bähen  lefctbin  ein  Ofecbnunctebud)  fttt  OKTtcbte  befemmen,  baä  ftd)  al$ 
befonberä  praftifd)  für  bie  6a>ulc  unb  batf  flehen  anfünbigt.  Vcx  Stoff  ift  faft 
auäfcbliefilid)  auä  ber  2anbmirtbfd)aft  gemablt  unb  babei  merfmürbta,erroeife  bie 
Dünflcrlebre  b a u p t f a d)  1 1 d>  berütfftcbttflr.  £3  febeint,  ber  Strfftfftt  habe 
bei  ftd)  feinen  anbern  ffiablfprucfe  ouffommen  laffen  alä  ben  alt  beiräbrteti : 
SW...  gebt  über  5?ifr  9^ur  ein  mlniltnifnnäpia.  fleiner  Ibeil  ber  Aufgaben  mirft 
bloß  auf  ben  3ablen:  unb  —  ba$  beliebte  Xbema  tterleugnenb  —  nicht  *u= 
gleich  auch  auf  ben  Öerucb^finn  ein.  —  Unb  begleichen  einfeitigeä  unD 
^um  Ibeil  abflefchmadtc^  3CUÖ  fonnte  nod)  Don  einem  heben  ^chuhnanne  a\$ 
für  bie  Sdfäfcbule  paffenb  mann  empfohlen  merbett ! 


bei  $olf$föu(c  in  angemeffenen  ^rbältniffen  paffenbe  Aufgaben  cmi  allen 
biefen  (Mieten  enthalten  müffc,  fo  wirb  wohl  fanm  nötbig  fein,  herror^ 
anheben,  baj?  wir  baburd)  bie  übrigen  Unterridjknäeber  nicM  benacbtbeili* 
geil  Uttt  auch  au«  bei  $olf«fcbule  feine  biege  $eruf«fdutte  machen  »eilen, 
im  (%gentl;eil  wirb  fte  baburet)  RH*  eine  um  fo  mürbigere  allgemeine  53il= 
bungeanftalt  für  ba«  gefammte  2?olf  treiben  fönnen. 

lieber  ben  ©ebrau*  bei  jjeomctrifdjen  Mufgabenfamnilung  ifl 
|una$f|  |ti  bemerfen,  baß,  trenn  aud>  biefelbe  befonber«  al«  ein  Üttittel 
|U*  füllen  Älaffenbefcbäfti^ung  n\,  trie  jebe  anbere  Aurgabenfammlung, 
}U  benu^en  ijl,  e«  natürlich  flctv^  ein  großer  geiler  märe,  trenn  biefelbe 
fo  angewenbet  werben  trollte,  cafc  baburd)  ber  lebenbige  Unterricht  ron 
Seite  be«  £er)rer«  erfrart  trürbe. 

2Bir  führen  bieg  auebrücf  lict)  an,  treil  biefer  geiler  boct)  t>ie  unb  ba 
gemalt  wirb,  weniajren«  in  ber  Söeife,  bajj  etwa  eine  Sct)ulffaffe  Ab* 
Teilungen  äM  ber  Aufgabenfammlung  lefen  feil,  ot)ne  baj$  ber  nofymn* 
bige  anregenbe,  eniwicfelnce  unb  erläuternbe  tlnterricbt  burdj  beu  Se(?rcv 
oorau«  ertbeilt  werben  ifl.  *  » 

Siefen  Unterricht  t)at  ber  getranbte  deiner  gan$  frei  nad;  feiner  3n* 
bitnbualität  $u  gehalten,  jebed)  natürlich  in  ber  2Öeife,  bag  bie  Schüler 
ben  berorftef)enben  Stoff  geifrig  bemeiftern,  unb  bie  hierauf  jtd>  begeben* 
ben  Aufgaben  $u  Ulfen  vermögen.  2öir  rerweifen  Riebet  auf  bie  in  ber 
nacf)folgenben  frejicUcn  Anleitung  ertbeilten  metbobifct)en  ftathfd^läge. 


*  £4  wirb  biefer  geiler  auch  etwa  beim  ftechnung«unterrict;te  begangen. 
ÜJtan  fann  nicht  bie  Aufgabenfammlung  ben  Schülern  in  bie  £anb  geben  unb 
barauf  ohne  Weitere«  Verlangen:  3efct  löfet  bie  Aufgaben  auf  ber  unb  ber  Heitel 
flieht  bieg  muffen  bie  Aufgaben  jur  Operation«-  unb  Bablentwicflung  burdj 
ben  lebenbigen  Unterricht  unter  £inwcifung  auf  bie  nötigen  *öeranfd?aulichuna> 
mittel  (wie  bei  ben  ©anjen,  fo  befonber«  auch  bei  ben  ^rüc^cn!)  gehörig  ror* 
bereitet  werben,  fonbern  auch  ieber  Hauptabteilung  ber  angewanbten  Aufgaben 
muß  ein  erflärenber  Unterricht  ocrau«geben,  ber  in  bie  praftijchen  Serhältniffe 
einführt  auf  bie  ftch  im  Allgemeinen  bie  Aufgaben  begehen.  60  ahnlich  bei 
ber  geometrifdien  Aufgabcnfammlung  :  bie  Schüler  werben  nicht«  flechte«  beraub 
bringen,  wenn  ber  tfefcrer  jufccr  noch  nidjt«  in  ihren  Äopfen  ßeweeft  hat!  — 
Wan  fann  freilid)  auch  in  ben  entgegengefefrten  gebler  oerfaücn,  wenn  manju 
änajllich  unb  ju  grünblich  »erfahren  unb  fich  mit  ber  ftnblicheu,  in  ber 
einen  ober  anbern  93e$icbung  natürlich  noch  etwa«  unvoOfornmenen  Auffoffung 
namentlich  im  Anfange  nicht  begniiaen  um" ff. 
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ftin  im  Sehnlichen  itiN$  wenig  erfahrner  junger  Befrei  tbur  vibcv  ffn 
ben  Anfang  immer  gut,  wenn  er  ftd;  in  feinem  Unterrichte  mcglicfcft  nahe 
an  bti)  mctf)obifdr)cn  ©ang  beä  Scfjrmittclö  anfcMtc^t.  St  macht  grünb* 
liiere  metfjobifdje  Erfahrungen,  wenn  -er  ben  tMelfacr)  burchbaefcten  }Man 
eine^  Sehrmittels  in  feinem  llnterridjte  verfemt,  aU  wenn  er  glaubt,  wfl 
Anfang  an  auf*  ©crathewobl  mcthobiftfic  (fryerimenre  machen  ui  muffen; 
bieg  r;ätte,  auch  wenn  e$  bie  Scfnilbeherbcn  fttüfc^rpcicjenb  angehen  liegen, 
immer  bebeutenbe  ^acbtbcile  für  bie  3c^ulc  $ur  golge.  Wit  ber  3eit 
finbet  er  bann  leichter  unb  fieserer  heraus,  welche  eigentümliche  Se- 
banblung  bcS  SebrgcgenftanbcS  er  ftcf>  je  nach  ben  $crbciltnifTen  erlalt« 
hen  barf. 

3(tt$tt  bem  ©cbraudje  ber  9lufgabenfammlung  ;ur  (rillen  Scfthafrigung 
ber  ©chülerflaffcn  wirb  aud)  bie  Senufcung  berfelben  $ur  Aufgaben* 
ftcOung  nach  $*uU  taut  Söid;tigfeit  fein;  bafj  auch  hier  bei  nötbige 
Unterricht  ttorauejugeben  bat,  verficht  ficb  wohl  i>cn  fcfbjr.  —  25cn  hc= 
fenberer  ©iebtigfeit  wirb  eine  §n?cefmäf?i^c  gccmctrifd;e  ünfgäBeitfdtem« 
hing  auf  ber  Stufe  ber  @rgän$ung*fcbulc  auch  jiir  23efchäftigung  ber 
Schüler  in  ^taftifeben  Aufgaben  bei  £aufe  fein,  ba  bie  wöchentliche  ScbuU 
^cit  hier  bebeutenb  für^cr  ift,  unb  eine  angemejfene  Xbatigfeit  beS  ®d)ülcre 
in  freien  Stunbcn  bei  £aufe  fc^r  fruchtbar  fein  !ann. 

5öir  werben  b^ranf  nc*  W  ritietn  befenbern  Anlage  ;mücf- 
fommen. 

28aS  bie  3(uefbef)nitnvj  ber  geometrifc^en  2Uifgabenfammlung  an- 
befangt,  fo  wirb  biefelbe  in  Ucbcrcinftimmung  mit  ben  frühem  ßrörrcrun* 
gen  nur  auf  bie  klaffen  ber  föealfdntlc  unb  ber  $ealergän*ungefchulc  ju 
begehen  fein.  2luch  mu§  biefe  Slufgafrcnfammlung  in  £inftcr)t  auf  ben 
©toff  eine  mhältniBmäjjig  geringere  9luebcbnung  habeiv,  als  bie  <RcdV 
nungSaufgabcnfammlung,  was  wohl  feiner  weitern  tfrcrrcriing  bebarf. 

$  8. 

^ovanfcl>aiiln1>iuuvomittcl  unb  SBerfjeuge  für  bell  geometrifchen 
Unterricht  in  ber  $Wf*f*ulc. 
A.  &erattfd)aulid)iina$mitteL 

$ic  Methwcnbigfeir  ber  SeränfchaulichungSmittel  für  ben  gccwnctrifchen 
Unterricht  in  ber  l*olfsfd;ulc  ergibt  fid)  an*  jeber  mctbcbifchcn  Untere 
futfnmg,  bie  fewobl  baS  Qöefen  beS  Unterrichtsfaches  ttW  bie  Scbcutung 
bor  Solföfi^ule  ridUig  ine  Wugc  faftf.    2Bn  werben  unS  hierauf  nidU 


weiter  einUncii,  ba  tick  Wctbreubiiifeit  au*  allem  ,vru  bereu  ;ur  (^einige 
ber^orgebt. 

(Sine  Hn;abl  33eranf(baulidHingemittcI  für  toi  geometrifeben  Untcrridu 
wirb  ber  Öefjrer  ftd)  leidet  jeber^eit  felbft  verfdaffen  fönnen,  bie  Wnfcbaffung 
allerer  unb  gcrabe  ber  rr-iefctigern  barf  ihm  aber  nidu  ;ugcmutbet  »erben. 
GN  ift  Sadjc  ber  Scbuibcberbcn,  bie  ?lnfcfeaffung  ber  (eftern  *u  beftreiten 

3unäd>ft  crfcbcincn  ba  jur  anf^aulidjen  SuffaffuHg  ber  ftaumelemcnte 
eine  8*ga$l  am  befreit  auä  gutem         gearbeiteter  Äö'rpcr  mit  ebener 
unb  frummer  23cgrän;ung  notbreenbig.    ßin  paar  ©tiefe  ^ürftc^  aud^ 
^ccfmä§ig  "ad)  ebenen  unb  Fritmmen  Surdjfdjnitten  )  et  leg  6*1  fein 
Tie  netbrrenbigen  üHobeüc  tiefer  9Irt  wären  etwa  folgenbe : 

1.  bic  gewobntieben  prtematifdjcn  Server; 

2.  bie  gewöbnücben  pm*amibalen  Server; 

3.  ein  \\ux  ;vlinbrifd)c  Server. 

4.  bie  Sugel; 

&  ein  paar  3ufammenfekungen  nnb  volwcbrifchc  Werver. 

3n  welebcr  Seife  bicfelben  |tit  (vntrcicflung  ber  S^riffc  ber  Saum* 
elemente  benufct  werben  bürften,  baben  bie  nad>felgenben  |>e;ie!len  $or* 
fd>(üge  nnb  ©erfytele  $u  {eigen.  Ueberbicfj  werben  biefe  gönnen  bäuftg  bei 
ben  <jcomctrifd>cn  Operationen  mit  Linien,  SBinfeln,  gläcr)cn  unb  Servern, 
fei  c$  in  #inftcf)t  auf  3«c$mincj  ober  3Jcef[ung  benufct  werben. 

93eim  Unterrichte  fanu  ber  Lehrer  jUbem  etwa  burd?  fteifeä  $apiet 
gewiffe  glädien,  bie  irgenb  eine  bejlimmte  gorm  ober  2agc  (>rben  feilen, 
$ur  9infci)auung  bringen,  wie  g«  33.  gcrablinigrc  unb  frummlinigtc  auui 
von,  wagreebte  (horizontale),  lotbrcdjte  (vertifale)  glasen  je,  forme  er 
aud)  au$  folgern  Rapier  bie  9ce£e  ber  gewö()n(tcr)en  geometrifcf)en  Sorget 
berausfd)neiben  unb  biefe  l)icburcr)  auf  mebr  genetifebem  2öcge  ben  <Scr;ü= 
(ern  t>ovfüf>ren  fann.  Sbiferbem  (leben  bem  Gebier  für  bie  f*iirwicfhingen 
ber  JBinfel,  ©reieefe,  JHetecfe  u.  f.  f.  icidst  gerabc  bünne  (Stabeben  2c. 
*u  (Gebote,  bie  er  nacb  Bebürfnifj  burd>  6tifte  mit  einanber  in  Setbttt* 
bung  bringen  fann. 

din  ^ain>tDcranfd)aulid)itng6mittel  jum  ©cbraudje  beim  matfye* 
martfdjen  Unterrichte  überhaupt,  fotüie  inebefonbere  jur  3>arflcIIuiifl 
ber  fämmtlidjen  SDJape  unb  ibre*  ^ufammcnljancj«  ift  bem  Sekret- 
in einem  funftlicfycn,  au*  platten,  Stäben  unb  ffiürfeln  gufammetu 
gefegte«  Subu3  jU  bieten,  beffen  Mante  bie  ©runbeinheit  be*  Vängen 
ttiafei  (bei  uns  ben  Jyuf>  =  0,3  ÜWetet)  barftedt. 
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£>er  jtaiqc  Jtubue  wirb  am  $wecf  mäfjigften  in  einem  paffenbtn  Äifrd>en 
aufbewahrt,  Neffen  \)d)kx  Raum,  genau  einen  Äubiffujj  l;altenb,  $ui 
£arjteüung  ber  #oblmaj?c  unb  jur  3}erg(ei4ung  berfclben  mit  bem  jttröif* 
majje,  fo  wie  $ur  Ableitung  ber  ©cwichtäcinheitcn  benufct  werben  fann. 
3u  biefem  Gnbc  ift  $unächft  ein  recfctwmfüg  fäulcnförmigcS,  ans  möglichf* 
bünnen  SBdnben  $ufammengcfc($tc<5  ©efÄf  notbwenbig,  beffen  f;ob(er  Kaum 
i/3  gu§  breit,  I/2  gujj  lanfl  unb  «/3  gftf  ^o$,  alftp  Qlcic^  i/18  Äubif* 
fug  ift.  tiefer  ftaum  flcllt  in  unferm  ftywcijcriföen  üftajifyfrem  bie  (Sin* 
heit  ber  fyifimfc  cinc  f"r  tfHifftgfeitcn ,  cin  3mmi  °*cr 

Mätflcin  für  fcjte  äörper  grüßte  2c.)  bar. 

Jöirb  fcie^u  noch  ein  ähnliche^  fäulcnförmigce  ©cf  ei  flehen  ron  V3 
langem,  %  gufj  breitem  unb  >/6  gufj  tiefem  Hohlräume  £ut}llftef&gi, 
fc  fann  baä  ©ewidjt  biefee  $o^raumcd  reinen  ©afferä  unfere  ©ewiehts* 
cinheit  „$funb"  (=  x/2  Kilogramm)  ocranfchaulichcn. 

g$  rerfteht  fuh,  bajj  bicr  bie  flmtauung  ber  wirtlichen  SOtaf» 
gTÄf  e  nicht  baä  Ginjigc  ift,  ba$  burch  bie  angeführten  £ülf*mittel  et- 
}tett  werben  feil,  benn  bie  (Sinftdjt  in  ba*  ©efc£,  nach  welchem  bie  eine 
Maßeinheit  i>on  ber  anbern  abhängig  ift,  ober  burch  biefelbe  gebilber 
werben  fann,  ift  ebenfo  wichtig. 

B.  STtterfyettöC. 

£a&  bie  JBcrfjeugc  für  ben  geemetrifefcen  Unterricht  in  ber  SolfSfchulc 
oor  Allein  au*  einfad)  fein  muffen,  bebarf  feiner  weiteren  »egrünbung; 
bafj  aber  fold;e  oorhanben  fein  unb  gebraust  werben  müffen,  ift  littet" 
lätflid;,  wenn  biefer  Unterricht  nicht  wieber  $u  bem  ^crabfinfen  fotl, 
wa$  er  aud)  fd>on  ge»efen  ifr,  unb  eben  barum  in  ber  SbHSföule  feine 
rechten  fflurjeln  gefchlagen  (;at,  nämlich:  $u  einem  biegen  SDottfpicl 
ohne  wirfliche  praftifchc  Unterlage. 

ift  aber  notbwenbig,  baf;  in  ber  oefcule  nicht  bieg  bie  etrtftnrc* 
ctoenben  SBetfyeuge  für  ben  lebenbigen  linterriebt,  fonbem  aueft  fold;c  für 
ben  einzelnen  Stüter  |u  feiner  eigenen  Ifcatigfeit  bor$anben  feien,  ba 
ohne  biefe  ber  Unterriebt  nid)t  gebeten  fann. 

$ic  allgemeinen  ©erzeuge  mögen  folgenbe  fein: 
J.  fön  größere*  fiincal  mit  (Sintl>cilung  in  gug,  3°U  unb  State; 
2.  ein  größerer  QtätA  mit  Ärcibeeinfajj; 

8.,  ein  Xran$perreur  ober  «ßinfelmeffer,  ber  ;iiglcich  al$  6cfcwagc  unb 
Saume  bienen  fann; 
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4  eine  üRcjjlatte  mit  rev  neigen  ßintyetfungj  für  bie  Schüler 
ber  britten  ©cfmlftufc  (6rga'n$una*fcf)ule)  nod)  beffer  eine  üftep* 
fette; 

5.  eine  &reu$fd>eibe  (üRejjfrcuj  ober  33tnf  elfreu  j). 

lieber  ben  ©ebraud;  tiefer  2Berf$euge  geeigneten  Crte*  fpäter. 

$)<ti  £auptrcerf$eug,  bfcl  ber  6dutler  auger  benjeni^en,  bie  er  olpnt* 
biefj  fdjon  für  ben  Sc^uluntenicht  nötfjig  tyxt,  jur  geometrifaen  Aufgaben* 
ümmUmg  bebarf,  ift  ein  3irfe(  mit  ©feifiift*  unb  Reiffebeäfttfafe. 
(Strien  Säuen  Transporteur  fönnen  bie  mamieftern  3d;ü(er  ftcf>  felbft 
verfertigen:  für  bie  übrigen  jtnb  flehte  ffiinfclmcffct  auf  gefteiftem  $a* 
vier  fef>r  »of>lfril  ju  erhalten,  ebenfo  einfache  hölzerne  ßquerren  jum 
3eicr>nen.  W\t  Sitfel  unb  Eineal  feil  inbeffen  ber  Scbüler  aflmaltg 
feine  einfachem  £ü(f$mitte(  $ur  geometrifd;en  £(;ätia,feit  felbft  anferti* 
gen  (erneu,  baä  gewährt  mancherlei  Sortbetf,  ber  fefjr  in  Wnfcftlag  \\\ 
bringen  ift. 

(Snblid)  ift  no$  auf  einen  Umfranb  aufmerffam  )U  mad;en,  ber  gar 
uiebt  jum  Unroidjtigfren  gebort.  ©ie  Keffungttl  grejjern  Umfang*  foüten 
fd)on  im  SdwUimmcr  t>eranfd)au(id)t  treiben  fönnen,  tamit  fte  bann  in 
5öirfli$feit  bejfer  Mtflanben  unb  überbliest  würben.  #ieju  ift  aber  ein 
ötbentli^  freiet  Saum  im  6$uljimmet  uiienrbebvd'cb  unb  bet  füllte  in 
feinem  ©d;ul$immer  fe(;(en.  6ä  n>äre  berfelbe  au*  fef>r  oft  nod)  »egen 
Dielet  anbetet  Hebungen  not^renbig;  aber  an  ben  meijten  Orten  ift  hierauf 
leiber  fein  ®ebtt<$i  genommen. 

(S$  bürfte  ferner  nid)t  unjtoeefmafjtg  fein,  einige  ber  £auptoeranf*au-- 
licfcun^mittel,  §•.  8,  ben  eingeteilten  Ihtöiffüf,  bie  STOefjtutye  (10' ), 
(0t,  ttlafter)  k.  in  ber  6$iil*  fo  aufjujWlen,  ba§  fte  i>on  ben  6d)iU- 
lern  tyäuftg  gefe(;en  werben  ;  e*  prägen  fid>  ifcnen  fjieburd;  bie  $cafee,  gitfj, 
tfle,  filafter,  flutte,  Duabratfufj,  tfuBüfufj  it.  mit  fotd;er  ©i*erf;eit 
ifjrem  SorfleüimjSwmögen  ein,  ba§  fie  ftety  bei  mannet  23c|timmung 
fd;on  auf  tr>vcn  2Mief  verlaffen  fönnen. 

Der  <ßeftalo$$ianer  Jofepb  £d;mib  frriebt  ftcf?  febr  energifd;  für  £erbei* 
Hebung  fo(rf;cr  ^af^eranfduiitlidnuuicmittel  au«.  6t  fagt  §.  33.  gerabe 
aud?  in  £>infttft  auf  ben  l;äu$licben  ttreitf,  ^ba|  biefelben  unter  bie  ftin* 
ber  gebraut,  tt»el;l  unenblid)  mebv  bcn>orbriiu\eii  foürben  <\l*  mahnet  ge-- 
fdniebene  fi inberfreunb. " 
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%  9. 

^erglcicbenbe  Sltcfe  auf  Mo  üerfdjiebenanujc  mettyobifcfye  ©efyanb; 
[tmgdtDeife  bee  geometfif^en  Unterrichte  in  iWfäfdjulen. 

Bot  ber  Sßtftologjifc&eu  Sdjulpcricbc  würbe  bie  (ilementargeometrie 
in  bei  Okgcl  nur  an  l;öl>ern  tt>tffciifcf>aftlic^cu  Stufen  gelehrt.  6$  war 
biet*  mit  wenigen  5lu*nahmen  ber  gen»  unb  bem  3nhaltc  nadj  bie  @co= 
nictric  ber  Gilten,  treibe  biefelbe  alä  ferttgeef  logifdjeä  6t)ftem  nicfyt  für 
ba*  Mnabenalrer,  folgern  für  baöjenige  be$  reifern  i>erjtanbe$  beftimmten 
unb  von  bei  und  einer  ifyrer  evftcn  Pfleger  unb  öeförberer  9  Uta  rüb* 
menb  fagt:  bap  fte  (feie  bie  OTatfjcmatif  überbauet)  baä  2luge  bee> 
(Seiftee  Dom  barbarifdien  Schlamme  frei  ma$e  unb  jum  9lnfd)auen 
beä  SBefenä  ber  X^infle  füljre. 

SDIefe  (ylementargeometrte,  bie  wir  i>ernämlid>  ben  alten  ©rieefcen 
rerbanfen  (wenige  Beiträge  arabifcfyen  ober  inbifdjen  Urfyrung*  abgereg- 
net) ift  in  ben  öücbcrn  6ttfHb,$,  eine$  ber  f;eriwagenb|ten  Männer 
ber  9lleranbrinifd)en  Sdjule,  metbobifd}  am  beften  auegearbeitet,  wenn 
auef)  nidjt  gang  wUjtanbig  burchgefül;rt.  £e£wegen  blieben  bie  Cufltb'fcfycn 
Sücftcr  ber  (Geometrie  bi$  in  bte  neuefte  3«t  an  1>iclcu  ber  oben  bezeich- 
neten SAulcn,  namentlid)  in  ßnglanb  unb  Stalten,  wo  man  bem  Strome 
ber  neuern  ©cemetric  am  längften  wiberftanb,  bie  erjten  unb  roefentlicb* 
ften  geomctrifd)en  Lehrmittel. 

£urd)  $eftalo;;i  umtbc  bie  Aufnahme  bes  geometrifdjen  Untcrrid;t* 
in  ben  Ärci*  allgemeiner  8  olfä  faulen  bewirft,  (ix  felbft  (teilte  in 
feinem  $123(S  ber  3lnfd?auung  (Bern  1801)  bie  erften  Elemente  ber  Geo- 
metrie al*  allgemeine«!  öilbungemittel  für  ($lementarfd;ulen  auf.  9iad> 
$ejtalöjji  foO  ber  Sdjüler  bie  geometrifeben  Einheiten  an  ber  £anb  be* 
Vcbrer*  felbftftänbig  auffinben.  3$to  folgten  junä^ft  feine  ©etiler  Jofepo 
g  dnnib  unb  SRamfauer,  bie  ba$  bielfeitig  Bilbenbe  ber  grifft*,  Staune 
unb  ©ti|en  lehre  alfl  9(ufd;aming*unrerrid>t  in  weitläufigen,  frfcgieO 
metbobifdum  Bearbeitungen  barfiellten. 

Sil  bie  ^eftalo^ianer,  welcbe  bie  Stiftungen  ber  fogenannten  gor* 
Hielt-  unb  ©röjjenlebre  aufgeteilt  Ratten,  fcf>£o§  ftd>  bie  3abt  bem, 
bie,  an  bev  £urebfübruug  M  n>eit  ausgebeizten  BilbungSgange*  bei 
gefammten  gfytm*  unb  ©rifenle^te  Kr^weifelnb ,  ftd;  einfeitig  auf  bau 
©ebtel  ber  Öformcntefr«  warfen  unb  biefelbe  für  bie  BolfeTdnile  erfdu>vfeub 
;u  bearbeiten  fudjten.  Tiefe  Araftion,  bie  fid>  bis  in  bie  £reif>igerjabre 
funb  gab,  miijjte  ft6  uethvenbig  im  tänbelnben  @pttltt>er!  verlieren  — 
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(man  förieb  fogai  gerablinigte,  Frummlinigte  unb  gemifchtltnigte  gönnen* 
lebren)  —  unb  gegenwärtig  ifi  fte  faß  gän$lid;  wfdjollen. 

^IKetit  Die  $e|ralo$$ifche  Anregung,  ben  geometrifd;en  Unterricht  al* 
ein  burchauä  notfjwenbigeä  Littel  |IH  allgemeinen  ©Übung  ber  pfncho* 
logifckn  (vntwieflung  gemäj?  mctl>cbifcf>  gu  gehalten,  blieb  nicht  riffle 
Erfolg,  obwohl  bei  2ebrgegcnjranb  felbjt  ba,  wo  er  eingeführt  war,  oft 
wieber  fallen  gelaffen  würbe.  $>ie  ©eftrebungen  jut  feftern  metl;obifd)cn 
Oeßaltung  Uttb  pit  wirflieben  Einbürgerung  biefcä  Unterrichte  in  ber 
©olfafdnüe  bauerten  bi^  in  bie  neueftc  3*it  fort.  Sunäcbft  geigte  ft<h  baä 
©eftreben,  'bie  Euflib'fdje  ©eometrie  mc(;r  mit  ber  ffcftalogjtfttn  ^c^r^ 
weife  in  Bereinigung  $u  bringen,  b.  f).  jene  in  bie  jtfaffetl  jüngerer 
Sdnilcr  herabziehen  unb  fte  mehr  nach  entwirf  ein  ber  SBctfe  um* 
;u  formen. 

darauf  machte  fleh  e™c  fernere  Dichtung  geltenb,  nämlich  biejenige 
ber  fogenannten  praftifdjen  ^äbagogen,  bie  auefd)liejjltc$  baö  aufgriffen, 
waä  bie  ^ßeftalo^ifdje  Schule  )U  wenig  in  ben  Sorbcrgrunb  jtclltc,  unb 
bie  alfo  baä  gad;  einzig  um  feiner  ^raf tif(^eu  9Hfclid;feit  willen  in 
ber  SBöff$f$ttte  betrieben  wiffen  wollen.  £ur<h  ©ormadjen,  9c\icbmad)cn 
unb  melfadjee  ßinüben  foll  ber  ftenntniffe  unb  gertigfeiten,  er* 

reidu  werben.  (Sine  eigentlid)  gcijtige  ©Übung  unb  ftraftförberung  will 
man  biebei  nicht,  Wenigkeit*  nicht  }Unac$ft>  erzielen. 

Sitte  weitere  Dichtung  ift  biejenige,  weld;c  ben  «ßcjtalojiiföcn  ©rtttib* 
fajj,  bajj  ber  ©chüler  bie  geometrifeben  Wahrheiten  an  ber  £anb  bef 
Schrcr«  felbfrfränbig  aufjuftnben  habe,  buref)  eine  im  Söefen  be$  geo- 
metrifeben ©UbUttgSjtop  liegenbe  unb  bor  geifttgen  (Sntrmcflung 
bc8  BtyÜtxi  entfprect)enbe  2Jtetf)obe  begrünben  Will  $>iefetbc  btuvfyt 
bie  gortfehritte  ber  neuem  ©eometrie  unb  will,  ba  bie  geometrifd)cn 
©täfen  alä  fontinuirlicr)e  nur  burch  Bewegung  entftanben  ^oadjt  wer* 
ben  fönnen,  bem  3d;üler  bie  Gigcnfchaften  geomctrifdKr  ©cfralten  unb 
bie  gegenseitige  Abhängigkeit  fcon  einanber  burd)  bie  Entfiel;  ung  ber- 
fclben,  alfo  auf  bem  QBcge  ber  lebenbigen  9lnfd)auung  beä  werbenben 
©ebilbeä,  jur  &larf;eit  unb  jum  ©ewujHfein  bringen.  2)aburd;  will  fte 
bie  je  länger  je  mel;r  nothwenbig  werbenbe  praftifd;e  Xüd;tigfeit  ber 
<5d;üler  auf  ein  fcficä  gunbament  (teilen  unb  l;iebei  bem  gangen  Stoffe 
Dasjenige  9Jca§  unb  biejenige  ©ertheüung  auf  bie  SEltetö«  unb  6d)ulftufcn 
geben,  bie  eine  wirfliche  2Mird;fiif;rung  bcäfclben  unter  Erreichung  &e$ 
formalen  unb  realen  3wccfe*  moglidj  matyt 


CinMid;  ift  noch  bie  Stiftung  bei  fogcuannten  Mamaimcrbebifer  511 
bejei&nen,  obwohl  ^iefi  eigentlich  gar  feine  metbobifebe  Oti^Ung  iß,  ba 
biefelben  bem  £cf>rer  anraten,  na$  (Gelegenheit  unb  ©utbünfen  halb  bie, 
halb  jene  ÜJtctf;obc  ju  verfolgen,  wenn  ber  Unterricht  nur  baä  fechte 
leiftc  unb  ben  ^auptbebtngtmgen ,  He  man  an  einen  $wecf*  unb  fachge- 
mäßen Unterricht  ftcllc,  entfpredje.  Cffenbar  ma$en  ftcb^  biefe  nicht  gar 
fehwer,  um  ber  $olf*fd)ulc  baä  ©efchenf  eine*  $weefmät?igen  geometrifeben 
Unterrridjte  |U  vcrfdmffcn. 

2Bir  wollen  nun  vergUichsweife  etwa*  näl;er  in  bie  einzelnen  ange- 
beutet  methobifd)en  Widmungen  ^cv5  in  ^He^c  jicbenben  Scbulfacbee 
eintreten : 

&  iji  begreiflid;,  baß  man  feiner  ^dt  ben  93crfuch  machte,  ob  viel* 
leicht  bie  (5;uflib'fcr)c  £ebrart  ber  ©eometrie  auefe  für  Schüler  jungem 
\Hlter*  pfdffm  möchte,  man  hatte  ba^umal  eben  nicf)t$,  wa$  für  biefen 
päbagogifchen  ^md  fpe^ieü  bearbeitet  war.  £er  Erfolg  fonnte  natür* 
lid;  ben  9ßihff$*n  nicht  entsprechen.  $ie  <5ufiib?fcf>c  sD?etf;obc  ifi  für 
bie  Solfefcbulc  nie  anweisbar  unb  ^war  insbefonbere  au*  folgenbcn 
©rünben : 

1.  Triefe  ÜHetl;obe  ijl  niijt  eine  febaffenbe  unb  cntwicfelnbc  unb  läßt 
be£f;alb  ben  Slnfängcr  in  Vielem  unbefriebigt,  weil  fte  ihm  nicht 
ben  Gntftehungegrunb  bei  Sache  aufbeeft,  fonbern  Kfofj  bie  Wich* 
tigfeit  berfelben  beweist. 

2.  Sie  paft  nidjt  für  bie  l;ier  ju  bcrütfftcbtigenbe  Slltertfjiufe;  benn 
entweber  ficht  ba*  ftinb  bie  Ü£af;rheit  eine*  Safce3  jum  Sordtti 
fd)cn  ein,  ober  nid;t,  unb  bann  fann  eä  im  crjrern  gälte  nicht 
begreifen ,  warum  ber  Lehrer  ftd;  fo  viel  5ftüf;e  gibt,  il)tn  etwa* 
gtt  beweifen,  waä  e^  von  felbft  einfielt;  im  ^weiten  8faÄ«  aber 
wirb  e4  burd)  ben  33cwciä  fo  wenig  von  ber  2öabrf)eit  bee  Sake* 
überzeugt,  alä  wir  burd;  bie  feinen  \>aubgriffe  eine«  Xafcfycnfpielcv* 
von  bem  natürlidjen  Hergänge  feiner  tfunftftücfe. 

3.  Sie  ijl  nicht  genug  vraftifcb,  ba  fte  ftd;  $u  wenig  an  bie  materielle 
©runblage  ber  ©eometrie  anlehnt.  £cj5wcgcn  muß  an  böberu 
Schulen,  wo  man  bie  (5ut(ib'f<$<  ©eometrie  lel;rt  unb  bod)  auch 
ba$  ^raftifc^e  ntd;t  unbevücfftdüi^t  laffen  will,  ftetä  neben  biefer 
noch  eine  befonbere  praftifebe  ©eometrie  gelehrt  werben.  3n  ber 
33olf^fd)tüe  fann  man  aber  nid;t  $wei  ©eometrieen  lef;rcn;  hier 
folltc  man  bttrd>  eine  ba$  ^othwenbi^e  erteilen,  ^raftifd;  ift  fte 
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bann  aud>  bcjwcgcn  ni$t,  weil  fte  bie  Selbftttyätigfeit  ber  <Sd;ü- 
(ei  ;u  »enig  anfpowt. 

$)ie  Guflib'fcfcc  üRctfyobc  ift  offenbar  nur  für  ben  f>  c  f> c  r  n  wiffen* 
cbaftliefycn  5trei$  beftimmt  unb  f>at  fyier  ifjre  voüe  Berechtigung.  Xrojj 
it)re$  2000jäbrigcn  Altert*  ift  ftc  nid?*  veraltet  unb  wirb  in  Meiern  Greife 
noef)  lange  nidjt  malten;  bentt  um  ein  lücfcnlofee  unumflcgltcfcc^  Softem 
marbematifeber  2üab;rr;citen  im  9lbfd>luffc  unb  in  ber  2lbrunbung  bar* 
;ufteücn,  wobei  c$  ftcb  nicht  mel;r  barum  banbclt  $u  feigen,  auf  welcbcm 
Stege  bic  einzelnen  99Btt$t$eiten  aufgefunben  worben  fmb,  wirb  ftc  n od) 
hinge  al£  SKujlcr  bienen  fönnen.  (Sä  fommt  inbeffen  aud;  in  ber  reinen 
wi|7cnfd>aftlid>cn  i^atbematif  t$etU  auf  bic  Gigentbümlicbfctt  beä  Stoffe*, 
tbeilä  auf  ben  3n?cef  ber  TarficHung  an,  treibe  fpegieQc  Wctfjobc  biefür 
am  $wccf  mäfcigfrcn  $u  befeigen  ijt. 

£a$  ganje  23cfcn  feto  genannten  9)cctbobc  fvridjt  für  He  Unmöglid)= 
feit  irgenb  welcher  SBcrbinbung  biefer  SWctftebc  mit  einer  auf 
frato^ifdjen  ©runbfäfccn  berufjenben  entlief  einten  2ef)rwcifc;  beftoe« 
gen  fünfte  ber  oben  genannten  ftidUung  fdjen  $um  Sorau*  ein  ungünftige* 
SlefttXtai  warten.  Unb  man  fann  wof)l  bicfelbc  au$  für  Mc  ßufunft  al* 
abgetan  betrachten. 

9Ba$  nun  bie  ^eflal ojjif^c  ÜJietbobe  N  gcemctrifcbcn  Untei* 
rid;ttf  intfbefonbere  anbelangt,  jb  ftnb  ibre  allgemein  yäbagojifd>en  ©runb* 
fafce  ber  9lrt,  bajj  fic  fcon  feiner  folgenben  SRctbcbc,  wenn  fte  auf  irgenb 
welebe  $erütfftcbtigung  in  ber  SeltefAulc  9inj>rud>  madjen  will,  mit» 
a$tet  bleiben  bürfen;  fo  bie  ©runbfafcc:  ba§  ber  Unterricht  im  9lUge* 
meinen  ftd)  an  ben  ßntari<ftung$gattg  beö  fiinbcä  genau  anjufd^licilcn 
fyabe,  ba£  beffen  Semen  ©eftftfySfigfeit freies  Grjeugcn  au*  ftd) 
felbfr,  (ebenbige  Schöpfung  fei,  baß  in  ftolge  beffen  ber  Sduilev 
bie  geometrifdjen  3Bafy$eiten  an  ber  £anb  be$  ßefyrerc,  t>om  ßci*^ 
tevn  jum  Scbnvrcrn  fortföteitenb ,  felbftflänbig  auffmben  müffe  u. 

98*fonber$  ein  sJ5rinjip  ^cjtalow*  würbe  aber  burd?  feine  Sdnile 
fo  ju  fügen  auf  bie  ©pi£e  getrieben,  namli<$  baä  ffMttjty:  ba§  in  Allein 
bie  (Entfaltung  ber  Anlagen  bes  ©$ü(ert  bae  (Srftc ,  bie  Äraft 
cr$cufluitfl  bie  .>>auptfvi*o  unb  bie  eigentliche  Srtoerbung  bon  Rennt* 
nijfen  unb  Jertigfeiten  biefem  ^totit  clU  SDttttel  untergeorbnet  fein 
müffe.  Tic  ^cftafc.wanifAcn  Seatfreitungen  ber  Geometrie  trieben  ftd) 
in  fo  weit  aiiv?gebel;nten  lücfcnlo*  fortfa^reitenben  formaliftifdjen  Hebungen 
bevum,  bie  Wnfircngungcn,  beu  BQixUx  buxä)  bie  au*fübrlid)ften  SBetva^« 
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tunken  über  bie  Berbältniffe  bei  Jorm  Ulli  <i>rc0c  neblig  unb  fduur 
beuten  unb  fliegen  ju  lehren,  waren  fo  enorm,  bafc  ber  (Srfolg  felbft 
an  fleißiger  Bilbung  ber  verwenbeteu  ^chrfrafr  uiebr  proportional  mar 
unb  nicht  fein  fonnte. 

Sabci  mutftc  überbic§  bie  mirflidic  £inlcnfung  auf  bie  praftifd>cu 
^erbaltnivfe  M  Sehen*  >u  febr  ftotb  leiten,  bie  £Hücfftcf>t  auf  praftifdje 
lüchtigfeit  trat  überhaupt  fe^r  bebeutenb  in  ben  £intergruub;  benn 
wenn  biefelbe  wof;l  auch  I)auptfad>licf>  von  ber  Straft  (in  geifliger  unb 
leiblicher  ^injtc^t)  abf;ängt ,  fo  ifr  bagegeti  bie  Berbinbung  bc$  ffiiffenä 
unk  Äonnene  mit  eigentlid;  praftifchen  tfenntniffen  eine  abfohlte 
wenbigfeit,  bie  je  langer  je  mehr  hervortritt,  je  mebr  aud)  ba$  Bolfä* 
leben  felbft  au  umfarfenber  Ibätigfeit  unb  Bebeutung  gewinnt,  fo  ba& 
fd)on  in  ber  ©egenwart  eine  Bilbung,  bie  nid>t  in  ben  realen  S$erbalr= 
niffen  beä  Sebent  wurzelt,  manchen  mit  viel  geiftiger  firaft  ttuegerüjteten 
bennod)  oft  im  Stiege  lagt. 

ftamfauer  fagt  tfm  in  feiner  Bearbeitung  ber  geometrifeben  gönnen- 
unb  ©rbpenlehre  (1828)  fe^r  gut,  ba§  in  ben  Schulen  feine  »ßrofcfjioncn 
gelehrt  werben  fönnen,  ba§  bagegen  ber  Schüler  fo  r/crangebilbet  roerben 
foll,  ba£  er  fpatcr,  er  mag  einen  Beruf  ergreifen,  weld;en  er  wolle,  $u* 
vörberfr,  mit  gutem  Milien  unb  guten  9lbfid)ten,  bann  aber  aud)  mit 
ber  ©ewobnheit,  ich  mödjte  fagen  mit  bem  Bebürfnijj  arbeite,  über  Meä, 
roaä  er  ergreift,  $u  benfen  unb  ftch  in  3ülcm,  waä  er  tbut,  vermöge 
feinet  Senfend,  fo  wie  vermöge  feiner  gebilbeten  §anb,  feinet  gebilbeten 
Mugeä  unb  feinet  gebilbeten  ober  wenigjtens  geweefteu  ©efebmaefeä  immer 
mehr  ju  vervollfommnen  fud;e. 

Allein  aud;  er,  wie  Sofepty  ©djmib,  verliert  ftd)  ju  fe(;r  in  ber  for* 
malen  Bielfeittgfeit  unb  er  verfennt  oft  mit  Unrecht  praftifd>e  ober  wie 
er  e$  nennt,  med;anifcbe  Uebungen  in  ber  Meinung,  baft  viele  <£d;üler 
«j$t  um  ihreä  gufünftigen  Berufet  willen,  fonbern  blofj  jut  Bilbung 
if>re$  ©eifteä  überhaupt  in  ber  ©eometrie  unterrichtet  werben  follen. 

Sie  fpätern  Bearbeitungen  ber  ©eometrie  im  Sinne  ber  SßejtalojJHHter 
tragen  ben  gleiten  gehler,  fowohl  biejenigen,  weld^e  bloji  bie  geometrifebe 
2lnfd)aunng$lef;re  bieten,  —  ein  Unterricht,  wobei  ber  Schüler  il;m 
vorgelegte  geometrifche  ©ebilbe  obneweiterv*  an^ufebauen,  wol)l  aud)  etwa 
nad;$u$eicbnen  l)at  —  ati  biejenigen,  weldje  bie  fombinatorifdK  gönnen* 
lehre  getrennt  unb  möglid;ft  erfdjöpfenb  bm-dmibren,  iowie  cnblid)  aud) 
biejenigen   weldie  bie  gönnen*  unb  ©röf?enlehre  mit  einanbev  vollftänbig 
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behautem,  i^ei  vUlleu  mangelt  jubem  als  #aupterforbcrnijj  eine  au* 
befn  SittangSßoffe  felfrft  fttefenbe,  natürlich  fi*  entroitfelnbe  SRc* 
t^ebe,  bie  jugtei<$  auf  t>ic  jtetä  unumftöjjlicfyen  päbagogifd)en  £aupt- 
granbfilfce  ^eftalo.^io  gegrünbet  nuire. 

(iinen  Tvortfd^ritt  in  ber  metf)otifd)en  Bearbeitung  teä  gacbeä  fugten 
oornämlid?  in  bell  SDteiffget*  unb  jmn  S^cil  auch  biä  in  bie  Bier^iger* 
jähre  befonberä  Xürf,  $autif$,  £illi<$,  ©ieflerweg,  «Pohlmann, 
leb l er,  ©ölbi,  Unger  u.  91.  \u  erzielen;  allein  eä  bürfre  faum  be* 
bauytct  treiben,  tajj  in  bereu  Seifen  foroobl  in  Be$iel;ung  auf  tue 
9.^ c 1 1> o b e  alt  audj  auf  ten  U ntcrvi rf>t^fl of f  unb  auf  baä  ©toff* 
matf  föedjtc  unb  für  bic  Solfäföulc  flJajfcnbc  getroffen  worben  fei. 
3roar  ijätf  man  anerkennen,  ba§  bie  meiften  tiefer  Bearbeiter  beä  gadjes 
bie  reale  ober  vraftifd;e  Seite  besfelhen  etroaä  mefjr  beroorf;oben,  al$  e$ 
früher  gefcbal). 

So  fyat  j.  B.  ©ölbi  in  feiner  „reinen  unb  angeroanbten  Raum« 
(ehre  (1837)"  unter  bem  ireit  auägcfponnenen  reinen  Bilbungäfiojfe  bod; 
mamte  vortreffliche  praftifd>e  Uebung,  bie  in  ber  regten  Keife  bebanbelt 
für*  Sehen  nicfyt  ohne  mannigfachen  Sätfeit  fein  fann.  Unb  er  faVtnt 
au*  tarin  oolljtänbig  9tec$t  gu  fjaben,  wenn  er  fajt>  „Sie  e$  ftd?  jefet 
nod;  mit  ber  (Geometrie  verhält,  gerate  fo  »erhielt  eä  ftd;  mit  bem  $ed)= 
nen,  el;c  baäfelbe  in  bie  Solfäfdntlc  eingeführt  mar.  Seber,  ber  feinen 
Unterricht  in  tiefem  gad;e  erhalten  l;atte,  beregnete,  roaä  er  ftd>  $ur  Be= 
re$nung  öotlegte,  ebet  ihm  öotgelegi  toutbe,  auf  eine  ihm  eigenthümiidK 
Seife,  t.  h.  roie  fie  U;m  Bcrjtanb  unb  Ueberlegung  im  Moment  eingaben, 
wobei  er  ]\d)  tann  aber  auch  nicht  feiten  »errechnete.  3ej?t  ift  fogar  jeter 
gemeine  3Rann,  fei  er  Jaglßhner,  Bauer  ober  £anbwerfer,  überzeugt,  bafc 
ba$  Oiechnen  wegen  bes  praftifdjen  MufcenS,  ten  eö  im  Sehen  gewährt, 
ein  unentbehrliche*  Mehrfach  fei.  Sollte  e*  mit  ber  ©eometrie  nid)t  aud) 
tal;in  tommeu  Wimen*  Sir  glauben  $u»erfid)tlieb,  ba£  mit  ber  3cit 
tiefet  gad;  ebenfalls  biejenige  Berütfftdrtigung  unb  Wnerfennung,  bie  & 
feiner  SBictytigleü  na<$  »etbient,  erhalten  unb  fomü  benfetten  SRdng  mit 
bem  Rennen  in  ton  BoffSföulen  einnehmen  »erbe."  SHletbmg*  nimmt 
Standet  bisweilen  einzelne  geometrifd^e  Beratungen  tun-,  ohne  bftfj  er 
nur  mei£,  bafc  etf  fbl$e  ftnb;  bie  Statut  tyut  tif  eben  weil  bie  Zulage 
>u  tiefem  gad)  im  SReitf^en  ift.  Bringt  nun  bie  ©$ule  jum  8etöuflt* 
fein  unt  gut  fiebern,  einjtd;te»ollen  lljätigfeit  unb  gertigfeit,  toöJU  fa)on 
bie  Statut  ten  SWenfdjen  Einleitet,  fo  werten  geometrifdK  Bewirtungen, 
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wie  btejenigen  be*  Meinen*,  aud>  in  ber  niepern  Sphäre  be*  Sentfe» 
lebend  i(;rc  fefte  Äufttatyme  ftnbcn  uttb  (;ier  in  unenblicher  Üftannigfaltigfeit 
9hi$ei?  unb  ^ort^eil  ftiften. 

©ö'tbi  f;cbt  aber  nur  mit  proper  öefourfamfeit  biefe  praftifdie  Ri$* 
hing  ^ert>or ,  benn  er  nimmt  noeij  n>ie  manck  Rubere  feiner  3eit  bie 
^olfäfcfjule  im  Sinne  einer  Mcjjen  (rlementarfduüe  unb  $n>ar  ungefähr 
fcom  6.  biä  $um  12.  ober  fjö'ebjren*  13.  Oüterejabre  bauernb,  trebet  bie 
meiften  Schüler  barüber  |ünaud  feine  »eitere  6cf)u(e  mehr  $u  befugen 
fabelt. 

Ü)fe(>rere  anbete  ber  genannten  DJtethobifer  frühen  flcf>  ebenfalls  auf 
eine  ?luffaffung  ber  $olf*fd;u(e,  roie  (w  heutzutage  »enigflen*  in  ben 
vorgerückteren  <3cfyn>ei$crfantonen  nicr/t  mehr  gehegt  wirb.  £abei  ifi  faum 
$u  begreifen,  rric  fie  bie  33erbältniffe  unb  Kräfte  bei  iWWfcbulc,  "in 
roelcber  2?ebcutung  fte  jiet)  biefelbe  au  er)  benfen,  fo  febr  überfdnifcen  fönnen, 
ba§  fie  biefelbe  mit  einer  fofdjen  üttaffc  von  Uebungäftoff  —  unb  leiber 
oft  fehr  leerem  —  überhäufen,  altf  ob  in  ber  $olf*fcbufe  nie^tef  ali  ($eo* 
metrie  unb  ftedjnen  getrieben  roerben  follte.  —  9jfit  $e$ief)ung  auf  eine 
fiebere  fteffeinige  SWetbebc  be*  gart*,  al*  Unterrid>tesgegenjranb 
in  ber  33 0 ( f 0 f d> u I c ,  ftnb  alle  um  feinen  merklichen  ®d;ritt  roeiter  ge* 
kommen,  ate  bie  eigentlichen  Sßeftalojjianet  fdion  waren. 

5öir  haben  in  (Sölbi  einen  föeyräfentantcn  für  biejenige  metf?obifd>c 
Weitung  gemäht,  bie  am  gaben  ber  ^eftalo;;ianifd;en  Sluffaffung  be* 
geometrifeben  Unterrichte  fortarbeitete.  Staffen  wir  nun  ned>  einige  BJufe 
auf  eine  von  ber  teerigen  juemlicij  ttrf<$febene  metbobifebe  Dichtung  bteftt 
Sßttiobe.  <föir  wählen  hier  einen  beutfdjcn  9Ketl;obiker,  nämltei)  Dr.  (5.  6. 
Unger,  ber  bie  eben  angefünbigte  Stiftung  am  ausgeprägteren  vertritt. 
@ä  ifr  bie}}  biejenige,  welche  ebenfalls  bie  allgemein  väbagogifcben  ©fcunb* 
iai;c  tytfkloföü  befonber*  in  $ftfß$l  auf  bie  freie  Selbftthätigfeit  betf 
®0lM  ic.  abopifct,  ^c\c\\  ali  Siel  ^ce^  geometrifd>en  Wöltifätüwifa* 
nebto  mehr  eine  f#ematifAe  ?luffaffung  be*  ©egenftanbeä  im  (Reifte  bei 
ßttttibf^eil  Geometrie  anftrebt. 

Unger  hebt  in  feinem  föerfe:  „Ter  er  fte  Uni  erriefet  für  bie 
©eemetrie,  ein  ficitfaben  it  für  bie  Lehrer  ber  »üH$f$*lle  (1844)" 
hervor,  bafc  ber  erfte  geometrii>c  liutcrndu  In  bei  Sotttftytte  auä  $wei 
Surfen  begeben  muffe,  von  welken  ber  cvfre  b&ti  2Bef>«  ber  geometri» 
fdun  Aufgabe,  unb  bet  pfeife bafc  Sefeit  bei  geometrifdun  ?efyr* 
fa^ei  ju  feinem  ©egenfianbc  hat. 


on  feiner  „Ucbcvfidjt"  fvridu  cv  ftd)  über  bie  beibell  ÄUrfc  folgend 
majjcn  aus:  ,,£urd)  Nil  erjfcn  Unterricht  in  ber  ©eometrie  foücn  bie  9ht* 
fange«  befä^i^t  weiten,  einen  geemetrifdjen  £a£  richtig  auf$ufaffen.  — 
3unäcbft  wirb  ber  Anfänger  bureb  bie  geometrifeben  Aufgaben  an  bic 
©cfdwftigung  mit  Oiaumgröjjcu  überhaupt  gewöhnt  unb  baburef;,  baf?  bie 
9hiflöfungcn  betfetten  ntcf>t  gegeben  teerten,  fonbern  gefunben  werben 
inäffen,  wirb  feine  Ibatigfeit  in  einer  Seife  in  5lnfvrud>  genommen, 
bic  notbwenbig  pittl  9ta$beitten  führt.  £ic  ©runbeigenfebaften  ber 
einfachen  Sftanmgtdfen  ergeben  ft<f>  alt  unmittelbare  folgen  biefer 
tigfeit,  unb  fie  werben  eben  bejjroegcn  nid>t  Mojj  in  bem  @ctad?tnijj 
aufgenommen,  fonbern  c$  wirb  ibre  Micbtigfeit  auf  eine  vernünftige 
Keife  erfannt. 

$ie  Aufgaben,  welche  beu  erften  Surfu*  hüben,  ftnb  auä  bem  @c= 
biete  ber  fflemcntargeemctric  genommen,  fo  ba§  burd)  fte  auch  aläbann, 
wenn  ber  gan$e  gcomctrifctyc  Unterricht  auf  tiefen  erften  Äurfu*  befebränft 
bleibt,  bem  (Schüler  ein  Material  zugeführt  wirb,  ba$  er  frätcr  unmitteU 
bor  anjuwenben  bennag. 

Tcx  zweite  ftutfttä  r)at  ben  3wcf,  ben  Anfänger  pi  ber  ßrfcnntnif? 
beffen  }ll  führen,  was  crforbcrlid>  ift,  um  bie  SBabrbcit  ciueä  ©afccä  mit 
3uwftcfyt  behaupten  $u  fö'nnen.  Hill  biefem  ©runbe  werben  fjier  bic 
Scbrfäfce  mit  einer  folgen  Wusfülnlicbfeit  bcbanbelt,  bajj  über  alle  @in= 
(einleiten  berfelben  unb  über  jebe  einzelne,  in  ben  Sewcifcn  verfemmenbe 
Folgerung  eine  vollftänbige  ükeftweifung  gegeben  wirb. 

Xuefe  33ebanbhmg  beä  fictyrfafceä  ift  ber  eigentliche  3wecf  bcö  Untere 
rid)t$;  wie  weit  baö  burd;  bic  ©eometrie  bargebotene  Material  biebei  ;n 
benuken  ift,  bangt  von  ber  3^it  ab,  bie  biefem  £cbrgegcnfranbc  überhaupt 
gewibmel  werben  fann, 

©et  bic  ©eometrie,  fo  weit  fie  in  ben  beiben  Surfen  bcbanbclt  wirb, 
richtig  aufgefaßt  l;at,  iji  l)inläng(id)  vorbereitet,  um  mit  bem  voOftänbi= 
gen  Softem  ber  GSlcmcntargeomctric  ftcb  bcfd;äftigen  $u  fönnen;  er  toer* 
mag  nidu  nur  bie  einzelnen  €äi}c  berfelben  mit  £cid)tigfcit  rid;tig  auf* 
jufaffen  unb  if;rcn  fvftematifd;cn  Jufaiumcnbang  $u  begreifen,  fonbern  er 
ift  fo  weit  iHUvufdnittcn,  baf?  ihm  ;ugcmutbet  werben  fann,  felbftfranbig 
gcomctrifcbc  Probleme  }ii  löfen  unb  bie  Seweife  gegebener  Slcfyrfäfce  auf- 
{nfblben.  <8clbft  ohne  $cif)ülfe  eineet  Sc(;rcrä  wirb  e$  ifym  möglich  fein, 
baä  von  mit  unter  bem  Eitel:  Tie  ©eometrie  bei  (Juflib  unb  baä 
Rechnen  berfelben  herausgegebene  SBer!  )ü  verftchen ,  unb  bie  verfcbic= 
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heften,  in  bemfeiben  borfornmenben  Hebungen  but^unefjmen  unb  jKebureb 
feine  geometrifebe  vtebübung  $u  volienben." 

6$  nutf  bemerft  werben,  ba§  Unger  feine  (Geometrie  nid?t  für  bie 
3d;üler  ber  untern,  folgern  erfl  für  He  Sdniler  ber  obcvn  Miauen  einer 
^olfäfebule  beflimmt.  äöenn  nun  aueb  gerat  anerfannt  weiten  m$,  bog 
biefe  Arbeit  eine  böefyjt  oerbanfenSioertbe  Grffcciming  in  ber  matbemati* 
H&cn  $olf*fd;ulliterarur  büket,  unb  ba§  ttirflid)  burcr)  ben  erfreu  Rei- 
ben Aufgaben *Äuw  ber  Unger'fdjen  ©eometric  bie  Selbfrrluitigfeit  be* 
Sdjülerä  in  tyoriem  ©rabe  in  Slnfyrud)  genommen  wirb,  fo  fällt  eä  boeb 
fef;r  balb  auf,  bat*  in  tiefet  33c(>anMung*roeifc  nidjt  bie  toalne  merbobifebe 
9luffaffung  biefeä  linterriebt«,  irie  er  ber  gantet)  Soföföule  einbrechen 
foll,  liegen  fann. 

2>ae  ©an;e  tft  $u  fc^r  be*  ^ctt>öf?n(icf>cn  toinenfebaftlieben  Stiftern* 
wegen  ba,  baä  bod>  unmöglich  3n>eef  beS  geometrifdien  Unterrichte  in 
ber  Holfsföulc  fein  fann.  gür  folcfye  Schüler,  bie  nod)  nuMtcrn  nutbe* 
mat(;ifd)en  Unterricht  auf  wirf  lief)  t fTc n f cf> a f 1 1 1 cf> c r  33afte  erhalten,  mag 
biefe  $orfer)ule  entfvred;enber  fein,  unb  bod)  aueb  ba  nuinfebten  wir  nodi 
eine  allgemeinere  ober  oielfeitigere  elementare  ©runblage.  £iefe  reine 
St)ftemgeometrie  lägt  oft,  tro£  ibreä  geläuterten  3n(;alte,  ben  Änaben 
reefyt  arm,  weil  fic  ibn  $u  wenig  ins  wirfliebc  Sebcn  »erfefct,  wo  er  in 
taufenb  Verrichtungen  bie  einzelnen  Wahrheiten  lieber  finben,  erproben, 
anwenben  unb  $ur  Mufftnbung  r>on  neuen  ftefultaten  fcerbinben  foll.  Unb 
biefeä  Severe  möd)ten  wir  oon  ber  ©eometrie  ber  Sc'lfefcbule  bod)  ber* 
langen, 

Ueberhaupt  ifl  eä  eine  Unmö'glicbfcit,  ben  erfren  geomerrifetycn  Unter* 
ricr)t  in  ber  Volfefdnilc  bureb  bie  $el)anblung  bes  SBcfenä  ber  geometrU 
fcfycn  Aufgabe  mit  Erfolg  ju  beginnen.  £er  erfle  geometrifdje  Unterridn 
mufi  bod)  unzweifelhaft  bie  lebensvolle  Erzeugung  beä  geomctrifdwn 
Stoffes  gum  3wefe  l;aben,  wie  ber  erjte  Dtecbnungäuntcrridit  bie  gtjeu* 
gütig  leben*frifd;er  3al;foorftellungen ,  unb  erft  barauf  ifl  jebetfmal  ber 
Sd;üler  bel;ufä  ber  Stofffccrarbeitung  jur  geometrifd)en  Aufgabe 
l;in$ufül;ren.  $)iefe  aber  foll  eine  fel;r  fcielfeitige  Sebeutung  tyaben  unb 
burchauei  nidjt  blofj  biejenige,  bie  ihr  in  ihrer  &ejic$tfirg  jum  Softem 
angewiefen  ijl,  benn  biefe  allein  jielt  viel  ju  menig  nad;  ber  mannigfaU 
tigen  lebenbigen  9lnroenbung,  bie  ber  Schüler  nae^  allen  Seiten  feiner 
Lebenserfahrung  oerfolgen  foll. 

So  ift  eben  bie  gan*e  ^ebanblung  ber  geometrifd>en  Aufgaben  bec 
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elften  Wurfe*  von  Unsere  Geometrie  ein  faft  au$f<#Kejjli<$  tbeorctifdHY 
(Sktöube,  beffen  luuiittfäd>lidie  BeftftttötUttfl  ift,  in  baä  Styfrem  ber  Scfyr* 
i'aiAc  einzurühren.  £er  Schüler  ber  Solfefcfyule  rotrb  aber  f)icburcr)  nach 
ber  vvafttfitcn  ftirttuitfl  \u  toenig  <titgere$t  unb  $u  roeniej  flebilbet. 

Tic  betreu  Wehningen  biefer  ^eviobe  haben  biä  jefct  feinen  bleiben* 
ben  Stoben  geraumen  fönnen  unb  werben  trobl  niemals  folgen  gcroutnen; 
beibe  übcrjtcigcn  in  ihren  9lnforbcrungcn  bie  Gräfte  ber  ®olfefcr)ule,  bic 
crfle  burrt  bie  Stoffe  be$  Stoffe«,  befonberä  bes  formalen,  bejfcn  £urcb* 
arbeitung  fte  verlangt,  bie  streite  bureb  bic  (;o(;en  SorauSfcfcungen ,  bie 
fte  ftiüfdwcigenb  macfyt;  beibe  genügen  burd)  tfjre  Seifhmgen,  namentlich 
in  yraftifeber  Schiebung,  ben  (vrroartungen,  bie  man  von  ber  Solftffchule 
hat,  nicht,  unb  beiten  mangelt  ba$  $auptyrinjty  einer  natürlich  ent* 
roicfclnbcn  leicht  511m         fül)renbcn  Kettyobe. 

2öenn  man  bie  neuere  unb  neuefte  Literatur  ber  üRctfwbtt  ber  Bolfe* 
fduilgccmctric  burebgebt,  fo  trifft  man  fcglcid)  roenigfrenä  auf  einen  gort* 
febrirt:  £ic  meiften  ^icf>cr  gcfjörcnbcn  Schriften  fyabcn  ben  enormen 
unnötbigen  ©allafi  weggeworfen;  fie  befebranfen  ftch  mefyr  auf  baä  Kk* 
fcntlidu  unb  W  othwenbige  unb  fcfjen  fyiebei  r)auvtfäd)lid;  auf  baä, 
wa$,  of;nc  bie  Gräfte  ber  Sdjüler  überficigen,  im  Sehen  mit  Sortheil 
angewenbet  treiben  fann.  Sefttegen  feben  toxi  hier,  fratt  ber  bicflcibigcn 
3?anbc  ber  gönnen*  unb  ©röjjculchrc,  gcomctrifcfjc  Scitfabcn,  llcbungä* 
bücber,  StrfgaJettfaffimhmgen  k.  mäfugen  Umfang  vor  un$,  bie  bennoer) 
barin  luMlfiänbigcr  ftnb,  alä  jene  umfangreichen  20er!e,  baj$  fte  bie  ßco- 
metrifebe  Jtonftrttf ttonälcfjrc  ( ba^  gccmctrifdic  3cid)iten),  foroie  aud) 
bie  Förderliche  ©cometric  in  majjigcr  Wuäbehnung  ebenfalls  behau* 
beln,  wäfyrcnb  in  bieten  jener  frühem  Bearbeitungen  biefe  Ifycile  entwebcv 
ganUitf)  mangeln  ober  ju  wenig  berührt  jlilS.  2Bir  unterlaffen  cä,  au« 
ber  Stenge  ber  mbanbenen  neuem  Schriften  biefer  9lrt  einzelne  ber 
beffern  mit  Hainen  anzuführen ;  wir  werben  nur  bie  £auptridUungen  ber 
ntetbobifdum  Sttf^ungföetfe  verfolgen. 

Wueb  bic  gran^ofen  ftnb  in  biefer  Beucbung  ctniv\crmapcn  vorwärt* 
gefemmen,  obwohl  eigentlich  bie  „Solfefebulc"  für  fte  faft  gan$  noch;  ein 
®ermani*me  ift.  Doch  haben  nur  ein  vaar  bcmcrfcntfwcrtbc  „Cours 
tueoriques  et  pratiques  de  Gdomdtrie  ä  l'usage  des  dcoles  pri- 
inaires"  vor  nm,  bie,  obwohl  methobifd)  nid)t  fcfjr  fortgefcfyritten,  benn 
fic  ftnb  immer  nod)  in  ber  SRantet  von  Sater  Öegcnbre,  alfo  ä  la  ßuflibe, 
fi&gefoff,  bennod;  in  ifteti  Aufgaben  eine  fehr  fotgfiltige  Wücr*ftd>t  auf 
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bie  angeivanbten  Ibeile  &a  (Geometrie,  namentlid)  mit  2Je$iehung  auf 
.panbtverfc,  fünfte  unb  ©eroerbe,  nehmen 

Unter  bat  neuern  beutfdjen  Lehrmitteln  für  ben  geomettifcfycit  Untere 
rieht  madjen  fi<$  ;ivei  von  einanber  abiveicbenbe  Richtlinien  gcltcnb,  näm* 
lidj  bie  oben  genannte  ffa<$  }>raftifd>e  Stiftung  unb  bie  ber  Ifntivitfliing, 
öictt>öf>nlicf>  ber  genetifef;en  Cfnmncf hmoi ;  bafrei  gibt  ee  nod;  eine  üttenge 
von  (Spielarten,  inbem  ftd)  bie  eine  föidjtung  ber  anbern,  ober  rage» 
fefyrt,  nähert. 

Tie  ^raftifer  fcfcled^troeg  führen  bie  geometrifden  JRefultate  einfad) 
vor,  laffen  probiren,  mad;en  unb  berechnen*.  Tie  Kefti (täte  für  )\d)  ftnb 
vereinzelte  (Srfäemuttgen,  bem  fähigeren  2  d?  iiier  ifr  überlaffen,  foivofyl 
bie  einzelnen  Grfcf)einungen  für  ftd)  $u  rechtfertigen  ober  iveniaftenä  $u 
begreifen  unb  einen  geiftigen  gaben  heratksurlnben ,  ber  von  ber  einen 
$ut  anbern  füfyrt. 

Tie  entn>iefe(nben  sUktf>obifer  wollen  ben  Schüler  an  bie  gemein» 
fcfyaftli^e  Duelle  führen,  WAi  ivcld;er  jene  fämmtliden  C*rfcheinungen 
fliegen;  fte  wollen  aber  baburd;  ben  Seilet  nicht  bloß  geiftig  an= 
regen  unb  hüben,  fonbern  il;n  aucf>  praftifd)  auf  feftc  gü§e  ftellen. 

Jßenn  ftdj  bie  lefctere  Dötting  vor  Scitläuftgfcitcn  fjütet  —  im 
Oiücfblicf  auf  bie  Serftötje,  vpelc^c  bie  frühere  <ßefralo^ianif<fce  Schule 
gemalt  (;at  —  fo  fann  nidjt  lange  jtt>eifeü;aft  bleiben,  roelcher  ber  beiben 
angebeuteten  ftidrtungen  bei  einem  vernünftig  organiftrten  (Scfmlwefen  ber 
Sorjug  gehören  roirb. 

SBeitauä  am  meiflen  $or$ügc  pnben  wir  in  beseitigen  entwicfelnbcn 
9Jc"etl;obe,  welche  ben  <2d;üler  auä  ber  Gntftefyung  ber  geometrifdjen 
©röfcen  bie  einzelnen  2öal;rf;eiten  erfennen  unb  tiefe  alfo  in  ifjrem  fa$? 
gemäßen  3ufai"ntenfyanije  atiffaffen  laßt.  Jöir  l;abcn  biefe  SWetbobe  oben 
bie  pfr;cr)ologifd)  genetif^e  genannt.  2öirb  fjieran  bie  8clbft= 
t(;ätigfeit  ber  6d;üler  En  SJftmg  geeigneter  metycbifd)  georbnerer  Ättf* 
gaben  ungefähr  in  ber  Seife,  wie  wir  in  ben  frül;ern  Betrachtungen 
auäeinanberfcfcten,  gefnüpft,  fo  bürfte  babunfy  aud;  ftd;cr  bei  ben  Sdu'i* 
lern  eine  fo(cf/e  geiflige  gertigfeit  erhielt  werben  wie  fte  ©ö'lbi  ber  geiflU 


*  Der  <6prud)  cincef  2Bcifen  faßt  bageflen :  s)l\$t*  ijt  gut,  waef  nid;t  mit 
^injiefet  a,ef$icl)t.  (£ofrate$.)  Unb  von  ber  ftraft  ber  (Sinft^t  fagt  ^vtbn^ora^, 
„baß  fte  batf  Stärffte  fei?" 
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gen  Ungelenfigfeit  fclbft  höherer  £>d>ülcr  gegenüberftedt ,  wenn  er  tu  ber 
(Einleitung  §u  feiner  Raumlehre  bei  ähnlicher  Betanlafftfng  fagt: 

„m  ift  in  ber  Xbat  traurig  ju  fef;en,  wie  fogar  altere  ©<$üler, 
bie  felbfl  auf  r)ör;ern  6ct)ulcn  fcr)on  allerlei  gehört  r)aben,  hinter  gut  gc* 
führten  GlenKutarfchülern  in  manchen  Beziehungen  gurücf flehen  j  roie  ftc 
ot/ne  geübte^  ^nfchauungsrnmögen  fint»  ^  wie  it)nen  jebe  gabigfeit,  fi* 
leidet  ;u  orientiren  unb  jeber  freie  unb  fchnellc  Blicf  fehlt,  fo  bajj  e* 
ihnen  juroeilcn  grojje  Slnftrcngung  foftet,  £inge  unb  Sethaltnific  $u 
entbeefen,  bie  jüngere  8cfniler  glcicbfam  fpiclcnb  wahrnehmen." 

lieber  bie  Wartung  ber  ©elcgenheitemetbobifer  läfjt  ftch  eigentürf;  febr 
wenig  fagen;  man  OUtfj  warten,  biä  biefelben  if>re  <5dr)ul6ucf>cr  gcfd>rie-- 
ben  haben,  befcor  man  genau  urtheilen  faun.  2lber  melleicht  währt  biefee 
$u  lange,  ober  wenn  eä  gefchiebt,  fo  hören  fle  wohl  auf,  ben  ©elegen-- 
beitsmetboben  ba$  ©ort  ftt  reben  unb  werben  tawn  eben  auch  bie  Ser* 
theibiger  eine*  bestimmten,  b.  h.  wohl  bc$  oon  ihnen  aufacftcKteu  ober 
angerathenen  ßehrfcerfabrenä. 

$>ie  meiften  berfelben  fcheinen  bi*  jefct  bie  fonberbarc  Meinung  gu 
haben,  bie  9Wctf;ebif  all  folche  führe  nur  auf  Abwege  unb  bie  3lnflren* 
gungen  berfelben,  ben  2er)rfroff  eineä  ®chu(fad;e$  nacr)  ©rünben  ber  @r* 
fahrung  unb  ber  roijfenfchaftli^en  unb  fye$ieU  päbagogifäen  gorfehung 
ber  Bebeutung  ber  $olf$fcf>ulc  gemäp  metfiobifch  *u  geftalten,  führen  $ur 
Befangenheit  unb  Sinfeitigfeit. 

9ta$  ir)nen  ^at  ftd)  ein  Cc^rcr  mit  Seih  unb  Seele  einer  9J?etr)obe 
oerpfänber,  roeun  er  biefclhe  auä  empirifeben  unb  wiffenfchaftlid;eu  ©ritn* 
ben  alä  bie  fcorgüglichfre  erfannt  unb  bann  aud;  atö  fold;e  erprobt  hat, 
unb  fie  bejtyalb  hei  feinem  Unterrichte  fort  befolgt;  er  ift  nad;  ihrer 
Meinung  unfelBflftatfbig  unb  unfrei  geteerten  unb  betmag  nid;t  auä  anberu 
Dichtungen  $ur  (Srgängung  unb  Qkrttollfonunnung  feine«  ©erfahrene*  bao 
SBeffere  ;u  entnehmen. 

£>ef$a(b  beruht  ihre  gange  Äunfl  bi«  jefct  barauf,  ba§  fte  fagen: 
bet  ße^rer  foü  r e d> t  unterrichten,  b.  ij.  bei  feinem  Unterrichte  Feine 
Verflöge  gegen  bie  ©efefcc  ber  menfd)licr)en  gntwieflung  unb  gegen 
ba$  JBcfcn  be$  Setyrgegcnftanbcä  mad;en.  £a$  ift  gewijj  fefor  einfach, 
unb  wenn  Hmit  bem  Cel;rer  gebient  ift,  fo  r)ört  bie  2ttethobif  auf, 
unb  bie  ^äbagogif  ift  einer  fehr  mühet»  offen  unb  fd)Wierigen  Aufgabe 
enthoben. 
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i&ir  aUx  fltib  bei  Weimmg  2  $  e  1 1 * ,  bei  fid;  in  feinem  $attb* 
bud;e  ber  <ßäbagogif  inelfad;  babin  au$fyrid;t,  „b«f  ibm  ntd>t^  fo  »er* 
berblicfy  vorfomme,  aftj  tie  3umutl;img  ober  3ula|jung,  nadj  n>cld;cv 
angcf)enbe  ßefjrer  ftdj  felbfi  Scf>rftoff  unb  Üftetyobe  au$tt>ä(;(en  mögen. 
<Bie(e  finben  (o  in  ifjrem  ganzen  Ceben  nidjt  ben  regten  2öeg,  unb 
fyäuftg  ttürb  baburefy  bie  <Sd^uIc  ber  6cbauplaj3  unüberlegter,  planlofer 
ßrperimente." 
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Zweite  3ll>tl)riluiifl. 

2(nfcbaiiuitrtöitittctrtctit 

att  gfometrtftfyer  aSorberettungäunterrfd^t  auf  ber  etffrti 
Sdmlftufe ;  ($Iementarf$ule. 

<Bom  jurürfgclcgtcn  6.  bis  9.  2Utcr*jafyrc. 

SUiffaffung  uon  Ort,  tform  unl)  ®tö§c,  iur  Unterftü^ung  allgenni 
ner  Untctrid>tejtt>ecfe,  roie  5.  23.  M  Schreib-,  3n^nun^'  unb 
geomctrijtyen  Sovbcveitun^Minterrid)^. 
2öir  wiebcrr)olen,  bat?  wir  eä  für  unjwecfmäjjig  erachten,  wenn  auf 
biefer  6cr)ulfhifc  ein  eigentlid;  geometrifd)cr  Unterricht  ober  eine  fogc» 
nannte  gormcnlehrc  mit  au$fcr)liej$lich  geometrifdjer  Xenbcn$  begonnen 
werben  wollte.   Die  9Hd;tungcn  bc*  Unterrichte  über  gorm  unb  ©röpe 
muffen  f)\tx  »ereinigt  bleiben;  fie  fpre^en  fier)  au$  im  elcmcntarifcbcn 
3ctcr)nung$unterricht,  wor>on  ber  6cr)reibunterrt(ht  (natürlich  blo§  in 
23e$ier)ung  auf  bie  Darftellung  ber  SPucfcjtobcnform)  einen  Ausläufer 
bilbet. 

2öir  müffen  ferner  bemerfen,  ba§  wir  und  nid;t  erlauben  wollen  nod) 
fönnen,  l;ier  eine  »ollfränbige  Darftellung  be$  clemen tarifc^cn 
3eicr)nungäunterrid)tä  511  geben,  biegen  müffen  wir  beilfetten  be- 
rühren, weil  in  $m  eben  baä  geometrifct)e  Clement  als  ju  pjk* 
genber  $eim  eingefc^loffeu  ift  unb  fein  foü. 

3öor)l  müffen  wir  und  aber  erlauben,  ber  $enbcn$  entgegenjuwirfen, 
nad)  ber  aucr)  im  elcmentarifdjen  3^ich»"»gdunterricht  fdjon  geometrifebe 
gntwieflungen  unb  geometrifct)c  Bezeichnungen  antijtpirt  werben  folku, 
bie  einer  natürlichen  (Sntwicflung  bed  geometrifcr)en  Unterrichte  nur  l;i«s 
bemb  in  ben  2Bcg  treten.  2öir  glauben  babureb  bem  3eid)nungdfache 
ber  Ci lemcntavfd)iilc  felbfl  einen  Dienft  }n  erweifen,  unb  alfo  aud) 
im  Sntereffc  ber  üftethobifer  biefe*  gad)c*      banbcln,  wenn  wir  aus 
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bemfefbeit  eine  ^urüftung  $u  entfernen  fud>en,  bie  ihm  blojj  $um  glittet- 
läppen,  $ur  örfcfjweruug  unb  $um  geitauftöanfee  bient. 

So  »erben  nid;t  feiten  beim  elemeutarifcf>en  3cid;nen  dntwieflungeit 
unb  Grflaritugeu  über  Sinicn,  SBinfel,  gladjeu  2c.  gegeben,  bie  weit  über 
tiefei  (Ednüfrufc  j*er)cn. 

Sßeun  Iner  j.  2?.  ben  ftinbern  fd;on  erflart  unb  veranfd;aulid;t  wer* 
ben  will,  ba§  $wei  fünfte  bie  Dtiebiung  unb  ©röpe  einer  geraben  £inie 
bcjtimmcn;  ba§  jwet  gerabe  Linien  (in  ber  ebenen  giadje)  entweber  fieb 
burebfcfyncibcn  ($ufammen(aufenb)  ober  gleid;laufenb  fein  muffen;  bajnnan 
ben  9iid)tiuu^Minterfd)ieb  berfelben  Sinfel  nenne;  welches  bie  91rten  ber 
Sffiittfel  feien;  baj?  }.  23.  ber  redete  Sinfel  ben  vierten  $f)eü  bee  Okume* 
um  einen  $unft  (>erum  auemaebc;  ba£  wenigftenä  breier  geraber  Linien 
bebürfc,  um  einen  glädjenraum  ein^ufcfeliepen;  rt>clcr)e^  bte  5lrten  ber 
$reieefe,  ber  iöierecfe,  23ieleefe  je.  feien,  unb  wie  jebeä  bcrfclben 
entfteben  fenne;  baj$  ba*  gläc&enmajj  in  ber  gorm  be$  Duabtate* 
ausgewählt  werbe,  unb  fo  110$  vielerlei  bergteid^en  £inge  aue  ber  geo* 
metrifeben  gönnen*  unb  ©ro&enlebre,  —  fo  fthb  biejj  aüee  Unterridjt«^ 
mittel,  bie  mau  auf  biefer  Schulftufe  bem  S^Hungeunterridjte  ebenfo* 
zeitig  alä  einem  geometrifeben  Unterrichte  jugefteben  barf  unb  ggftat  jenem 
noeb  um  fo  weniger,  als  berfelbe  alle  biefe  £ingc  föon  im  crjten  odutU 
jafyre  unb  jwar  mögliebft  balb  verlangen  mödjte,  um  bamit  aud?  balb  — 
unb  wie  gemeint  wirb  —  grünblid>  unb  natürlich  jum  3ctd>nen  von 
giguren  übergeben  ju  feinten. 

3öir  aber  ftnb  ber  Meinung,  bap  ber  erfre  3eitf;mtng$unterricr)t  am 
natürlichen  gan§  ofnte  biefen  geometrifeben  Wppaxat  erteilt  werben  fann. 
Eilige,  bie  für  bae  ffitnb  verfrüht  ftnb,  (innen  ihm  uiimöglicfj  511  irgeub 
ßtwaä  nüfcen,  fte  müffen  il>m  )djatc\\  unb  fte  fcr)aben  if;m  leiber  oft 
in  mefyr  ale  einer  föicfctung.  2>ae  clemcntarifdjc  S^nen  ifi  aber  für  fta) 
wichtig  genug ,  ohne  bafj  mau  irgenb  nityig  bar,  bur<$  #er&eijie$img 
l;öl;crcr  Littel  bemfelben  noeb  einen  größeren  6d)ein  ber  28icr;tigfeit 
51t  geben. 

$ic  Reinen  Silber,  bie  bao  A\ittb  in  biefer  3 c 1 1  von  einfachen,  ihm 
befannten  ©egenftänben  fo  gerne  entwirft,  fann  c$  ausführen,  ohne  bafi 
ihm  vorbei  otige  geometitföe  Mcnntuiffe  abgeleitet  werben;  unb  untere 
}iebt  man  ft6  bennceb  biefer  SBHtye,  fo  jnringt  mau  ibnt  eine  Seigabc 
auf,  bie  tym  ba*  ©anjc,  von  allem  Ucbrigen  abgcfcf;cn,  jcbenfaüä  iafti* 
gcr  al*  angenehm  mad)t.    £)ic  unmittelbare  3(uffajfung  ber  gorm  eine« 


'finge*  unb  bie  unmittelbare  'Biebergabe  buri  ben  einfaebften  Umriß 
(Beidutung)  beäfelben  entfvricbt  bem  in  tiefer  geriete  bee  flinbetfalterä 
ft*  vor;ug*tveife  Funb^cbcnbcit  Nuffatuing*  *  unb  ^ltfabmungätriebe 
am  befteu. 

gaft  aüe  ftinber,  fobalb  fte  ben  3d>icfcrftift  banbbaben  (falten,  ver* 
fürten  ftd>  fofort  im  3ei<hnen  einfacher  Umriffe  unb  (Wien  auä  ficf>  felber 
balb  tiefen,  balb  jenen  ©egenjtanb  if;rer  Umgebung  bar.  gin  <8ierecf, 
baä  fie  jeidjnen,  ift  i^uen  feine  geometrifche  gigur;  fie  fteüen  baburch 
ben  Spiegel,  bie  lafef,  baä  genfler,  ben  Sifö,  ben  Ofen,  ben  Sdjranf  k. 
bar;  baä  23tlb  muß  ihnen  etroaä  fein,  e*  muß  etivaä  ftonfreteä,  93e* 
rannte*  bezeichnen. 

Wim  fann  ber  Sefjrer  bie  kleinen  auf  biefer  erfreu  (fntnucflungäjtufc 
be*  gorm*  ober  3ei<^nun^^imtcrricf>t^  naturgemäß  rretterführen ;  er  fann 
fte  }ur  vielfeitigen  luffaflimg  räumlicher  gormen  unb  ©eftalten ,  $ur 
faubem  unb  beilüden  £arfreflung  it)rer  Umriffc  hinführen  unb  anleiten, 
ohne  fdjon  fre^ieU  geometrifebe  $errad)tungen  roie  bie  oben  angeführten 
vorzunehmen;  ja  n>ir  tmf[en  au*  Erfahrung,  baf?  burcr)  einen  folgen 
3eichnung*unterricht  auf  ben  nachfolgenben  geemeirifd>cn  Unterricht  um  fo 
beffer  vorbereitet  unb  vorgearbeitet  rvirb,  b.  b-  baß  bie  Schüler  biefen 
mit  um  fo  größerer  ©eroeeftheit  unb  griffe  unb  mit  um  fo  größerem 
drfolg  erfaffen,  je  roeniger  man  bei  jenem  febon  birefte  auf  rein  geome* 
trifte  ©cgiehungen  lo*gegangen  ift.  G*  ift  aua)  natürlid).  23evor  ber 
Schüler  befähigt  fein  fann,  ftcb  bie  ibealen  geometrifcr)en  gormen  ju 
bil^n,  muß  er  vorder  mit  Sicherheit  gorm  unb  ©eftalt  mir!  lieh  er 
Dinge  untertreiben  unb  in  ftcb  ftriren.  £>a*  elementare  Seidenen  bilbet 
bic  befte  Uebung  $ie$u  unb  ift  fomit  bie  natürlicbfre  »Borfcfjulc  be*  geo* 
me  tri  fdien  Unterrichte. 

SBit  halten  nun  immer  noch  bie  WA  unb  SBetf«  tvie  SentinarbireftiM 
Dr.  S$en  ben  germunterricht  in  ber  8lement«tf$ule  behanbelr  umiTcu  mill, 
für  bie  befte,  bie  bi*  jefct  vorgefallen  unb  verflicht  roorben  ift. 

3«  feinem  erften  öärtbe  madU  er  \\\\\x,  ohne  baß  e*  notbmenbig  ge< 
roefen  wäre,  ben  ausführlichen  ftttjieflen  gormenlebren  nod)  einige  ßon* 
$efftonen,  inbem  er  \.  in  bie  Unterfd^eibungeu  ber  bet'auuten  Birten 
ber  SBinfcl,  ber  giguren  k.  eintritt;  im  feiten  95anbc  bagegen  ftnben 
reir  nur  bie  Uebungen  jur  Kttfaflintg  Unb  W^ilbung  ber  gcrmelemente, 
hauVtfächlidi  \\\x  prattif^en  Sorberritultg  auf  beu  Sdneibunterridu.  (sine 
fpejtefl  geometrtf<$e  Formenlehre  ift  hier  gattj  wggef<#n  unb  bamir  finb 
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wir  teüftanbig  euwerfranben.  Dagegen  bürften  roo(;l  bie  ßictcf>cu  Uebuu 
gen  $ur  Auffaffung  unb  ftacbbilbung  ber  gormelemcnte  aud)  für  einen 
gan*  einfachen  elementaren  3cicrmtmgeuntcrricr;t  benufct  werben,  ber,  wie 
wir  oben  anbeuteten,  nur  bie  gertfefeung  t>on  ben  3cid)nung$übungcn 
fein  müßte,  wclcfcc  bic  ßinber  fdjon  im  elterlichen  £aufe  511m  J^eil  auä 
jtcr)  fclbcr,  $um  Xl;cil  in  golge  [cf)r  unoettfommener  anberfeitiger  Anlei- 
tung mit  fo  großer  Sufl  treiben. 

Den  Gicmcntarfcfyülcrn  fann  man  gewiß  fueju  uoef)  einige  freie  3eit 
in  ber  ©er)ulc  einräumen  unb  Ware  cä  au*  rjauptfä(r)li$  nur  jur  füllen 
Selbfrbcfcbäftigung.  Den  geiftigen  Irieb,  ber  ftd^  bei  ben  Äleinen  in  ber 
Steigung  $um  gei^nen  unb  Abbiiben  fo  unwrfennbar  auäfyricfyt,  barf 
man  in  ber  Glemcntarföule  nidjt  unberütf|1cbtigt  lajieu. 

Die  frortfjcilfjaftcfrcn  geigen  eine«  folgen  in  ^injtdjt  auf  3eit  unb 
Ucbungeftofr  ftcr)  nidjt  $u  fet)r  au$bcl;ncnben  Unterrichte  fönnen  unmög= 
lid>  ausbleiben:  Auge  unb  £anb  werben  fortföreitenb  in  ber  Auffaffung 
unb  Darftcüung  ber  gorm  geübt  unb  erlangen  bieburer;  einen  gewiffen 
©rab  ber  <5icbcrf;eit,  ber,  wenn  aud)  nod)  nicfjt  febr  t)od;,  bod>  immerbin 
»on  entfd;icbcnem  SBertye  ift,  unb  biefe  Auffaffung,  Untcrfcbeibung  unb 
Hebung  in  abbilblid;cr  Darftellung  Wrperlidjer  ©cftalten  bilbet  bie  befie 
©runblagc,  auf  wcldjc  ber  mit  ber  SRealfcfmle  beginnenbe  geomctrifdje  lln= 
tcvricf>t  bauen  fann.  Die  äftf)etifcr/e  Seite  Mefel  3cicr)nung$unterri4t$  ift 
cnbli*  au*  ni*t  außer  A*t  gu  laffert  unb  würbe  biefelbe  au*  nod) 
weniger  in  ber  Anregung  bc$  eigentlichen  Äunfiftnnc*  aU  bloß  in  ber 
#mlerifwtg  auf  veimiebe  unb  fauiere  Batfienuiig  unb  »notbnung  befteben. 
e$  bliebe  baä  ©anje  immer  nod)  ber  03crücfi1d)tigung  unb  Pflege  wertb. 

2öir  gel;cn  nun  über  $ur  furjen  53efprc*ung  beä  elementaren  3eicb* 
nungeunterridjtä  in  ben  brei  crjren  ®cr)uljaf;ren. 

'Born  jurücfijtlegtcn  6.  biä  7.  Altercfialjrc. 
A.  Allgemeine  Vorübungen. 

Die  erflen  Uebungcn  (trägen  $iemlid)  allgemeiner  Statur  fein.  ä&f« 
ftinbir  bringen  fcfyon  mande  33orfrelIungen  über  Setr)ältMjf*  beö  Crtcä, 
ber  A-ovm  unb  ©rSpe  mit  fi.1)  in  bie  SdMlej  einjrfm  Oabcn  ft c  ftd>  jiemH<$ 
fidler  erworben,  ähbete  Dagegen  ni*t  unb  \mndK  t8c$cid;nungen  wenben  fte 
nod)  gftnj  falfd;  an.  3m  Anfange,  alfo  befcor  bie  Äinber  fdjen  wfd)iebene 
Hebungen  im  3eicf)ncn  von  fünften  unb  Linien  unb  im  Sehlen  berfelbeu 
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gemalt  fabelt,  $eigt  ber  Server  ben  Sdjülern  eine  Mnjatyl  ganj  m\d)k* 
benartig  geformter  ©egenjtänbe,  bie  fcr)on  ifyrer  abroeicr)enben  ©e(lalt  roegen 
bat  Sntcreffc  unb  bie  3Iufmcrffamfeit  ber  ßinber  auf  ftdt)  $u  gießen  im 
Stanbe  finb. 

hieran  fnüpfen  ftcr;  bann  mubiebene  Unterfdieibungen. 

a.  Untcrfdjeibungen  beä  Orte$  unb  ber  Sage. 

.vMefjcr  geboren  bie  a3err)altniffe:  Dieben  (linfä,  rccfytä),  bor, 
tcr,  oben,  unten,  auf,  über,  jroifdjen,  mitten,  (oberhalb,  unter* 
fxt(b)  ic 

3ur  Unrerfdjeibung  biefer  Serrjaltnijfe  nimmt  ber  ?er)rer  jroei  ber 
obigen  ©egcnjränbe  }.  33.  jroei  2öürfel,  ober  einen  2Bürfel  uub  eine 
Äugcl,  ober  jroci  SBau^öI^en  (meift  redjtroinflig  gefdjnittene  Körper,  mit 
benen  bie  Äinber  fo  gerne  frielen),  ober  jroci  platte  Heinere  Steine  k. 
unb  legt  jte  nebeu  cinanber  r>or  bie  ftinber. 

Veraufträgen  unb  Antworten  unbUebungen:  2öaö  ift  baä? 
—  Unb  ba$? 

2öic  liegen  biefe  Dinge?  Sic  liegen  neben  cinanber;  bie  Äu- 
ge! liegt  neben  bem  Stein  unb  ber  Stein  liegt  neben  ber  Kugel 

ßege  biefe  33auljol$d)en  neben  etnanber!  —  (Unb  naebbem 
bie  Äinber  bie  beiben  $anbe  *Ö  rechte  unb  ünfe  fieser  unter* 
Reiben  gelernt:) 

3eige  mir  mit  ber  regten  £anb  bie  Äuget;  mit  ber  linfen 
ben  Stein! 

Suf  roeldjer  Seite  liegt  bie  Äugcl;  —  auf  reeller  ber  Stein? 

Sktdjeä  ber  beiben  Dinge  liegt  recr)t$;  —  roeldjeä  linfä? 

Äann  man  jie  nicr)t  noer)  anberä  legen?  —  2öie?  —  3a, 
unb  aud)  fo:  bie  Äugcl  üor  ben  Stein,  ben  Stein  f;  in  tcr  bie 
Mugcl.  Unb  umad'ebvr. 

Ccgc  biefe  SBiirfcl  neben  einanber!  hinter  cinanber!  28eU 
d;cr  ifl  r>orn;  roeldjcr  ijinUn1^ 

üftan  fann  bie  SSßürfct  noer)  attbetl  legen:  ben  unten,  ben 
oben  bar  au  f.  SBcIcfycä  ift  ber  obere?  39el$e6  ber  untere? 

Soge  einen  SBürfcl  auf  biefen  Stein?  (Sine  $higel  auf  ben 
Würfel!         liegt  gu  oberjt?  3u  unterft?  3n  ber     i ttc? 

Diefc  $öl}$en  liegen  neben  einanber,  —  fytntcr  einatw 
Ter.   2cgc  $n>ifd)cn  fte  eine  Äugel.   2Baä  liegt  rcd)t$,  linfe 
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von  bei  Angel?  —  2öa*  liegt  hier  $u  tiorberff,  $u  (jinterft, 
in  ber  Witte? 

ßege  auf  bie  eine  Seite  tiefe*  2öürfel«  noer;  einen  SBürfel. 
Unb  auf  bie  anbere  Seite  au*  einen.  2öelcr)er  ifr  in  ber  Witte? 

b.  llnterfcfjeibungen  ber  Sage  unb  ber  Stiftung. 

3.  53.  aufredet  ober  flefjenb,  liegenb,  f#ief,  redjt«  f$Uf, 
linf«  fcfcicf  2C. 

Der  ßebrer  t>cranfd;au£icr>t  bie  f)ier  genannten  Mietlingen  mittclft 
eine«  geraben,  nidjt  $u  furzen  Stäbchen«.  Die  ßeftion  gefd>ier;t  äfmli* 
wie  t>orr)in;  burcr)  fragen  unb  Uebungcn  wirb  bei  ber  Muffaffimg  bie 
rechte  5lufmerffamfeit  unb  Ibatigfeit  ber  Sdniler  erhielt. 

c.  Unterfcbeibungen  t>crfcbiebener  formen  unb  ©efralten. 
Der  £er)rer  legt  fcor  bie  Schüler  (aber  nicf>t  gerabc  auf  ein  Vtßl) 
eine  ?ln$abl  r>erfd;iebengeformte  Störper,  5.  23.  ein  paar  kugeln  unb  Dringe, 
einen  eiförmigen  Körper  (etwa  t?on  #ol$),  einen  fugeligen,  einen  platten* 
förmigen  unb  einen  galt}  unregelmäßigen  Stein  unb  trenn  gerabe  fcorfjan* 
ben,  etwa  aueb  einen  fcfyöngeformten  23ergfrt)jtall ;  ferner  au«  #ol$  ober 
*ßappe  gefertigt  einen  SBürfel,  ein  Jcrraebcr,  Detaeber  k.,  ferner  etwa  aueb 
ein  paar  vri«matifc$e,  walzenförmige  unb  fegeiförmige  Körper,  wenn  aud; 
nur  in  ftorm  ber  gewöhnlichen  $auf;öl$eben.  9?un  Uebungen,  £       f 0 : 
flannft  bu  mir  eine  ftugel  geigen?  —  9?o<f>  eine?  —  3ßel* 
cfye«  ifi  bie  größere?  —  Die  Fleinere? 

3Bie  ift  eine  Äugel  (wa«  für  eine  gorm  f;at  ftc)?  ®ui,  eine 
Jtugel  ift  runb. 

3ft  biefer  Stein  auety  ganj  fo  fd)ön  runb  wie  bie  Äugcl?  — 
Rett)  er  ift  ntebt  gan$  fo  runb;  er  ifi:  bloß  abgerunbet. 

Da  ift  nod;  ein  abgerunbeter  ftflrper,  bei  aber  vorn  erwa« 
fpifciger  ifi  al«  l;inten;  wem  fiebt  ber  gleich?  —  3a,  ber  ift  wie 
ein  ®t,  er  ift  eiförmig.  —  Sa«  ift  ba«?  —  @in  fting.  3fr 
ber  aud;  gan$  runb?  —  3«,  aber  anber«  al«  bie  ftugel.  3eig  bu 
mir  noef)  einen  föing!  Du  nod;  einen  größern!  ®a«  ftct>t  ber 
flugel  mebr  gleid;,  ba«  (Si  ober  ber  Ming. 

Werft  cud>  nun  gut,  wie  etwa«  fein  muß,  wenn  e«  fugel* 
förmig  (fugelrunb),  ober  wenn  e«  eiförmig  (eirunb)  ober  wenn 
e«  enblicb  ringförmig  fein  foll. 
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6el;t  ba,  iä)  faun  mit  ber  biegfameu  ^Kutho  beinahe  einen 
tting  bilben!  So  jefct  f$  ba*  faft  ein  föing,  bie  Dtutlje  ifl  ring* 
förmig  gebogen  —  Unb  jefct  —  ifl  ftc  lieber  gcrabc  wie  jufcor. 

Run  wollen  »it  anbere  Singe  befefjauen,  bie  uid>t  mnb  finb. 
3eige  bu  mir  eineä!  Du  aud>  eincä!  u.  f.  f.  3a,  bie  flnb  nicht 
mnb,  bie  haben  (Scfen,  fk  jtnb  ecf  ig.  —  £>at  eä  ba  Diele  cefige 
Singe? 

©elebcä  gefällt  bir  am  bcflen?  —  Unb  bir? 

fflenn  iJ>r  rec^t  ernfl  fjabet,  bann  follet  il;r  and;  bie  (Jcfen 
;af;lcn  lernen.  (Sei  fpätern  3^ (jlübungcn  läjjt  bieg  ber  Ccf>rcr 
wirflidj  tbun.) 

Seht  hier  Äinbcr,  biefer  ©ürfel  ifl  ba  an  ben  Seiten  unb  and) 
eben  unb  unten  gan$  glatt  unb  grab,  man  fyeijjt  biefj  eben. 

ftannfl  bu  mir  hier  nod)  einen  ©cgcnjtanb  geigen,  ber  auf  ben 
Seiten  aud)  fo  eben  ifl?  —  ©ut,  fafl  ade  biefc  33auf)öl$d>en, 
aud)  ba  biefc  frönen  auf  allen  Seiten  gleich)  au$fef;enbcn  Äörper. 
(Sie  oben  genannten  regulären  Äorpcr.) 

£at  biefer  Stein  aud;  fotcr)c  ebene  Seiten?  —  9ttm,  ber  ift 
nirgenbä  eben,  er  ift  auf  allen  Seiten  uneben. 

9iennc  bu  mir  nod)  mef)r  Singe,  bie  aud)  fo  uneben  ftnb ! 

9hm  will  id;  eud;  f;icr  ein  Sing  jeigen,  ba$  ifl  wie  ein  run* 
ber  Stab;  c$  f>at  feine  (Scfcn  unb  ifl  auf  ber  Seite  ganj  runb. 
Sa$  ifl  eine  2öal$e  ober  2öctte!  Sefjt,  fc  wäl^t  ftc  ft<$! 

§aft  bu  auch  fdjon  foldjc  Jöaljen  ober  SBellen  gefehen?  — 
28o?  Unb  weldje? 

Solche  Singe  nennt  man  aud)  walzenförmige. 

9llfo,  baä  ifl  nicr)t  glcidj :  runb  wie  eine  Äuget,  runb  wie  ein 
($i,  runb  wie  ein  9tütg>  runb  wie  eine  2öal§e,  mettt  eud;  baä! 

5Öer  fann  mir  l;ier  nod)  ein  Sing  geigen,  baä  auf  ber  Seite  aud; 
abgerunbet  ifl,  oben  aber  cincSpifce  r)at?  —  ©ut,  baä  ifl  ein  Äegel! 

3fl  ber  Äcgel  wie  eine  aßalje?  —  So  ifl  er  ni$t  gleich?  — 
Unb  wo  giei$? 

Scf)t,  Singe,  bie  auefcl;en  wie  ber  töegel ,  alfo  eine  f  eiche 
A-evm  haben,  finb  fegeiförmig.  —  U.  f.  f.  je  nad)  ber  bttyonfbeln 
3eü  unb  ben  Umftänben. 

(Jnblic^:  9hm  bürft  i f>r  ned;mal  wieberbelen ,  wa*  für  eine 
Jotfil  jebei  biefer  Singe  hat. 
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£ic  »antworten  gan$  fur$.  3,  ÜB.  ffiie  ift  Hefe*  23auf>öl$dKii?  (i*  ift 
eefig:  Unb  an  ben  leiten?  —  ®(att  unb  grab  ober  eben. 

2öie  ift  biefer  Stein?  —  ©ut,  er  ift  and)  cefig,  aber  auf  ben 
Seiten  uneben  u.  f.  f. 

9llfo  nur  fofdjc  II nterföet billigen  faden  bie  Äinber  f)ier  $unäd)ft  ma* 
d?en  lernen,  wie  folc^e  aud)  im  f)äu*(icr)en  Greife  uorfommen ,  wo  ber 
Sater  ober  bie  Kurier  fid)  mit  bem  ftinbc  anregenb  über  $>inge  ber  Um* 
gebung  unterhält.  2öir  n>ünfd;en  atfo  bieg  naturgemäße  Vorbereitung  $ur 
®ecfuug  beä  geometrtfcfcen  gormenfinneä,  aber  nidjt  fdjon 
geomctrifdjc  2)iftinftionen  felbft.  So  wotten  wir  bem  Äinbc  f>ier  gar  nidjt 
erflüren,  waä  eine  glacfye  ober  waä  eine  Sinic  ijt,  wir  wotten  'gar  nt$i 
näfjer  in  bie  gorm  ber  glasen  eintreten,  oon  benen  ein  Körper 
begra'njt  ift,  überhaupt  wotten  wir  baoon  I;ier  gar  ni<$te  fagen  ;  wir 
wotten  ben  Sdjüter  Mojj  ben  ©egenjtanb  ober  baä  2)ing  anbauen 
unb  bann  im  9lügemeinen  angeben  laffen,  wie  beffen  gorm  ift. 

tl.  Unterf<$eibung  bei  a'uebebnung  im  SDgemeinen. 
Sang,  fur$  (groß,  f  lein)  3  tyo$,  tief,  niebrig;  tt> ci t,  nidjt 
weit,  enge;  biet,  bünn;  bttit,  fciunal. 

#icr  ift  ein  Stäbchen,  unb  ba  nod>  eine*.  2öefd>C0  ift  län= 
ger?  —  $)iefe$.  Unb  baä  anbere?  —  3ft  ber  ©riffet  aud) 
fo  lang?  —  2Bie  ift  er  benn?  mir  etwaä  baä  nod)  für- 

*cr  ift. 

Run  aber  jtette  id)  bie  ©iafcdjen  auf.  38a$  fannft  bu  mir 
ieiu  bon  bem  einen  fagen?  Unb  wa*  von  bem  anbern? 

Stif  welker  Seite  jtcf;t  baä  öftere?  5luf  welker  ba$  nie* 
brigere? 

9hm  laffe  id)  beibc  »om  üfer)  an  abwarte  gef;cn.  2öe(djcä 
reid;t  tiefer  fyinab?  —  2öcld;eä  weniger  tief? 

od)  balre  betbe  mit  ihren  (ynben  an  bie  SBanb.  äßetöjeä  ra$t 
weiter  I;enu>r?  —  2öe(d;e$  weniger  weit? 

Rubere  SBetfiriele:  SBW  auf  ben  unb  ben  8e*jj  an  ben  unb  ben 
Ort  ift  ee  weit.  —  Jener  Q$eg  ift  nid>t  weit.  —  gerner : 
35er  $<(li  ber  g(afd)e  ift  eng.  —  riefer Jtbrb  ift  weit  n.  f.  f. 

©et  geltet  nimmt  nun  \mi  23rett$ett,  bie  gleia)  fang  unb 
breit  finb,  von  benen  aber  baä  eine  jiemlidf;  bünn ,  baä  anbere 
fobeutenb  bitfer  ift.  3nbem  er  jte  aueiuanberbält:  Sinb  biefe 
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«Brettlein  aud?  unglctd)  tarig?  —  2öo  ftnb  ftc  beim  ungleich?  — 
®ic  fyeifjt  man  baä?  —  3a,  baä  eine  ifl  ^anj  bünn,  ba$  an= 
rere  ifl  mel  biefer. 

Äannjl  bu  mir  nodi  etwa*  nennen,  baö  bünner  ift,  aiv?  biefeä 
SBrcttd^cn?  —  ©ut,  baä  Rapier  ifl  bünner;  bie  gcnjlerf^eibe  ifl 
bünner;  baä  Keffer  (bie  ÜHcfferflinge)  ifl  bünner  it. 

Äennjt  bu  Singe,  bie  netfc  biefer  finb,  alä  baä  anberc  23rett= 
djen?  —  (5$  »erben  rcieber  fotefee  genannt. 

Vergleichet  ben  ©riffel  mit  bem  ßineal!  —  2öie  ifl  ber  ©riffel 
gegen  ba$  Sineal?  —  6r  ifl  fur$  unb  bünn,  it.  f.  f.  unb 
umgefehrt. 

$>iefe  Stncale  finb  gleich  lang,  baä  eine  aber  ifl  breit,  ba$ 
anbete  fdnnal. 

2Bie  ijl  bie  lifd^lattc  gegen  baä  ©ejtmäbrett?  ©ic  ifl  breiter 
unb  biefeä  ifl  fämaler. 

dlcä)  metyr  foldje  $inge!  —  $>ic  £anb  ifl  breiter  ati  ber 
ber  Baumen.  ©er  ÜRunb  ifl  breiter  aU  bie  ftafc.  £>a$  23änbeld;en 
ifl  fefemälcr  aU  ber  ©urt.  $>cr  gaben  ifl  bünner  al$  bie  ©cfynur. 
2Me  ©trage  ifl  breit;  ber  gußpfab  ifl  fämal,  u.  f.  f. 

e,  Belehrungen  über  gorm,  ®#ali  nur  ?(u*cebnung  nad)  vorgelegten 

Sttbilbungen. 

©eminarbtreftor  Dr.  ©djerr  ^at  in  feiner  ^äbagogif  einen  bottftön* 
cig  glücflid;en  <8crfucr)  gemalt,  in  ben  ftreiä  unfercr  glementarfd^ulcn 
belebrenbe  Unterhaltungen  nad>  »über«  hereinziehen,  ©ei  biefen  an 
folebe  9tfcWttnftgen  gefnüpften  Untergattungen  fanti  bie  Borbereitung  für 
ben  geoinetrinluMi  llnterrt*t  im  ©inne  ber  vorausgegangenen  Hebungen 
(jtthj  leidet  unb  in  angemenener  SBeife  ebenfalls  im  Stoge  behalten  »er* 
ben.  SBit  »otten  alfo  bie  Unterhaltung  nad)  SBilbern  but^du«  nidu  auf 
einen  einfeitigen  Qtitd  beföränfen,  fenbern  fie  in  ibrer  allgemein  6ilben* 
ben  Stiftung  boUft&nbig  erhalten  »iffen.  Sttein  mit  rieben  hier  Blofj 
heroor,  &ati  in  jene  Unterhaltungen  mit  Wfttfjföt  auf  bie  9(nfd;auung  r>on 
ft'erm,  ©ejlaÖ  unb  Slusbebnung  in  pajfeubfct  86töe<#$Iuttg  verflod;ten 
m erben  fann. 

UeberfliiH  an  geeigneten  Silbern  für  ben  2lnfd^uungtfunterrid;t  fyat 
man  nun  freilid;  nidjt  unb  batf  ©ute  ift  flet$  nodj  bebeutenb  tl;cuer.  3u 
ben  heften  ftnb  immer  nod;  bie  im  Serlage  fron  ©d;reiher  unb  ©d)i(l  in 
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Stuttgart  unb  (Clingen  crfcbtenencn  ^ilbcrbiid)cr  gu  $äblen.  Sir  ftellcn 
tut«  nun  oor,  ber  Sebrcr  betrachte  mit  ben  Scfnilcrn  f>ier  eben  bie  Wb* 
frilbung  ber  Schulgerätbc  auf  ben  erften  Seiten  biefe«  Silber* 
werfe«.  3nbem  er  mit  bem  ginget  auf  bie  Wbbübunoi  ber  fcfcwaqen  Schul* 
ta fei  beutet: 

2öa«  tft  ba«?*  $>a«  ifl  bie  grofce  Sduiltafel. 
SBerauf  $  fic  fcflgemacht?  —  3a,  ftc  flci)t  auf  einem  hol* 
jemen  ©cftelle,  unb  ba  ifl  etwa«  barauf  getrieben,  ba«  mü§t 
ihr  bann  auch  lernen. 

3eiße  mir  bie  gefen  ber  Xafel.  —  2Sic  ijl  bie  lafet  ba  oorn?  — 
©ut,  fic  ijl  grab  unb  glatt.  2öo  ijl  fic  aitcr)  noch  fo?  —  2öo 
nicht?  —  2Bie  freien  bie  Stäbe  be«  ©efledc«?  £icfe  ftnb  auf* 
recht,  aber  bie  übrigen  finb  liegenb.  —  ©eiche«  ijl  ber  obere?  — 
Ter  untere?  —  2öel<her  ijl  rechte ,  wclcr)er  linf«?  —  Sel)t  ba 
re^t«  unb  linf«  an  ber  unterjlcn  Stange  fmb  Äreuje,  bie  machen, 
baj?  ba«  ©an^e  fejl  fleht,  ba«  ftnb  bie  güjjc.  Unb  hier  ijl  bie 
lafel  in  gugen  eingefcf;oben;  ba  auf  ben  beiben  Saufen  liegt  ftc 
fejl;  man  fann  biefe  B^fen  au$  in  bie  untern  Schein  bringen, 
wenn  man  bie  Safel  tiefer  flcden  will.  2öie  jle^t  fic  jefct?  —  3efct 
ijl  fte  am  hofften ,  man  fann  bie  3apfen  nicht  mehr  fjöfjcr  hinauf 
jlecfen.  Die  Jafcl  reicht  I>ör>er  hinauf  all  ba«  ©eflctfe.  —  2öir 
wollen  jefct  fetyen,  wie  bief  bie  £afel  ijl;  wo  jiefjt  man  ba«?  — 
©ut,  fte  ijl  nicht  gar  bief,  fte  ijl  jiemlicfr  bünnc,  bie  Stäbe  ftnb 
bief  er.  2öo  ftel)t  man,  wie  lang  (breit)  fte  ijl,  unb  wie  fjoef;?  — 
3tf  fte  wor>l  länger  al«  f;och?  u.  f.  f. 

©a  ijl  nocf)  eine  Xafcl  5  wa«  für  eine?  —  Da«  ijl  eine 
Schiefertafel;  ftc  ifl  in  {Rahmen  gefaxt,  ba  ftnb  bie  Otafjmcn  $u* 
fammengefügt;  biefe  Stricr)lein  bebeuten  bie  gugen.  2Bo  ftnb  bie 
@cfen?  2öie  ftnb  bie  Seiten  ber  ftaf;men?  <ffielcf;e  £afel  ifl  gröfjcr, 
bie  Schiefertafel  ober  bie  Sd;ttltafcl  auf  bem  ©eflcflc?  3fl  bie 
Scr;u(tafel  t>iel  biefer  al«  bie  {Rahmen  ber  Schiefertafel?  —  Mcr 
länger  unb  höbet  ?  SB**  braucht  bie  Schiefertafel  ?    -  SBegu?  — 


*  Ober,  wa«  fleüt  ba«  fror?  £ie  Äinber  baben  aber  biefe  graijcform  nicht 
gern,  beitlt  fic  antworte«  lieber:  ba«  ijl  baef  unb  ba«,  unb  nicht:  ba$  fielt  t 
ba«  »or,  ober  ijl  ba«  33ilb  t>on  bem  unb  bem.  flun  im  'Anfange  mag  bie  etwa« 
leichtere  töebeweife  wohl  angeben. 
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Stallt  ii)x  aucb  jeidmen  unb  fdueiben  lernen  ?  —  mu§  mau 

lueju  nod)  l;aben?  u.  f.  f  tt.  f.  f.  —  2Ba*  für  Silber  fjat  eä  voei* 
ter  auf  beut  erfreu  Stätte?  (®j  wirb  äfjnlid)  in  biefclben  ein^c- 
getreten,  ^atürlicb  roirb  aber  nid;t  nur  über  gorm,  ©eftalt  unb 
WuSbefjnung  ber  bargefteüten  Singe  gefprodjen,  fonberu  über  bie 
anbem  Se$iel)ungen,  bie  für  bie  ßiuber  3nterejfe  fjaben,  ebenfalls). 

2Saä  für  Silber  bemerfet  if)r  auf  bem  jroeiten  blatte?  8d;uU 
bänfe,  fonft  nod?  eine  lange  Sanf,  unb  ein  $ult  mit  einem  ©effel 
babor.  Sel;ct  ba,  bie  Sijulbänfe  unb  ba$  $ult  fjaben  fdjiefauf* 
fteigenbe  Xifdjbrettcr  ober  Xtfc&plattcn.  2Barum  mad)t  man  ba« 
\r>o\)l  fo?  —  2öo  gef)t  e$  fcr)ief  aufwärts.  2öo  nid)t?  —  3öie 
fleben  bie  Seine  ber  Sauf?  —  3a,  ftc  fielen  fcr)ief  unb  jinb 
fd^räg  auSroärtä  gerietet,  camit  bie  Sanf  weniger  leid;t  umfällt, 
fte  ftef;t  fo  fefter.  3Me  Seine  be$  breitem  $ulte$  flehen  ba* 
gegen  gerabc  aufregt,  ©ei  ben  Sdjulbäufen  r)at  e$  ftatt  bei 
Seine  aufregt  ftef;enbc  Sretter,  bie  geben  ben  Saufen  nod;  einen 
feftern  (Btano  unb  bann  ftnb  f)ier  Xifd>  unb  Sanf  erft  nod)  an* 
einanber;  fef)t  ba  unten  ge(;en  bie  jre(;enben  Sretter  in  einen 
gemeinsamen  liegeuben  Soffen  unb  auf  bor  anbem  ober  bei  entgegen« 
gefegten  Seite  aud;.  2Bo  fteigt  man  f;inein?  —  2öo  tonn  man 
ftfccn?  —  2öo  anlehnen?  ~  2öof)in  legt  man  Sud;  unb  £afel?  — 
Unb  ben  ©riffel?  —  2öof)in  l;ält  man  bie  £änbe?  —  3a,  unb 
ba  oben  auf  bem  fdjmalcn  liegenben  ÜHanbe  ber  £ifd)e,  roaä  be* 
werft  ihr  ba?  ffiunbe  £öd;er.  2öa$  tl;ut  man  ba  l;inein?  —  ©ut, 
ba  hinein  fommen  bie  Jintengefäffe  für  bie  größeren  6d;üler  jum 
■Schreiben.  £at  e$  beim  $ulte  aud;  fold;e  runbe  Deffuungen?  — 
2öas  ift  ba  barin?  —  9?ein,  ba$  l;ier  mit  ben  bieten  Sö'^lein  oben, 
baä  ift  fein  lintengefäjj 7  barin  bat  c*  Sanb,  ben  man  auf  bie 
naffe  £d;rift  ftreut,  m\\\\  man  umfel;ren  ntflf  j  ba$  i(t  eben  ein 
®treufanbgefd;irr.  —  2öaä  ift  fonft  nod)  auf  bem  Spulte?  £efte, 
ein  Sud),  ein  Lineal,  gebern,  ein  gebermeffer  unb  —  eine  föutlje.  — 
gür  tuen  ift  ba$  <ßult  unb  ber  ©cffel  ba?  —  Unb  roer  muß 
bort  auf  bie  lange  Sanf  ft^en?  —  u.  f.  f.  mit  möglicher  5lb* 
roed;elung  unb  möglid;ft  ungezwungen. 
SRatfttH^  »erben  aud;,  fo  balb  man  mit  ber  >Ja$Mbung  ein  toenig 
oorgerüeft  ift,  Uebungen  im  3$len  mit  ber  Setrad;tung  biefer  Silber 
vereinigt;  ba*  bringt  9Ibwed>ölung  unb  befeftigt  aud;  bie  $a$lenbegriffe. 
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Ucbert;aupt  pnb  bieff  Unterhaltungen  nad)  Silbern  md)t  für  eine 
Stiftung  allein  ba,  fonbern  für  alle  ;ugleid;  unb  ©djerr  bat  in  feinen 
23eifr>ielen  ^egei^t,  wie  Hefer  Unterricht  nid;t  nur  für  bie  realen,  folgern 
gerabe  aud>  für  He  jartern  ©ebietc  ber  9leftr)etif,  ber  Sftoral  unb  föeli* 
gion  anregenb  erteilt  werben  fann. 

B.  Ue  bung  beä  51ugcä  unb  ber  #anb  in  9?ad)bilbung 
ber  gormclcmcntc. 

9ta<fybem  bie  Schüler  bic  allgemeinfren  begriffe  über  Serfättniffe  beä 
Orte$  unb  ber  Sage,  ber  gorm  unb  ©eftalt,  fowie  ber  2lu$beb* 
nung  (®ro§e)  an  wirflid)en  fingen  aufgefaßt,  fo  wie  audj  in  'ilbbil^ 
bungen  lieber  erfannt  unb  befeftigt  fjaben,  fann  man  auf  Uc]cn  ©runb 
bauenb  ficr)cr  weiter  ger)en  unb  mit  ben  Ucbungcn  be$  3cid)nen^  beginnen. 

@ä  banbelt  ftdr)  f;ier  $unäct)fi  um  bie  £arfrcllung  unb  Wac^bilbung 
ber  germelcmente.  ST>te  Anfänge  fönnen  in  ber  2öeife  gemalt  werben, 
wie  jte  }.  93.  ben  ©olbt  unb  Zubern,  am  beften  wofjl  aber  aud;  t>on 
Sdjerr  in  feiner  *ßäbagogif  bargefreüt  jinb.  3"crff  »erben  fünfte  in  ben 
Stellungen  ju  einanber  untergeben  unb  ge^eiefmet,  wie  wir  feiefelben 
eben,  unter  ben  allgemeinen  Vorübungen  A.,  an  wirflicr)en  Körpern 
untergeben  t)aben. 

1.  Verbinbung  r>on  fünften  bureb  bic  gerabe  ßinie. 
£>er  Sebrer  maefet  |.  93.  mit  ber  treibe  einen  wagredjten  ©trid>  an 
bie  Sßanbtafel,  inbem  er  fprtdjt: 

©el;t  ftinber,  ba$  ift  ein  ©trid),  ein  gerabe  liegenber 
©trid>;  ba  t>crt  ber  ©tridj  auf,  baä  ift  fein  gnbc;  ba  fangt  er 
an,  baä  ift  fein  Anfang.  2öir  wollen  jefct  9llle$  burdjwifebcn  bie 
an  ben  Anfang  unb  an  baä  Gnbe.  2öa$  ift  nun  nodj  übrig  ?  — 
9hm,  baä  Xüpflcin  im  Anfang,  bati  nennt  man  einen  ißunft, 
unb  baä  Jttyflein  ba  am  (änbe  l;eij$t  au  er;  ein  Sßunli)  Satj 
einem  Sßutlft  in  (frettjj  matbematifd?em  Sinne  barf  hiev  gen  feine 
ittebe  fein.)  2Bie  liegen  bie  bdten  fünfte  gegen  einanber?  —  ©ut, 
ber  eine  liegt  reeftte,  ber  anbete  ItnlÄ,  bette  Kegen  neben  ein* 
anber. 

©e(;t,  icfy  fann  nun  wieber  uom  Sßiinfl  linfä  biä  jum  Sßunfi 
W$tt  einen  geraben  ©tridj,  man  fagt  auefy  fiinie,  $iel;en,  fo!  — 
2öac3  ift  ba$  für  eine  fiinie?  —  (Sine  gerabe  liegenbe  Sinie 
ober  für*:  eine  liegenbe  ßinie. 
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3er;  madjc  ba  uod>  einen  »JJunft.  iWad^cr  ihr  jejjt  mit  bem 
(Griffel  aua)  einen  folgen  auf  euer  Sa  fei  ein!  Sc,  unb  jcjjt  nod> 
einen  baneben,  wie  i*  cd  f>icr  maefjc !  2Bcr  fann  jefet  ben  feWnjten 
©trief;  Dom  (infen  bis  jum  regten  <ßunft  machen?  —  ©o,  n?a* 
ijl  nun  baä?  —  Gin  liegender  ©trieb  ober  eine  liegen bc 
Sinie.  @$  f;abcn  niefct  Mc  eine  fd>önc  gerabc  Sinie  gemalt.  ©ebt 
ba,  id)  roiü  jefct  au*  eine  foldje  oom  erflen  bitf  §um  jrociten  *Jhmft 
$ief)en;  fo  jtefjt  man  eine  fefyönc  gerabc  Sink! 

.  3efct  machet  roieber  einen  5ßunft!  Unb  noer;  einen  §roeiten,  aber 
gerabe  unter  bem  erflen.  3$  will  beibe  ebenfalls  an  bie  2Banb= 
tafel  machen.  —  Unb  jcj$t  fann  icb  vom  obern  bis  $um  untern 
aueb  einen  geraben  Strich  $icl;en,  fo.  —  2öa$  ift  ba$?  —  ©ut, 
ba«  ift  eine  Sinie ,  bie  ftel;t  roie  ein  aufregte«  ©tabuen;  c*  ift 
barum  eine  ftcfyenbe  Sinie.  —  Wachet  aud;  eine  foler)e! 

üfun  repetirt  ber  Scfjrer  mit  ben  ©d;ulern  bie  übrigen  ©tel* 
hingen,  bie  jroei  ober  brei  fünfte  auf  ber  £afel  in  geraber  Sinie 
haben  fönnen,  {.  23. 

(Sin  «Jtonft  auf  ber  linfen  «Seite  ber  lafel  oben,  ber  anbete 
auf  ber  regten  unten.  2öie  liegen  biefetben?  Der  erfte  liegt  linf* 
eben,  ber  sroeitc  rechte  unten. 

ferner  ein  SPttnft  redete  oben!   Sin  fyvmti  littU  unten! 

®t  oerbinbet  bie  betten  erflen  fünfte  (t>on  oben  na  er;  unten) 
unb  nennt  bie  Sinie  rcefyt*  fdjief  abwärt*.  ®t  oerbiubet  bie 
jroci  folgenben  (roieber  oon  oben  naa)  unten)  unb  nennt  bie  Sinie 
Untä  fdjicf  abroärtä.  Sötrb  umgefe(;rt  t>on  unten  nad;  oben 
gebogen,  fo  f;eijjt  bie  erftere  ftid;tung  linfä  fdjief  aufwärts, 
bie  $roeite  recbU  fdjief  aufwärts.  Diefe  3üge  roerben  ein* 
geübt, 

Jtttii  biet  Sßnnftc:  oben,  unten,  aaabe  mitten,  ober 
v e ^ t et ,  linfS,  gerabc  mitten.  —  Sinic  burd;  bie  erflen,  burcr; 
bie  jmeiteti!  —  (Drei  fünfte  fefyräg  ftnb  jejjt  fefcon  fattm  nötnig, 
ebenfomenig  brei  fünfte,  bie  nidjt  in  geraber  Sinie  Hegen») 

2.  #crbinbung  oon  geraben  Sinien. 
a.  Vorübungen. 

Der  Sef;rer  ftef>t  ^uerft ,  ob  bie  ©ebiiler  bie  Sinien  in  ben  oben 
unterfefyiebenen    Widmungen    gehörig   sieben   fönnen.    (Sr   biftirt  alfo 
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(bei  Wuebrucf  „Sinie"  ficht  bicr  bei  Äüv$e  wegen  frets  ftatt  „gevabe 

6tebenbe  Sinie  abrcartS  gebogen  (i>on  oben  na$  unten)! 
6ter)enbe  Sinie  aufwärts  gebogen  (ron  einem  fünfte  unten  nach 
oben)! 

Siegenbe  Sinie  nadj  recr}t$  gebogen  (oon  einem  $unft  linfs  naeb 
re$t$) ! 

Siegenbe  Sinie  nad)  linfS  gebogen  (bon  einem  fßtmft  reebts  na* 
Knfd)  I 

Sinie  red)t$  febief  aufwart«  (oon  einem  <ßunft  (infS  unten  nacb 

einem  $unft  reebts  oben)! 
Sinie  recbtS  föief  abmärtö  (oon  einem  jßtndt  linfS  nacb  einem  an* 

bern  rec^t^  unten)! 
Sinie  linfS  fd)ief  abtt>ärt^  (>on  einem  *ßunft  recr)t$  nacb  einem 

anbern  linfs  unten)! 
Sinie  Iin!S  fd&ief  aufwart*  (\?on  einem  *ßunft  recbtS  nad)  einem 

anbern  linfs  oben)! 
9hm  fcerbinbet  ber  Sebrer  $wei  Sinien  folgcnbermafjen  unb  läjjt  fic 
naebmaeben  : 

3er)  mad;e  eine  ftebcnbe  Sinie  abwarte  unb  baran  eine 
liegenbe  Sinie  nacr)  rc^t^. 

(Sine  frefjenbe  Sinie  aufwarte  unb  baran  eine  liegenbe 
Sinie  nad)  linfs. 


(Sine  liegenbe  Sinie  nacb  (infS  unb  baran  eine  ftebenbc 
abwärts. 

(Sine  liegenbe  Sinie  nad>  rechte  unb  baran  eine  ftebenbc 
aufwärts.  U.  f.  f. 

2Benn  bic  Sdjüler  biefe  3üge  gehörig  untcrfd;eibcn  unb  richtig  au* 
bem  ©eba^tnifj,  wie  ber  Scb)rer  e$  befielt,  wiebcrfjolcn  fönnen,  fo  rocr= 
ben  folgenbc  3üg*  geübt: 

Siegenbe  Sinie  unb  «ßunft  in  bic  2Kitte !  Srcf;cnbc  unb  $unf t 
in  bie  SKitte!  ©erabe  fdjief  aufwärts  unb  mitten  ein  $unft!  <5d)ief 
abwärts  nub  mitten  ein  «pimft! 


9? 


Ciegenbe  gerate  unb  bm<b  We  Ritt«  eine  ftcbcnbe 


ftedrt«  fdjief  aufwarte  unb  bureb  bie  üttitte  eine  ftebenbe. 

/ 

—y^-  töedjt«  fc^ief  aufwärts  unb  bur$  bie  üftitte  eine  liegenbe. 


fiinf«  föicf  aufwärt«  unb  baran  eine  ftebenbe  Cinie  afwävtä. 

ßinf«  fc^ief  aufwärt«  unb  baran  eine  liegenbe  nacb  redjt«. 

Üieef>t«  fcf)ief  aufwärt«  unb  ftebenbe  abwärt«. 

^ ^  föedjt«  fdjief  aufwärt«  unb  ein  wenig  nad>  linf«  abwärt« 

fte<$t«  fdjief  aufwärt«  unb  bann  re<f>t«  febtef  ab« 
wärt«.   U.  f.  f. 

£>ie  obigen  Uebungen  mögen  aud}  noeb  mit  Striaen,  bie  wrfcfyicbcnc 
Stärfe  fjaben  fotlen,  gemalt  werben. 

b.  23enufeung  ju  ©cfctiftäügen. 

SDrci  ßinien! 

>  föed)t«  föief  aufwärt«,  bann  ftebenbe  abwärt«  unb  baran 
s    \s     wieber  red;t«  frf;ief  auf. 

/  Ober  noer)  anber«:  föedjt«  fdjief  auf,  ein  wenig  nad;  linf« 
^  r        fcf)ief  ab  unb  bann  wieber  red)t«  fd)ief  auf. 

^/J/''  änmäl  fo  unb  barü'ber  einen  *ßunft. 

Sicr  ßinien! 

II  föed)t«  fefyief  auf,  ftel;cnbe  ab,  nabe  baneben  nod?  eiue 

II/     ftefjenbe  unb  bann  wieber  re$t«  fd;ief  auf. 
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Ober  ba$  ©lcid;c  ftatt  mit  ftcbcubeu  mit  litiM  ftyief  ab* 
warte  gezogenen  Cintcn. 

Ober  noefy  mit  einer  flehten  [Riefen  oben. 


S^ünf  Sinten! 

.  SRedjtö  fcf>icf  auf  unb  linf*  fcf>icf  ab  unb  baran  nod> 

l^ls      \m\  foldje  unb  roieber  auf. 

3ucrft  brei  Linien,  bann  ein  <ßunft  unb  eine  f  leine  Sinie  red;te,  namlicb: 
^  3Blf  (reebtä  fajief) !  ab  (Knte  föief) !  auf  (rechte  febief ) ! 

f/    unb  oben  <ßunft  unb  Heine  ßinie  rccfytä. 


($ic  brei  legten  noef;  einmal  mit  (Stricfjlcin  barüber,  aucr;  beim  n 
ein  leiebteä  Söglein.)  Ii.  f.  f.  ftefyc  Sctycrref  ^äbagogif. 

c.  Eenufcunfl  ju  ben  erfion  unb  einfachen  Ucbungcn  im  3ei$nen. 

Stau  fann  bie  erflcn  Scid^nungen,  welche  bic  $inbcr  entwerfen,  roor;I 
nod)  faum  eigentliche  Silber  nennen;  allein  fo  viel  treffen  boa)  faft  alle 
ftinber,  bafj  fte  bie  c^araftcriflifcf>en  9luebef>nungen  etneä  Dingel  in  ber 
3ei4nung  bcrücfft<r)tigcn.  £>abci  verfolgen  fte  ft<r)tltcr)  baä  23efrrebcn,  mit 
möglid)ft  mengen  ©trieben  au^ufommen.  2öir  glauben  nun,  bajj  bie 
(Schule  gut  tfjut,  ftd)  gcrabc  auf  biefen  ©tantyunft  r)erab$ulaffen  unb 
mit  3eicbnungen  §u  beginnen,  bic  baä  Äinb  lebenbig  aU  9lbbilbungcn 
ifym  befannter  ©egcnjra'nbe  erfaßt  unb  gelten  lagt,  obroofjl  jte  nod;  au$ 
fo  roenigen  Linien  $ufammengefcj$t  ftnb,  bafj  fte  von  einem  bör;ern  Stanb* 
vunfte  auä  manche  Shtfflellungen  ;u  getDartigeti  fyabcn. 

2öir  iDoQen  veriudwn,  anjtibeuteu,  toxi  baä  Vorausgegangene  pi  ben 
Anfangen  bcö  genannten  3eidmenS  benu£t  roerben  fann. 

£)cr  Cer)rer  mag  fyiebei  abroed;fclnb  befonberä  jroei  verfdjiebcnc  ©finge 
befolgen.  SRadp  beut  erpen  (teilt  er  ben  3duUern  einen  einfachen  ©egen* 
ftanb  vor  unb  lägt  ftd>  befielt  £auvttbeile  unb  bereu  9tt$hmgeii  ange- 
ben ;  unb  bann  ftellt  er  biefclbcn  mit  roenigen  Sutten  bar.  9ta$  bem 
^weiten  biftirt  er  ben  Sduilcrn  ^crbinbtmgcn  von  fiinien,  abnli*  tote 
oorr)in  unter  a.  unb  b.  unb  fragt  bann,  roaä  ba$  ©an$e  vorfteüe. 

3ur  Erlauteruttg  folgen  l;icr  einige  SBeifljriele ,  bie  ber  deiner  nad> 
belieben  bei  feinem  Unterrichte  amvenben  ober  veränbern,  ober  burd>  an* 
bere  erfe^en  mag. 


auf! 


■ 
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1.  £cr  Sichrer  ftellt  \.  23.  burd)  &aufjö'l$d?en  ein  #reu$  auf  ; 
bann  fagt  er:  ©efjt,  biefer  Xfyeü  beä  fötuftl  ift  flc- 
fyenb,  tiefer  Xinii  oben  liegend,  dlwn  macfye  id;  ba 
an  ber  lafel  eine  gerabc  fiefjenbe  unb  ba  eben  fyinburd^ 
eine  fnrjc  liegende  Sinie;  wa$  ifl  jefct  ba$,  ober  »ad 
freüt  baä  »or? 

J)tc  Äinber  werben  wof)l  fagen:  ein  $rcu$,  ober 
jeneä  Ärcu$. 

ftonnt  i(>r  jefct  auch  ein  .streng  $eid;nen?  —  SBte?  —  3>i< 
Schüler  Derfuchen  e$. 

2.  £cr  Cef) rcr:  3tef>et  roic  icb  auf  ber  Xafel  einen  gerabe  flehen* 
ben  Ztridi,  bei  na$  unten  Meter  foh*,  unb  bann  nidu  aan; 
unten  btnburdj  einen  furzen  liegenten  Stricr/,  fo.  2öas  wirb 
nun  baä  forfleüen?  —  £te  tfinber  antworten  meüeicfyt  t>erfd)ie= 
ben,  bie  einen  werben  c£  treffen  unb  fa$en:  ein  6  d;  wert,  an« 
1  f      bere:  ein  unu3efebrtc$  ftreu*.  3>er  Cefjrer  mag  bie  eebüler  an  i(>rc 

fyöljernen  ©d)  werter  erinnern. 
— ,  . —  3.  2  obrer:  Wttil  sollen  wir  hier  bic  ©auf  |et$« 

/  \        nen.  £a  a,cf;t$  gan$  gerabe  liegenb ;  nur  bie 

Sü§e  ftnb  ein  wenig  fcfyief.  —  6o!  —  9htn  ä'fjnlid)  ber  Jifd>. 
fHtdr)tung  ber  Xifcr^fatte  Uegenb,  *wei  güße  flefycnb. 

4.  3cfct^nacr;et  frf>ön,  waä  id>  euer;  fage:  Siegcnbc  Sinie  nacr; 
/      rechte,  bann  rechte  febief  auf;  auf  beiben  Seiten  ber  lie* 
/       genben  ,;wci  gleiche  frefjenbe  abwärts  (beibe  fönnen  audj 
I       (         ein  Flein  toenig  fduef  auoeinanbergeben)!  —  2öa$  wirb 
/       \        jefct  ba*  fein  Oorflcücn)?  —  (Sin  ©tuf)!,  ja!   2Bo  ifl 
ber  ©ifc  —  bie  Scfjnc  —  wo  ftnb  bie  gitfce? 

5.  2öer  Faun  aber  erratbeu,  waä  idf)  jefct  mad;e?  3»crfl  flcl;enbc 
■               8mie/  bann  faß  oben  nacr)  KnW  eine  ßegeUbe,  bann  (nid)t 

ra  äuperfl)  flc(;cnb  abwärt  unb  wieber  nad;  reebtä  liegenb ! 

  So!  —  Unb  jefct  julefct  no<r)  ein  ßrcu$cr;en  hinein!  — 

Sct<$nei  baä  au$ ! 

6.  9lber  wer  tonnte  jefct  aud;  feine  Schiefertafel  abjcid)ncn? 
(5Öcnn  bie  SdjiUer  jwei  liegenbe  unb  $wei  flcfjenbe  Linien 
orbentlich  ^ufammenfügen ,  fo  reid;t  biefe  £arftcllung  für 

ben  Anfang  gang  au$.) 

7' 


100 


7.  Unb  wae  gibt  bae?  3n>ei  gfeicf;  ^cl;e  Pe^enbc,  im« 
tcn  gttnfcfyen  beiben  (Jnben  eine  Iiegenbe  unb  oben 
groei  f*iefe,  in  eine  (S^i^e  gufammenlaufenb;  fo!  — 
(2öirb  von  ben  6cr)ülcrn  ebenfalls  gegeiebnet.) 


8.  Unb  ba$? 


1 


9lber  jefct  rootten  n>ir  einmal  ein  genfter  geiebnen.  — 
3trei  g(eicr)  bofje  (lebenbe  Linien,  unten  unb  eben  buvcb 
groci  Iiegenbe  gefcfjlofjcn ,  bann  eine  jrefjenbe  mitten 
fjinab  unb  eine  Iiegenbe  mitten  binburcr)!  —  So! 


10.  9Iber  jefct  noeb  eine  febmere  3ci*nung!  3«>ct  gleich  r)o(;e 
jteljenbc  fiinien,  oben  gfoei  in  eine  fjofje  Styifce  gufammen- 
(aufenbe,  unten  recfytä  taxan  groei  fcf)iefe  unb  eine  ftefyenbc 
mic  beim  £au$;  gu  oberft  ein  Äreuglcin!  2Baä  mag  ba$ 
fein?  -  Kadett  au$  fo! 

11.  Sucfyt  nun  für  euer;  (gurflittcntSclbfrbcfäaftigunj)  einen 
SHeijiift,  ein  fiineal,  ein  9u<$  k.  gu  getanen  u.  f.  f. 

3ur  SlbtiDcdjelung  bürfen  bie  Schüler  biäroeilen  au* 
getanen,  roas  ibnen  einfallt  unb  roogu  jtc  gerabc  fiuft  f;aben. 
Dann  ftnb  ben  ©gittern  ebenfalls  paffenbe  labetfen  vorgulegen,  na* 
bäten  fic  if;nen  befanntc  Jiguren  gu  getanen  baben.  2)ie  etften  Tabellen 
enthalten :  fünfte  in  verriebener  Sage  unb  Stnorbming  (©nippen),  ge~ 
rabe  fiinien  in  betriebener  8aje  (einzeln)  unb  33crbinbiingen  Don  gtteien, 
wie  felebe  eben  unterfertigen  mit  bärge  jiellt  rourben,  gang  einfache  gigu= 
ren  befannter  ©egcnftänbe  attö  roenigen  gcraben  fiinien  gufammengefefct. 
ÜÄan  gel;t  oft  nur  gu  fdjnell  gu  3ci*nungen  über,  roeldje  für  bie  Älei^ 
uen  gu  febwer  ftnb. 

9U$  gang  einfache  fticutren  mögen  auger  ben  oben  bargefteflten  g.  2) 
auch  folebe  roie  bie  fefaenben  a.emäbft  werben: 
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3.  Grumme  giirfen  unfc  3ufammmettfe^ungen  au*  folgen  8tnien  unter 
ftd;  unb  mit  geraben  Linien. 

Die  Uebungen,  bie  Ijter  fcurc^junctymen  ftnb,  f;aben  f>auptfäcr)licr)  if;rc 
Vraftifcfyc  23e$icf;ung  auf  bic  frummünigtcn  6d>rift$üge.  28ir  bcrtoeifcn  fyic* 
bei  gan$  auf  bic  biefjfaüigc  ©ef>anblung$n?eife  in  ®cr)err$  $äbagogif 
unb  berühren  ^ier  nur  baäjcnigc,  n>aö  für  ben  3cicfynmtgeuntcrricr;t  bc= 
mint  »erben  fann. 

Die  ftinber  tyabcn  bie  Sftingfcrm  fennen  gelernt  unb  ber  ficfyrcr  }ti$« 
net  tynen  nun  eine  JR  inj  Ii  nie  (Ärcielinic)  pcx,  juetjl  am  bcflcn  bureb 
Um$icf;ung  eiltet  rcirflicfjcn  töinge*.  Wat&diä)  Fann  f;ier  nod)  gar  feine 
ftebe  fein  &on  bem  gleiten  Slbftanbc  it)rcr  f&mmtZtdjen  fünfte  fcom  WliU 
tclpunft;  man  fagt  cinfaef) :  fte  muß  ganj  runb  fein!  unb  beim  <Bcrbef= 
fern:  f)kx  ifl  |tc  \\\d)t  rcct)t  runb! 

Dann  fü(;rt  if;ncn  ber  Scfjrcr  ein  läng(icr)eä  9hmb  vor:  c$  tturb  j.  93. 
ein  au«  daftifebem  SWatcrial  gemalter  IHing  ctmaä  ettr^tifef)  gebrüeft 
ober  in  bic  Sange  gebogen,  ober  eine  9Me  (aud  feflerm  Rapier),  bereu 
beibe  ßnben  frciäförmig  ftnb,  roivb  dm*  jiifammcngcbrütft,  fo  bafc  bic* 
fette«  länglich  runb  »erben.  (Dicfefbcn  .^rumimingcu  fcn>tc  bie  frätei 


toi 

folgten  Zonenlinien  m$geti  auch  letd;t  buret)  ein  bürroeS  SHccrrohr  ober 
gifct)bein  bargefteüt  roerben.) 

9tact)bem  btc  ftinber  einige  Uebungen  im  3eid)nen  Heinerer  ftinge  ge= 
macht  haben,  n?ebei  ber  3»ccf  burd)auS  nicht  ber  ift,  bafc  jte  jefct  fc^on 
ron  5lug  feböne  Kreislinien  Rieben  fönnen,  mütJen  fie  einige  längliche 
ftunb  barftcücn  j,  23. 


©n  länglid>cS  ftunb  aufrect)tjici;cnb : 

ein  längliches  föunb  liegenb : 

ein  längliches  IRunb  rcd)tS  geneigt: 


CD 


ein  längliches  ftunb  linfS  geneigt: 

Wnmcrf  ung:  ffienn  biefe  germ  juerft  au*  nur  leiblich  gelungen  erföeinr, 
fo  r)at  ber  ßefcrcr  bamit  $u  begnügen,  auf  9fteinlicr;feit  roitb  et  inbeffen  na; 
türlid)  gleicr;tt>or)l  halten. 

9hm  roerben  einzelne  £r)ette  beS  Tinges  unb  beS  länglichen  ftimbs 
gezeichnet  g.  93. 

ffiingbcgen  nach  rechts  gefriimmt: 
ftingbogen  nach  linfS  gefrümmt: 

Mingbogen  abfeattt  jelrfimmt: 

ftingbogen  aufwärts  gefrümmt: 
etenfo  mit  länglichen  Sogen! 

hierauf  SJcrbinbung  biefer  Zogen  mit  geraben  Sinien 
i<  23. 


@iU*abe  jiehcnbc  ^inie  unten  mit  tRingbogen  redue 
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@erabe  fteknbe  Sinic  oben  mit  länglichem  Sägen  vcdu^ : 


©o  in  »ctfötcbenen  gcrmen  unb  t»erfd;icbcncn  Stellungen  2c. 
$>ann  Senufcung  feiger  Sinten  $ur  SDarflellung  befand 
tev  giguren  \.  8. 


1  Schiefe  ßtote  redete  auf!  «Witten  l;inburcf)  f^iefe 
Sltltc  (in!!  auf!  Unten  jtyei  SRinge  bran!  -  SM  gi&W  fo? 


2.  öincn  falben  9iin*j  fteljenb!  SBoti  eitlem  ©tbe  jum  an* 
bevn  einen  (anglichen  Saget!  in  gleicher  Sage: 


3.  din  {Ringlein.  «Ring*  baran  biet  ober  fe$$  ßng* 
(MB*  fRunb!  ftad?  unten  ein  gebogener  6trid)! 


'  4.  Sin  längliche*  ffiunb  liegcnb!  Ke^W  unb  Knf*  baran  ^ 
$wei  gerabe  Sinien  abwart«  unb  ein  wenig  gegen  cinanber.  Un 
ten  burcr)  einen  Sogen  gefdjloffcn,  fo: 

5.  3roei  gleite  liegenbe  Sinien!  SinW  unb  rccr)t$ 
gefölojfen  burd?  jwei  fief;enbe!  Oben  baran  einen  läng* 
licr)cn  Sogen;  in  ber  üJiitte  einen  «ßunft! 


6.  3ur  2lbtt>c<$$lung  mir  ben  3ci<$nung«übungcn  nad)  blofier  Sin* 
gäbe  bur*  ben  Sebrer,  ber  meifrenS  gleid^citig  ba$,  roaä  er  btftirt,  an 
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bie  SBanbtafel  {eignet;  »erben  !>auptfäcf>licf>  and>  einfache  giguren 
md)  vorgelegten  paffenben  ©egenftünben  entworfen,  j,  ©. 

£ier  ift  ein  Heiner  ©aef  mejfer,  ba«  sollen  roir  einmal  jetynen ! 

5)tc  Sdjneibe  ober  Glinge  ift  ba  an  ber  fdjarfen  Seite  gcrabc. 
$on  ber  Spifce  an  bilbet  ber  SRörfcn  einen  länglichen  Sogen  ab* 
roärt«.  $>ie  Seiten  be«  £efte«  finb  gerabe,  nur  ba«  6nbe  bübet 
einen  ftingbogen,  fo: 


0 


7.  Sef)t,  biefe«  gebcrrofjr  fjalte  id;  gerabe  aufrecht;  roie  innf? 
man  ba  sieben,  roenn  man  ba«felbe  geiefmen  roill?  —  ©ut,  unb 
oben  unb  unten?  —  9hm  rooüen  roir  ba«  fo  machen! 


8.  2(bcr  jefct  etroa«  Sdjroere«;  bort  bie  23anbuf)r!  £>ie 
t>orberc  Seite  fter)t  au«  roie  Bei  einem  £au«;  in  ber  Üflittc 
ift  ba«  runbe  Bifferblatt  mit  ben  Sägern;  unten  f;ängen  bie 
©eroidjte  an  Schnüren  unb  ba«  ^in=unb^er  f>ei§t  ein  $cn= 
bei.  SCfö  suerft  ma$en  roir  ba«  £au«;  in  bie  SWittc  ben 
föing  mit  ben  jroei  3eigern.  2>a«  $enbel  roollen  roir  aber 
jefct  fliüfjalten;  bann  $eicf)nen  roir  e«  fo  burd;  biefe  fter)enbe 
ßinie  mit  bem  runden  2><$eiMetn  unten  u.  f.  f. 

9.  $)en  Srunnen  rooüen  roir  aud)  ]ri$nen; 
juerß  ben  SBrunnenftotf,  oben  jugefpifct  unb  }U 
oberß  ba$  Fähnlein  ;  bann  ben  örunnentrog  bnrdp 
gn>ci  gleite  liegenbe  Linien  na*  red?t«  unb  ge* 
föloffen  bur$  eine  frebenbe  Vinte ;  julefci  in  ber 
ÜNitte  be«  Stocf«  bie  ftör)re  mit  bem  ausfließen* 
ben  2Baffer  in  ber  SBogenltnie. 

U.  f.  f.  au*  mir  .yüife  geeigneter  ffianbtafcellen. 

(£«  ift  natürlich  bajj  man  oon  ben  S<$ülern  nityi  erwarten  fann,  bag 
fte  biefe  23über  auf  ben  Schiefertafeln  oljnc  jje^Iet  gu  Stanbe  bringen; 
bie  Silber  fettjl  topitteh  unb  Kinnen  ned;  nid;t  eigentlichen  Sfnforberungen 
be«  3ei*nen«  genügen;  fie  foüen  blo§  bie  einfachen  Einleitungen  ju 
bemfelben  Bitten-  £ie  Sei^JEhtffe  einzelner  Sd;ulen  (äffen  e«  faum  ju, 
ba|  ber  Sekret  im  erfteu  ©^iitjafre  für«  Seiten  gar  viel  tyün  föune. 


105 


3tt>eiteö  3cfwljaf)r. 

'Born  iurücfgcleßtcn  7.  M  8.  Wlterfjaljte. 

gortfefcung  ber  Uebungen  im  3etd)nen. 

2öir  werben  von  fjier  an  feine  frieden  Ausführungen  f>inftcf>tltd>  bef 
3cicf)nenf  mefyr  geben,  fonbern  bie  »eitere  gortfefcung  bieg  anbeuten. 
33if  jefct  aber  Rubelte  ef  fid>  barum,  $u  $cigen,  bajj  wie  ber  ©rfjreib- 
Unterricht,  fc  aud)  ber  Unterricht  im  QtUfyntä  auf  ber  erften  Glementar* 
ftufc  ofyne  bie  #ülffmittel  eigentlich  geometrifcfyer  Äenntniffe  am 
uatur*  unb  fachgemäßen  erteilt  werben  fann.  $>er  Scfjüler  fann  aüc 
öligen  giguren  $eid)nen,  ofjne  baj?  er  vorder  gelernt  f>at,  waf  Söinfel, 
$>reiecfe,  Sierecfe,  günfeefe  jc.  finb;  überhaupt  bilben  bie  geometri* 
fdjen  giguren  weber  ben  notfjwen bigen,  nod)  naturgemäßen  9uife 
gang£*  unb  $lnfangfpunft  für  ben  6lementar$eidjnungfunterrid)t ,  auch 
gan$  abgefe^en  bavon,  ba§  geometrifetyc  Unterfdjeibungen  ftinbern  von 
biefem  Hilter  eben  fo  wenig  $ufagen  alf  verfiänblidj  finb. 

dagegen  ift  ef  fjier  voflftünbig  au*reid)enb ,  wenn  bie  Äinber  neben 
ben  aügemeinften  Unterfd)eibungen  bef  Crtef,  ber  Sage  unb  ber  ©rege 
verfielen,  gcrabe  unb  gebogene  (Striche  annäljernb  richtig  unb  orbentücfy 
bcviH'i^ubvingen,  um  mit  biefen  3ügw  fowofyl  bie  6cf;riftbud)ftaben  aU 
bie  einfädelten  3cidjnungcn  aufzuführen.  £a  nun  $u  ben  53ud)ftaben  gc* 
bogene  3üge  unerläjjlid;  finb,  biefelben  aber  fdjon  im  erften  ©efmljafyre 
erlernt  werben,  fo  fann  man  fte  fofort  aud>  ju  ben  einfachen  Sei^ttttngeti 
beulten.  $)ie  Äinber  gießen  bie  frummc  Sinie  obnebiefj  febon  auf  ftd> 
fette*  }U  ihren  erften  3eid>nungen  hcrJu  itltb  biefe  cfyarafterijtren  ftef?  befon= 
berf  baburrf),  baß  fte  auf  möglich  wenigen  0Ü0en,  feien  biefe  frumm 
ober  gerabe,  jufammengefe^t  finb. 

3w  ^weiten  <3d>tti jähre  werben  Mo  gettyumgen  ettoaä  gufammen« 
gefettet  unb  fic  beginnen  aud)  ben  fanftgere<$ien  Knforberungen  ettoaä 
mehr  \u  genügen.  Senn  23.  bei  ben  Seulingen  bef  vorigen  6d;uU 
jabref  flewiffe  Steile  einef  ©egenftanbef,  bei  benen  vorjüglid)  bie  Wxi* 
behnung  in  bie  Sange  hervortrat,  nur  bind;  eine  einjige  ßinie  bargeftellt 
würben,  fo  mögen  biefeiben  nun  beffer  unb  richtiger  burd)  eine  gefd;loffene 
,yKid)e  bargeftellt  werben.  6*  bürfen  aber  l;ier  ebenfalls  nod)  feine  $u 
fompli^irten  ©cgenßänbc  gilt  Sarfteüung  gewählt  werben  unb  bie  Sit** 
füfyrung  barf  nur  bie  nothwenbic\ften  (Sin^eln^eiten  berühren,  wäl;renb 
man  ftdj  im  vorigen  Sd;uljaf)re  mit  ber  Begründung  ober  bem  llmrij? 
einef  Tinges  faft  auffdjliefjlicb  Begnügte. 
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©o  mögen  aucr)  fcfyon  früher  fcorgefommene  Betonungen  auf*  9tcw 
wicbcrljolt,  bei  bcnfclbcn  aber  einzelne  #aupttf;cüe  noefy  weiter  ausgeführt 
werben,  wie  g.  S.  beim  £auä  bie  genfter,  bie  £r)ürc,  bic  txtppt  u.  f.  f. 

Tic  geomctrifcfye  Vorbereitung  be$  feiten  SduiljafyrcS  liegt  nun 
fyauptfädjltcb  in  ber  bejiimmtern  Ausprägung  ber  3üg*  teim  ©cfyrei* 
bell  unb  3eicbnen,  in  *>er  regelmäßigem  Anorbnung  unb  6intbci= 
lung  bor  formen  unb  in  ber  richtigem  ©eftäfcung  ifyrer  ©rö§cn- 
t>ert>ältniffe. 

£>a  in  Dielen  Spulen,  bic  mehrere  Älaffen  $äf)lcn,  ber  Cefjrer  fid? 
mit  ber  feiten  Älaffc  nid)t  mef;r  fo  fciel  im  3eid)nen  befdjäftigcn  fann, 
roie  mit  ber  erften  in  ber  3)arfteflung  ber  gormen  $um  Schreiben  unb 
Seicfyncn,  fo  jmb  f)ier  geeignete  ©anbtabcllen  $ur  23ctf)ätigung  ber  ©dat- 
ier im  Betonen  uncrläg(idt).  £er  Server  f>at  bann  natürlich  bic  nötigen 
Vorübungen  juerft  mit  ben  Schülern  uorguneljmcn. 

£ie  Tabellen  $um  elementaren  3eid?nungeuntcrricr;i  i>on  Seemann, 
bic  mit  be|Jen  3eicf)nungäfd)ule  für  bic  folgenben  3afyrceflaffcn  einen 
Dottfiänbigen  Untcrridjtögang  bilben,  enthalten  fef>r  inel  ©uteä  unb  3roecf* 
mäfctgeä;  nur  f^einen  ftc  etroaä  weit  ju  gef)en,  unb  manche  gu  fd)toie= 
rige  3eicr)nungen  §u  enthalten;  baneben  ijl  bic  befonberä  in  ber  Qlnlci= 
tung  ^eröortrctenbe  iRidjtung,  auf  biefer  ©rufe  fdjon  geomctrifcr)c  Üicfultate 
;u  entwictYln,  um  bicfclbcn  beim  3eid)nung$untcrrid)tc  mitgttbemifcen, 
$u  tabcln.  SDiefe  Mängel  fonnen  aber  in  ber  golge  leicht  fcerbeffert  roer* 
ben  unb  M  Sange  bleibt  immer  eine  febr  beatfitenewevtbe,  brande 
bare  Arbeit. 

drittes  Zdjnljahv. 

<8om  jurücfßelcgtcn  8.  biä  9.  Wlteräja&re. 
gortfcfcunfl  bor  Hebungen  im  3eid)ncn. 
6$  fjat  f>icr  in  mehrfacher  SRiAtung  ein  ftortförttt  ,u  ^ef4ef)en.  3Me 
Umriffe  norliegcnbcr  ober  befanuter  ©egcnftänbc  werben  aümalig  nod) 
weiter  aufgeführt.  2>a  würbe  eä  aber  gii  Diel  3eit  erfjwfcern,  wenn  ber 
Setyrer  alle«  r>or$cicbncn  foütc,  unb  Tabellen,  bereu  giguren  ctroaä  $u* 
fammemvfelUev  jinb,  f  ernten  einer  <Sct)uIfIatTc  nid;t  fo  Vorgelegt  werben, 
ba§  alle  einzelnen  ©d;ülcr  jeben  3ug,  wie  cä  not^wenbig  ift,  gehörig 
überfein  f'önnen.  ©d;on  bie  gang  einfachen  giguren  ber  Tabellen  be£ 
elften  unb  ^weiten  ©d;uljabveo  [äffen  ftch  ben  ©Gütern  nid;t  immer  fo 
Dorfteüen,  bafj  fte  jebem  bcrfclfrcn  bon  ber  nötigen  Seite  unb  in  bei 
regten  ftorm  *u  ®cftd)te  femmen. 
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g$  flnb  alfo  l;icr  $wecfmäj$ig  ^cortnctc  Vodegblättcv  in  hinreichen* 
ber  Anjahl  nothrocnbtg,  um  ben  Schülern  bie  Art  unb  fficifc  $u  jeigcn, 
wie  ftc  bie  fjier  pajfcnbcn  3«$nungen  am  bejfcn  ausführen  fönnen. 

3>a$  maebt  tie  eigene  Ityatiglcit  be$  Beßrer«  bo<h  nicht  überfhifftg. 
6r  wirb  einzelne  ©egcnftänbe,  beren  Sbbilbungcn  auf  ben  betreffenden 
Vorlcgblättern  frorfommen,  ben  Schülern  wirflid)  fror  bie  Augen  führen, 
bie  Sage  ber  einzelnen  Steile  betrauten,  ir>rc  ©rö§c  gegen  einanber  Der- 
gleichen unb  aläbann  ba$,  wa$  in  bie  ^arfrcüung  fällt,  in  ber  möglich 
angenäherten  gorm  auf  bie  SSanbtafcl  jcidjnen,  worauf  bie  Uebcrcin* 
ftimmung  mit  ber  3eidmung  beä  betreffenden  Slatteä  nadjgewiefen  unb 
bie  weitere  Ausführung  fobann  ben  Schülern  überlaffen  wirb. 

$ie  Hauptaufgabe  tiefe«  Sd>uljahrc$  im  geometrifchen  Vorbereitung^ 
untcrridjt  liegt  nun  befonberä  barin,  bajj  ber  Schüler  fdjärfer  bie  ©rojjen* 
mhältniffe  ber  gormen  auffaffen  lerne.  (Sä  genügt  r)ter  ni<f)t  mehr,  baß 
er  bie  Au$bcf;nungen  im  Allgemeinen  M  groger  ober  fleiner  unterföcibc.; 
er  foll  bier  bereite  barin  geübt  werben  $u  erfennen,  was  zweimal  fo 
grofj,  breimal  fo  gro§  K.  als  eine  gewiffe  Sange  bebeutet;  er  fott  alfo 
bie  Ausdehnungen  nad)  ben  «Begriffen  ber  3a\)l  dergleichen ,  worin  er 
bis  jefct  bereite  jum  Verftänbnifj  ber  Vielfachen  gelangt  tjt. 

Von  ben  wirflidjen  bürgerlichen  Sängcnmafccn  brauet  r>icr  noch  fafi 
gar  feine  föcbe  }u  fein,  noeb  weniger  t>on  ben  gläd)cnmaj$cn  it. 

Natürlich  gehört  aber  $te$er  baS  einteilen  einer  gewiffen  Sänge 
in  gleiche  Zf)t\U.  £ülfSmittel  feien  dabei  erlaubt,  aber  ber  3™<f  barf 
nicht  uernachlägigt  werben,  ben  »lief  bcS  Sd>ülcrS  tycx  fchon  fo 
Dorjubilben,  ba§  tiefer  t>on  Auge  Heinere  Sängen  annähernb  orbent* 
lieh  in  gleiche  Steile  einteilen  fann.  60  auch  beim  Vergleichen  von 
Sängen. 

2>ie  Vorlegblätter  tyabcn  tiefen  3roccf  bcfonberS  ju  erleichtern;  eS 
fommen  giguren  fror,  beten  Ausführung  $auptfa<p$  auf  ber  gleich- 
artigen Anorbnung  unb  ber  gintheilung  nach  gleichen  Stücfcn  beruht, 
fctefe  Ucbungcn  ftnb  fchon  ziemlich  fchroicrig  unb  wir  würben  ftc  nid;t 
febon  in  einem  frühern,  jebenfalls  nicht  im  erften  «Schuljahre  frornehmen. 
Viel  leichter  fann  ber  (Schüler  fchon  im  erften  Sd)uljar;rc  eine  frummc 
Sinic  Riehen  als  feine  3üge  nach  gleichen  Verhältniffen  einteilen  unb 
abmciTcn. 

Sine  weitere  Vorübung  für  bie  ©cometric  wirb  bie  fein,  ba§  ber 
Schüler  einzelne  3cichnungen  auch  fo  aufführen  lerne,  ba§  er  bie  einzelnen 
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Sinten  boppdi  fo  lang  alt  auf  bei  Vorlage  rnadjt,  bann  aud)  »icbei 
l;alb  fo  lang  u.  f.  f. 

Ucberbiejji  foll  Ijier  ber  ©agiler  angeleitet  »erben,  »ergebene  Seiten* 
auftauten  eined  einfachen  ©egenftanbed  ju  seidmen.  gr  $äf>It,  »ie  t>tc£e 
£auptfcitcn  am  ©egenflanbe  $u  untcrfdfjcibcn  feien,  ebenfo  $af>lt  er  aud> 
bie  Scfcn. 

$er  ©djüler  toirb  bis  jefet  fd>on  oft  in  bie  SBerlegcn^ctt  gefommen 
fein,  bajj  er  bie  txittt  Sluäbefjnung  eine*  ©egenftanbed  auf  feiner  3eia> 
nung  ni$t,  ober  nid)t  gehörig  berücfjtdjtigcn  fonnte.  ffienn  er  f>ier  nun 
i)anpt)äd)liä)  nod>  bei  platten  93ilbern  t>crtt>eilcn  mu§,  fo  wirb  bie  all* 
feitigere  ^Betrachtung  ber  ©egenflanbe  if>n  boefj  $um  unmittelbaren  33e* 
23c»uj?tfcin  ber  britten  Sluäbefmung  bringen.  £)ief?  ift  ebenfalls  eine 
£auvtoorbereitung  für  ben  gcometrifd>cn  Unterricht,  ber  mit  bem  naa)ftcn 
©djuljafjrc  beginnt. 

23ei  biefera  gangen  3«$nung$untcrric$tc  foü  ee  alfo  ber  ©d>ülcr  nie 
mit  eigentlich  geometriföen  ©ebilben  $u  t&un  $abcn.  $ie  giguren,  bie  er 
macht,  ftnb  ifjm  alle  Silber  »irflidjer,  befannter  ©egenflanbe,  unb  bie 
Grfcnntnifj  bed  gcometrifa)cn  ©ebilbeä,  alt  ©egenftanb  ber  2lbfiraftion, 
fotl  if>m  erfl  auf  ber  nädjfkn  ©djulftufe  erfcfjloffcn  »erben.  $er  Ucbcr* 
gang  mirb  bem  ©djüfer  bur<$  biefe  Vorbereitung  leichter,  o^ne  biefe 
»irb  e$  oft  mannen  Schülern  ber  ftcalabtljeilung  no$  ferner,  fto)  beim 
gcomctrifc&cn  ©ebilbe  oom  materiellen  ju  trennen. 

Sin  lefcter  gortföritt  biefeS  ©cf>uljaf;rc$  für  bie  gcomctrifdje  SBorbc* 
rcitung  büM  cnMity  nodj  bie  größere  ©cnauigfeit  unb  {Reinheit,  »omit 
l;ier  bie  3üge  beim  ©a)önfa)reiben  unb  Brienen  auägcbilbct  »erben. 

Bm  Uebcrgangc  bürfte  cd  nid;t  fdjaben,  biS»cilcn  eine  einfache  3eid>- 
uung  aud;  mit  »leifitft  ausführen  }U  (äffen. 


3*lupemcrfutto  J«t  jtoettett  WbtfcilutiQ. 

Db»of;l  auf  ber  nadjjjfcn  Sdjuljiufc  bie  Stiftungen  beä  3cid)ncnö 
unb  fcet  ©eometric  befonbert  au$einanbetgc$alten  »etjbeny  fo  lun-r  baä 
Seiten  benno#  nia)t  auf,  in  einer  innetn  Scrbinbung  mit  ber  @co= 
metrie  ju  ftcl;cn  unb  e£  üben  beifce  auf  einanber  tyren  gegenfeitigen  Sin* 
flufj  aud.  $>a$  3eidjnen  unterftüjjt  bie  ©eometric  befonberä  i>on  ber 
med;anifd)  tcd>nifd;cn  unb  bie  ©eometric  bad  3cic$nen  befonber*  von  bei 
begrünbenb  fenftruf tiiuMi  Seite.  3>ie  ©eometric  e$alt  bie  übcnricgcnbcrc 
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ÜWacfyt  ber  Kombination  be$  Serjranbcä  unb  wirft  fonarf)  unterfh'ifcenb 
in  allen  ©ebicten  mit,  in  betten  bie  @rötjent>erg  leicr)ung  ritte  $aupt* 
roüe  frtelt;  ba$  3eicr)nen  bagegen  fiiifct  ftcr)  oor$üglicr;  auf  bie  Jfjätigfeit 
ber  $f)antafk  unb  wirft  fo  $unäer)fr  aU  ÄunftBilbungämtttel,  bann 
aber  aüerbingä  aucr)  für  tecr)nif(r)e  3tt>cdPc. 

3luf  ber  näcfyften  <5cr)ulfhifc  muffen  roir  ben  blojjen  3cicbnung$unter- 
ridjt  grö§tentl?eite  ganj  fcerlaffen,  um  ba^  geometrifebe  ©ebiet  nacr)  feiner 
Stellung  im  Organismus  ber  UntcrriAtäfaicr  ber  93oIWf*ufe  im  3u* 
fa m m e n  b  a  n  ge  b  u  r  cb ;  u  arb e i ton . 
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IPritU  Abteilung. 

33eguttt  be$  ßeometrtfdben  Unterteilt* 

auf  ber  streiten  ©djulftufe,  ober  ber  erften  9tealabtt)ct[iutg. 

93om  jutücfgelegten  9.  biä  unb  mit  bem  12.  *Mltcr«ia^re. 

1.  Sterte*  3cfruljal)r. 

(33om  jutücfgclegten  9.  bi$  10.  SUterejafcce.) 

§  11. 
Aufgabe. 

93cn>ufjte  53ilbung  ber  Dxaumelemente  unb  abbüblidje  $)arjMung  ber- 
felben.  2>erbinbung  ber  Sinien  burcr)  ÜRcffungj  einfaches  praftifcfycä  2än= 
genmcffen  burcr;  bie  gefeilteren  £ängenmat$e.  Serbinbung  tton  Sääen  burd) 
Trebung;  ißinfel  unb  bamit  $ufammcnf)ängenbe  Monftniftionen  unb 
ÜRcffimgcn. 

S  1% 

Die  SRaumefemente. 

Durcr;  bie  Uebungen  ber  glcmentarfcfjule  f;aben  bie  Sdriiler  bereite 
in  ftd;  mcf;r  ober  weniger  reine  23orfteüungcn  tfon  ben  fltaumelementen 
n u mittel  bar,  b.  b.  burd>  einfache  Qlnfchauung  unb  Hebung,  of;ne  £ü(fe 
irgenb  roelcr)er  Definition  gebilbetj  bie  meiften  werben  bei  ftd)  unterfertig 
ben  jroifdjen  £inte  (€>tricf),  3"g)  unb  bem  ©egenftonb  (bem  fforper) 
felbft,  ebenfo  $tmfcr)cn  «ßunft  unb  Siixxe  unb  gtö$e  (am  Bobetx,  an  ber 
fflanb,  an  ber  <5cite). 

Dtfun  aber  ^ anbei!  cd  ftd)  junad)|l  barum,  btefe  SSorfieüungcn  jum 
befrimmten  SScnnttiifem  $u  bringen,  b.  t).  ber  ©djiUer  foü  bie  ÜDicrfmale 
ober  bie  ßigenfebaften,  welche  bie  gläcf)c  t>or  bem  Äör^er,  bie  Sinie  Bot 
bet  JyiädK  k.  unteifct)eiben,  ntcfyt  bloj?  bunfel  Dermuttyen,  fonbern  roiffen. 
Gt$  ifi  bieß  ein  (Schritt  feortoartö  in  ber  Wbjtraftion ,  ber  gehörig  eittjje* 
feitet  ein  febv  leidner,  aümäliger  unb  naturgemäßer  ift.  J)a8ei  muß  man 
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(ich  aber  i>cr  allen  ©ubtilitätcn  bütcn ;  c$  iji  ein  großer  geiler,  wenn 
^fanck  meinen,  bie  Schüler  hätten  biefe  ©egrijfc  t>icr  fct)on  fo  perfeft 
auüufaffcn ,  wie  cd  ber  9Watl;ematifcr  tluit,  baä  wate  eine  Qlbfurbität. 
£ier  fc  wenig  n>ic  anberwärtä  ftnb  feiere  Sprünge  möglich.  3m  ©cgen* 
tf>eil  f?aben  ftet)  im  Verlaufe  beä  Unterriebted  jene  begriffe  jtetd  nod)  $u 
läutern,  *u  fdjärfen,  $u  woofljränbigen.  2öenn  §.  f&.  ber  Schüler  nad> 
unb  nad>  bie  ©ccilbe  fennen  lernt,  bie  ftc^>  in  ber  ftladpe,  insbefeubere 
ber  ebenen  fonfrruiren  lajfen,  fo  wirb  er  nicfyt  allein  im  geometrifcfyen 
Silbungtffroffe  weiter  geführt ,  (onbern  er  lernt  juglcicf)  jene  (Elemente 
gläcbe  unb  Cinie  immer  wieber  reiner  unb  fcfiärfcr  anffaffen. 

2öir  fagen  biefee  audbrüeflieb,  um  einzelne  Cefjrer  t?on  ber  ÜRebtuitg 
abjulenfen,  alä  müßten  auf  biefer  (Stufe  bem  (Schüler  mit  einem  9ftale 
jene  23egriffe  fd)on  in  ber  9fteinf)eit  beigebracht  werben,  wie  |tc  biefclbcn 
felbft  inne  r)aben.  G$  tyanbelt  ftd)  beim  23ilbungegangc  um  eine  fort* 
währenbe  Sauterung,  ja  ber  Sebrer  felbft  würbe  jene  (Elemente  bei 
weiterem  Stubium  immer  noch  fchärfer  unb  allgemeiner  auffaffen*;  fc  bafc 
er  fieh  leicht  überzeugen  fann,  baj?  auef)  beim  f leinen  Schüler  ein  reinftee 
unb  ooüfommcnfrcä  örwerbnip  mit  einem  Sdjlage  niebt  mö'glid;  ift. 

Wir  würben  alfo  gar  nie  ben  Serfucb  mad)cn,  bem  Sdjülcr  auf  biefer 
Stufe  511  allercrft  fd)on  ben  Segriff  cined  rein  matr)cmatifdKn  ober  geo* 
mctrifduMt  Äör^erd  (al$  eineä  ron  allen  Seiten  begründen  föaumeä  ot)ne 
jebe  materielle  Ausfüllung)  beizubringen.  üttan  ger)e  00m  v^ftfehen  tför* 
per  auef)  f>ier  wieber  auä  unb  mache  ben  Schüler  auf  bie  Bcgranjung 
biefed  ßö'rperd  aufmerffam  unb  §war  befonberä  auef)  baburd>,  ba§  man 
burd)  Abfdmeibung  oon  Stücfcn  biefe  23egrän$ung  oeränbert.  3fl  fo  ber 
Slicf  bed  Sdnilerä  auf  ba*  aufmerffam  gemadjt,  wad  baä  9lcuj?ere  eineet 
ttcnvrc  bittet,  b.  i.  ba$,  worin  er  von  feiner  Umgebung  abgegrämt  cbei 
abgefdjnittcn  ift,  fo  nenne  man  biefeä  9leufjere  ober  biefe  Segränjung  bie 
Oberfläche  unb  Deren  einjelnc  Xl;eile  bie  giäd;en  be$  StötyM,  SDie 
(Jigenfcbaften  ber  ftlädjen,  ifjre  53egränjung,  bie  ßinien  unb  if;rc  gigen* 


*  Seber  fann  an  ft$  fclbcr  biefe  (Jrfafcrung  machen,  wenn  er  t>on  ber  ge- 
wöfcnlicben  (Jlcmentargeometrie  $ur  abfhaftcren  redjncnben  gelangt,  9üemanb 
wirb  läugnen,  ba£  berjenige,  ber  ftcb  gläcfce  unb  Öinie  unb  ir>re  Serbinbungen 
auaj  unter  bem  Qluebrucfe  analttiifcfcer  ©leidjungen  gu  benfen  toermag,  jene 
eben  au<b  wieber  um  fo  allgemeiner  unb  geläuterter  auffaffc,  M  früfea  auf  bem 
<§tanbpunfte  ber  erften  (Slementargeomctric. 
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fdjaftcn  ergeben  ftch  hierauf  ofme  cSd^toterigfcit.  Dabei  ift  es  burebautf 
noch  gleichgültig  ob  ber  eine  Schüler  ftch  bie  gläche  nur  in  SSerbinbun^ 
mit  einem  toi  rl  Ii  dt)  c  n  Körper,  ober  ob  ein  anberer  gen>ecftcrcr  Schüler 
ftet)  biefelbe  oom  Äonfrctcn  abzogen  fef)on  al$  abftrafteä  Ding  fcorftcl* 
Icn  fönne.  Daä  (Srfterc  genügt  ootlftänbig  unb  ber  Selker  bleibe  ba^er 
nur  bei  biefem  Grfiern. 

Die  fpe^tcUc  Lanier  ber  Gntvoicflung  fann  ber  £et)rer  in  Ueberein* 
ftimmung  mit  ben  allgemeinen  met^obife^en  ©runbfäfccn  balb  fo,  balb 
anberä  gehalten.  Die  folgenben  Uebungen  foflen  nur  alä  einzelne  23cifyiclc 
nict)t  alä  ftriftc  9lorm  gelten. 

9tr.  1.  Äorper  unb  glasen. 

Der  2er)rer  legt  mancherlei  für  ben  Unterrieht  geeignete  Körper  oor 
bie  Schüler,  befonber*  auch  fclct)c ,  oon  benen  er  leicht  einzelne  (Stüde 
abbrechen  ober  n>egfct)neiben  fann.  2ll$bann  lägt  er  fte  burch  bie  Schüler 
betrachten,  läßt  gleichartige  unb  ungleichartige  Körper  angeben,  ir)rc  gorm 
bezeichnen,  auf  oerfdjiebenartige  ©rö&enrerhältniffe  h.  föücf ficht  nehmen, 
(Scfen  unb  (Seiten  gälten  u.  f.  f.  5T>ie§  blofc  jur  ftepetition  beffen,  roaä 
bie  Schüler  fchon  in  ber  GIcmcntarfchule  auä  bem  &nfd;auungäunterrichte 
gelernt  haben.  Dann  ati  gortfefcung  j.  35.: 

£icr  ift  ein  Körper  (ettoa  ein  Stücf  uon  einer  föübc  ober  einer 
Kartoffel  k.),  oon  bem  ich  leicht  beliebige  Stüde  roegfebneiben  fann. 

SBelchc  gorm  f)at  biefcS  Stücf?  6$  ift  runblich,  —  eefig,  — 
$ugefi>ij$t  (je  nach  feinem  rcirflicben  2lu3fer)en). 

9hm  feht,  hier  fchneibc  ich  c*nc  ^eg.  ^r  ren  ^s 
fchnitt,  ben  ich  *>a  gemacht  f;abe? 

2Bie  ift  biefer  Schnitt  hier  am  großen  Stücf?  —  (gr  ift  grab 
unb  glatt.  —  So  I;at  man  biefe  ßigenfehaft  fchon  in  ber  gle= 
nientarfchulc  genannt.) 

3<h  will  noch  mehr  folche  Stücfc  abfehneiben.  (Der  Ce^rcr 
macht  bie  Schnitte  fo,  baß  ungefähr  eine  Würfelform  entfielt.) 

3ft  jefct  baä  Äörverftücf  auch  no#  f°  ^ie  *m  Anfange?  — 
9fein,  cä  ift  fleiner,  ift  nicht  mehr  runblich  (ober  vasenförmig 
ober  jugefrijjt  2c),  e$  ha*  flWte  ©eiten  unb  fte^t  aus  n>ie  ein 
Würfel. 

®ut,  burch  baä  Abfehneiben  ber  Stücfe  h^e  icb  feine  ©eftalt, 
fein  ganjeä  Stetigeres  oeränbert. 
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(So  noch  ein  ©eifpiel  einer  anbern  beliebigen  gormDcränbe- 
nmg  nur  nid;t  $u  ircitläunc^,  bamit  bftl        (tofo  erreicht  mirb.) 

9? im  fcfyt  Sdniler!  Ätfemofr,  wenn  man  i>on  einem 
Stücfc  Tocgfchneibct  ,  (o  roirb  babiird)  fein  9lciijjcrcd  Deränbcrt,  er 
Memmt  eine  anbete  ©egtangung. 

Sefct  merft,  tiefe  äujjerftc  SBcgranjung  beö  Äörperä  nennt  man 
feine  Oberfläche! 

2öa$  ift  alfo  bic  Oberfläche  cineä  ÄörpcrS? 

®ttt,  baä  Steufjerjie  (ober  bie  Begtangung)  rtngJ  um 
benfelben.  * 

Ober  auef)  ba$,  toorin  er  Don  feiner  Umgebung  abge* 
gränjt  ober  abgefcfynitten  ift  k. 

($)cr  2cr)rcr  treibt  nun  ben  Schülern  $ör}.>crmobetlc  mit  Der» 
fd)ieben  geformter  Oberfläche  Dor,  flcr)e  bie  Stiftungen  Don  $ör= 
Dcrformcn  in  Ucbimg  1  beä  erffen  £cftc£  ber  geometrifeben  #uf^ 
aaoenfammhmg  **)  93.: 

£icr  jlnb  Ä'örpcr  mit  gan$  Dcrfduebcnen  Oberflächen.  23ei  biefem 
erften  (ein  Ictraeber)  bemerft  man  biet  #  au  pt  tr)ct  Ic  ber  Oberfläche; 
man  nennt  biefelben  cinjclne  gläd;en;  ba  flnb  trei  fold)e  glä- 
eben  an  oen  Seiten  unb  eine  unten  am  33 oben.  3Wan  nennt  bie 
erftern  bcfsf;alb  auch  Sei  ten flauen  unb  bie  untere  ©oben fläche 
(©runbflächc). 

#ier  fictle  ich  euch  cincn  jtreiten  Äörpcr  (einen  Söürfel)  Dor. 
3Bie  Diele  Seitenflächen  f;at  ber?  —  Unb  ba  $u  oberfl  ift  noch 
eine  gläcr)c,  baö  ift  bie  SDccfflächc.  5öie  Diele  gleichen  hat  biefer 
ftörper  im  Sanken?  —  U.  f.  f.  mit  einer  <Ml;e  cbenbegrän^ 
ter  Äfirpcr. 


9  2Bir  nehmen  tiefe  Wntmert,  mie  mir  fie  einmal  ton  einem  Schüler  ber 
dritten  (Slemcntarflaffe  hörten,  nachbem  mir  auf  einem  ctroaä  anbern  aber  ebenfaflä 
anfehaulichen  2öege  auf  bie  ©ebeutung  ber  „Oberfläche"  Eingeleitet  unb  hierauf 
Don  ben  Schülern  manche  gan$  bcjcichnenbc  Wntmort  erhalten  hatten.  (Siner 
fagte  nämlich  »ulcfct:  „D'Obcrfläche  ift  baä  j'ufferft  a'ringclum." 

(Sine  folche  allgemeine  Wuffaffung  genügt  für  ben  Anfang  Doüfiänbi^.  2Btr 
halten  eä  nicht  für  srocef mäßig,  menn  man  l?ier  ju  weit  cinlaffen  unb  ju 
lange  tocrroeilen  mtü;  man  fommt  leicht  auf  Wbmegc.  So  feörtcn  mir  fdjon  bie 
„Oberfläche"  M  abjufchälenbe  ober  ab^iehenbc  £aut  ben  Äinbcrn  »erführen  k. 

**  3m  StaatäDerlag  ber  obligatorifcbcn  Cchrmittel  für  bie  jürcherifche  <öolf& 
Ichule  unb      haben  beim  ÄantonäfchulDerroalter  in  3 ü t i d). 
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hierauf : 

'Wir  haben  bie  jefct  (auter  Körper  mit  folgen  fttadjen  Mrad> 
tot ,  bie  a,rab  Hilt  v^Ioit  waren;  man  nennt  Hefe  flächen  and) 
oben,  ebene  Jvlad>eu. 

Stau  fann  ieid>t  tofpi;  manu  eine  ftlädje  eben  ijl  ober  ntcftt 
Ser)t,  wenn  id)  an  Mcfcm  ftorper  ein  beliebige*  Stiicf  abfdmcibe 


itnb  biefe  fttadjc  beä  abflefebnitte* 
nen  ©tiicfä  (ftebea  in  nebenfteben- 
bei  Aiour)  auf  biefe  ($tfft  b)  um 
lege,  fo  ift  eine  jebe  eben,  faftä  jte 
Dotlflärtbig  an  einauber  paffen 
abet  in  einanber  fallen. 


SBettli  aber  ein  Ir)eil  einer 
3lad;c  fo  umgelegt  nid;t  in  bie? 
leibe  yafjt  (ober  nidjt  mit  berfel* 
ben  ^ufammenfallen  fann)  fo  ifl 
Hefe  g(äd)e  uneben,  frumm. 
SÖie  gier: 


(JÖenn  ber  2cf;rcr  nitf;t  gleid;  folcfyc  formen  Don  £o!j  bei  bei 
#anb  Ijat,  fo  fann  er,  waä  fajt  noef;  i>or$u$ie(;en  ijt,  fid)  biefelben 
dtt4  einer  töübc  fd)nett  jure^tföneibeit.  3nr  Serftnnlicfjung  ber 
nämlichen  (Si^cnfcf;aftcn  fann  man  etwa  aud)  eine  (Scfe  t>on  einem 
tefien,  ebenen,  bann  bow  einem  unebenen  331att  Javier  umfallen 
£ann  Sowcifiing  etwa  t?on  Äuget,  SSal^e,  Siegel.) 

Seil  bie  g(äd;en  (ebene  wie  frumme)  bie  äufcerfte  SBcgramung 
bet  Stitptt  btlben,  fo  fagt  man,  bie  glasen  finb  nietet  bief,  fte 
baben  feine  SMcfe,  unb  bief?  ifl  bie  ßtgetlffaft,  tvcl^c  alle 
dum  ;um  llnterfduebc  von  ben  Jtötyettl  haben,  weld;e  fämmtfia) 
£icfe  beftfcen.  23eifyiele: 

90Xe SDittge unfetet  Umgebung  finb  wirf  liebe  (m<rteriette)Ä8t)>er, 
baä  bünnfte  SJlatt  Javier  beftyt  nod;  $>iefe,  ift  alfo  nid)t  eine  bloße 
gläcfye;  Diele  Blätter  jiifammen  fönnen  ein  biefeä  Sudj  bilben  u.f.  f. 
Wnmerfung:  2Bir  balten  eä  nüty  für  nötbig,  unb  im  crfien  <£ntwicttunG& 
gange  nic^t  für  ganj  angemeffen,  bie  gleite  ben  6cbülern  alä  abgefonberteä,  toom 
Körper  getrennte^,  abjtrafteä  3>ing  fcorjufübren.  ©laubt  ein  öebw  bei  einer 
an  Säfjigfeitcn  unb  tfenntniffen  uorgerücfteren  tflaffe  weiter  geben  &u  fönnen, 
fo  mag  er  im  (Sin^lnen  etnmä  cinläfjlicbcr  fein  unb  j.  53.  bie  (Sigenfcbaft  ber 
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{flächen,  t>aj)  jie  fein«  Dicfe  l^ben  unb  fo  Hof  cti»a$  Öebachteä  finb,  ben 
Schülern  auf  fclßcnbe  anfehauliefce  2öcife  noch  mcfyr  ftum  ©erougtfein  Dringen  : 

(5r  burchfehnoibet  einen  Storker  burd)  einen  ebenen  ober  frummen 
3d;nitt  (noch  beffer  ift'd  wenn  foldbc  formen  auö  £o($  genau  gearbeitet 
l>ie*u  benufct  »erben  tonnen). 


Der  erfte  Äörper  i|l  eben  burdbfehnitten.  Kenn  man  bae  obere  Stücf 
abgebt,  fo  $cigt  ftd)  ba  eine  ebene  ©ranjfla^e.  Der  $mcite  «Körper  ifl 
frumm  burcbfdjnitten.  SSirb  baä  obere  <5tücf  fjier  weggenommen,  fo  fleht 
man  ba  eine  frumme  gfacbe.  Ättf  einanbergelegt  fügen  ftcb  aber  bei  beiben 
ftdtyetn  bie  ©chnittftücfc  genau  ancinanber  an;  baä  fetnfre  Rapier  burd)- 
gehoben,  toütbe  biefclben  von  einanber  trennen,  e$  marc  no$  >u  bitfj 
bie  (Schnittfläche  lä§t  aber  beibc  <5tücfe  in  voflflänbiger  23erübrung,  tfc 
hat  alfo  gar  feine  Dicfe. 

Die  fragHc^e  (Sigenfchaft  macht  ftcfj  fo  bem  ©chiUer  fcf>t  fühlbar, 
inbefTen  ift,  roie  fchon  gefagt,  biefc  £inmeifung  i)kx  noch  leid;t  entbehrlich. 

9tr.  2.  Mufflaben  über  Äörper  unb  glasen. 

8rP  jciu  werben  bie  Schulet  bie  Wufgabenfammlung  venunebmen 
unb  bie  Aufgaben  über  Körper  unb  gleichen  biä  ju  Uebung  4  $u  (Öfen 
haben.  Ohne  eine  vorausgegangene  Schien  burd)  ben  2ef>rer  märe  aber 
ber  ©ebrauch  ber  Mufgabenfammlung  nicht  ber  rechte.  Damit  ber  ficf;rcr 
aber  nid)t  bei  jeber  Aufgabe  bem  Schüler  erflärenb  unb  heffenb  jur  Seite 
flehen  muf?,  ftnb  eben  bie  £auptgeftd;tev»iifte,  auf  bie  ftch  bie  Aufgaben 
begeben,  in  ber  Scftion  inä  9lugc  ju  faffen.  Deffenuugeachtet  wirb  nid;t 
jebe  Aufgabe  vichtig  gelöst  werben.  Taä  l;at  aber  nichts  ju  fagen,  beim 
baä  gehlen  gebort  auch  jtt*  fiernen.  Die  Aufgaben  ber  erjteu  Uebung 
beä  Qtfttt  I.  ber  5(ufgabenfammlung  bieten  bem  Stüter  faft  feine 
rijj&iteK.  Ätlfjjabe  7  biefer  Hebung  verlangt,  bafj  ben  Sd;ii(ern  bie  bort 
I     abgebübeten  tförperformen  rnivflid)  vorgefegt  feien;  fo  mirb  eä  ihnen 
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nicfyt  fd)wer  fallen,  bie  rtabl  unb'  bie  <?lrt  ber  einzelnen  ©rän$fläcbcn  au 
;ugeben. 

3)ie  einzelnen  Aufgaben  mögen  balb  fdniftlicfy,  6atb  münblid)  gelöst 
werben;  furje  beftimmte  Entwerten  ofyne  minutiefe  ©enauigfeit  ftnb  bot 
;ugäweife  ju  erzielen. 

Sei  ben  Aufgaben  ber  ^weiten  llebung  mag  mitunter  eine  fa  liebe 
Antwort  gum  Sorföcin  femmen,  waä  9«  nid»t^  $u  fagen  f>at;  ber  Sef>rcr 
wirb  bie  gedienten  auf  ben  reebten  2öeg  weifen,  oft  wirb  er  aud;  burd> 
bie  befferen  6cbülcr  baä  Unnötige  berichtigen  laffen.  5Bir  fefcen  bto§  ein 
paar  Antworten  al$  »eifoielc  lieber. 

3u  1.  5Benn  man  t»cn  einem  Äörper  ein  Stücf  wegfebneibet, 
fc  wirb  babureb  am  Äörper  eine  neue  gleite  l;e«>crgebracf>t. 

3u  2.  ©in  SBürfel  ift  t>on  6  glasen  begräbt,  fcJjneibet  man 
blofe  eine  (Sefe  ab,  fc  wirb  ber  übiige  S^eil  »on  7  glasen  be* 
grangt  fein. 

üflan  fann  ben  Sßürfel  audj  fo  entgn>ctfd;nctbcrt ,  bafj  jebe* 
ber  Stüefe  noeb  fcon  5  glasen  fregranjt  ift  (3  (Seitenflächen ,  1 
(Srunbflädje,  unb  1  £>e<ffläef)c).  £en  <E*nttt  quer  burd?  4  ein* 
anbei  gegenüberfte^enbe  Gefen  gerietet! 

©djneibet  man  aber  t>om  SBürfel  ein  plattenfcrmigeä  ©tuet 
ab,  fc  wirb  au$  ber  übrigbleibend  Ibeil  nodj  fron  6  g'.äeben 
begrängt  fein. 

3u  3  unb  4.  SBenn  man  je  ein  ©tücf  einer  gleite  in  fte  fc 
umlegen  fann,  bafj  beibe  gang  in  einanberfallen,  fc  ift  bie  gleite 
oben.  SBcnn  biefeS  3ufammenfallcn  aber  niebt  moglief?  ift,  fc  ift 
bie  gleite  frumm  cber  uneben,   SBcnn  eine  (Sefe  t>cn  einem 
ebenen  feften  Slatt  Rapier  umgefaltet  (ein  „DI>r"  gemalt)  wirb, 
fc  wirb  biefclbe  genau  wieber  in<*  IMatt  gaffen,  bei  einem  unebenen 
cber  frommen  SfoH  aber  niebt.  U.  f.  f. 
Tic  aufgaben  in  Hebung  3  mflgeu  am  beften  münblid*  bebanbeit 
werben,  entweber  unter  Bettung  be$  2ef;rcr$  cber  eines  altern  6ef)ülcrei, 
ber  bie  <5ad;e  fccrftefjt.  $>er  fieser  fann  tyterau*  erfetyen,  ob  bie  <5d;üler 
im  fieben  fd;cn  mit  aufmerffamem  Stifte  auf  bie  germ  ber  glasen  ge* 
ad)kt  (;aben,  bie  einzelne  £anbwcrfer  an  ©cgenjHnben  ifjrer  23eruf$tl)ä= 
Kflfeü  frettotgubtingen  haben,  »etfoiete,  auf  bie  man  verweilen  fann: 

Maurer  unb  Steinmauer  untcrfud)cn  mit  ber  fdjmalen,  aber  langen  6ei* 
tenfläebe  eiltet  SRcdrtfAeitc*,  cb  eine  gläebe  eben  fei  cber  niebt.  $er  Maurer 


ebnet  beu  Scjrid}  an  einer  üRaucr,  inbem  er  mit  einem  ebenen  33rettcfyen 
ben  weisen  ftalfanwurf  ßfcic^mvigt^  beflrcid;t.  $)er  Schreiner  madjt  mit* 
tclfl  beä  ebenen  «öobelä  ein  unebene«  23rctt  eben,  baä  Keffer  fcfyncibci 
bie  Unebenheiten  weg,  biä  bie  ebene  ©runbflädjc  beä  £obclä  an  bic  frifdje 
glad)c  beä  23rcttc$  gut  anlaßt.  £er  ftüfer  madjt  anf  bem  großen  ebenen 
gügbaumc  bic  gugenfdjnittc  ber  Rauben  pafienb  eben.  Üflctaü*  unb  Stein- 
platten fonnen  auf  ebenen  garten  Steinen  eben  gcfd;liffen  werben;  auf 
ciugewblbteu  unb  auf  aufwölbten  ©d)leif|icincn  fonnen  bcrfd;icbencn 
©eratfjen  unb  ©erzeugen  cntfprccfycnbc  frumme  glasen  angcfcfyliffcn 
werben.  £>aä  ©djleifcn  von  ©läfcrn  für  gernröfnen  unb  23rillcn  ie; 

9fr.  3.  Sinicn,  gcrabe  unb  frumme;  $untt. 
(Srfie  fieftion. 

Die  Seftion,  bie  ber  2cr)rer  r)ier  torauö  ju  geben  r;at,  tarnt  eben  fo 
fur$,  ober  nodj  ftir^cr  fein,  alä  bic  Scftion  in  9fr.  i. 

3)er  8ct)rcr  geigt  ben  <5cr)ülern  an  ben  frühem  Äorycrformcn ,  bafc 
wo  gwei  ebene  glasen  jttfammenpöfjm,  ein  geraber  ©ur$f($nitt, 
eine  gcrabe  ^antc  entfielt.  £>icfc  Äante  jlcQt  eine  9 er abe 
Sinie  bar. 

3ebe$  ©tücf  einer  geraben  Sinie  paff/  t>on  beliebiger  Seite  in 
(ie  umgelegt,  ganj  in  bicfelbe.  (Siflcnföaft,  burcr)  bic  fpatcr  ba*  fiincal 
geprüft  werben  foll.) 

ginbet  biefcä  ^anunenpaffen  ober  >cinanbcrfaücn  nid)t  ©tatt, 
fo  iß  bic  Sinie  eine  frumme. 

$crfcr)iebcnc  Scifpiclc  ber  einen  unb  ber  anbem  5lrt  an  Äörpcrftücf  cu ! 
$urd)fcr)nittc  bon  Rapier jrücfen! 

2)ic  ftanten  ber  Körper  fleüen  bic  ©ränjlinicn  ber  glädje  bar.  (Sine 
glädje  Cailtl  baburcr)  bcrfd;icbenartig  begräbt  werben,  baß  man  t?on  tyr 
beliebige  ©tücfe  wcgfd;ncibet.  (9lnfd;aulicr;c  23cifpiclc  wie  bei  ben  tftfrper^ 
formen.)  g»an  fagt  alfo:  bie  ©rängen  ber  glädjen  finb  ßinien,  unb 
biefe  betmen  ftet;  al*  aiiilcvfte  Snben  ber  glasen  nur  in  bie  gäiiflc 
ftUÄj  fic  fmb  nid;t  bid  unb  nicf)t  breit. 

(2Bünfd;t  ber  £cl;rcr  eine  l;anbgreiflid;crc  Mac^mctfung  biefer  (Eigen- 
fd;aft  ju  geben,  fo  fann  er  bie§  burd;  bic  <Sd;nittftücfc  einer  gläd;e  tl;un, 
bic  gerate  obet  frummlüttg  bur<$f<$nitten  nmrbe  unb  beren  Sdmittfiücfc 
fid;  in  ber  S^mttfinie  ftfletttyal&en  unmittelbar  berühren.  $a$  ©anje  alfo 
al;nlid)  wie  oben  in  .öinftd)t  auf  bie  ßtflenftyaft  bei  Alanen.) 


I  l  B 


JBeitn  oon  einer  Sinie  irgend  ein  <3tn\f  abgefeimten  roirb,  fo  ift  bao 
(inte  jebe*  (Stücfä  ein  $untt 

Söaä  entfielt  ba  ,  wo  $nxi  Linien  jufammentreffen  ritt  fi*  friiich- 
febneiben? 

SBaä  frellen  bie  ßefen  an  einem  &orper  bar? 

2öic  in  ber  gleiten  @efe  mehrere  Äantcn  jufaminentrejfen  fönnen,  w 
fönnen  audj  mehrere  Stnicn  fict)  im  gleiten  fünfte  burd)fd>neiben. 

$)er  «ßunft  aÜ  ©ränje  ober  (£nbc  ber  Sinic  f;at  feine  WnWefWMWifl  f 
er  ijt  nicf>t  bief,  ni$t  breit  unb  ni$t  lang. 

9Naä  fann  aüentl;alben  in  einer  öinie  fünfte  annehmen  /  »eil  man 
fie  allenthalben  burd;fd;neiben  unb  begraben  Fann.  (Sbenfo  fönnen  aüent~ 
halben  In  einer  glack,  in  einem  Stitptt  fünfte  angenommen  roerben. 


8el;rcr:  £>ie  if>r  föon  in  ben  botigen  Hetlingen  gefeiert  I?abt,  weu 
ben  fünfte,  Linien,  glasen,  Äörper  ait$  abbüblid;  bargeftellt.  3cfy  mad;e 
mit  ber  Syijje  ber  treibe  ein  lüpfcben  an  bic  ÜBanbtafel,  baä  foll  ein 
Reichen  für  einen  «ßnnft  fein.  2Benn  id;  oon  biefem  Zip[fyn  an  bie 
tfrcibenftilje  inwärts  bewege,  fo  fönnen  roir  und  auer)  verjteflen,  bei 
$untt,  ben  baä  Xftpftyn  be$cidjnet,  »erbe  oonrärtä  gefdjobcn.  £er  SBeg, 
ben  ber  fßuittt1  l;iebci  burd;läuft,  ift  eine  8t nie  unb  baä  3cid;en  für 
biefelbe  ijt  ber  ©trid;,  ben  bie  Äreibefyifce  maebt.  So! 

(Sine  gerabe,  wie  eine  frumme  Sinie  fann  alfo  aud;  burd;  einen  ftd> 
bercegenben  fßunft  tyer*orgebrad;t  (erjeugt  ober  befefjriebcn)  roerben. 

2»an  jeietynet  ober  jiefyt  eine  gerabe  Sinie  auf  bem  «Papier  ober  auf 
ber  lafel  am  bejtcn,  wenn  man  bie  ©yifcc  beä  abfärbenben  ober  jeidj- 
nenben  (Stifte  längä  einer  geraben  Äante  Unbewegt.  gät)rt  man  mit  bem 
©tfp  töng*  einer  frummen  Staute  f;in,  fo  jeic^net  berfclbe  eine  frumme 
ghtie!  £hx  fefeei  ma$i  Beibeä  forgfa'Utg  oor: 


<Bir  fönneu  nun  aud;  einen  *ßunft  gegen  einen  anbeut  in  geraber  obei 
(nimmer  ginte  biniwcgcn;  am  bMbeßen  »erben  wir  bo«  einem  gut*  anbarn 
auf  gerabem  äikgc  anlangen.  I>ie(j  l;eifjt  aud)  bie  JHidjtung  oon  bem  einen 
j^*  ^  fünfte  $um  anbern.  3* 


3roeite  Seftion. 


23 


bejeid;ne  J;  23.  I;ier  einen 
$  Hilft,  ben  id;  A  l;ei£e, 
unb  ba  einen  feiten  B,  fo 
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ift  ber  ffieg  cum  geraten  Vinte  von  A  nad)  B  fürjer  al*  jebe  anbete 
frummc.  Der  Server  *icl)t  jwei  foUf>c  Linien. 

Üftit  geraben  unb  frummen  Sinicn  fonnen  ii>iv  aud)  wieber  beliebige 
Stücfc  von  gläefjcn  unlieben  ober  umgrän;en.  34  $iebe  i  23.  von  einem 
$unft  A  $u  einem  weiten  B  eine  gerabc 
Vinic,  bann  von  ß  $u  einem  bvittcu  C 
wieber  eine  foldje  unb  enMid;  von  C  *u 
A  eine  britte;  fo:  A*^-  ^ 

So  fann  man  mit  vier,  fünf  unb  mcr)r  geraben  Sitten  ein  ©tücf 
cutei  gläd;e  um$ief;en.  tfbeufo  mit  frummen  Linien,  fowic  aud?  mit  ftttfft' 

men  unb  graben  gc*  n 

mifd)t.   Der  Setyra       fh  I        f    I  A 

Scid>nct  foldje  ftigu*     /  /        /  \Ä    /  \ 

rcn  vor.  ^Z  Im  ^z  X5 

(Sbcnfo  Ccf>vt  er  t>icr  noer)  ba$  genaue  Verlängern  einer  geraben  fiinie 
vorwärts  unb  rücfwärtä  auägc^ogcn  unb  punftirt. 


9fr.  4.  Aufgaben  über  Sinien  unb  fünfte. 

Üiad;  ber  erften  Ccftion  in  9h.  3  fonnen  bie  Aufgaben  in  Ucbung  4 
unb  ber  größere  £$etl  ber  Aufgaben  von  Ucbung  5  ber  Wtifgabcnfamnu 
hing  I.  £cft  gelöst  werben.  9?ad;  ber  ^weiten  geftion  in  voriger  9?r.  3 
folgen  bie  übrigen  Aufgaben  bis  unb  mit  Uebuug  8  bcö  L  #efte*. 

9lnmcrfuugcn  ;u  tiefen  Aufgaben: 

Die  gragen  in  Uebuug  4  werben  bic  (Scfyülcr  nadj  ber  geftion  faß 
alle  orbentlid;  beantworten  fonnen.  Die  Uebung  eignet  fict)  am  befielt  jur 
fd;riftlid;en  Söfung  auf  ber  <Sd;icfcrtafcl.  6ä  ift  gattj  rcdjt,  wenn  auf 
einzelne  gragen  aud;  verfd;iebenartige  Antworten  erfolgen. 

ffienn  5.  23.  auf  bie  gragc:  9llö  waä  fann  eine  ßinie  angefeilt 
werben?  geantwortet  wirb:  „Gine  Cinie  fann  man  als  bie  ©ränjc  einer 
gläcfyc,  ober  alet  ben  Diucr;fcr)niü  einer  glärfjc  burd;  eine  glädjc  ober  ale 
bie  Äantc  an  einem  Äorvcr,  ober  (fyätcr  uod))  alä  ben  2Beg  ober  bie 
23at;n  eines  ftcr)  bewegenben  $uufteä  betrad;tcn" ;  fo  wirb  bei  Sefftt! 
wofyl  (eiefet  baranf  l;inweifcn  fonnen ,  wie  biej?  5lüee  auf  batf  9?ämlidK 
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hinauslauft.  SBcnn  fogar  ein  6dnilcr  fagen  würbe:  feie  Cinic  fei  ein 
£trid)  ober  3^9  auf  *cm  ©M*/  c*>cr  *>cr  XafcC ,  ober  bem  ©oben  k., 
fo  würbe  ber  fietyrer  aud)  eine  berartige  Antwort  nicht  ungerne  anhören, 
obwohl  fte  nicht  gan$  richtig  ijt;  erwürbe  bloß  berichtigen:  jener  (Stricr) 
ober  3»g  bmtl  eine  Sintc  be$eid;nen,  man  fann  ftd;  barunter  eine 
ßinie  benfen.  ((Sine  gcwijK  Joleran^  gegen  Antworten,  bie  nicr)t  gerabe 
gegeben  werben,  wie  ber  £cr)rer  ftc  gerne  fyaben  möchte,  wäre  überhaupt 
in  ber  (Schule  ficlort^  febr  $u  empfehlen.) 

$ic  übrigen  gragen  ber  Uebnng  4  ftnb  für  ben  <5cr)ülcr  nacr)  bei 
vorausgegangenen  £cftion  leicht  {U  beantworten.  £>ic  fdhrifrlidjcn  9lnt= 
werten  laßt  ber  2cbrcr,  wenn  er  ftc  nicht  fclbjt  burd)gef;en  fann,  burcr) 
altere  Sdnilcr,  bie  bie  6ad>e  orbentlich  verfreben,  forrigiren. 

Antworten      einzelnen  gragen  nnb  Aufgaben  au«  Uebung  5: 

3u  2.  Gin  von  lauter  Ebenen  begraste«  ßineal  mu§  gc* 
rabe  Staaten  haben.  £er  Schreiner,  ber  ein  folcr)c«  verfertigt, 
forgt  blojj  bafür,  bajj  er  mittcljr  bc«  gügt)obcl«  je  jwei  unb  jwei 
;ufammen(lo§cnbc  ebene  gläd;cn  am  Sinai  hervorbringt. 

3u  3.  Kenn  von  $wei  ^ufammenftofjcnben  gläd;cn  eine«  &ör= 
per«  nicJ>t  beibe  eben  ftnb,  fe  fann  bie  Äante  frumm  fein,  wie 
v  bie  Äante  am  ©oben  eine«  gewöf)nlid)en  Jrinfglafc«;  bie 
Kante  fann  aber  auch  gerabe  fein,  }.  3).  einzelne  Tanten  an 
K;ürcn,  genftern,  am  ©etäfer  2C,  wo  oft  fcbmale  frummc  gläcben 
mit  ebenen  ^ufammcnjrofjcn. 

3u  6.  (Sin  ebene«  33latt  Rapier  fdjön  jufammengcfaltet  erhält 
eine  gerabe  gälte  (Aante)  au«  gleichem  ©runbc,  nach  welchem  bie 
.nante  zweier  ;ufammcnjtof;cnbcn  ebenen  glasen  gerabe  wirb. 

$a  fo  viele  <5cbulfinbcr  ihre  Rapiere  fcb)r  unorbentlicr)  falten 
unb  ^ufammenlcgen ,  fo  ifl  eine  geeignete  bießfäüige  £inwcifung 
burd)  ben  ßef;rer  l;ier  gan$  am  *ßlajje. 

3u  7  unb  8.  ftacr)  allen  Seiten  in  einer  (Ebene  ftnb  gerabe 
Linien  möglid;,  weil  eine  Gbcnc  burd;  eine  zweite  nadf>  beliebiger 
Stiftung  bmd)|\tuitten  werben  fann.  ßeß&egen  fann  man  audj 
eine  ebene  gläd;c  prüfen,  wenn  man  blofi  unterfud;t,  ob  eine  gc* 
rabe  ftante  nad;  allen  Seiten  in  bie  gleiche  paßt.  Ser)rciner,  SittMftft« 
(eute,  Maurer,  Stcinbauer,  u.  f.  f.  mad;en  etwa  mittelfi  ber  gc- 
raben  Äante  eine«  langen  9icd;t|"c(jeite$  l;ievon  ©ebraud;. 

3u  0.  W\t  einem  angefpannten  gaben  ober  einer  angefpannten 


Ztywnx  tonn  man  bü  Stiftung  timx  geratet)  Knie  aubeuten. 
(Gärtner ,  SWaurcr ,  %\\\\mx\t\\it  u.  f.  w.  ma$cn  Wnwcnbung 
tyievon. 

Q3ci  11.  wirb  ber  8er)rcr  gut  tfyun,  wenn  er  fcibfl  einmal 
vorzeigt,  wie  bic  Prüfung  tineä  Sinealä  genau  vorzunehmen  ift. 
ift  von  23icr;tigfcit  für  ba$  nadjfolgcnbe  gcomctrifcbc  Seinen,  bafc 
ber  <Sd;ülcr  ;u  unterfingen  t>crfler)e,  ob  er  mittclfl  feinet  StiteaU 
getobt  Knien  ;icf>cn  fönnc  ober  niebt. 

5Bci  13.  wirb  befonberä  aucr)  barauf  geartet,  ba§  bic  <Sd)ülci 
\\)xc  #efte  orbentlicr/  (iniren  lernen. 
Die  Hebungen  6,  7  unb  8  bieten  wenige  6djwicrigfeiten.  Die  flntwoi 
icn  mögen  batb  fdjriftlicr;,  balb  münblid;  verlangt  werben.  Die  Aufgaben 
;tu»  3ct4nen  ftnb  fjier  noer;  auf  ber  Schiefertafel  au^ufüfjrcn.  ßin  23ci= 
fyiel  roic  biefelben  $u  löfen  finb,  mag  \)kx  genügen. 

Uebung  8.  4.  g.:  (Sin  ^unft  bewege  ftd>  in  geraber  Sinie  von  A 
|U  B,  bann  in  trummer  Sinti  $u  C,  bann  in  geraber  ju  D,  unb  Mcvaiu 
in  frummer  ßinte  jurütf  nad)  A.  3ctcr)net  ein  glädjenftücf,  ba$  von  foU 
eben  Sinien  umjogen  ift. 

Die  ©djüler  bezeichnen  hier  juerjt  vier  fünfte  wie  A  B  C  Dj  bann 

;ietyen  ftc  von  A  $u  B  eine  gerabc  fiinic  j  t  # 

mittclfl  beä  Sincalä,  von  B  ju  C  eine 
beliebige  frumm,  bann  von  C  ju  D  toie« 
ber  wie  juerft  eine  gerabc  unb  cnblidj  von 
I)  ju  A  eine  beliebige  frummc. 

\H\.  5.  *ßrüfenbc  gragen  unb  Aufgaben  über  ben  ganjen  elften 
3lbf<r)nitt  bcö  geometrifc^en  Unterrichte,  b.  i.  über  bic  51  it f = 
faffung  unb  abbilblid;c  Darftcllung  ber  föaumclcmcntc. 

Der  Scfjrcr  wirb  gut  t(;un,  bevor  er  einen  neuen  9lbfd)nttt  beginnt, 
uod;  einmal  burd;  eine  fleinc  Prüfung  ftcf>  $u  überzeugen,  ob  bic  <Srf>iU 
ler  bic  $au$i$Uftfte  beä  biö  jejjt  23cl;anbeltcn  aufgefaßt  haben.  6r  wirb 
biebei  je  nadj  ber  3^it,  bic  er  für  ben  ©egenftanb  verwenben  triam,  t'ürjcr 
ober  cinläjiltcbcr  verfahren,  fo  wie  er  t&  überhaupt  aueb  bei  ber  3M;anN 
hing  ber  Aufgaben  bc$  £cl;imittcltf  glcid>fafl$  balten  fann.  23ei  bcfdjranftcv 
,  > c i r  mag  er  ntan<$e  Aufgaben,  bic  weniger  widrig  jtnb,  weglaffen,  w&fy* 
reitb  biefelben  ein  anberer  Seiner  unter  günjtigern  $erl;ältniffcn  viellcid)t 
gerne  löfen  läfjt. 
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graben  unb  Slufgtfben  über  tförper,  gläd;en,  Linien,  »JJnnftc  unb 
bereu  2>arfiellung  ftuben  fid?  genug  im  Sel;rmittel,  fo  ba§  fjier  feine  $ei- 
fpiele  weiter  nötyig  ftnb;  inbeffen  fann  ber  Sefjrer  bicfelben  umformen 
unb  mehren  ober  minbern,  wie  er  eä  für  ijwctfmagig  finbet. 

I  13. 

ikrbmbung  Don  Sinicn  buvet;  SWcffung.  £aä  Stoffen  gevabcv  fiimcu, 
unb  bie  gefefclidjen  2ängenma§c. 
iHx.  1.  tur$er  3 n I; a 1 1  ber  hierüber  $u  gebenben  Scf ttonen 
$>cr  Sefjrer  roirb  (jier  junädtfr  eine  Seftion  jtn  Gntwieflung  beä  öe* 
gtiff*  „Sängenmeffen"  geben.  Dabei  wirfr  er  bei  ben  Scfmlern  bie  flennt- 
nitf  ber  frier  3äf>lformen  an  ganjen  3a^Icn  frorauofejjen.  gr  jeigl  juerft, 
baft  wenn  man  an  baä  Stifte  einer  begrasten  geraben  Sinie  nod;  ein  ge~ 
rabet  ©tüef  Stute  in  ber  Verlängerung  anfügt,  man  eine  Sinie  f>ar,  bie 
fo  grojj  ift,  wie  bie  beiben  ©tüefe  gufammen.  SDicfeö  £in$ufügcn  cnt= 
fpridjt  bem  3ufammciija(>lcii  in  Dtedmen,  mit  bem  Unterfdjiebe,  baß  man 
heim  lejjtern  eine  befrimmte  (Sinl;eit  im  fluge  f;ar,  auä  ber  man  fidi  bic 
Summe  bildet,  wätyrenb  biejj  beim  crflcrn  nid;t  gcrabe  nöt^ig  ift;  man 
i?at  ba  bie  ©cfammtf;eir,  baä  ©anje,  ohne  töüeffidjt  auf  eine  griffe 
(Sinljcit. 

hierauf  fügt  er  $u  einem  Stüef  Stnie  ein  gletdjeä  wieberfyolr  »biimi 
unb  bilbet  fo  ein  2tter;rfa<r;eä  einer  Sänge.  (Analog  roie  beim  Sei* 
nelfadjen.) 

£a$  Abtragen  einer  geraben  Sinie  auf  eine  anbevc  l;ängt  mit  beut 
e  g  n  c  1;  m  e  n,  20  c  g  j  ä  i)  l c  n,  jufammen.  ©efd;ier;t  biefeä  abtragen  roic- 
bereit  in  aufeinanberfolgenben  gleiten  ©tücfcn,  fo  fann  babei  unterfud;t 
werben,  wie  oft  baä  abgetragene  ©tücf  in  ber  $u  ©runbe  liegenben  Sinie 
tui  galten  fei,  b.  f>.  Don  berfelbcn  weggenommen  werben  fönne.  (Sine 
Vtitic  ober  eine  «att^c  mejfflt,  beif;t  fonad)  untcvfudvn,  wie  oft 
in  \l)x  eine  beftimmte  (gegebene)  gerabe  Sinie  enthalten  fei.  2>iefe 
le(3tere  wirb  baö  üttap  für  bie  elftere,  baä  Sängen  mafj,  aud>  bic 
C*:  i  n  f>  c  i  t  genannt,  burdj  wcld;e  man  bic  erftere  auöbrücft. 

©iffN!  9#aj}  fann  ato  foidKtf  junätyfi  in  jeber  beliebigen  ©tfjjc 
angenommen  werben.  3m  bürgerlichen  Seben  wenbet  man  jebed;  be- 
ftimmte, gcfcfcUd;e  äRafjfe  an,  bamit  jeber  (Sinjelne  bie  SDteffttt^ 
refultatc  ober  bie  aRcffungtfangabcn  beä  Anbeut  frerftel;en  unb  fron  bei 
begegneten  ©röfje  eine  nötige  Borjtelhmg  eriangsn  fann.  3rrungen, 
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laufdjungeu,  Ueberoortbeilungen       werben  bieburch  foriel  tote  megiid» 

rerbinbcrt. 

$e*oi  mm  ber  Seiner  ben  gefefclicbeu  Sängenmapcn  überseht,  tetgt 
cv  nod;  bie  Xbciluug  bei  gesäten  Sinie  in  gleiche  Ü^cUc.  $)icfe  Shilling 
gefd;iel;t  junadjft  bttt^  SJcrfudj)  uni  allmäligc  23erbefferung  beä  angenom- 
nieneu  Sl^cit^.  (Siebe  Hebung  11,  #eft  L  ber  geometrifd)en  Aufgaben* 
fammluncj. ) 

3n  einer  befonberu  Seftion  führt  nun  ber  Ccl>rcr  ben  Schülern  bie 
einfachem  lanbeägefejslidKn  Sängenma£e  im  3lMa|nmcnhangc  t>or.  28ir 
benagten  \)kx  für  imfern  nähern  Q&td  nur  bie  neufchrocijcrifdjen 
Sängenmafje.  *  ($aä  gau$e  2Kaj$*  unb  (Seroichtäfrjficm  roirb  auf  bei 
folgenden  Schuljtufe  [ßrgän^ungvjfchule]  in  Betrachtung  faden.) 

£er  Scl;rcr  wet^t  ben  Sdjülern  ben  neuen  Scbrceijerfujj  in  einem 
eben  fo  langen  fiufjjiabc  t>or.  £>cr  Qtott  ift  junäcbfl  ber,  bajj  ftd?  bie 
Schüler  biefe  Sänge  mit  einiger  Sicherheit  merfen.  2öenn  eine  3$^ 
rahme,  bie  in  ieber  ffleil;c  10  jöüige  Söürfcl  bat,  fchon  in  ben  frühern 
Staffen  gebraucht  rourbe,  fo  werben  ftd)  bie  Schüler  bie  Sange  beö  gupeö 
roie  bie  beä  3°^  f^on  lange  eingeprägt  haben. 

6in  IDfrlTungöbeifpicl,  batf  ber  Selker  felbjt  vornimmt,  roirb  inbeffeu 
in  iebem  galle  am  *ßlajje  fein.  Gr  mipt  },  93.  unb  läjjt  bie  Sduiler 
$äf;len,  roie  manchmal  bie  Sänge  beä  gfrfeä  an  eine  ftante  ber  SBanbtafel 
ober  an  eine  Sängenfantc  ber  Sd;ulbanf  ic.  angelegt  »erben  fann.  $)a 
beifjt  eä  bann:  biefe  Honte  ift  5  gu§  lang,  jene  Sänge  beträgt  12  gujj 
unb  nod)  ein  Stücf,  baä  fleiner  alä  1  gu§  ift.  It.  f.  f. 

3ur  9^effung  ber  Sängen,  bie  fleiner  alö  1  gup  fmb,  tt>cilt  man 
tiefen  in  10  gleiche  Steile,  roooon  ein  jeber  Xl;eil  1  3dl  genannt  roirb. 
(Sluäführung:  *ucrft  Il;cilung  in  2  gleiche  £hc^c>  N>oi>on  jeber  nad^er 
nod;  in  5  gleid;e  getl;eilt  wirb.)  hierauf  Ütteffung  flcinercr  Sängen  bttt$ 
ben  3üU-  ßnblid;  Xhcilung  bes  3oü*5  in  feine  10  Sinien,  unb  ent* 
ipiechenbe  SÄcffungen ,  bie  ftd)  für  baä  (leine  üJcafi  am  beften  auf  bem 
Rapier  eignen. 

So  führt  ber  Seigrer  noch  auf  einer  9Re$latte  bie  Sänge  oon 
l  Oiuthe  =  10  gufeen  oor  unb  madjt  aud)  bamit  eutfpredjcnbe  9Jc*efc 


•  Natürlich  nwt>  jcbci  Bebt«  bu  in  feinem  fcanbc  gefefeütyn  SRaße  «tu- 
uu  unb  buich  biefe  bael  9Weffcn  lehren. 


Urngsbeifpiclc ;  fo  bap  enblid)  bie  ©djüler  ben  3u|ammentMiia  rolgenh« 
9Jtafte  in  28irflid;feit  aufgefaßt  f)aben: 


|  fiinien 

3on 

10" 

10' 

=  1° 

£ap  tiefe  SWajsc  ähnlich  auä  einanber  ge6t(be!  werben ,  wie  bei  bell 
M\)k\\  auä  ben  (Einern  bie  Softer,  »fmnberter ,  laufenber  ic>  hierauf 
braucht  ber  Sebrer  wofjl  Moj?  ^injubeuten.  SBtc  biefe  $erwanbtfd>aft  firt 
im  Steinen  maefyt,  $eigt  er  burd?  ein  paar  3af>lenbeii>iele: 
1345"'  madjen  1«  3'  4"  5"'.  —  23arum? 
7213'"  machen  7°  2'  1"3"'.  -  SBarnm? 
Umgefefjrt  ftnb    2«  7'  8"  =  278" 

90  9'  7"  3"'  =  9973"'  u.  f.  f. 
Um  ben  ScJ^iUcrn  bic  ftotfywcnbigfeit  t>erfd)ieben  groger  Sangenmape, 
bie  in  einem  leiert  $u  bef;altenben  23erf)ä(tniffe  $n  einanber  flehen,  nod) 
fühlbarer  macben,  fann  man  fle  eine  unb  biefelbe  Sänge  uad)  ver- 
fdjiebenen  Sängenciufjeiten  fid;  »orfteüen  unb  biefelbe  aud>  barfleden  lafc 
fen.  3.  23.  Seigrer: 

2öie  grofj  ifl  eine  tRutf>c  ? 

2)cute  eine  folcfye  (auä  blofjer  23orftellung)  an  einer  Sänge  im 
6djul$immer  an. 

Äönnt  t t>r  eud)  nun  eine  Sänge  t>cn  3  Siutben  bötfteften? 
28er  fann  biefe  Sange  annäfyernb  rid;tig  anbeuten? 
fflie  »tele  3oüe  machen  3  <flutf;en? 

fflenn  man  eud)  nun  gleidj  5lnfangä  gefaxt  f>ättc :  benft  eud? 
eine  Sänge  auä  300  3ollen,  hättet  tt>r  eudj  biefelbe  mit  ber  glei= 
d)en  ©id;erl;eit  borfteflen  ober  fte  gar  auä  300  einzelnen  goQeil 
mit  gleitet  SJti$tfgfeä  abtragen  Finnen  wie  bie  3  Würben  ? 

Die  3  Stutyeft  (tnb  aber  aud)  3000  Sinien.  ©id;  eine  Sänge 
auä  3000  einzelnen  Linien  in  ©ebanfen  jufammenfejjen,  (;äü  fd)cn 
fel;r  fdjwer.  Gine  grope  Sänge  ftcüt  man  ftd)  alfo  leichter  bind; 
bie  größeren  üftapeint;eiten,  eine  t'teinc  natürlich  leidster  burd;  bie 
fletoen  SDtftffc  bor,  u.  f.  f.  3n  allen  JaBen  ift  aber  notyfoenbig, 
ben  Bnfammenbang  btefer  SDtajjem^ctten  genau  ;u  wiffen. 
Jum  ©cbhiffe  mad)t  ber  Cc^rcr  bie  ©cfyüler  nod)  mit  ben  üblidjen 
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vaiigcnnwfwn  :  teil*  ==  2  Sufc  Stab  =  4  gujj,  Älafter  =  6  Ju&k 
befannt.  £ie  SWajjfiäbe  Hirt  bie  9te£nftyc  fint>  fem  Sd;ü(ern  in  ber  Sdnile 
auf  geeignete  Söeifc  bauernb  |ii  ©efidjte  jti  bringen  unb  bei  ben  naa> 
fofgenben  Uebungeu  foüen  jtc  befonbere  aud>  crbcntlidb  biefelben  fyanb* 
haben  lernen. 

9tr.  2.  Aufgaben  überä  Sangcnmeffen. 

3u  biefen  Aufgaben  fyat  ber  Scfyüler  burcr)auä  einen  orbentlidjen 
3tvfel  nctfywcnbig,  fo  wie  audj  ber  Sefjrer  ju  einzelnen  £>arfMungen  in 
ben  vorigen  fieftionen  ebenfalls  eine$  gröfjern  3\xM&  bebarf. 

(fflfe  wieberfyolen,  bafc  e$  burcbauS  wünfdjbar  ifl,  bafj  bie  Sdmtyflegen 
^^cfc  3irfel  famm't  ben  nötigen  (f infamen ,  fo  wie  bie  nötige  9ln$ar;l 
gquerren  jum  weiteren  gecmetrifcr)en  3cid)nnng$unterricr;t  aufraffen;  ber 
einzelne  Sefyüler  fd>afft  gewör)n(ier)  nidjtä  SBraucfjbareä  an  unb  r)at  bod) 
mefjr  Sluälagcn,  ate  feldjc  fidf>  auf  bem  angebeuteten  ffiege  wfyaltnifc 
mä'fjig  für  bie  Ser)ulfaf[e  ergeben.  3ubem  ifl,  kl^mi  baä  Opfer  einmal 
gebraut,  auf  tnelc  Safere  für  baä  23ebürfnifj  in  fefyr  wofjlfeiler  Söeife 
geforgt,  inbem  bie  einjehten  Sdjulffaffen  nad)  cinanber  uon  ben  gleiten 
onflumentcn  ©ebraudj  matten  fönnen.) 

$>ie  Uebung  9  im  L  £efte  ber  gcometrifcr)cn  91ufgabenfamm(ung  ifl 
fiiv  bie  Stüter  fefjr  (eid?t.  $>ie  ju  jeicfynenben  Sangen  werben  in  einem 
befonberen  #efte,  „£eft  für  gcemctrifAe  Aufgaben",  mit  Sleiflift  gejo* 
gen.  Seiftucle: 

3u  4.  3'\d)t  eine  Sinie,  bie  4  ÜKal  fo  grofc  alä  eine  gegebene  Sinie 
AB  ober  =  4  AB  ifl. 

£er  Sefjüler  $eid)net  eine  ©erabe  A  i  1  B, 

UUb  hierauf  C  \  i  '  'D, 

unb  ftfjreibt  bagu  CD  =  4  AB. 

3n  9.  gä  finb  jroei  fcerfcfyiebene  ©crabc  AB  unb  CD  unb  bann  eine 
brittc  EF  git  gicr>cn,  bie  fo  groß  ifl  att  2  AB  +  3  CD. 

$er  <Sdr)ü(cr  §ief;t  Ai  |B  unb  Öl  D 

unb  hierauf  E-  "  1  »  1  ^F 

unb  fd;reibt  EF  =  2  AB  +  3  CD. 

Bei  fragen,  bie  fid;  auf  bic  gemalten  Schwünge«  begeben,  fönnen 
bie  Antworten  g(eid)  ebenfalls  ins  £eft  gefdjrieben  werben. 

«Uä  Uebung  10. 

3u  1  unb  2.    pichet  ;wet  ungleiche  Linien  AB  unb   CD  unb 
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traget  bann  je  bie  eine  auf  bie  anbete ;  wie  fällt  ber  UntcvfdMt^ 
m$    A  I  'B        C  iD 

CDA  ß 

I  1  1  i  1-  • 

A  B  C  D 

AB  -  CD  =  DB  AB  -  CD  =  DB 

£er  Unterfcfneb  fällt  auf  beibc  Arten  gleicf;  auä. 
3u  4.  Set  bie  Sinie  AB  buref?  CD  ;u  meffen : 
\  B  C  I) 

H  1  |  1 

$er  Scbiiler  trägt  CD  auf  AB  ab,  fo  oft  eö  angebt,  nämlid): 

A  E  B 

i  1  1  !  1 — i 

unb  febreibt  baruntei: 

9Ran  faun  CD  4  3Wal  r*on  AB  wegnehmen,  bann  bleibt  nodf)  EB 
Ober  AB  =  4  CD  +  EB 
„    AB  :  CD  =  4,  unb  cä  bleibt  ber  ftefi  EB. 
Suä  U  ebung  lt. 

3u  7.  £(;eilt  burd)  Berfucf;  jebe  ber  folgenben  Cinien,  bie  genau 
uad?$u$eicfyncn  finb,  in  3  gleite  Steile. 

Söfung: 

ab  cd 

i  1  \  1  I  1  i  1 


3)ic  erflc  =  3  ab;  bie  ^weitc  =  3  cd; 
bie  britte  =  3  cf;  bie  vierte  =  3  gh. 

$ic  Uebungcn  12,  13  unb  14  f;aben  nun  gar  feine  Scfyroierigfeiteu. 

£>a§  aüe  ©djüler  ben  falben  gufj  in  bie  5  ßofle  unb  ben  erfreu 
3  oll  in  bie  10  Sinien  tf;eilen  unb  fid>  fo  einen  ftufcfiab  fonftruiren,  ifir 
^u  ir)rer  eigenen  liebung  not(m>enbig.  Söenn  aber  ber  Ginc  ober  Rubere 
nod)  einen  genauem  niefit  felbfl  verfertigten  Sfofffttö  bejUrt,  fo  mag  er 
benfelficn  jöt  genauem  Abtragung  ber  tiftaty  inäbefonbeie  benujjen. 

3ur  9Reffüng  unb  Abtragung  größerer  hängen  auf  ber  SBanWafel 
unb  bem  Bimmerboben  mögen  auef)  bie  9)kj$rutr)c,  bai  filafter,  bie  Qlk 
6enufci  werben. 

$ie  3cicf)mmg$aufaaben  in  Hebung  14  finb  alle  nach  bem  emget^eü* 
gllfffabe  *u  machen. 
Hebung  15. 

3u  1.  £ie  33e*eict)nung  ber  Uebungen  unter  1.:  a.  b.  c.  d.  e.  f.  iji 


um  fiiv  bell  ?ebrer  ba;  er  wirb  tami*  |c  nad)  unb  Cerfräftniffen 
baf  Wotfjmenbige  aufführen  Sistig  ijl  ef  unbebingt,  baf?  bie  Sduiler 
and>  im  Weffen  unk  Sdvifcen  DOW  größeren  gangen  außerhalb  bef  Sdnif- 
vminerf  geübt  tvci^cii. 

3unäd;ft  meinen  gerabe  ttagredjt  liegenbe  Linien  *ur  2Rcfjung  0*6* 
gcrcäf;ft.  £iefelbc  gefd)ief;t  im  Anfange  burd)  TOagfläbe  unb  Üttefcftangen ; 
bn  Lehrer  läpt  befonberf  barauf  a$ten,  baf?  biefelben  genau  an  einanber- 
gefügt  unb  in  ber  reiten  9tid)tung  angelegt  werben.  2Bcnn  bie  6cr)üfev 
für  biefefbe  Sänge  nad)  toieberbofter  ungfeid)  aufgeführter  2Rcffung  baf= 
fefbc  üfleffungfrefuftat  finben,  fo  ftnb  ftc  genau  »erfahren. 

3wci  gfeid?  fange  SKepflangen  ,  Don  benen  bie  crflc  jebeemaf  lieber 
anf  Gnbe  ber  feiten  in  ber  c[U'\dm\  töidjtung  angefügt  n?irb,  bif  bie 

 '  '  '        1         1         i        l         i        hrrirml        i         .        ■         I  I 

;u  meffenbe  Sänge  rcenigjlenf  bif  auf  einen  töefl,  ber  ffeiner  ifl,  afö 
eine  ber  Stangen,  burcblaufcn  ifl,  feiflen  gute  $>ienjle. 

Um  burdj  Schritte  ;u  meffen ,  muffen  bie  Stfniler  angeleitet  werben, 
biefelben  merft  $u  meffen.  9fuf  einem  ebenen  Sßlafcc  tonnen  gu  biefem 
f&tfo  fjin  anf  einer  geraten  Sinie  Horn  Änfangtyunfte  auf  Sangen  wn 
40',  50',  60',  70',  80'  u.  f.  f.  6cjei$net  werben,  (Sin  ©cfjürer  gebt 
oom  Sfnfangf^unfte  auf  in  natürlichem  Schritte  t>ortt»artf  unb  ja(;(t  bic 
Stritte,  bie  er  machen  mujj,  bif  er  einmal  giemlicr)  genau  mit  einem 
ber  Jf;cüung<tyunfte  gufammentrifft.  (£t  finbet  j.  93.,  ba§  er  in  30  6cr)rit- 
ten  bie  Sänge  r>on  60'  burdjlaufen  fjat,  alfbann  ifl  ef  für  ifjn  nod) 
Sad;e  ber  SRcfyiung  $u  finben,  n?ie  riefe  ftujjc  er  bei  einer  anbern  9(n* 
$af;l  r>on  Stritten  burdjlauft. 

ftatürlid)  tonn  f;ier  nod)  nicfjt  t>ie£  geleiftet  werben,  treü  bie  ©djülev 
biefer  Jtlaffc  im  JHed;nen  no$  ni^t  gar  toeit  ftnb;  ef  banbeft  ftd>  ba 
affo  blofj  um  einen  leichten  Anfang,  »on  bem  auf  fpatet  ber  Sdjülev 
aud)  auf  fid;  fefber  kneifet  gef;en  fann.  Mein  fdjon  biefer  ffeine  Anfang 
f;at  für  ben  Schüler  t>ief  Sfnregenbef. 

$>af*  ftd)  jenef  23erf;äftnij$  ber  (Schritte  bei  ifjm  in  einigen  Saferen 
änbern  fann,  wirb  er  feid;t  merfen.  Snbcffcn  fommt  man  bei  )>ätevn 
KftfPmgen  im  greien  lieber  barauf  jurücf. 

dlcd)  triftiger  äff  baf  23orige  ifl  bie  Hebung  bea  ©liefe*  im  <Sd;äfcen 
von  Entfernungen.  2öieberf;o(tc  Hebung  auf  fcerfd)iebenem  <ßlafce  feiflet 
bierin  baf  Dfleifle.  3m  Anfange  werben  bie  ©cfniler  oft  fel)ffcr)ief}en;  nad) 


unb  nad\  bcfonbcr*  in  3krbinbung  mit  rem  mirFlidjcu  9TO offen  weiten 
fic  mit  mein*  Sicfycrfycit  treffen. 

Htm  gcf>c  $ucrfr  natürlich  von  fürjeren  ©ifranjen  au*.  3Mc  Scfyülci 
Fennen  mit  ziemlicher  ©idjerfjcit  bic  Sange  eine«  gufjcä,  einer  SRutyc  an« 
geben;  man  laffc  fie  Sängen  von  2,  3,  4,  5  [Ruthen  angeben,  bis  fic 
e£  orbentlid^  treffen ;  aUbann  laffc  man  ftc  5°  ober  50'  (bic  gewöhnliche 
Sänge  einer  SMejjfette)  ale  ©anjeä  wicbcrfyolcn  u.  f.  f.  bis  einige  Uebnng 
erlieft  ift.  $>ann  umgeFctyrt:  ©djafcen  von  beliebig  anjune^menben  Für* 
^cren  £>iftan$cn. 

GS  werben  j.  33.  zwei  3i^c  in  nid>t  gar  $u  weiter  ßntfernung  gc= 
fteeft,  worauf  alebann  bie  ©d)üler  beren  (Sntfernung  in  ftujjcn,  klaftern, 
Stufen  2C.  fäafcen.  £ann  Entfernungen  $wifcr;en  beliebigen  nicr)t  allzu- 
weit von  einanber  abjicljcnbcn  fünften. 

9lflc  biefe  ÜÄejjühtngcn  im  greien  fjaben  für  bie  Schüler  um  fo  mel;r 
föei$,  als  ftc  faft  in  gleicher  Seife  wie  freie  lurnübungen  betrieben  wer- 
ben Fönncn. 

Ginc  ebenfalls  gute  Ilching  ifl  bic  9lbftcefung  von  Sinicn  naef;  bc* 
ftimmter  föidjtung  unb  beren  Gintfyeilung  in  mehrere  gleite  Steile  u.  f.  f. 

£at  man  j.  S.  eine  Sinie  abgcftecFt,  ober  ifl  fic  fonft  irgenbwie 
be$cid)nct,  unb  man  foü  bicfclbc  in  3  glcidK  Steile  teilen,  fo  Faun  man 
jte  etwa  junaAfl  auSmcficn,  von  bem  Grgcbnifj  ben  britten  Xfjcil  nehnen 
unb  biefen  3  Wlal  auf  bic  Sinie  abzutragen  fudjen.  SBare  bic  Sinie  g.  23. 
105'  7"  lang,  fo  r)ätte  man  105'  7"  :  3  =  35'  2"  3"'  (ber  töcft 
fann  nun  füglicr)  vcrnad)lä(Hgt  werben),  £>iefcS  Ergebnis  fuebt  man  3 
Wal  auf  bie  auSgcfrecftc  Sange  abzutragen. 

Ober  aud;  baSfelbe  auf  einem  anbern  2öcge! 

(änbXidr)  mögen  bie  Umfange  einzelner  ©runbftücfc  gemeffen  werben, 
kommen  Frumme  ©ränalinicn  vor,  fo  fucfjt  man  ftc  forgfältig  in  Flcinere 
Stücfc  $u  »erlegen,  bic  von  geraben  Sinicn  ntcf>t  mcrFlid;  abweisen. 

GS  verficht  ftd)  wof>l  von  felbft,  bafj  bei  allen  biefen  Uebungen  gar 
nidjt  weit  gegangen  werben  Fann;  baju  würben  bie  Sel;rcr  aud)  Feine 
3eit  finben.  5öo  aber  f>ierin  gar  nickte  gefd)ief)t,  gcfd)ief>t  boef;  motyl  jii 
wenig.  Wan  ftnbct  mit  iRedjt  etwa  3eit,  ein  fjarmlofcS  ©Viel  mit  ten 
®d)ülcrn  ju  treiben;  bie  obigen  Hebungen  fjaltcn  bie  ÜRttte  jwtMcn 
Spiel  unb  ßrnfl  unb  wären  fo  and)  blof?  zur  9lbwcd>Stung  fd?on  cm* 
pfcfjlcnSwerty. 
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§  14. 

Berbtnbung  Don  Surfen  burd)  Umbre^ung.  SBihfel  unb  bamtl 
jufammenfyangenbe  Äonfrrufrioncn  unb  SWejfuttgen, 
9h.  I  Scftioncn.* 
S)cr  t>orlicgcnbc  If>ci(  ifl  einer  ber  roicr)tigfien  im  cnttoicfclnb  gee- 
mctrif*cn  Sef>rftoffc;  er  ifl  aber  juglei*  au*  für  bic  <5*ülcr  einer  ber 
anjie^cnbjlen. 

2)ic  erfte  Scftion  mirb  ft$  roofjl  am  beften  barauf  begießen ,  bem 
S*üler  auf  geeignete  ©eifc  $ur  9lnf*auung  $u  bringen,  kttH  man  eine 
Umbrer)ung,  eine  Äreiälintc,  einen  tfreiä  nennt,  wie  man  Umbrc* 
fyung  unb  Jtrcitflinic  tbeüen  unb  fo  beliebige  JBinfcI  bitten  fann. 
(Jrftc  Scfticn. 

S)er  Scfjrer  brer)t  j.  S.  ein  f*malcä,  sicmli*  langet  Sincal  um 
feine  2ftitte  in  ber  Iafclflä*c  ein  gan$c$  Kai  um  (b.  £  fo,  ba£  jeber 
ßnbpunft  bcäfclbcn  eine  i^oQe  Ärcteiinic,  bereu  £ur*mcffer  glci*  ber 
Sänge  beä  ßincalö  ijt,  betreibt),  hierauf: 

(5el)t  <£*ülcr,  i*  r)abe  ba$  Sineal  um  feine  Wim  ein  gan* 

$cä  üftal  umgcbrel;t.  —  2öir  fonnten  unö  ftatt  bcS  Sincalä 

au*  eine  gerabc  Sinic  in  ber  ebenen  gla*e  fo  gcbrcfjt  benfen, 

unb  bieg  nnirbc  man  bann  au*  eine  gange  Umbre^ung  bei 

geraben  Sinic  feigen. 

£abt  if;r  bemerft,  roas  für  einen  2öeg  ober  roaä  für  eine 

Sinic  bic  (Snbpunftc  bur*laufcn,  eine  gerabe  ober  eine  frumme? 
(Statt  um  bic  Dritte,  fann 

man  au*  um  einen  antern 

$unft  umbrcf;en,  3.  S.  um 

einen  Gnbpunft.  (gr  brcr)t  baä 

Sineal  um  baä  eine  gnbc  l)cr* 

um  iptb  bemegt  mit  bem  an« 

bem  bie  ©yijjc  ber  treibe 

auf  ber  Xafclflä*c  fort.)  — 

2öa$  für  einen  2öeg  ma*t 

ba$  anberc  (Snbe?  —  3a,  biefe 

*  Der  ßefjrcr  fann  au$  einer  ber  ßeftionen,  toie  fie  ^icr  in  ber  Anleitung 
nur  jur  QXuffü^rung  M  £auvtinbalteä  immer  gegeben  finb,  natürlich  au* 
§ttel  ober  breima*cn.  Ueber$aupt  wirb  er  abheilen  unb  abgrämen  Oberau* 
jufammenjic&en»  i«  na*  feinen  befonberen  2krf>ciltnif[en. 
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frummc  Sinie  ring*  um  ben  £rc(>ung*vunft ,  ba$  ifr  eine  ftreie* 
l  i  nie. 

£as  glarfjcnftücf,  ba$  t>on  ber  Ärciclinic  umgeben  iß,  wirb 
v  e  i  $  genannt. 

SDicft  f)ter  f>eifct  ber  Q#  i  ttclpunf  t,  roir  rooflen  if>n  mit  C 
be$cicf)nen  unt>  bie#Sange  ber  um  C  gebrer)ten  geraben  ßinie  mit  AC. 

9Barum  f>ci§t  ber  «ßunft  C  n>of>l  ber  SRittetyiinft?  —  ©ut, 
meil  alle  fünfte  ber  ÄreWUnie  t>on  C  gicicr;  n>cit,  namli$  um  AC 
abfielen,  benn  [c  r;at  man  ja  bie  ÄreiSlinie  gemalt. 

ßnbli*  nennt  man  nod>  AO  einen  £albmeffer  unb  bas 
Do^dte  bätoU  in  gcraber  Sinie,  tt>ic  AB,  $ u r $m eff ct.  3Ba* 
rum  toctyl  bie  Tanten  £albmeffcr  unb  2)urcr)meffer? 

©cr)t,  eine  ftretelinie  fann  icb  aueb  mit  einer  ©ebnur  unb  bei 
treibe  gießen !  ©o.  — 

2lber  am  aderbeflen  getyt  ba$  mit  bem  3irfel.  —  ©e. 

£icr  Huif  man  fter)  aber  beu  berumlaufenben  £albme|fer  blof? 
benfen  unb  gfeaf  i>cn  einer  3irfclfpifcc  fttf  anbem  (Hbjtanb  ber3ir* 
feigen  gleitf)  3irfeI6ffnung).  Äannft  bu  nun  an  ber  Safel  auef?  eine 
Kreislinie  mit  biefem  3irfcl  $ier)cn?  —  Unb  nun  einen  £albmeffer?  — 
ginen  $)ur<$meffer?  —  ©ibt  cet  nod)  ricle ?  —  Sic  lang  ftnb  jie? 
(üRa&ftobgirfcl  mit  einer  ©eitenfpifce  unb  wfebiebbarem  tfreibefjalter.) 

9Ba$  für  eine  Drehung  macfjt  ber  £albmeffer,  wenn  man  mit 
ihm  einen  tfreiä  befa^reibt?  —  <$mt,  eine  ganje  Umbrefjung. 

Jtennteft  bu  jefct  aueb  mit  bem  ghfe!  eine  b  a  l  b  e  Umbrebung 
Dianen?  —  Sie? 

ffieltber  Styrfl  ber  Äreiölinie  beutet  alfe  bie  f>a!be  Umbrebung  an? 

£iebei  ift  bie  gebrel;te  Sinie  aueb  einmal  in  bie  Sage  gefommen, 
in  welker  erft  bie  £älfte  ber  falben  Umbrebung  gemacht  war. 
©ef>t  fo !  (6nt»eber  mit  £ülfe  bc$  3irfcl«  ober  eine«  ©täbd&cn*, 
ober  zweier  in  ber  Kitte  burdfj  einen  ©tift  »erbunbenen  ©tabuen.) 

©er  wie  vielte  $beü  ber  Umbrebung  ifr  wofjl  bie  £älftc  ber 
halben  Umbrebung? 

Unb  ber  wie  biegt  Il;eil  ber  Äretölinie  beutet  biefe  £>ret)ung  an? 

$öie  (lad  I)abe  icb  r)icr  biefe  Sinie  gebrct)t,  wenn  ba$  eine  ßnbe 
bcrfelben  ben  britten,  achten  $$eil  einer  gangen  ÄreWtinic  befcf)reibt? 

Wim  merft  euer;:  burrt  jebc  fol*e  Tnefning  bilbet  man 
einen  ft&inHh 
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üttadw  icfj  eine  gaujc  Mmbrcl;ung,  fo  fann  man  baö  einen 
vollen  5öinfel  nennen.  Ciiuc  l;albe  Umbretyiiug  mad;t  ben  ge- 
ftreeften  ober  flauen  S>infel.  Sefyt  fo!  ($>er  Cef>rcr  madbt  bie= 
felben  mit  Lineal,  Schnur  ober  3^1.) 

$>cr  vierte  £r;eil  ber  gangen  Umbrefjung  bilM  aber  ben  red)= 
ten  SBinfcl,  ba*  ifl  ber  merfroürbigftc  unb  roidjtigfie  aller  SBinfcl. 

3cf)  roill  euer;  benfelbcn  nod)  ein  2Ral  forgfältig  an  ber  lafcl 
vormachen.  (£er  £cr)rcr  tyut  e$.) 

£ic  Sinie  in  ir)rcr  erften  Sage  unb  bie  fiinie  in  if>rcr  legten 
l'age,  roo  man  fn  brefjcn  aufbort,  nennt  man  aueb  bie  6$cnfel 
bc*  ffiinfelä. 

£icr  beim  regten  2öinfcl  beigen  biefe  Sinien  ober  biefe  £cbeu= 
fei  auf  einanber  fenf rcef; t. 

3öann  jtnb  alfo  $roei  gcrabc  Linien  auf  einanber  fenfrec^t  ? 
2Benn  roir  eine  £rer;ung  madjen,  bie  roeniger  alo  eine  Statt}** 
umbrcfnmg  betraft,  fo  f>ci§t  ein  foldjcr  Söinfel  ein  fpifeer.  <5cr;tfo! 

hierauf  ber  fhimpfe  2Binfcl:  mcfyr  al$  ein  rechter  unb  roeni* 
ger  al$  ein  geftreefter,  ber  erhabene:  mcr)r  als  ein  geftreefter  u.  f.  f. 
£cr  8cr)rer  lagt  aüc  biefe  SBinfel  anfd;auli$  entfielen,  gibt  bie  nö= 
tl;igc  Anleitung  §um  freien  3cid)ncn  bcrfelben  unb  jur  Benennung  burd> 
i3ud;ftaben. 

£ie  6cr)ülcr  gießen  von  Sag  rechte,  fyifcc,  ftumpfc  2öinfcl  an  bie  ©anb- 
tafel  unb  fueben  foldje  aud)  an  ©egenfränben  im  ©ebuljimmer  auf. 
Breite  Seftion. 
(Genaue  3cic^nnn^  ber  Jöinfel  mit  bem         nnb  Ü^epng  berfelben. 

£er  8cf;rcr:  9hm  will  iä)  euer;  juerfl  geigen,  roie  man  mit 
#ülfe  bc$  3itfeU  gleite  2öinfcl  genau  *ci$ncn,  ober  roie  man 
aud)  fagt,  fonftruiren  fann. 
3er;  jie^c  l;ier  eine  ftreiölinic: 
$on  berfelben  nebme  id;  einen  bc= 
liebigen  £l;cil,  etroa  vom  fünfte  a  bie 
Aum  *ßunft  b;  baä  f>ci§t  man  einen  / 
ftreiäbogen  unb  bie  gerabe  Cinie 
von  a  fri$  b  [eine  <Sef>ne. 

tiefer  Sogen  tn\Ut  ben  SBinfcl 
aCb  ober  bie  ©röfje  ber  £>rcb;ung  beä 
^albmeffcrä  aC  (nad;  red^tö)  biä  jum 
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£albmeffer  bC  an.  (^Gr  marfjt  mit  bem  ßlneal  tiefe  £>rel>ung.) 
ffiare  ber  Segen  ab  ber  ad;te  Jfjeil  ber  ÄreiSlinic,  tvic  gro§  roare 
bann  ber  Söinfel  aCb? 

©ut,  ber  ad;te  Ir)eü  be$  sollen  2öinfel$,  ober  ber  vierte 
£f;eil  eines  gcjlrecften  (ober  flauen)  ®infcl$  ober  bie  £älfte 
eineä  regten. 

Um  nun  fcon  bC  an  genau  nod;  eine  foldbe  £ref>ung  anjubeuten, 
fönnte  man  ftety  aud>  ba$  £tütf  aCb  (KreiSauefd;nitt)  auögef^ntt- 
ten  unb  bann  um  C  gebrefjt  benfen. 

($)er  Scr>rcr  tyat  einen  folefcen  ftrcUauäfönitt  aus  etoaS  fcjrem 
Rapier  fdjon  bereit  unb  brer>t  benfelben  um  ben  $unft  C  weiter 
bi$  auf  bCd  u.  f.  f. ,  um  ben  <Sd;ülern  $u  $eigen ,  bafc  ber  So* 
gen  ab  fo  immer  in  ber  Kreislinie  fortlaufen  mujj,  freil  ja  alle 
fünfte  beSfetben  from  2flittelyunft  gleicr)  n>cit  entfernt  jinb.) 

SRun  fcf>t  6d>üler,  roic  ß$  beim  Umbref>en  beS  SluSfdmitteS 
ber  Sogen  ab  auf  bd  angelegt,  alfo  legt  ftdj  au<$  mit  bem* 
felben  ftetS  eine  gleicr;  grofce  ©etyne  tt>ie  ab  an,  unb  umgefefjrt; 
eS  ijl  narnlid)  bd  =  ab}  de  =  ab  u.  f.  f.  2Ran  fann  baljer  janj 
einfach,  um  gleite  Sogen  in  ber  Kreislinie  ober  gleite  £ref>ungen 
anjubeuten,  nur  gleite  Seinen  mit  bem  3irfel  abtragen.  ©ef;t 
fo!  (2)cr  ficfyrer  tl;ut  eS.) 

2öetd)c  SBinfcl  ftnb  jefct  alfo  einanber  gleich? 

©ut,  bie  SBinfcl,  aCb,  bCd,  dCe,  eCf  u.  f.  f. 

5ßarum?  _  2Introort:  33cil  bei  jebem  burd)  bie  gleite  Sefjne 
ein  gleidj  großer  Sogen,  alfo  audj  eine  gleidj  gro§e  £>ref>ung  an» 
gebeutet  ift. 

2öir  wollen  uns  alfo  ben  ©afc  merfen: 

Um  genau  gleite  SBinfel  511  jei^nen  fann  man  nur 
mit  bem  Jirfel  in  einer  Kreislinie  (ober  in  gleicr;  großen 
Kreislinien  ober  auf  ben  Sogen  berfelben)  gleidje  Seinen 
abftedHit;  bie  jugel^örigen  2Binfel  am  2JJittetyunft  fmb  bann 
alle  einanber  gleicr). 

Das  mäfjt  ifn-  bann  üben. 

Wun  einige  anbere  3cid)nungen.  3$  jie^e  auf  biefer  geraten 
£inic  AB  jucrjl  eine  l;albc  Kreislinie. 

$icfclbe  I;albirc  idj,  inbem  id>  ben  fßuitft  in  berfelben  fu$e, 
ber  bOll  A  unb  B  gleid)  weit  entfernt  ift.  (^Fcr  Sebrer  *cigt  burd) 
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alinuüiges  SProfcfee« ,  wie  man 
bie  Seilte  AD  finbet,  bie  $roei* 
mal  in  ben  £albfreiä  ADB  fttt 
feiere  paßt.) 


Da  nun  bic  Segen  AD  unb 


B 


DB  einanber  gleicfy  (int);  n>tc 
groß  ftnb  bafjer  bie  93infc(  ACD  unb  DCB? 

©o  fann  man  alfo  genau  einen  redeten  Söinfcl  fonfhuiren, 
ober  auf  einanber  fenfredjt  jtefyenbe  ßinien  jiefyen. 

Unter  ber  Seitung  beä  ?el)rcr$  werben  nun  auf  gerabe  fitnien  toon 
wrfduebener  9ftid)tung  unb  in  beliebige  fünfte  berfelben  Senfre^tc  (*per* 
pcnbifcl)  gebogen. 

hierauf  jeigt  bann  ber  Setyrer  bie  Xfyeilung  ber  fyatben  Äreiälinie  in 
bie  180  ©rabe.  6$  toirb  j.  ÜB.  bie  SBiertcläfreielinie  AD  normal*  tyiU 
birt,  bann  jebc  #älfte  nod)  in  3  gleite  £I;eile  unb  jeber  berfelben  nodj 
in  5  glcidjc  £f>eilc  geseilt,  atebann  läßt  man  bic  6d;üler  red;ncn,  n>ie 
Diele  ber  lefctcm  £(jeild)cn  auf  AD  gcf)cn.  Sie  werben  ftnbcn,  30  fei* 
<fyer  £f;cild}cn.  2Birb  cnblid)  jebcä  ber  (entern  nod>  in  3  gleiche  £f)cild)en 
(etwa  i>on  2luge)  gctf;cilt,  fo  faden  auf  AD  90  unb  auf  bie  fyalbe  ftreiä* 
linie  180  berfelben.  Da  alle  glcicfy  groß  ftnb,  fo  beuten  fte  audj  gleich 
große  Drehungen  am  üttittetyunfte  an,  jebe  ifl  ber  90fle  Zfytil  uon 
einem  redeten  SBinfcI  ober  ber  360jtc  &on  ber  ganzen  Umbrefumg. 

Diefer  90fte  S^etl  bcö  rechten  SBinfelä  ober  360fle  Streit  ber  gan* 
jen  Umbrcf;ung  mirb  1  SBinfclgrab  unb  ber  $ugel;ötige  Ifycil  ber 
5frctelinic  1  23ogengrab  (1°)  genannt. 

Der  Sefjrer  roeiöt  hierauf  ben  ©djülern  einen  fertigen  Transporteur 
dot,  ungefähr  fo  n>ie  er  jtety  auf  ©eite  23  beö  L  fytfUi  ber  geometri* 
fcfyen  9lufgabcnfammlung  gc$ctd;net  ftnbct. 

lieber  baä  9fad)$af>len  ber  ©rabe  an  biefem  Snfhumcnte  unb  ben 
©ebrautf)  beSfclbcn  {um  Neffen  toon  ffiinfcln  nad;  ©raben  gibt  ber  fiel)* 
rer  hierauf  ben  6$ülem  nod;  bie  nötl;igc  Anleitung. 

ßine  5lnga^t  Don  fleinercn  ßyemplaren  fold;er  Söinfelmeffer  follte  fid) 
in  jeber  ©djulc  jum  ©ebraudje  für  bie  ©cplcr  beim  Unterste  »orfin* 
ben;  eä  gibt  fold;c.©rabbogen  auf  fcflem  Rapier,  auf  Pergament,  £orn  ober 
$tefftng,  bie  fetyr  tootylfetl  für  biefen  3n>ecf  angefd;afft  werben  fönnen. 

6ad;bc$uglidje  fragen,  Sfeffttng^  ftcd;nung^  unb  3eid;nungäauf* 
gaben  ftnbcn  ftd;  in  ber  Qlufgabcnfammlung  genugfam. 
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dritte  Scftion. 

Die  (Srftärung  tcr  Wcbcnwinfel  unb  2d)eitelw intcl  wirb  bei 
^etyrer  fc^r  einfad)  abtfyun.  3.  95. 

ficfyrcr:  SScnn  icfy  eine  tyXbi  Umbrcfyung  barfteüc,  wie  viele  (Stifte 
enthalt  biefelbe?  -  @ut,  180«. 

®cnn  \d)  aber  juerfl  eine  Drehung  t»on  50°  machen  würbe,  um  wie 
fiele  ©rabe  mügte  i<$  bann  no$  weiter  breben,  bis  bie  ©cfammtbrc; 
tyung  180°  ober  einen  geffretften  ©infel  auömad;cn  würbe?  —  Ant- 
wort: 130». 

3$  jeiebne  $wei  ficb  burdjfdjneibenbc  gerabe  fiinien : 

©ad  für  eine  ©cfammt^ 
brcfyung  frcllcn  bie  beiben  2öin= 
fei  ACE  unb  ECB  bar?  - 
Antwort:  Sine  fyalbc  Umbreb- 
bung,  ober  einen  gcjtrccfrcn 
Jöinfcl,  ober  1800,  0frcr 
2  föchte. 

28cld;e  ©infclpaare  ma= 
eben  ebcnfaüä  fo  mel  auä?  — 
@ut,  ECB  unb  BCD;  BCD  unb  ACD:  ACD  unb  ACE. 

(Solche  Sömfcfyaarc  nennt  man  ftebcnwinf et.    Werft  euch: 

3n>ei  an  einem  fünfte  (bem  Drelningspunfr,  8^eitclpunft)  auf 
emanber  folgenbe,  ober  an  einanber  (iegenbe  SZBitrfel,  bie  jufammen 
eine  fjalbe  Umbre^ung,  b.  i.  2  {Rechte  ober  180«  bilben,  feigen 
Rebentömfel. 

Denft  man  fid^  bie  ©erabc  AB  nad>  ED  gcbrcf;t,  fo:  (bor  8cl;ra 
t>eranfd;aulidjt  tiefe  Drehung  um  C  mit  einem  fiineal),  bann  machen  bie 
beiben  Sdjenfet  AC  unb  CB  gan$  bie  gleiten  SBinfcl  ACE  unb  BCE ; 
beim  fo"  wie  g.  23.  ber  eine  Sdjcnfet  eine  SBicrtcleunibrc^img  madjt,  tyut 
bieft  aud;  ber  anhext;  unb  wie  ber  erftc  bie  fyalbc  Umbrcf;ung  fcoüeubcr, 
DOllenbet  aud)  bor  jweite  eine  fotdje.  Dergleichen  HRnlefycww  nennt 
man  nun  <5d)cite(  winfel. 

2lIfo  merft  eudj: 

©cf)eitelrmnfe!  ftnb  bie  gleiten  ©utfel,  nuidic  beim  Umbuk-u 
omev  gevaben  i\W  (um  einen  in  ihr  liegenden  tyunft)  ihre  beiben 
einanber  entgcgengefejjten  ©djctifel  betreiben. 

„Seidmet  f;ier  ein  vaar  9fcbenwinfel  an  bie  JSanbtafcI!" 
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„Wim  cm  paar  SfcitclwinfcL" 

„2öcnn  ein  SBinW  108°  ntiff,  wie  oiel  betragt  bann  fein  Weben* 
„Unb  fein  <Sd>eitclrt>infel?" 

„Senn  einer  t>on  $wci  Wcbenwinfeln  1  R  ifr,  wie  gro§  ijt  bann 
ber  anbere?" 

$cr  Scfyrer  untcrlaffe  fjicr  nift  ju  feigen,  wie  ein  23latt  fo  }ufam= 
mengcfaltct  »erben  fann,  bajj  genau  gleiche  9Jebenwinfel  ober  rechte 
©tnfcl  entjlc^cn;  fyieran  [fliege  er  bic  Anleitung,  wie  man  j.  93.  einen 
33ricf  orb entließ  $ufammcnlcgt.  £>ie  flehte  üttujjanwcnbung  wirb  ben 
Scr/ülcrn  wof;l  )U  Statten  fommen.  ifr  ärgerlich  wenn  befonberä 
jüngere  ßeutc  fiel)  in  einer  fo  einfachen  33crrif  hing  bof  fo  ungeffieft 
benehmen.  2ö(r  f;altcn  cä  gan$  angcmcjfcn,  wenn  ber  Scf;rcr  auf  in  foU 
fen  fünften  Drbcntfif  feit  unb  ©enauigfeit  jtrenge  verlangt;  barum 
cntfyrcfenbc  Uebung! 

3Sierte  ober  Sf  In  jjtcftion  über  bie  SBinfel. 
(Snblif  gibt  ber  Scfyrcr  nof  bie  nötigen  Belehrungen  über  bae 
<Bcrf;ältnijj  ber  brei  9lu$ bedungen  an  Körpern  ober  im  Saume  $u 
einanber 

gl  fann  j.  23.  anführen,  inbem  er  auf  einen  bcjtimmtcn  ©egenftanb 
ober  einen  bcjlimmten  Saum  tyinweiät ,  ba& ,  wenn  man  t)ier  eine 
gewiffe  £auptrif  hing  bie  Sange  nennt,  aläbann  eine  $wcite  $au$fc> 
riftung,  welche  mit  ber  erftern  gleiche  9?ebenwinfel  bilbet,  bie  23reite 
(Xutfe),  unb  eine  brittc,  weif  c  wieber  mit  jeber  ber  beiben  crjtcn  gleiche 
Ütcbcnwinfcl  bilbet,  bic  £ö§e  (Xiefc)  genannt  werben  fann. 

2In  manchen  ©egcnjtänben  (Ofen,  haften,  SBanbtafcl  k.)  jtnb  biefc 
Stiftungen  fd;on  burrf;  bie  ref  twinflig  ju  einanber  jicfjcnbcn  Tanten  an= 
gebeutet,  an  anbem  jeigt  er,  wie  buret)  ben  Stef  twinfcl  biefe  9luöbcf;nmu 
gen  aufgefunbett  weiten  tonnen. 

2öirb  hierauf  nod;  baä  Sott)  ober  ©cnfcl  (bic  Sinie  ber  <Sfwcic) 
mit  biefen  Stiftungen  in  SScrbinbung  gebvaf  t,  fo  lernt  ber  6f üler  genau 
beftimmen,  wa$  eine  wag  rechte  (wafferref  tc)  Stiftung  ifir ,  namlid) 
eine  fotdjc,  bie  mit  bev  ßotblinic  gleife  Dicbcnluinfcl  bilbet,  ober 
auf  berfelbeu  fenfreft  jtefyt. 

$)cr  Scfjrcr  tl;ut  nid^t  übel,  mit  §wei  auf  einanber  fcnt'rcf  t  ftel;enben 
Stäbdjcn,  Wfo  benen  er  baä  eine  letfyreft  fangen  lägt,  $u  geigen,  bafj 
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bic  ruhige  2öaffcrflä^e  eines  53etfenS  t>oU  ©affer  mfy  allen  Seiten  bie 
Mietling  bcS  »agredjten  ©tabdjcnS  hat. 

9htn  genaue  Untcrfd;cibunQcn  burcr)  gragen  unb  Wnttoertcn;  liebe 
Uebung  24,  £cft  I  ber  gepmeiriföen  Wufgabenfammlung. 

Dann  GrHarung  ber  gc»ö'hnlicr)cn  Sejj*  ober  23lei»age  unb  einfache 


3ln»cnbuug  berfclbeu,  um  ju  unterfud;en,  ob  gctoijfe  Widmungen  »ag* 
rcd>t  feien  ober  nid?t.  Die  #in»eifung  auf  bie  SB af feru>agc  mag  noch 
auf  fpätcr  i^crfvart  bleiben. 

Die  ÜReffung  beS  9?cigungS»infelS  fdjiefer  8 inien  ober  glasen  naef) 
©raben  mag  ebenfalls  noa)  auf  fpätere  3$  oerfcr)oben  »erben.  De{$* 
wegen  fann  aber  ber  größere  ©djultranSporteur,  »ie  er  auf  Seite  30 
bcS  I.  £efteS  ber  geometrifc^en  9lufgabenfammlung  gewidmet  ift,  gleid;* 
»otyl  als  einfache  <Sej$»age  gcbraud;t  »erben. 

9h.  II.  5lnmerfungen  $u  ben  in  ber  2lufgabenfammlung  ftdj 
ftnbetiben  Hebungen  über  bie  patige  ?lb  t  bei  hing, 
betreffen b  bie  Söinfel  :e. 

A.  Die  erjle  ßeftion  in  ooriger  9?r.  I  enthält  bie  £auytyunftc  jum 
beffern  3?crfränbnij?  ber  Uebungen  16  unb  17  ber  5lufgabenfammlung. 
9^adr)  jeber  ßeftioit,  bie  ber  febrer  gibt,  f;aben  bie  Schüler  bie  betreffen* 
ben  Aufgaben  in  bei  Sammding  JU  Ulfen. 

•  Uebung  161  »irb  oon  il;nen  fd;riftlicr;  gelöst.  @S  ift  gut,  »enn 
fte  ben  $reiS  in  ifjrem  9lufgabenbcfte  mit  bem  3ivFeI  3eicr)nen,  unb  ^abei 
bie  in  ber  gigur  angebeuteten  «fmuptlagen  bcS  gebleuten  Durcr)mefferS 
ebenfalls  ausgehen. 

Die  gragen  mögen  baS  erfte  SDfal  ol;nc  »eitere  Srflärung  beS  fietyrer* 
auf  ber  Sd;iefertafel  gelöst  unb  erft  nad;fjcr  ins  £eft  eingetragen  »erben. 

3-  99.  SU  grage  6.  Der  ®d;üler  fcr)reibt  eut»eber  furj:  „Die  Drc* 
bung  beträgt  aud;  ben  britten,  fünften,  feisten  Jl;eil  ber  ganzen  llmbre* 
bung.  Der  Sogen  beutet  bafjer  immer  bie  ©röge  ber  Drehung  an."  Ober 
er  fdjreibt  et»aS  ausführlicher:  „ffienn  bei  ber  llmbrel;ung  eines  Sc^enfelS 
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einer  feiner  fünfte  bell  triften  If;eil  einer  ffretelinie  burd&Muft,  fo  ijl 
bic  gemalte  Srcljung  audr)  ber  britte  £f)etl  einer  ganzen  UM^itoj;* 

3u  9.  „Eon  gmet  SHnMtt  ifi  berjenige  ber  grö&ere,  Bei  »eifern  bic 
'2cr/enfcl  weiter  oon  cinanber  weg  gcbrefjt  ftnb." 

2Bcnn  aucr)  bisweilen  eine  ungcfcfjitftc  antwort  fommt,  r)at  bieg  gar 
niebtä  $u  fagen;  bie  ©cfjülcr  ftnb  im  fvradr)Iidt)cn  autfbruef  noeb  nicfjt 
fef;r  geübt,  allein  na*  unb  nacf>  fommt'ä  immer  beffer.  3um  tforigiren 
ber  antworten  fönnen  gan$  gut  mitunter  aud;  ältere  Sdniler  fcrwcn= 
bet  werben. 

Die  graben  unter  II  fönnen  münblicr;  ober  fdjriftlicr;  gelöst  roerben, 
ba$  erfre  Mal  am  bcjtcn  münblicr).  Sie  Antworten  ftnb  leiebt.  (S$  gibt 
etwa  noefj  Schüler  oon  biefem  Hilter,  bic  nicfyt  jtd>er  bie  Stunbe  oon  ber 
Uf>r  ablcfcn  fonnen,  ober,  wie  man  fagt,  „bie  3eit  nicfjt  fennen".  <Bct 
tiefen  gragen  II,  bic  jtcr)  auf  bic  Uf>r  bejie^en,  wirb  ber  Server  biejeni* 
gen,  bic  in  bem  genannten  fünfte  noer;  gurücf flehen,  befonberä  tnä  Sage 
fafien  unb  fic  bei  biefem  Sfolaffc  bic  3cit  genau  oon  ber  U^r  ablcfcn  lehren. 

25on  Ucbung  17  fönnen  bic  mcijrcn  gragen  entweber  fcf>riftlicr)  ober 
münblicf;  gelobt  werben.  Sie  abfjörung  ber  antworten  fann  Ijier  wie 
uod;  in  mannen  Hebungen  Icicfjt  burcr;  einen  ber  getieftem  altern  Schüler 
gefödjen.  Sa  bic  antworten  fer)r  leicht  ftnb,  fo  fcfcen  wir  bieg  MfpkU* 
weife  biejenigen  für  bic  gragen  7:  f,3u  einem  rechten  SBinfcl  brauet 
wenigficn*  jwei  fpi^c  SSinfel,  $u  einem  jtumpfen  ebenfalls  wenigen* 
jwet  ftifce  (aber  nicr>t  greife  wie  oorf)in),  }U  einem  geftreef ten  wenigftenet 
brei  fpifce,  ju  einem  erhabenen  ebenfalls  wcnigfrcnS  brei  fyijje,  unb  ju 
einem  hotten  wenigjrcnä  fünf  fri£e  2Binfcl. 

Sic  3cid)nung$aufgabc  15  fann  jurtft  auf  ber  Schiefertafel  gelöst 
werben.  Sic  ©d;üler  fcfcen  }.  23. 


Scr  SSinfel  abc  ifi  ein  fpijjcr  2öinfcl,  weil  bic  Src^ung  weniger  aU 
eine  IBicrtcläumbrcfyung  beträgt. 

Scr  JBinfcl  ihg  ift  ein  rechter  SSinfel,  weit  er  eine  Sicrtcteumbrcfuiua 
anzeigt. 
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Der  2öinfel  srq  ifi  ctn  erhabener  Sötnfel,  ü>etl  bic  angebeutete  Dre- 
hung mcfjr  alt  eine  fyalbe  Umbref;ung  au*ma$t  U.  f,  f. 

B.  Der  3nfyalt  ber  ^weiten  ßeftion  ßilt  für  bic  llcbungen  18, 
19,  20  unb  21. 

£ier  muß  ber  ©cfyüler  faß  burdjgcfjcnbä  ben  3irfel  bcnilpcn  unb  bfa 
H'onflruftioncn  alfo  auf  «Papier,  am  befren  im  „£cf*  für  gcomctrifctyc 
Aufgaben fl  ausführen. 

Die  Uebung  18  Ift  na$  ben  Anleitungen,  bie  ber  Scf;rcr  gegeben 
bat,  nur  eine  Söicbcrbolung  bur$  ben  Scfyülcr. 

Seifoicl:  Aufgabe  8.  ,,©cbt  cuefy  einen  flumpfen  Jöinfcl  unb  jcidjnu 
hierauf  benfelben  jum  jmeiten  ÜKal." 

Der  Scfyülcr  jeidjnet  etwa: 


unb  febreibt  ba$u:  ©egeben  ber  SBinfcl  abc 

Dcmfelbcn  gteid)  gc$cicr)nct  ifl  ber  SBinfel  def, 
weil  Sogen  df  gleidj  gemalt  i|r  bem  Sogen  ac 
Ober  auef)  furg  fo:  ©egeben  <£  abc. 

©efunben  <£  def  =  <£  abc, 
toeil  )  df  =  )  ac. 
3n  Uebung  19  bilbet  bie  genaue  Äonfhirftton  beä  rechten  Fintel* 
baä  ©i^tigfle.  Die  Aufgaben  1  biä  6  »erben  bal;er  Mit  allen  ©tyfi« 
lern  gelobt. 

3.  33.  Aufgaben  4  unb  5:  „ftonftruirt  einen  rechten  Söinfcl  in  bic 
Witte  einer  geraben  fiinie.  Dann  einen  redeten  JBinfcl  an  baä  ($nbe 
einer  geraben." 

Die  6d;üler  $eid)itcn : 


a 


e 
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unb  febrciben  bftgtli  £ic  ©crabc  AB  ift  in  C  halbixt. 

$ie  £albfrei$linic  tfl  in  D  fjalbirt,  bafjer  ift : 

<  ACD  =  <  DCB  =  1  R. 
ferner  ift  db  =  ber  «Bicrtelvjfrciäiinic  DB,  alfe 
<£  dab  ==  1  R  ober  da  J-  ab. 
3n  Scjic^ung  auf  Uebung  20  ifl  e*  gunac^fi  bieg  wünfd>cn$wcrtl>, 
buf  bor  Spület  im  Aufgabenheft  bie  fjalbc  Äreiäliuic  orbcntlidj  ia  18 
ober  36  gleite  J^eBh  einteilen  lernen,  fyater  werben  ftc  bei  etwas  mebr 
Hebung  bie  weitere  If;cilung  leidjt  fortfefcen  fönnen. 
£>ie  gragen  jtnb  nityt  fdjwicrig,  5. 

„Äonntc  ein  SBinfcI  aud>  Heine*  alt  1°  fein?"  Sinti».  Sa,  wenn  bie 
£rcf>ung  weniger  betragt  aU  ben  90ftcn  Xi)Q\l  beä  regten  Jöinfelä  ober 
weniger  aU  ben  360ften  X^cil  ber  gangen  Umbrcfjung. 

„2öa$  für  Stotel  ftnb  2Bin!eI  *on  30«,  50»,  93»,  123«,  k.?"  — 
Antw.  (Sin  SSinfel  ton  30«  ift  ein  fyifcer,  t>on  93°  ein  fhimpfcr,  Don 
123°  ebenfalls  ein  frumyfer  ffiinfcl  u.  f.  f. 

gbenfo  at)n(i^  bie  Aufgaben  in  Uebung  21.  3.  23. 

„2Bic  fann  man  burd?  föcdjnung  finben,  wie  manchmal  ein  2ötnfc( 
in  einem  anbern  enthalten  ift?"  —  Antw.  Tlarx  ftcfjt  na<$,  wie  fciclc 
©rabe  auf  jeben  ©infel  gcf;cn,  unb  mi§t  bie  eine  3af>l  burd)  bic  anbere, 
b.  I>.  fud>t,  wie  manchmal  bie  eine  in  ber  anbern  enthalten  ift"  u.  f.  f. 

„3ei<$net  fcon  Aug  einen  SBinfel  t>on  45°,  »on  30  0  2C." 

£ier  muffen  bic  ©cr)ü(cr  bloß  nad>  bem  ©liefe  e  in tr) eilen  unb 
f  cfy  ä  j$  e  n ;  burd;  einige  Uebung  bringen  ftc  c$  hierin  balb  $u  einer  gan* 
orbcntlid)en  gertigfeit. 

$ie  gragen  unb  Aufgaben  »on  Uebung  22  eignen  ftdj  $ur  nuinb* 
lieben  ober  fd;riftlidjcn  Sc^anMung.  $a  baä  einzelne  f)ier  burdjwcg 
feine  Gd;wicrigfcitcn  bietet,  fo  fann  bie  Uebung  aucr)  burcr)  einen  fcot* 
geriiefteren  Scpfer  in  craminatorifdjer  2öeifc  mit  ber  klaffe  burdjgenom* 
men  werben. 

£ie  beiben  legten  Uebungcn  23  unb  24  fann  ber  ?ef;rer  jiem= 
lief;  ftttj  abtl;un.  <SoU\lb  er  ftel;t,  baß  bie  6cr)ülcr  eine  rid)tigc  93or- 
fteüung  \>on  bem  l;abcn,  wa<3  man  £ängc,  ©reite,  £öl;e  k.  nennt 
unb  wie  fidj  tiefe  brei  Widmungen  }ti  einanber  ftcHen ;  ba§  bie  <5d)ülei 
ferner  bie  Mietlingen  (  c  t  (>  v  c  d>  t  unb  wagrcd;t  genau  aufgefaßt  (;aben 
unb  bie  gcwöbnlidhfte  Anwcnbung  bc$  £otf>c$  unb  ber  ©leiwage  fennen, 
fo  mag  er  ^amii  fief»  ncrbcrbanb  wobl  begnügen. 
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2öem  mel;r  3cit  $u  ©ebote  ftetjt,  ber  mag  Uebungen,  wie  fte  im 
2e£rmittcl  (Seite  31  angegeben  ftnb,  noer)  weiter  ausführen. 

II.  fünftes  ®*ulja^r. 

(Born  jurücfgelcgten  10.  m  11.  NIterSiaite.) 

$15. 
Aufgabe. 

Silbung  unb  Äenjhuftion  bc$  2>reiecr\S  unb  Verarbeitung  ber  fncrauä 
ftd>  ergebenben  93e$ief;ungen.  —  ^arallellinien;  ftufcanroenbung  bavon 
auf  SDreiecfe,  Sierecfc.  Äonjrruftion  regelmäßiger  unb  unregelmäßiger 
Eielecfc.  —  ©nlcitung  jum  gla^cnmcficn;  glä<r)cnmajje. 

§  16. 
2>aä  $>retecf. 
9fr.  1.  Hauptinhalt  ber  fieftionen. 
£ie  SDreiccf^Fonflruftion  bilbet  für  ben  Schüler  einen  fcr>r  triftigen 
Xfjcil  feiner  erften  geometriföcn  Verrichtungen;  l)icr  foll  er  föon  mit 
einiger  ©ervanbtl;eit  ben  3itfcl  r)anbt)aben  lernen;  fjier  feil  er  in  einer 
iReifjc  von  verriebenen  pfiffen  namentlich  erfennen,  roic  in  ber  ©eometrie 
bie  ©röjjen  von  einanber  abhängig  feien  unb  ivie  auä  einzelnen  gegebenen 
©röfjcn  (6tücfen)  anbere  baten  abhängige  gefunben  werben  Fönnen.  2öa$ 
er  in  btefer  «Beziehung  bei  ber  3ei$nung  ber  SBinfel  im  vorigen  3ar)rc 
föon  begonnen,  roirb  fjicr  fiufenroeife  roeiter  geführt.    $er  ßel)rer  bilbet 
vor  ben  Qlugcn  ber  6cr)üler  $uerf!  auf  verfdfjiebene  2öeife  einjclnc  $Drei* 
cefe  }.  93.  A. 

Schrer:  3r)r  r>abt  früher  fct)on  glächenfrüefe  mit  gcraben  unb  feum* 
tuen  ßinien  umjogen.  SBir  rvollcn  je^t  lauter  foldje  glasen jh'icfe  bilben, 
bie  von  brei  geraben  Cinien  umfcr)loffen  ftnb.  3er)  jctcr>nc  l>icr  an  ber 
£afel  brei  fünfte,  bie  nid;t  in  einer  geraben  Bittfe  liegen: 

Von  A  bi$  B  jiel;e  ict)  eine  gerabe  fiinie,  # 
bann  von  B  bis  C  eine  foldjc,  bann  von  C 
biä  nact)  A  $urücf  mieber  eine  folcfje.  V 

(Sin  folct)e$  von  brei  geraben  fiinien  be*  A^-  A  c 

granjtcä  cbeneä  glädjenftiicf  l;ei§t  ein  gerablintgcä  SDr cicef ;  rvir  mol= 
len  c$  l;ier  or)ne  iveiterä  bloß  SDreieef  nennen.  —  Sic  viele  @cf* 
Vunftc,  rvie  viele  2öinFcl  im  Snncrn  f>at  baä  Srciccf  ?  —  2öaö  ftnb 
bie  Seiten? 
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0U4  jeber  ebenen  gladf>e  fann  man  folcfje  £>reiecfe  f;erau*fcfyneiben  f 
aber  trenn  man  bloß  nad)  $wei  geraben  Sinien  fdjneibet,  fo  erhält  man 
fein  $rctecf,  fef;t  fo!  ($er  Sefjrer  jiefjt  gwei  unb  gwei  gerabe  fiinien, 
bie  ficf;  burd>fd)neiben,  unb  $cigt,  baß  fo  Fein  $)reiecf  umfdjlojfen  »er* 
ben  fann.) 

9ttan  muß  $u  ben  ©eraben  AB  unb 
AC  nod)  ein  ^xitk  ©erabe  BC  f;aben,  alä* 
bann  fann  man  na$  litten  ein  £reiecf  (;er- 
auSfctynciben.  $)iefe$  &rciccf  wirb  fyier  ABC 
genannt.  —  ©ut! 

Um  alfo  ein  <3tücf  einer  ebenen  f5Id(f>e 
mit  geraben  ßinien  $u  iimgranjen,  bebarf  es  minbefienä  beven  brei. 

B.  2Iber  wie  fann  man  nun  mit  brei  geraben  ßinien  oon  beftimm* 
ter  Sange  ein  SDreictf  umfließen?  —  Unb  wie  werben  aläbann  bie 
Söinfel  fyerauefommen? 

$>a£  wollen  wir  jejjt  $uerfi  rornefjmen  unb  unterfingen. 

$)ie  geraben  Sinien  nehmen  wir  wieber  fo,  baß  wir  fie  gegen  ein* 
anber  brefjen  fönnen  wie  bie  ©djenfel  ber  JBtnfel.  ÜKit  geraben  Stäbchen 
fann  man  biefe  Übungen  leicht  manfd}aulid)en.  Sefyt  fo: 

3dj  nefjme  tyier  brei  gc=   ^ 

rabe  ßinien  AB,  Ac  unb       /'  "V-'* \ 

Bq ;   bie   beiben    ledern     /  X  \ 

benfe  itf)  mir  um  A  unb  B    j  /!  \ 

einanber    entgegengebrefjt ,  ^   B  c' 

wie  biefe  beiben  6täbcfjen. 

(£>er  Sefjrcr  bref;t  an  ber  SSanbtafel  jwei  ©täbcfcen  wie  Bcj  unb  Ac 
um  B  unb  A  gegen  einanber,  biet  i$re  anbern  gntyrnnfte  ftd)  in  C  ber* 
einigen.)  £ier  umgraben  fie  nun  mit  AB,  bie  wir  bie  ©runMinie 
nennen  wollen,  ein  £reiecf  ABC.  AC  unb  CB  fmb  beffen  Seitenlinien. 

2öürbe  man  je|$t  nodj  weiter  fortbref;en,  fo  würben  bie  (Snb^unfte, 
bie  bei  C  ineinanberliegen,  wieber  auv>einanbergef)en  (bie  beiben  (Seiten- 
linien ftnb  $ufammen  größer  aU  bie  ©runbünie),  bod>  ließe  ftd)  unter 
AB  wieber  ein  gan$  gleid;eä  2)reiccf  sufammenfd;ließen  wie  über  AB. 
($er  2ef;rer  jeijt  baä  mit  ben  beiben  ©tabuen,  ober  mit  einem  ent* 
fyrea^enb  gefd;nittcncn  33Iatt  ^a^ier.) 

3lbcr  auf  biefe  Söeife  ausgeführt,  würbe  ftd?  boefc  bie  23ilbung  (tfon= 
firuftion)  ron  Sreiecfcn  ;u  frfwcrfä'Üig  unb  ju  ungenau  macben ;  man 
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Um\  bieg  <uif  aitHtf  2Öeife  beffer  ausführen;  fc^t ,  biefe  önbpunfte  bev 
gegen  cinanber  gebrcfjten  Sd)enfc(  betreiben  ja  Kreislinien  unb  m 
biefe  $ufammcntrcffen,  gerate  ba  fcf>licf?en  ft$  au$  jene  (Snben  an 
cinanber  an.  Stan  fann  barum  nur  biefe  Kreislinien  $iel>en  linfc  jroav 
am  einfachen  unb  fidjerfren  mit  bem  3irfcl.  ©erben  bie  £urcf)fd)nittSpunftc 
ber  Kreisbogen  mit  ben  ßnbpunftcn  ber  ©runblinie  burcr;  gerabe  Sinicn 
wbunben,  fo  erhält  man  bie  beiben  gleiten  $>reiecfe  über  unb  unter  ber 
©runblinie;  fetyt  fo  (ber  2ef?rer  f%t  baS  aus  unb  lägt  baS  ©leidjc  bic 
Schüler  an  ber  SBanMafel  nacfyfonffruiren). 

C.  hierauf  fjaben  bie  Sdjülcr  weitere  SBerfudfrc  in  ber  »Übung  fcNtö 
Drcierfcn  an  ber  SBanbtafel  mit  £ülfe  beS  3nfc(ö  $u  machen.  £cr  geh- 
ver  gibt  $n>ei  Seitenlinien,  bie  jufammen  gerabe  fo  grojj  jinb  wie  bic 
©runblinic,  bann  j»ci,  bie  gufammen  fleiner  jtnb  als  bie  ©runblinie, 
rann  eine  ©runblinie,  bie  mit  einer  Scitclinic  jufammen  ned?  nid>t  fc 
0to|  ift,  n?ie  bie  anbere  Seitenlinie. 

$ie  Scfjüler  gelangen  ungefähr  §u  tolgenbcn  belcbrenben  3cicbmtngen 


hieraus  »erben  bie  Scfyüler  burdj  bie  £f?at  finben,  ba§,  fobalb 
jtoei  Seiten  ju  einem  T^vciccf  jufammen  nicfyt  größer  ftnb,  als  bie 
britte  gegebene  Seite,  auS  biefen  Stilcfen  fein  T)reiecf  MjeiAnet 
werben  fann. 
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Stau  folgt  für  ftc  bie  roieber(;olte  Uebung,  aue  brei  (Seiten ,  von 
benen  je  jroci  jufammen  grögev  fint  ale  bie  britte,  ein  $reiecf  gü  tc\u 
jtruiven;  bavau*  foden  fte  juiuicbft  Innen,  bjlf  man  auo  ben  näm^ 
liefen  brei  Seiten  nur  lautet  gleiche  Dveiecfe  büben  fann,  ober  ba§ 
ein  Dreiecf  burefy  feine  brei  Seiten  DölUg  beftimmt  ifi 

D.  6$  bient  $ur  33cfe(rigung  biefer  @injtd>t  bei  ben  Schülern,  roenn 
ifjnen  ber  2ef;rcr  auf  einem  gröfjern  blatte  folgenbe  Äonftruftion  0*3» 
nibvt  unb  vorlegt. 


SSM)  ba$  Statt  nad)  ber  ©eraben  cct  umgebogen,  fc  fönnen  bie 
obern  £albfreife  auf  bie  untern  fo  fyerabgclcgt  werben,  bafc  fie  einanber 
beefen  (b.  genau  jufammenpaffenb  aufcinanbcrfaUen ;  ber  $unft  C 
fällt  bann  auf  ben  $unü  ^  unb  beibe  $reieefe  ABC  unb  AB^  beefen 
einanber  voflftänbig  (fte  ftnb  gan$  gleid;),  nur  fkr)t  man  buref)  biefeS 
Umlegen,  ba§  ABCj  bie  ftüeffeite  Don  ABC  barjkllt. 

£cr  8ef?rer  fann  baä  £reiecf  ABCj  au$fd;neiben  unb  über  AB  fo 
logen,  baf  bie  größere  Seitenlinie  von  A  unb  bie  Heinere  von  B  aus- 
geht, vooburef)  e$  bann  bie  Sage  von  ABC2  einnimmt  unb  man  alfo 
ftel;t,  ba§  man  bennod)  ein  ganj  gleiches  £reiecf  befommt,*man  mag  bie  Sei^ 
tenlinien  vom  einen  ober  anbern  Gnbrnmfte  ber  ©runblinic  au$  abtragen. 

$er  Sdjüler  fier)t  r)ier  alfo  in  5öirflid;feit,  baj$  über  bcrfelbcn  @runb* 
I inte  aus  ben  entfpredjenben  Seiten  rool;l  jroei  $>reiecfc  ge$cidjnet  roer- 
ben  fönnen,  bafj  biefelben  aber  ganj  gleicb  ftnb  unb  ba$  eine  nur  bie 
Wücffläd)e  be$  anbern  barftellt. 

$>er  Scr)rct  geigt,  bafj  burdj  rvieberfjoltc  S^mwö  beä  nämlidjen 
TrciecfS  aueb  beffen  SStinfel  roieberr)o(t  gejeiränet  roerben.  Um  baber  einen 
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äöinfcl  genau  abju$ci<$nen ,  fann  man  auc$  nur  ein  £reiccf  aufä  Weue 
jeicfjncn,  bas  biefen  äBinfcl  enthält,  b.  b.  man  gte^t  bur$  bie  ©djenfel 
beä  gegebenen  2öinfcl$  eine  britte  Seite,  bie  mit  jenen  Scfjenfcln  ein 
£)rciecf  cinftyltcjjt  unb  fonjlrutrt  biefcä  £reiecf  nodj  einmal. 

$>ic  Schüler  fjafcn  hierauf  in  geeigneten  Aufgaben  ftcf>  $trecfma§ig 
$u  üben  (ftcf>c  bic  nactyfolgcnbcn  Scmcrfungcn  $u  ben  Uebungen  ber  9Iuf* 
gabcnfammlung). 

E.  SKun  folgen  ba$  glcicfjfdjcnflige,  glct^feüige  unb  ungleich* 
feit  ige  £reiecf. 

£cr  ficfjrer  füf>rt,  mie  bei  allen  neuen  geometrifdjen  gönnen  unb 
©ebilben,  beren  gntftcfnmg  in  einer  SBcife  fcor,  baf?  ^ierauci  bic  Gigcn* 
fcfyaftcn  biefer  £)reiccfe  btutlid)  fjerfcorftringen.  3.  23.: 

SBerben  ju  einer  ©runblinie  AB  .  ^ 

gwei  gleite  Seitenlinien  mc  AC  unb 
BC  genommen ,  fo  fjeijjt  baä  J)reiccf,  / i\ 

baä  fjierauä  entfielt,  ein  glcicfyfcfjcnf*  /  '\ 

ligcä.  /  \ 

2a§t  man  nun  bie  eine  Seiten*     A/-  !  \tf 

linie  BC  *on  A,  unb  AC  fcon  B 

auögcf;en,  fo  entftebt  immer  lieber  ba$  gleite  $>reiccf  ABC,  ba$  ifl  ein 
3eic^en,  ba§  ber  ffiinfcl  B  genau  bem  SBinfcI  A  gleicfy  ifi.  (2)a$  £reiccf 
nad?  feiner  S3orberfläd;e  unb  Mcfflädjc  über  AB  gewidmet  gibt  nur  bic 
eine  ©eftalt  ABC.)  2>cr  Sef;rcr  fcf>rt  ttirflid;  ein  auf  Rapier  ge$eid>* 
netcä  glcid?  grofjcä  $>reiccf  n>ic  ABC  um,  fo  bajj  B  auf  A  unb  A  auf  B 
fommt  unb  läjjt  bie  Sdjülcr  in  ber  £f>at  feben,  ba£  fcer  SBinfcI  A  ben 
SBinfcI  B  beeft  unb  umgcfcfyrt. 

Ober:  SDer  fic^rer  fann  aud;  bie  üftitte  ber  ©runbünic  D  mit  ber 
Spifcc  C  gerabe  ncrbinben  unb  barauf  f;inn>cifcn ,  ba§  nun  bie  Drciecfc 
ADC  unb  DBC  au$  einzeln  gan$  glcid}  großen  Seiten  gebübet  feien. 
SBirb  hierauf  baä  2)reictf  CDB  um  CD  umgebogen  unb  auf  ADC  f;in= 
über  gefegt,  fo  jeigt  ftd;  ebenfalls,  bafj  ber  SBinfcI  B  ganj  auf  ben  SBin* 
fei  A  fäüt,  aber  überbieg  nodj,  bafe  SBinfcI  CDB  ben  SBinfcI  ADC 
unb  SBinfcI  DCB  ben  SBinfcI  ÄCD  betft,  bafc  alfo  nicf)t  Mojj  bie 
2Binfet  an  ber  ©ntttMittie  befi  gleicfyfcfyenfligen  Dreiecf^  einanber 
gteicfy  finb,  fonbern  bafj  aud)  bie  gerabe  ßinie  au$  ber  &ptyt  in 
bie  2ftitte  ber  ©runblinie  fcnfredjt  auf  biefer  ftefjt  unb  jugleid)  ben 
aSBinfel  an  ber  <5j)ifce  fjalbirt. 
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Sie  golgerung  füre;  gleid?feitige  £>reiecf  ifl  mm  leidet;  e$  roirb  tyiev 
an  jeber  Seite  baäfelbe  <Ztatt  ftnbcn ,  tvaä  an  ber  ©itrabfittie  be« 
gleid>fd;enfligen  £reicer\s. 

$)ic  notyigcn  Aufgaben  werben  nad>  einzelnen  SSinfcn  von  3citc 
be$  2ef;rerö  leid;t  von  ben  Schülern  gelöst  werben  tonnen.  (Siefye  bie 
entfpredKnben  Aufgaben  im  Sefjrmittel  über  baä  gleic^fd;;cnf (i^e ,  gleicfj* 
fetttgt  unb  ungleicbfeitige  £reiecf.) 

P.  3ei$nitttg  be$  Dretecf«  au$  jtoei  feiner  Seiten  unb  bem 
von  ifynen  eingefcfyloffenen  Söinfel. 

£>ie  f)ief>cr  gefyörenbe  Äonjlruftion,  foivie  bie  nad)flfolgenbc  fann  ber 
Öefyrer  gan$  furj  vorführen. 

Sinb  jn>ei  Seiten  a  unb  b  unb  ein  2öinfel  w  gegeben : 

fo  fann  man  auf  ben  einen  ,  a   , 

Sdjenfel  beä  SBinfcle  w  bie 
Sange  a  =  AC  unb  auf  ben 
antexn  b  =  AB  abtragen , 
bie  (Snbpunfte  B  unb  C  mit 
einanber  verbinben  unb  man  3  C, 

erbalt  baä  £reieef  ABC. 

Db  man  nun  auä  ben  3  Stüefen  a,  b  unb  w  flete  ein  gleite« 
£reiecf  erhält? 

3traa$p  befommt  man,  rabem  man  a  auf  ACj  unb  b  auf  ABj  tragt, 
ba$  $reieef  AB^. 

6$  ifl  nun  Icicf>t  einjufe&en,  bajj  biefeä  dreier!  AC^  nur  bie  Wu<f* 
feite  von  ABC  barfteltt,  tvaä  ber  Setyrer  gatij  einfach  $eigt,  inbem  er  ein 
g(eid)  grofjeS  £reieef  roie  ABC,  baö  au«  einem  ©latt  Javier  auäge« 
fd)nitten  ifl,  umgefef;rt  auf  AB^  legt,  tvoburd)  man  beibc  aU  ftd) 
beefenb,  ober  ganj  gleite  $>reiecfe  erfennt. 

$>ürd;  meiterc  3eid>nungeaufgaben  (ftefje  ba$  Scfjrmittcl)  foüen  ftdj 
nun  bie  Scfyüler  bie  Sfjatfaefye ,  bafj  ein  $)reteef  au«  jtvei  Seiten  unb 
bem  eingefd;loffenen  SBinfel  in  allen  feinen  Steilen  völlig  beftimmt  tver* 
ben  fann,  ganj  ftd;er  einprägen,  unb  auef)  bie  nötige  ftertigfeit  in  bie- 
fen  Äonjhuftioncn  erlangen. 

G.  Jeidjnung  bce  Dreutß  au*  einer  (Seite  unb  ben  beiben 
©infein,  bie  an  berfefben  liegen  feilen. 

$>ie  Sdjüler  »erben  bei  biefer  Aufgabe  balb  finben,  bafj  man  bie 
beiben  5BinfeI,  bie  an  ber  Seite  (iegen  follen,  nitfit  beliebig  grofj  an* 
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nehmen  fotm,  wenn  man  M  ein  S>«i«f  ereilten  »W.  {<&«  foti  b«f 
bann  im  näd)|tcn  »Ibfdmitt  auf  einen  ©ränjfau  brt  Sreiecf«,  bie  *a> 
rafldtn  fügten.)  33i«  ba^in  fast  i>cr  8t$m  btn  Schülern  bieg,  baft  fic 
bie  triften  anliegenben  ©infel  nicht  gar  gro§  (jebenfall«  Keiner  al«  2 
flechte)  annehmen  foüen,  um  befto  teffer  ein  fcreieef  ju  Memmen. 

£>tt  Sebrer  ;eichnet  5.  33.  an  bie  SSBanbtafel  He  Stüde : 
unb  läßt  hierauf  bic  Seite  a 
auf  eine  ©erabe  AB,  ben 

«Binfct  y  auf  biefelbe  »om        /  ,  

fünfte  A  au«  unb  ben    ZÄ.  '.    : — — 

®infel  x  »om  fünfte  B  au«  abtragen,  moburd)  bei  entfyrecbenber  33er» 
längerung  ber  Seitenfcbenfel  ba«  fcreieef  ABC  gefcbloffen  wirb. 

2ßie  früher  jeigt  ber  Setter  burd) 
Umfebrung  be«  2>rciecf«  ABC,  baä,  in=  ><C>\ 
bem  ber  3Binfet  x  nad;  A  unb  y  nad)  //NX 
B  fommt,  man  in  ABD  bie  SRücffeite     f  „ 
be«  Sreiecf«  ABC  bat,  merau«  ftd)  toie 

früher  leicht  ergibt,  ba«  burd)  eine  Seite  unb  bie'beiben  SBinfel,  bie  baran 
liegen  foüen,  nur  lauter  gleiche  5>rcic<fe  w8eicbnet  »erben  fonnen.* 

hierauf  Aufgaben  jur  Selbjtbefchäftigung  ber  Sanier 
(fiebc  2lufgabenfammlung). 

9lr.  2.  Spejielle  93emerfungen  ju  ben  in  ber  «ufgabenfamm» 
lung  fid)  finbenben  Uebungen  über  ba«  Dreted. 

3e  nadjbem  e«  ber  Sebrer  für  angemeffen  finbet,  in  feinen  Seftionen 
etwa«  fd)neller  über  weniger  fcbnell  »ormärt«  ju  fdjreiten,  je  nachdem 
mirb  er  burd,  eine  Seftion  entmeber  fd;cn  für  ein  vaar  Uebungen,  ober 
bann  bloß  für  eine  Uebung  bie  nötbige  gntmictlung  geben."  6«  femmt 
natürlid)  gan5  auf  bieUmtfanbc  an;  balb  ift  ein  mehr  gebrangte«,  über* 
ftd)tlid)e«  balb  ein  etwa«  einläßlichere«  Berfa*«"  beffer  am  <piaj?e;  ber 
rid)tige  Saft  be«  Sebrer«  bat  biefi  je  nad)  ben  Serbiltniffen  berau«5ufinben. 

3>ie  Uebung  1  wirb  »on  ben  Schülern  nad)  ber  ent|pred)enben 
Seftion  auf  ber  Schiefertafel  gelö«t.  Sie  3lnbeutungen  ju  ben  £rejecfen 
jeid)nen  bie  Sd)ü(er  bloß  von  2lug. 


*  (5«  ift  auf  biefer  ©tufc  nicht  nßtbig.  noch  au«  weiteren  gegebenen  Stuefen 
ba«  fcteieet  ju  fonfiruiren.  ^Die  brei  betrachteten  gäüc  genügen  Dotberfianb  ganj. 

"  «lifo  5.  23.  in  einer  Ccftion  tsie  MtigtB  £*rill  A<  B-  c  flU*  xx-  1 
vereinigen,  cr-et  mit  A  unb  B,  ober  nur  A.  allein  nehmen  :c. 
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itimx  fte  $.       gtjet^ntf  baben: 


fo  machen  ftc  tyicrauS  nad>  Anleitung  bei  Aufgaben  5  unb  6  bie  £>reiecfe: 


U.  f.  f. 

©fc  Uebung  2  foü  für  bie  Stiller  f;auptfäcf>licf>  ein  fieitfaten  fein 
$ur  SRcpctttion  ber  S>reie<f$fonßruftion  (mittelft  beä  SixMt  anä  3  Sei» 
ten  *um  £>reiecf).  (Sin  ttorgeuiefterer  Schüler  fann  flatt  beä  Server«  biefe 
Okpetttien  and)  münMicf;  mit  bor  klaffe  vornehmen.  5ll$bann  übergebt  ei 
blof  bie  3tt$ftUi!g$au f^aben  4,  9,  12.  £)ic  3lnt»ortcn  fönnen  inbeffen 
bind;  bie  ©djüler  auc^  auf  bie  lafcl  gcfcfyricbcn  werben. 

$)ic  Aufgabe  4  $eicf>nen  bie  ©cf)üler  mittelft  beä  3itfc(ä  inä  £eft. 
<5ie  crbaltcn : 


J  18 


©ei  Aufgabe  9  »erben  btc  3cbülcr  Tinben ,  bajj  ftd)  au«  ben  ange* 
nommenen  Seiten  fein  Srciecf  bilben  lagt,  b.  b.,  bafc  t>ie  cntfyrccbenbcu 
Kreisbogen  fich  nirgenb«  ^llrd>fd>^ci^cn.  lt.  f.  f. 

SDie  crflc  £älftc  bei  Uebung  3  fann  münblid)  ober  fcbriftlicf;  gc* 
Codi  »erben,  am  fceflcn  münblicr;,  ent»cbcr  unter  Xlifföt  bc«  £ef>rer« 
ober  eine«  Schulet«.  $ie  jweite  £älfte  mögen  bic  ©etiler  im  £eftc 
löfen.  $ie  3ei<$nungcn  machen  nun  gar  feine  6d)»icrigfcitcn.  6«  ifr 
natürlich  bei  feiner  Uebung  notb»enbig,  bajj  juft  alle  Aufgaben  ge- 
löst »erben. 

Son  Uebung  4  gilt  ungefähr  ba«  9iamli$e,  »a«  bei  Uebung  2 
gefagt  »orben  ift.  £>ie  Stüter  fönnen  l;ier  üKandje«  aucr;  bei  £aufc  au«* 
führen:  (o  ba«  »icberf>olte  Brienen  eine«  £>rciecf«,  ba«  9lu«fcbnciben 
unb  Qlufeinanbcrlegcn.  $>ie  3ci<$nungen,  bic  in  ben  Aufgaben  10  bi«  14 
»erlangt  »erben,  fönnen  bic  ©djüler  im  #efte  au«füf>rcn;  ect)n>ieri^e<5 
fommt  barin  nicr)t  fcor. 

©o  äfjnlicr)  bei  ben  Uebungen  5,  6  unb  7,  bie  in  mancher  Schule 
mit  ab»ed;«tung«»cifer  Hu«laffung  einzelner  Aufgaben  jtemlid;  fdjneü 
abgetban  »erben  fönnen.  2>ic  »id)tigern  3ci^nungen  aber  fallen  in«  2luf* 
gabent^eft,  {.  23.  Uebung  6,  Aufgabe  5 :  „fte^mt  au§erf>alb  einer  gera* 
ben  Sinie  wföiebene  fünfte  an  unb  errichtet  fo  fcon  einem  jeben  au« 
eine  ©elfteste  auf  bie  ©erabe."  3Me  Scplcr  $cid>ncn: 
unb  fdjreiben  et»a  baju: 
öom  fünfte  a  au«  iji  ber 
3irfct  unter  bie  ©nmb* 
(inte  geöffnet  unb  bann 

ber  Sogen  cd  gebogen  ig  y-- 

werben.  $ic  2Kittc  f  bie* 
fe«  23ogcn«  mit  a  a,crabe 


mbunben,  gibt  bie  6cnfrccr)te  ae  Dorn  fünfte  a  au«  auf  bie  ©erabe. 
(SDie  9?cbcn»infcl  aec  unb  aed  fönnten  genau  auf  einanber  gelegt  »er* 
ben.)  60  äf;nlicr)  bic  (scnfrcdjte  bi. 

($«  get;t  fjicrau«  überbieg  für  ben  Schüler  fyenw,  baf?,  »eil  c«  nur 
eine  Oflittc  bc«  Otogen«  ober  ber  ©runblinic  gibt,  au$  nur  ein  ^er* 
penbilel  vom  fünfte  auf  bic  ßittie  tt|Jp$  ift. 

lieber  bie  Hebungen  8  unb  9  fnib  nun  fauui  »eitere  »emerfunejen 
nötfyig. 

X)ic  na*  biefer  Wbtbeilung  jinammcngcjietiten  ©äfcc  follen  natürlid) 
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wie  bie  frühem  unb  nacbfolgcnben  niebt  med;anifd>  aueivenbig  ^clcvnt 
werten.  $ic  ©cf>ulcr  muffen  bicfclben  hircfy  bie  Erfahrungen,  bie  fte  beim 
tfonffruiren  gemacht  haben,  nunmehr  tf;atfäd)licr)  fennen  unb  tterftchen 
unb  muffen  nun  f*on  eine  ziemlich  orbcntlicf)c  gertigfeit  in  ber  #anb* 
KüMing  bc$  3irfelä  bei  beu  einfachen  gcomcrrifcr)cn  ftonfhruftioncn  er- 
tü erben  ^aben. 

S  17. 

Die  parallelen  ale  ein  ©ranjfali  bee  Sreiecfs.  äßtnfelfumme  im 
Dreiecf.  Slntoenbung  auf  regelmäßige  unb  unregelma&ige 
33ier*  unb  Sielecfe. 

9fr.  1.  Hauptinhalt  ber  Seftionen. 

A.  1.  2öenn  man  auä  einer  Seite  unb  ben  beiben  anlicgeuben  2Öin* 
fein,  toon  benen  jeber  gleich  rechten  2ßinfcl  roäre,  ein  £retccf  bil* 
ben  wollte,  fo  mürbe  man  fiftbett,  ba§  bie  beiben  Seitenlinien  nie  $u* 
jammeuträfen.  p  B 

Silben  i  33.  CA  unb  DB  rechte  SBinfcl 
mit  ber  ©runblinic  AB,  fo  ijr  cä  unmöglich, 
ba§  AC  unb  BD  bei  beliebiger  Verlängerung 

miteinanber  jufammentreffen  fönnen;  benn  mürbe  ^  B 

bieg  gefd)ehen,  fo  gäbe  eä  toon  einem  fünfte  jroei 
Senfrechte  auf  eine  ©erabe  (ftef;e  vorige  Seite). 

Ueberbiej*  fann  man,  um  bie  Sad;e  frifch  einjufetyen,  baä  glächenftücf 
jtoiföen  CABD  um  AB  auf  ba$  unter  AB  liegenbc  $eraMegen  (ber 
ßehrcr  »eranföaulichc  bie§  burch  ein  Stütf  fteife*  Rapier),  man  fieht  als* 
baim,  bafj  bie  obern  Senfrechten  in  ben  untern  fortlaufen  muffen ,  unb 
bafj  alfo,  wenn  bie  einen  jttfammentteffen f  bieg  auch  mit  ben  anbern 
gefchehen  mu§.  aUem  roenn  bae  ^abgelegte  Stücf  mieber  ^iitaufgeieat 
mirb,  fo  hätte  man  $mei  gerabe  Linien  (CA  unb  DB),  bie  jtd>  in  if;rer 
Verlängerung  über  AB  unb  unter  AB  burd;fcr)ncibcn ,  maä  unmogltd; 
ift,  ba  $mci  ©erabe  ftcr)  nur  in  einem  fünfte  begegnen  fonnen. 

2.  ffienn  ferner  bie  JBinfcl  an  ber  ©runblinie  i>crfd)icben  mären, 
jufammeti  aber  bod;  gerabe  2  9te$te  betragen  koürben,  fo  j.  23.  n>ie 
orci  WeJentoiiöfel,  bann  Knittert  bie  Seitenlinien  ebenfalls  nie  jufam- 
mentreffeu  unb  C*  mürbe  fteb  fo  lieber  fein  $reiccf  bilben.  9»an 
hatte  j,  23. 


ISO 


£er  ßetyrer  fauu 
n>ietcr  bntä) 
legung    beä  oberen 


I) 


©tfcf*  CABD  (aber 


umgefebrt)  auf  ba$  ^ 
untere  geigen,  baß  trenn 

bie  ßinien  über  AB  gufammentrafen,  bie§  auef>  bei  ben  untern  gefd>eben 
müßte,  roobureb  flcf>  bann  roieber  ergibt,  bajj  audj  in  b i c f e m  galle  bie 
©eraben  (AC  unb  BD)  bei  beliebiger  Verlängerung  nid;t  bureb* 
febneiben  fönnen. 

©olc^e  Linien  nennt  man  parallele  ßinien. 

3n  beiben  galten  bilben  bie  $roet  ©eraben  mit  ber  britten  na$  ber 
gleiten  ©eitc  £in  gleiebe  SBinfel;  c*  ift  |.  23.  ber  ffiinfel  CAB  gleicb 
bem  SSinfcl  DBE,  roeil  jeber  mit  bem  britten  ffiinfcl  ABD  ,roei  Okdjte 
auemad;t.  2Kan  fann  baber  fagen: 

1.  ffienn  jtt>ei  gerabc  Simon  in  einer  ebene  mit  einer  teilten  getafelt 
na*  ber  gleiten  Seite  l)in  gleite  SSBtafel  bilben,  fo  fta*  flc  parallel 

2.  parallele  ßinien  fönnen  für;  nirgenb*  burdjföncttcn. 
«Unmertung.  Diejenigen  ßebw,  welche  ctmad  menig         für  Mtionen 

in  ber  ©eometric  »erroenben  tonnen,  mögen  bie  vorausgegangene  Seftion  aueb 
aanj  roeglaffcn.  2öir  baben  fie  Dorangefebicft,  um  ju  geigen ,  baß  man  beim 
Uferen  galle  ber  $teierf*sfon|truftion  (f.  Seite  146.  ober  Uebuna  9,  Seite  10 
beä  IL  -&efteS  ber  geometrifeben  Wufgabcnfammlung)  naturgemäß  auf  bie  pa* 
raaelen  Linien  geführt  mirb  unb  baß  alfo  bie  herauf  fclgcnbc  Eebanblung  ganj 
am  Wafcc  i(t. 

B.  2luf  bie  gleiten  (SrgebnijTe  roirb  man  gefübrt,  roenn  man  t>on  bem 
©runbfafce  au$gef;t,  baß  eine  gcrabe  8ittie>  bie  um  einen  fünft  iwroärte 
unb  barauf  roieber  gleieb  flarf  rücfroärtä  gebrebt  roirb,  roieber  bie  itam* 
lid;e  Stiftung  f;at  it>ie  im  Anfang. 


151 


©er  Seljrer  roeiät  bieg  mit  einem  geeigneten  Stäbdjen  ober  einem 
finalen  Öineal  nach,  ba$  er  j.  33.  in  ber  $id;tung  fcon  ab  um  c  na* 
cd  unb  bann  wieber  gleid)  Diel  rücfroärtä  nacr)  ab  brefyt. 

ffiirb  AB  um  x  nadj  CD  gebrel;t,  hierauf  um  z  lieber  gleich  Diel 
rücfrcärtä,  fo  fommt  bie  ßinic  (*cranföauli<$t  burd)  ba$  fiineal)  nad>  EF 
unb  mu§  roieber  bie  gleite  Stiftung  tyaben  roie  im  Anfang.  (£ie  ©*ü* 
ler  begreifen  bieg  leid)t,  wenn  ber  Sefyrer  ein  Stäbchen  roie  EF,  befejligt 
an  einem  feiten  roie  CD,  längö  ber  ?inie  CD  biä  nad;  AB  r)irwuf- 
Sicfyt,  roo  bann  beibe  Stiftungen  EF  unb  AB  roegen  ber  gleichen  5Binfcl 
bei  x  unb  z  roieber  jufammenfallen  muffen. ) 

#terau$  folgen  aber  bie  gan$  gleiten  SRcfultatc  roie  oben  bei  A. 
9Äan  t;at  junacfifl : 

1.  2)ie  fiinien  AB  unb  EF,  bie  mit  ber  brttten  CD  naefy 
ber  gleichen  (Seite  t)tn  gleite  3Sinfel  x  unb  y  bilben,  fmb  pa- 
rallel. 

2.  Solche  parallele  Öinien  fönnen  fici?  nirgenbö  burdv 
fdjneiben. 

3.  ftolgenbe  QBinfetyaare  an  ^ataHeUinkn  ftnb  gleuf : 

x  =  z,  bafjcr  u  =  y,  r  =  ra,  s  =  n.  fflamm?  —  Die  Schüler 
werben  fcfyr  leicht  ben  ©runb  finben. 

gerner :  x  =  n,  r  —  y,  u  =  ra,  z  =  s. 

3jl  eben  fc  leidet  auä  bem  vorigen  §u  finben. 

SDic  erften  SBinfelpaarc  $eifji  man  gleidjliegenbe  (forrefyon* 
birenbe)  Söinfcl,  bie  feiten  ©cdjfclroinfel. 

4.  3ebe3  ber  folgenben  ©infetyaarc  bilbet  (Segentorinlel,  bie 
(Summe  Dort  je  jtoei  ©egenroinfeln  ift  fo  grofj  toie  bie  jtoeut  SWe- 
bentoinW,  alfo  =2  Sttfykn, 

nämlid):  u  +  z  =  2  R;  s  +  m  =  %  R;  r  +  n  =  2  R; 
x  +  y  =  2  R. 

5öic  lägt  ftd;  ba*  leidet  crflären? 

hierauf  lefjrt  ber  Sefjrer  in  ein  paar  33eifpielen  bae  3eidjncn  von 
sJ>araUellinicn  mit  £ülfe  be$  3irfel$  ober  bei?  wrfdjiebbaren  rcd>tn>inf Ii- 
gen  Dreieck  (ßquerte).  ©ief>e  bie  entfrrcctycnbcn  Hebungen  ber  Aufgaben » 
fammlung. 

C.  fflntoenbirng  bet  parallelen  ;u  SBefKnuttüng  bei  Sumnu  ber  ©in* 
Fei  eine*  $reiect\*. 
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ß 

C 

D 

fr 

A 

1.  Stallt  man  AB  fcnf* 
rcd)t  auf  AD  jic^t,  artbann 
AB  um  ben  föinfel  x  i>or* 
tr>ärt$  nacf>  AC  unb  f>ier 
lieber  um  ben  ffiinfcl  z  =  x 
nacr;  CD  brcf;t,  fo  mug  Oic 
eben)  CD  toieber  bic  gleiche 
9tt$ttmg  tyabcn  roic  AB,  alfo 
ber  föinfel  CDA  ober  y  ein 
ffiecfytcr  fein  roie  DAB  ober 
u  +  x. 

2öic  grog  ftnb  alfo  y  +  u  +  x?  -  2lnttr>ort  2  R. 

Wfo,  ba  z  fo  grog  gemalt  nntrbe  toie  x,  fo  ift  au<$ 
u  +  y  +  z  =  2R. 

Tae  Treiecf  CDA  fyeißt  ein  recfytrMnfligcä ,  toeü  e$  einen  red) 
ten  ©infel  (y)  enthalt,  DC  unb  AD  beißen  bic  Statteten,  AC  bic 
£r;potcnu(e. 

2öie  grog  ftnb  bic  beiben  2öinfc!  (u  unb  z)  an  ber  ^r>potcnufc 
äufammen?  —  Antwort:  ©crabe  1  R. 

£>a$  fann  bei  jebem  recfytnMnfiigen  treiecf  fo  gezeigt  werben.  T>tx 
ßefyrcr  lägt  baä  an  ein  paar  anbern  33eifpielen  burd)  einzelne  Schüler 
tt>icbcrr)oIen.  £)ie  mfdjiebencn  $)rcfmngcn  wftnnlid;cn  jic  mittelfi  eincä 
fdjmafen  £incal$. 

9Ufo  mit  biefer  ßntfiebung  bed  red;trpinfltßen  £reiecf$  ift  bic  Gigen- 
fdjaft  notfyttKnbig  oerfnüpft,  bag  bic  $tt>ci  Sßinfcl  an  ber  fd;icfen  Seite 
ober  ber  £t)potenufc  gufammen  1  R.  auemad;en.  2Ba$  ber  rechte  2öinfel 
DAB  bei  ber  $>refnmg  fron  BA  gegen  AC  verliert,  fe$t  ficf>  oft  g(eicr) 
groger  2öinfel  (z)  bei  C  an. 

2.  2öic  grog  finb  nun  bic  ffiinfel  in  einem  beliebigen  treiecf  git- 
fammeit? 

(5$  lägt  jidj  bieg  leidjt  ftnben,  ba  jebcä  treiecf  in  Jtofi  red^t- 
UMuFIige  ^reieefe  ^erlegt  roerben  fann.  £ieg  gcfd)ief>t  am  beften,  n>cnn 
man  auf  bie  grögte  Seite  Dom 
gegenüber  ftebenben  (Scfpimft 
auä  eine  Senfrcd^tc  $icf)t.  6$ 
fei  |.  93.  ba«  treiecf  ABC  fror* 

gelegt:  A  ... J>     ^  ~  B 


Stfie  »om  puuft  G  «rt  eine  «Senfrecbte  auf  AB  gebogen  weiten 
fann,  baben  bie  (Ecbüler  in  ben  vorausgegangenen  Uebungen  erlernt. 

6ic  roiffen  aber  auet),  ba§  bie  ©infel  an  ber  #ppetenufc  eineä  recfyt* 
winfligen  Dreiecfä  $ufammcn  1  R  auämacben.  Älfc  fyaben  fic  x  +  y  =  1R 
unb  z  +  u  =  1  R,  bafjer  alle  4  SSinfel  $ufammen  =  2  K,  unb  ba 
y  unb  z  ^iifammcn  einen  DreietfSrcinfel  bilben,  fo  ftnb  aüc  brei  Söinfel 
bes  Drciecfä  jufammen  2  R. 

hierauf  einige  Erläuterungen  unb  fragen  über  fhimpftpinf  lige 
unb  fyifcroinf lige,  über  9 Ici d>fd>cnf I i 9 c  unb  glcicfyfcitige  Drei* 
cefe  2C. 

D.  3n  *f>inftd>t  auf  bie  Äonjrruftion  von  $ierecfen  fyat  ber  fietyrer 
ben  Schülern  blojj  einige  2öin?e  ju  erteilen.  ST^ic  Soviler  fefcen  bie  Ü>ierecfe 
au$  Drciccfen  jufammen  unb  leiten  aue  ben  ifjnen  nunme(;r  befannten 
(Sigenfefyaftcn  ber  lefctern,  biejenigen  ber  crjicm  ab.  Sä  »erben  befonberä 
betrachtet:  ba$  unregelmäßige  ^iercef  unb  baä  Irapcj: 
i  c 


Dann  bie  Parallelogramme:  namlid;  baä  Duabrat,  baä  $c(r)t* 
ecf,  bie  föautc,  bie  längliche  JRaute. 

r  1  71 2)   jtr  ,  c 


SÜ3 
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£ae  unregelmäßige  Hicrccf  totrb  gegebner ,  tnbcm  an  eine  Seite 
eiltet  beliebigen  $)rciecfä  (wie  abc)  ein  von  biefem  gan$  verfcbicbcnc* 
SDreiecf  (wie  abd)  gefügt  wirb. 

KMrb  an  ein  Drciccf  wie  efh  ober  ikm  ein  $wcitc$  fo  gc^cic^nct, 
bap  an  ber  gemeinfd;aftlid)en  Seite  (diagonale)  gmei  gleite  2öe<r)fcl* 
winfcl  u  =  v  ober  z=x  entfielen /  fo  bilben  bic  beiben  2)reiccfc  }tt* 
fammen  ein  £rape$. 

$>a$  Quabrat  entfielt,  inbem  an  bie  £t)potcnufc  cined  glcicfyfdjcnfligcn 
rcdjtwinfligcn  £rciccft  ABD  ein  glcicf>c$  £reiecf  ACD  angefügt  wirb. 

©o  tywlity  baä  fRcc^tccf  EFGH,  bie  ftautc  IKLM,  unb  bie  läng* 
Üdjc  flaute  NOPQ. 

$>ie  Stüter  ftnben  leiert,  wie  grojj  bie  Summe  ber  28infel  in  einem 
$icrecf  iftj  n>ie  Diele  diagonalen  in  einem  folgen  gebogen  werben  fön* 
nen;  tt)ie  ftcfy  in  einem  Parallelogramm  je  $wci  gcgcnübcrjrcbcnbc  Seiten, 
je  jwei  frcu$wcifc  gcgcnübcrfrcf>enbc  SBinfcl  ju  cinanber  verhalten  muffen: 
warum  in  einem  Cuabrat,  in  einem  SHccfytccf  alle  SBinfel  flehte  ftnb  k. 
(Siefje  bie  Slufgabcnfammlung  IL  #cft.) 

E.  Ueber  unregelmäßige  unb  regelmäßige  Sielccfe  brauet  ber  Seigrer 
ebenfalls  nur  einige  furje  Slnbeutungcn  $u  geben ;  bic  Schüler  finben  ba* 
Ucbrige  felbfl.  5öir  »erweifen  fjicr  gan$  auf  bic  betreffenben  Hebungen 
bc$  II.  £efte$. 

9fr.  2.  Spezielle  33cmcrfungcn  ju  ben  in  ber  Sluffcabcnfamm* 
hing  fieb;  finbenben  Ucbungcn  über  bie  vorausgegangene 
9lbtf>eilung. 

Tic  UeButtfl  10  fann  §ur  münbücben  ober  f^riftli^cn  Petition 
benu^t  werben  unb  $war  in  gleichem  Sinne  wie  frühere  Ucbungcn.  £>iefc 
föcpctition  wirb  guna$ft  JUtn  3wccfe  fjaben,  bem  Schüler  bie  Verleitung 
unb  bie  Äonflruftion  ber  ^araflellinicn  jum  feften  23cwu§tfcin 

)u  bringen. 

ginige  Antworten  ;u  bot  bin  borlommenben  jjragen: 

3u  i*  die  gerate  Sinic,  bie  um  einen  gewiffen  ©infcl  vor  wärt« 

unb  toieber  glet#  Diel  rütfwäm  gebrety  wirb,  befinbet  neb  wieber  in 

bev  gleiten  {Richtung  wie  vorder. 

3u  2.  Söcnn  $wci  gcrabc  Steten  (in  einer  ebene)  mit  einer  britten 

gciabcn  nacb  ber  gleichen  Seite  bin  ajeiebc  Jöinfel  bilben,  fo  ftnb  ftc 

parallel. 


4,  5  unb  6.  Jöcnn  jeber  ber  $wei  ^lcid;lic^cutcn  ffiintel  x  mit 
z=r70°  ijt,  fo  finb  bie  ©infel  DzF  unb  DxB  ebenfalls  =  70°. 
3ebtt  tyrer  Wcbenwinfel  mad;t  110°.  9llfo  jmb  bie  Sßinfci  CxB  ntlft 
CzF,  AxD  unb  EzD  einanber  gleich,  weil  jebcr=110°.  IL  (.  f. 

3«  Uebung  11  fttib  befonberä  biejenigen  Aufgaben  fcfl  einzuüben, 
bie  )\d)  auf  baä  3icl;en  tynt  <JkraUcllinien  mittel)!  betf  frcrfdjicbbarcn 
Dreieck  bcjictycn. 

3.  33.  Aufgabe  12. 

„£urd>  einen  $unft  aujjcr  einer  ©craben  eine  parallele  mit  bei* 
felben  jicljcn." 


Der  €>d;üler  legt  bao  Krfcfyicbbarc  Dreieck  mno  (baä  im  S^ot^fafl 
aud)  blo§  auä  flcifcm  Rapier  gcfdjnittcn  werben  fann*)  an  bie  ©crabc 
AB  an  unb  f;ält  baä  Sincal  ao  an  bic  Seite  Don  mo  fcfl,  worauf  baä 
Dreiecf  läng«  bem  Lineal  aufwärts  gcfcfyobcn  wirb,  bis  bie  aufwärts* 
rüdenbe  mit  AB  parallele  Seite  burcr)  ben  gegebenen  $uttfi  p  gcf;t. 
£ier  wirb  burd)  apb  bie  verlangte  parallele  gebogen.  Der  ©djüler  fann 
bie  SRicfttung  betf  Sincalö  amo  punftiren  ttttb  unter  bie  ftigur  fd;reiben : 
apb  ||  (parallel  mit)  AB 
weil  <£bam  =  <lBmo  gcniadjt  würbe. 

Aufgabe  14.  „;}u  einer  ©eraben  eine  parallele  in  .V"  Entfernung 


•  Die  eebüler  icüen  im  etanbe  fein,  mütelfl  beei  >}«fel«  einen  regten 
©infcl,  fratjer  aud)  ein  rcdjhiMnfliflcö  Drcictf  genau  ju  ^eiebnen. 
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£cr  <5cr)üler  nerfcfyicbt  ba$  recfytroinfiigc  £reiecf  oon  AB  an  fo,  ba& 
er  gunäcfyfr  bie  Senfrecfyte  nm  unb  hierauf  naefi  Abtragung  bon  mn  = 
!/2y/  ober  5'"  buret)  n  bie  parallele  ab  gießen  fann.  Unter  bie  3cicb;= 
nung  fann  er  fdjreiben: 

ab  II  AB,  roetl  ab  unb  AB  4-  (fenfreebt  auf)  mn. 
Entfernung  t>on  ab  unb  AB  —  rnn  =  5'" 

£)ie  Hebungen  12  unb  13  macben  ben  S^ülern  roenige  Gcfyroierig* 
feit.  £cr  erfte  $t)eil  ber  Aufgaben  beiber  Hebungen  bient  $ur  Sefeffigung 
ber  Äenntnijj  beä  3ufammenf;ang$  ber  £reieef$n>infel  unter  jid),  nament* 
ttcf)  il)rer  Summe,  £ie  9(ntroorten  ftnb  Ieid>t. 

fiöfung  einiger  Aufgaben  gur  Äon|huftion: 

9(li4  Hebung  12,  Aufgabe  8:  „ftonftruirt  ein  red;troinf(ige$  Sreiccf, 
eine  £atr)etc  fei  =  1",  ein  JBinfcI  baran  =  30<>". 

£er  <5d)iUer  roirb  ac  mittel)!  ber  (Equerre  >£■ 
ober  mit  £ülfe  be$  3irfete  fcnfrecr)t  auf  ab  /   •  \S 

errieten.  $>er  3>urd)f(fynttt$punft  o  roirb  er*  c  *<.  / 
baTten,  inbem  ao  =  ab  =  bo  genommen  ^\ 
wirb;  belegen  mijjt  abo  =  60<>  a($  ©in,  \. 
fei  in  einem  gleid;feitigen  £reiecf  abo.*  Mimmt 

man  nun  m  alä  üftittc  beä  Sogend  ao,  fo  a\  

tfl  <X  abc  =  30»,  ^cr  <£  acb  =  6oo  £>cr  <5d>ülcr  Fann  unter 
bie  3cid)nung  fur$  bemerfen: 

ab  =  1 

ao  =  ab  =  bo,  bal)cr  <£  abo  =  60°. 
am  =  mo,  baber  <£  abm  =  30°. 
ca     ab,  baber  nod)  <J  acb  =  60°. 


*  2Bäre  baä  glcid)feitt^c  £rciecf  in  ber  vorangegangenen  fceftion  nietjt  föon 
betrautet  foorben,  fo  roürbe  ber  Schüler  ben  ©infet  abc  =  30°  mit  fcülfe  be* 
Sranfyorreurä  abtragen. 
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vHuS  Hebung  13,  Aufgabe  17.  f/3cid>- 
not  an  bie  (Sntymnftc  unb  über  einer  Seite 
AB  einen  SBinfel  t>on  60°  unb  einen  ®tn* 
fei  uon  30°,  roclefye  Sage  fjaben  bann  bic 
beiben  legten  Seiten  $u  einanber?" 


£ie  Aufgaben  in  ben  Ucbungen  14  bis  18  über  Sicrccfc  unb 
Sieleefe  jmb  leicht  ausführbar.  3"  n?ünfdr)cn  ift  Dor^üglicr;,  baß  bie  Sd>ü= 
(er  bie  Parallelogramme  unb  bie  einfachem  regelmäßigen  $ielecfe  gefcr)icft 
nnb  genau  jeicr/nen  lernen.  3u  mecr)anifer}er  33e$ier)ung  foll  r)ier  ber  Ser)i*U 
(er  aümälig  §ur  fertigen  £anbf>abung  tton  ^xxtd  unb  ßquerrc  gelangen. 

9llS  SBcifpielc  mö^en  f;ier  b!o§  ein  paar  Aufgaben  aus  ber  legten 
liebung  (18)  gelöst  »erben. 

Aufgabe  4.  „3ier)et  einen  ÄretS  unb  fonflruirt  in  benfelben  baS 
regelmäßige  $iereef". 

Aufgabe  5.  „2öie  laßt  ftcb  bann  leiebt  in  ben  gleiten  ÄreiS  baS  regel= 
maßige  2(cr)teef  jeic^nen  ?/J 

Aufgabe  8.  fonflruirt  in  einen  JfreiS,  beffen  £albmeffer  =  4"'  ift, 
ein  regelmäßiges  SecbSect  2öic  groß  ijt  ber  ganjc  Umfang  beSfelben 
(alle  Seiten  jufammen)?  353ic  groß  ift  minbeftenS  biefc  Kreislinie? 

^öfung  ju  4  unb  5. 


ffien«  man  cd  -1-  ab  $ief;t,  fo  ftnb  bie  4  SBoje«  ae,  eb,  bd  unb 
ad  einanber  gleicb),  alfo  auef;  bie  4  Seiten  ae,  eb,  bd  unb  ad;  aber 
aus  bem  gleichen  ©runbe  ftnb  aud)  bie  4  SBinfel  um  c  einanber  gleier), 
alfo  föeefyte.  3n  jebem  ber  gleiefyfcfyenffigen  rccfytroinfligen  $reiecfe  roie 
aed  ift  ein  Söinfel  an  ber  .^otenufe  =  45° ,  alfo  jrcei  fofcfce  |. 


<  ABC  =  GOO;  <  CAB  =  30«; 
bal;er  <  ACB  =  900,  a(f0  CB  ^  AC. 


i  6 
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a  =  OD«,  atfo  aud)  d  =  90»  unb  b  =  90*  linfe  e  =  90<>.  GS*  ift 
baflet  adbe  ein  Duabrat. 

2Öirb  jebev  fror  53ogen  ad,  db,  be  imfc  ae  nod)  halbirt,  fo  befemmt  man 
gu  beu  8  gleichen  23ogcn  aud?  8  gleite  leiten  unb  c$  ftnb  auä  äfjnlidjcn 
©rünben  n>ic  uorl;in  bic  2  SSinfcl  bei  i  fo  groß  n>ic  bic  2  ©infcl  bei  d, 
wie  bie  bei  f  iL  f.  n>.   Darum  ijl  ai dfbgeh  ein  regelmäßige«  $ld?tctf. 

Die  Summe  ber  2öinfe(  be$  regelmäßigen  9Id;tccfö  macfjt  8'2  R 
—  4  R  =  12  R,  alfo  ifl  einer  ber  8  gleichen  Söinfel       R  =  135°. 

Sofung  ju  8. 

Da  jtcb  um  C  fjerum  6  gleite  glei^fettige    ^  >^^]>s^ 
SDrciccfc  aneinanber  jei^nen  (offen,  rncil  ein  Söinfel  x<jT 


eine«  folgen  ^reicef^  =  60°  ijl;  fo  ficf>t  man,  |  j 
baß  bic  Ärciälinic,  bereu  £albmcf[cr  eine  feiere  \ 
Seite  ifl,  bcnfelbcu  and)  6mal  ati  Scl;n'c  ein*  *  ' 
fließt.   (5$  ifl  nämlidj  AB  =  BD  =  DE  =  EF 


=  FG=  GA=  bem  £albmeffer.  Die  ftrciälinie  ifl 
alfo  minbeftenä  6  mal  fo  groß  al$  ber  £albmcffcr.   Da  bcrfelbe  tyier 
=  4 "'  ifl,  fo  mißt  bic  tfreicüinie  jcbcnfall«  mcfyr  al$  4  1 6"'.  Der  Um* 
fang  beä  Scd>$ccf$  ifl  aber  gerabe  =  4 -6'"  ober  24 "'. 

S  18. 

Sinleitung  sum  Alächcnmcficn:  ^4$emna§e. 
9h.  1.  Hauptinhalt  ber  Seftioncn. 
A.  5Jcecutung  be$  glacbcnmcffcnä  unb  Ableitung  ber  nötigem 
glä'cfyenmaßc. 

Selker:  33cim  8inien=  ober  ßängenmeffen  mußten  ebenfalls 
Linien  aU  9ftaße  bienen. 

2öaä  für  2ttaße  toirb  man  nun  beim  g  l  ä  d;  e  n  m  e  f  f  c  n  nötfjig 
f;abcn?  —  könnte  ein  Stücf  Cinie  mef;rmalä  genommen  eine  glädic 
geben?  —  2Ba$  muß  aber  ba$  fein,  baä  ein  gemiffeä  ÜKal  genommen 
eine  gleite  gibt?  —  Natürlich  muß  baö  aud>  ein  Stücf  gläck  fein. 

2öcnn  man  in  einem  Duabrat  eine  Diagonale  jie$J ,  wie  torab  ba* 
bind;  baci  Duabrat  geteilt?  —  SBic  manchmal  ifl  alfo  eine«  biefer  beiben 
vcd;tnnnf'ligcn  Dreiccfc  im  Duabrat  enthalten?  —  IKicbtig,  2  ÜÄal.  2öürbe 
man  aber  bie  SRifte  einer  Seite  mit  ber  2Jtitte  ber  gegenübcrftel;enben 
Seite  beä  Dnabrateä  frerbinben,  n>ic  n?ürbe  bann  baä  Duabrat  geteilt?  — 
Wfo  tväve  eine«  biefer  gleiten  föedjtctfe  im  Duabrate  aud?  2  Wal  enthalten. 
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Da*  eine  üHal  hotte  mau  alfo  tat  Ouatorät  burd)  ein  fcreicef, 
ba*  aubeve  üWal  buvcb  ein  ffiedjtetf  gemeffen.  SÄit  wollen  nun  jroei 
WccMeefe  mit  einanber  Dergleichen,  bae  eine  fei  $roeimal  fc  bieit  unb 
breimal  fo  lang  alä  ba^  anbere;  roic  manchmal  roirb  baä  (entere  im 
erlern  enthalten  fein?  (3unäd)jt  Grflärung  von  Sänge  unb  breite  eineä 
ffiedjtccfä.) 


$cnft  man  fid;  baä  $ed;t* 
eef  ab  cd  von  e  an  über 
auflegt    ober  angezeichnet 
unb  bann  fo  fortgefahren, 
roie  2,  3,  4,  5  unb  6  anteu* 


6 

s 

6 

/ 

3 

ten  (ber  Öcr)rcr  mag  baä  Anlegen  toirflicr;  berartfe^au liefen)  fo  fiefjt  man 
burch  einfache*  abjagen,  baß  baä  ffleer)teef  abcd  im  9kcr)tcef  efgh 
fccr;$mal  liegt.  £icr  f>at  man  alfo  ein  föeebtcef  burer)  ein  9Re^le<f 
gemeffen.  3l;r  fönnt  nun  fclbft  fold;e  GintfKilungen,  Scrgleidnmgen  unb 
$iefjungen  oerfebieben  geformter  giguren  vornehmen. 

93eim  üfteffen  ber  Sängen  f>attc  man  f\d)  nur  über  bic  ©  r  ö  §  e  beä 
2Ragcö  ju  cntfd;ciben,  benn  bic  Sänge,  alä  gerabe  Sinie  gebaut,  ^at 
nur  eine  gorm.  £ier  iji  aber  außer  ber  ©röße  noeb  bic  gorm  bc£ 
glädjenmaßeä  au$suma<$cn.  (S$  ifi  bie  grage:  Soll  baä  Üttaß  ein  £rei= 
ober  33ierecf  k.  unb  jroar  roaä  für  eine  3  fein? 

2Beil  nun  redjtecfigc  giguren  faft  am  f;äuftgfren  unb  geroi>l;nlid;fren 
bei  gläefyenbefiimmungen  mfommen ,  fo  t)at  man  ba$  Cluabrat  als 
gorm  be$  gläd;enmaßeä  feftgefefct.  —  33ci  mancher  gigur  roäre  jroar 
ein  anbcr$  geformte*  2ftaß  geeigneter.  3-  93.  Hege  fid;  ba$  glcicfyfcitige 
£reicef,  baä  regelmäßige  Sedjäccf  am  beften  roieber  burd;  ein  gleicfyfciti* 
geä  Sreiecf  auämeffcn.  #ätte  man  etroa  ein  gleid)fcitigc$  SDreiccf  ABC. 
beffen  Seite  =  2  94  ifi,  fo  ließe  fid;  baäfelbe  am 
Ieid)teflen  roieber  burer)  ein  gleichzeitige*  $>rciecf, 
j.  23.  burd;  ein  folcr)eä  bon  1"  Seite  meffen. 
Ticin  ftel;t,  ABC  roäre  gleicr)  4  fold;cn  $)reiecfcn 
oon  1 "  Seite.  —  2öic  mand;mal  roürbe  im  regcl* 
mäßigen  Sedjäecf  ein  erleid;  fertige*  2>rciecf  entl;al~  /A_ 
ten  fein,  beffen  Seite  gleid;  ber  be*  Sed;*ecfr3  roäre  ? 

$>effenungcacfctet  f;at  ba*  quabratf örmige  SMajj  fon>of;l  bei  ber 
SUceffung  al*  bei  ber  föe ebnung,  roie  i(;r  balb  fer)en  roerbet,  feine  ent* 
fdiiebenen  Sor^üge. 
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Unfere  glädjenmafcc  baben  $ur  ©runMage  bie  gefe£licr)en  fiängcnmajje. 
3u  jebem  Sängenmajje  fann  nämlicf;  ein  Ouabrat  ate  gläebenmajü  gc= 
bilbet  werben. 

@rrid)tct  man  über  einer  geraben  Sinie  von  1 '  Sänge  ein  Duabrat, 
fo  fleüt  baäfelbc  einen  Duabratfujj  (1  □')  bar.  (Der  £e(;rer  füfyrt 
fcfmell  an  ber  ©anbtafet  bie  tfonjhuftion  biefe«  Duabrate«  au$,  bamit 
bie  Schüler  bie  93ilbung  biefcä  Wla$c#  ftd)  feft  einprägen.  Die  gleite 
©röjje  roeiät  er  ifjnen  bann  aud)  in  ber  Duabratfläcr)e  einer  platte  be* 
fünftlickn  Jiubuä  bor.  Die  6d>üler  haben  biefeä  2)?ag  fo  aufraffen, 
bat?  fte  im  6tanbc  ftnb,  baefelbe  fcon  9lugc  annäbernb  richtig  bar$ufWlen.) 

(Sin  Duabrat  über  einer  joUIangen  Seite  gibt  einen  Dua  brat^oll 
(1  □  ")•  (Darftcflung  unb  QluffaiTung  beefelben  »ie  oorf)in.) 

2öa$  I;at  man  ftd?  nun  unter  einer  Duabratlinte  (1  □  "')  $u 
benfen  ?  —  93e;eid)net  fdjneü  auf  euern  Xafeln  bie  ©röpe  biefeä  9)tat$e$ 
t?on  $uge.  Sßie  wäre  biefe«  üftap  genau  barguflcöcn  ? 

2öa$  wirb  cnMid>  eine  Duabratelle  fein?  —  2Ba$  ein  duabrat* 
flafter,  eine  Duabratrutfye?  ($eranfd;aulicr;ung  berfelben  an  ber 
2Banb  ober  auf  bem  3intmerboben.) 

2öaä  wäre  eine  Duabratfhtnbe,  eine  Duabratmeile?* 

23efonbcrä  $u  merfen  ifl  nod)  bie  3ud)art  aU  bie  @rö§e  eine« 
Duabrat«  über  einer  200'  langen  ©eitfc 

3f>r  fjabt  fjierau«  gefehlt,  baj*  ;u  jebem  Sängenmap  ein  Duabrat 
aU  gladjenmajj  gebübet  werben  fann;  nun  mag  man  ftd>  aber  fjüten, 
Sängenmajje  unb  gläd)enmaHe  mit  einanber  $u  »cwcdjfeln.  ftann  man 
fagen:  Die  $orberf(äcr;c  ber  Jöanbtafel  f>ält  ober  mifjt  12  gujje?  — 
Die  Sange  ber  23anf  beträgt  12  Dgufje?  —  SÖic  mü§tc  mau  richtig 
fagen? 

3um  ©ctylufie  fdjreiben  roix  nod)  bie  gcroö(;nlicr;frcn  Guacratmajjc 
fammt  ben  if;nen  entfyrecbenben  Sängenmajjen  auf: 

Sängenma&e:  1<>;     1';     {"]     1'";     1  gfle;    1  Älafter  2c. 

Ölä^enmage:  lCJO;  1Q';  IQ";  1D'/VJ  iQÄj  lDHIftr.  k. 
B.  Serfjältniffe  ber  Duabratmape  $u  einanber. 

2öir  »oflen  nun  bic  angeführten  glacfycnmafje  i(;vcr  ©fjfje  nad;  mit 
einanber  vergleichen.  (Der  Sefjrer  $eid;net  am  beften  ben  Duabratfujj  noef) 


*  Die  OWcile  =  V15  M  ©rabcä  toom  Nequator  =  7420,h4  OJMrc«  = 
24735  6$n>cij}crfufj  (genauer  =  24734,s  ^djtoeijcrfufi). 
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einmal  an  bie  ©anbtafel  unb  ^war  in  wirr"li<$er  ©rofle,  uebi  aber  bie 
Ouerlinien  noefy  nid)t.) 

lieber  AB  =  r  ober  10"  fann  man  r\  i  i  ■  ■■  i  i  .  .  .  \*> 
gerate  10        anlegen  ober  an$cicfmcn;  bie  ZZZZZZZZZZ 

bilben  jufammen  einen  redjteeftgen  10"  (an*   

gen  unb  1"  breiten  Streifen.   23ie  Diele  ZZZZZZZZZZ 

foldje  Streifen  fann  man  jeljt  über  biefem   

uod?  anbringen,  biä  ber  gan^c  Duabratfujj  ZZZZZZZZ 

angefüllt  tfi?  —  ©ut,  alfo  in«  gan$c   

Quatatit  gefycn  10  Streifen,  t>on  benen  jeber  ^ 

10  □"  f>ä(t;  wie  oiel  galten  baber  alle  10  Streifen  ober  ber  gan$c 
CUiabratfujj?  —  So,  ber  CUiabratfufc  enthält  alfo  100O".  $>a$  ftebt 
man  aud>  gut  auf  tiefer  platte  unferä  5tubu$.  (Sorweifung.) 

2öic  ber  Duabratfuj? ,  fo  fann  gan$  ar)nlicf>  au*  ber  Duabrat^oll 
eingeteilt  werben  unb  man  erhält  auf  äfynlidjc  9lrt:  IQ"  es  100O'". 

Unb  eben  fo  würben  in  gtSfmm  Umfang  feigen:  1Q°=100Q/. 

Senn  alfo  ein  ßängcnmaj?  au*  10  ßängentfyeilen  befielt,  fo 
bat  t>aä  jiujcboviije  Quabratmaß  10  mal  10  ober  100  entfprecbenbc 
Ouabrattljeile. 

Die  Seite  eine«  duabratflafterä  mitft  6'.  3öie  t>ielc  Duabratfujj 
bätten  alfo  über  biefer  Seite  $unäcr}fi  in  einer  Oieifye  *piaj$?  —  Unb  in 
wie  oiclc  folefjc  Reiben  tonnte  bftä  aau;e  Cuiabratflafter  eingeteilt  werben'' 

3>af)er  r)ält  ein  Guabratflafter  6  mal  6Q)'  ober  36Q'. 

3n  gleicher  SBcifc  würbe  folgen:  1  Dalle  =  2  .  2  □  '  =  4  □', 
inStab=16D'. 

(Sine  Duabratjucfjart  =  200.  200 □'  =  40000 □'. 

QBie  würbe  man  bie  ©röfje  einer  GUiabratftunbe  in  □  '  tinben?  h. 

SRaft  bat  bemnacr;  allgemein: 

2Benn  ein  S&ngettmajj  irgenb  eine  5ln$aM  Yäna/nrheüe  enthält, 
fo  tyat  baä  entfpvecbeube  Quabtatmaf  biefe  ,>ab!  mal  bie  />aM 
Cuabvattbeile. 

3ufammenfte(lung : 

IQO—ioon', 

|Qte  100D", 

in-  =  ma'"* 

iaÄlafter  =  36D';  lD<5üe=40'; 
I  Cuabratju^art  =  40000  Q. 

II 
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hierauf  folge«  geeignete  ^cd^uuu^bcifviclc  über  biefe  9R*fr  (fiebe 
ÄutaabenfammluHJ  £eft  II,  Hebung  22). 

C.  t>ie  einfache  fluemejTung  bes  Oiedjteefe. 
(Sänge  unb  breite  foücn  baä  flänaenmap  eine  ganje  3afcl  mal  enthalten.) 

3öte  man  ein  gelDDiff^S  Duabratmajj  nacb  ber  Sängen*  unb  SBreitcn= 
rid>tun^  nneberfyolt  anlegen  unb  fo  berfduebenartige  ftecfyteefe  bilben  fann, 
fo  fann  man  bei  einem  vorgelegten  9kd>tecf  umgefebrt  unterfuaVn,  rote 
manchmal  in  baäfelbe  ein  geroijfe*  Duabratmaj?  in  gleicher  2öeife  gelegt 
werben  fönnc. 

$>iefc  ger)t  ofjne  aüe  ©cfjroierigfeit,  fobalb  in  Sänge  unb  »reite  beä  r>or= 
gelegten  ftecfytecfä  ba$  entfprecfjenbc  Sängcnmafj  eine  gange  3a^l  mal  liegt. 

2öenn  bie  Sange  AB  be*  Dorgc*  c  ■  ■  ■  ■  D 

legten  iReefjtecfä  5",  bie  »reite  AC 
3"  mi§t,  fo  f>ält  ber  erfk  joHbreite 
(Streifen  über  AB  5D",  ba$  ganje 
töedjteef  aber  3  folcr)e  streifen,  folg* 
U$  3.5D"  ober  15Q".  A 


ßin  3tecf;tecf  lä§t  ftcf)  immer  in  fo  Diele  gleite  ßängenflreifen 
teilen,  aU  bie  2«aBjat)l  ber  »reite  angibt  unb  jeber  Streifen  r)ält 
fo  Diele  Duabratmafce  al$  bie  OKafoabl  ber  ßänge  be$eid)net,  voraus 
buref)  einfache  Sctjluferedmung  ber  3nf>alt  be$  ganjen  Medjtecftf  folgt. 

ftennt  man  ben  Jnfyalt  be$  3iecf)tecf$  unb  bie  3af)l  ber  2Kaj^ 
ttyeile  einer  @eife  beSfrifett,  fo  fann  mau,  um  bic  ©rö&e  ber  am 
ftogenben  Seite  $u  finben,  ba^  ganje  Üiecfctecf  in  fo  Diele  gleiche 
Streifen  jer legen,  al*  jene  erfrere  Seite  JTJaBtljeile  fyat;  barauS  ijl 
lei&t  ber  3nl)alt  eine*  Streifen*  ju  fiuKn.  So  Diele  Cuabrat- 
tfjeile  bann  biefer  Streifen  enthält,  fo  Diele  2ängentl)eile  migt  bie 
gefliehte  Seite  be$  SRedjtecfä. 

3jt  j.  23.  bei  obigem  <Red)teef  ber  Snfjalt  =  15D",  bie  Sänge  = 
5",  fo  fann  ba$  ftedjteef  in  5  gleite  33reiten|lreifen  jerlegt  werben; 
auf'  einen  faüen  bann  3D",  alfo  ift  biefer  Streifen  3"  breit  unb 
fomtt  aud>  baä  gan$e  SHecMect. 

Ober:  So  manchmal  ber  Sängenfkcifen  Don  5D"  im  Mefyccf 
einanber  gelegt  roerben  fann,  b.  i).  fo  manchmal  5D"  in  15  □"  ent- 
halten fmb,  fo  Diele  3oü  migt  bie  »reite  beä  SHedjtecM. 

ÜRan  erfennt  tyierau*  leiebt  folgenbe  etroa*  allgemeinern  ©rgeforiffe 


163 


i  natürlich  niuf?  ber  tfefyrer  nocf)  burdi  ein  paar  anfcbaulicbe  ©ecfptel« 
barauf  überleiten) : 

a.  Sin  SRedjtecf,  beffen  Öänge  unb  ©rette  ba$  8angenma§  eine 
gange  JaM  mal  enthalten,  enthalt  bas  cntfyreAenbe  Qtt<foraimafj 
fo  manchmal,  aU  bie  9lnjaf)l  äRajjtycilc  ber  Sange  mal  bie  ber 
breite  angibt,  (fturj:  ber  Snfjalt  ifl  gletd)  ber  Sänge  mal  ber  breite.) 

b.  (5ine  Seite  eineä  folgen  9te4tecf$  enthält  fo  t>iele  2Ra§tbeile, 
als  in  ber  3lnjat)l  Quabrattfyeile  beä  (Recfytecfe  biejenige  ber  2J?a§* 
tfjeife  ber  anbern  Seite  liegt.  (Cber  torj  in  bilblidjen  Söorten:  eine 
Seite  bee  fteAteef«  ifl  gleicb  bem  3nt>a(t  bimbirt  burd>  bie  anftofjenbe 
Seite.) 

dnblicr)  mag  noer)  am  $lafce  fein,  einzelne  einfache  93rud>tf>eilc  fcon 
Quabratmaflen  2c.  $u  bilben,  j.  33.  %Cfj  i/4Q'  u.  f.  f. 

Sic  ein  fteebteef  in  3  gleite  Steile  geseilt  »erben  fann,  f>at  ber 
Säufer  fdjon  im  eingange  $um  gfäcr)enmeffen  gelernt,  alfo  roirb  er  auch 
leidet  j.  23.  ben  □"  in  brei  gleiche  £fyeile  teilen  fönnen,  rooburcr;  er  in 
einem  berfelben  VsO"  erhalt,  ffiie  er  fobann  bureb  3ufammenfe$ung 
2Unu,  Ä/3D"  *.  bilben  fann,  leuchtet  ein. 

3u  ftepetitionen  imb  tframinatorien  bietet  bie  Wufgabenfammlung 
binreidjenben  Stoff.  5öie  bie^u  mitunter  aucr)  einer  ber  gefdjicfteften  altern 
Hduilev  berfotnbet  treiben  fann,  baben  feit  [dien  angefeeutet. 

Mr,  2.  Semerfungen  $u  ben  in  ber  A  u  f  g  a  b  e  n  f  a  m  m* 
Ittrttfl  f  i  $  fri*)««be  n  ll  e  6  u  n  &en  über  bie 
d  o  v  a  u  0  g  e  g  a  n  g  e  n  e  9  6 1  b  e  i  l  u  n  g. 

©ie  Ue  billigen  19  unb  20  bieten  bem  Scbüler  jirecfmäBigeu 
Stoff  $u  ben  Anfangen  ber  I  f>  e  i  l  u  n  g,  ©  r  o  §  c  n  t>  e  r  g  l  e  t  dj  u  n  g 
unb  ÜRcffung  Don  ftlädjenflüefen.  £>ie  Söfung  ber  einzelnen  Auf- 
gaben fällt  bem  Schüler  fjier  nidjt  ferner,  ba  er  bie  bieju  nötigen  ein* 
fachen  ftonffruWonen  bereit«  fertig  au*rubren  fann. 

»eifrige:  Ucbung  20,  Aufgabe  3.  „3cid)net  jtoci  <Red;tecfe,  bie 
Sänge  foioofjl  ati  bie  93reite  bee  einen  feien  boppelt  fo  grofj  ale  biejeni» 
gen  bee  anbern,  roie  manchmal  fo  grofc  ifl  bae  erfte  ale  baä  jfoeite?" 

$>ie  Scbüler  jeidjnen  in  if;rem 
Aufgabenhefte : 

unb  fdneiben  etwa  bajU  :  3ffc< 

Seite  beä  gröpern  ffiecbtecftf  ifl  L 

11  ' 
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M  Top^i^  ^  ent|>recf)cnbcn  Seite  bc*  fleinern.  ^erbinbet 
man  beim  gröjjcrn  Mcc&tccfc  bie  SRittcn  von  je  jroci  90^11  u bcvflc l>c  1^ i n 
Seiten  ^urc^;  gcrabc  fiinien,  fo  \mxi)  ba^fclbc  in  4  Mecfytccfe  getl;ei(t, 
von  benen  jebeö  glcid)  bem  erjlcn  üicefjtecfc  ijl.  9ltfo  ifl  baä  ^eite 
Mc^tctf  4  mal  fo  grofe  al$  ba$  erjlc. 

«ufgabc  8.  „$on  groei  SHccfjtecfen,  Me  glci$  lang  ftnb,  ifl  ba* 
eine  8',  ba$  anbere  1'  6"  breit;  roie  »erhalten  fte  ft<f)?  —  fflenu 
aber  baä  eine  126'  unb  M  anbere  18'  lang  roärc,  roie  roürbcn  ftc 
per;  verhalten,  wenn  beibe  gleiche  breite  Ritten?" 

Slutroort:  93on  ben  beiben  erften  ifl  ba$  eine  5ma(  fo  gro§  ald 
aU  baä  anbere;  von  ben  beiben  legten  ifl  baä  eine  ber  7te  Zt)c\i 
vom  anbern. 

Aufgabe  18.  „Drei  »rüber  fjaben  einen  rechteckigen  «Hcfcr  von 
480 '  Sange  unb  SO'  »reite,  roie  fönnen  fte  i^n  auf  bie  einfacf>flc 
ffleife  in  3  gleite  Xf;cilc  teilen?" 

Antwort:  Sic  teilen  bie  Sange  von  480'  in  3  gleite  Steile, 
bann  ijl  einer  berfclben  =  160',  bie  gegeniiberfre^cnbe  ©eite  roirb 
eben  fo  geteilt.  ©amt  ftnb  bie  3$cilungdyunrte  1  mit  1  unb  2  mit  2 
etroa  buref;  gerabe  gurren  ju  verbinben,  rooburer;  3  gleite  Me^tccfe, 
jebeä  von  160'  Sange  unb  80'  »reite  abgegrämt  roerben. 
2>ie  Ucbung  21  bient  blo§  $ur  ©icbertyolung;  bie  Stüter  werben 
nacr)  ber  Scftion  beä  Scf>rer$  bie  Wutroortcn  leicht  ftnbcn. 

9lu$  Ucbung  22  mögen  fjtcr  einige  ftc(r}nung$bcifticlc  folgen. 
1.    l  q  '  =  100  □  "  unb  1  □  "  =  100  □  "',  alfo  1  □' 

=  ?  □  "' 
$a  1  □"=  100  □"'  ifl, 
fo  ftnb  100  □"=  100. 100  □'"  =  10000 
alfo  1D'=  10000  □"'. 

4.   1  □  eac  =  ?□"  =  ?  □ "' 

(S3  ifl  1  □®Ic  =  4D< 
unb  1  □'=  100  □", 
alfo  4D'  =  400  □" 

—  400  . 100  □  '"  =  40000  □  "' , 
ober  1  □  eile  =  400  □"  =  40000  □ 

6.  (Sbenfo  1  DÄlftr.  =  36  □'  =  3600  □"  =  360000  □"'. 

7.  £>ar,er  5  □  Älftr.  =  180  □'  =  18000  □"  =  1800000  □ "'. 
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13.     1  □'  =  »OÄlfM  7  □'  =  '<  □  Sfftfc 

6*  tfl  1  □  Älftr.  ==  8«G', 

alfo  1Q'  =  Va6D«Ifhr. 

unb  7       =  7/3C  □  ^fa- 
ll).   25987  □"  =  ?  DO  =  ?  □  Älftr. 

!□"=  Vi»ü'  =  ViooooD^ 

alfo  25987  Q  -  =  2^/10000  □<>  =  2*™/ioooo  D° 

ober  =  2Q>,  59       87  Q". 

2>a  ferner  1  Q  IHffe.  =  36  □  '  =  3600  JJ» 

fo  ifl  1       =  i/jeop  □  Älftr. 

alfo  25987  □"  =  ^Vseoo  □  **fk 

=  77«7/3600  □  Wik 
=  7  □Älftr.  7Q'  S7Q". 
17.    12345  □  '"  =  1  □'  23  □"  45  □  "'. 
31240  □"  =  312  □'  40Q". 

2i    tViOM?*  =  ?□';  3i/5 □  '  =  ?□". 
V4D  «iftr.  =  36Aa/  =  9D'/ 

alfo  II/4  □  Älftr.  ober  */4  □  Älftr.  =  45  □', 

gerner  Vs  □'  =  10%  □"  =  20  □" 

unb  3i/5  □'  ober  16/5  □  '  =  20 . 16  □"  =  320  □" 

ober  fur^r         3  □  '  =  300  □" 

75D'  =  20  □" 

alfo    3V5D'  =  320  n- 

26.  31  pk        90  □'        26  □"  x  ff) 

279  810  234 

124  360  )()4 

4  4  12 

1563  □<>        22  □'  74D". 

27.  120  □  Älftr.  :  2  4Q.Q^W? 

ß*  pnb  120  □  Älftr.  =  120  .  36  □'  =  4320  □  ' 

unb  2  □*  40  □'  =  240  Qf 

alfo  1 20  □  Älftr.:  2  D°  40Q' =4-g  □ '  =  18. 

3n  120  □  jMftrn.  ftnb  alfo  2  □<>  40  □  '  aaabe  18  mal 

enthalten. 

28.  (?in  Bauer  bat  2  Äffet,  bor  eine  mint  1  Vi  3ud)art  unb 
bei  anbere  1  Sucfjart  unb  9870  □'.    Hon  jebem  9lcfer  wrfaufr 
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cv  nun  7*  3n#ti^  wie  bleibt  ihm  alfe  im  ®aujen  ucdi 
übrig  ? 

Söfung  '   1  3u*art  =  200  .  200  □'  =  40000  Q' 
ijt     ,     _  —   8000  □' 

b€t  crflc  Siefer  balt  1 V4  Sudjart  =  50000  □' 
Kr  gYPcitc  <      «    1  Surf).  9870       =  49870  □' 

jufammen :    99870  Q3 
ba*on  2/5  Su^art  ober       16000  □' 
bleiben  im  ©anjen:    83870  □  ' 
2)a*  ftnb:  2  3u$art  unb  3870  □'. 
29.  ßin  ©tüef  Sanb,  melcfjc^  3  Sucbart  unb  20700  □'  mifjt,  foO 
unter  4  trüber  gleicf)  tert^cilt  n>erben,  tt?ic  melc  Q'  fommen  auf  einen? 
Söfung:  6$  ftnb  3  3ud>.  20700  □  '  =  140700  □'; 
ein  ©ruber  befemmt  ben  4tcn  Jljeil,  alfo : 
140700  □':  4  =  35175  Q. 

SU«  Uebung  23. 

6.  £>ie  ©orberfläcfyc  einer  SBanbtafel  ifl  6'  lang  unb  4'  5" 
breit;  tt>ie  »icl  □"  3nf>alt  f>at  fie? 
Söfung:  1.  Uebcr  bic  Sänge  oon  6'  geben  gunä$ß  6  □'. 

*Bci  ber  ©reite  t»cn  4'  fyat  man  tiefen  Streifen  4  mal,  alfo  24Qy. 
9hm  bleibt  nodj  ein  6'  langer  (Streifen  tton  xlz'  ©reite,  bei 

fjält  6  f>aibe  □', 
alfo  Ijält  t>ie  glädje  ber  lafel  jufammen  (24  +  3)  □'  =  27D'. 
2.  lieber  ber  Sänge  von  60"  yafjt  ein  jollbreiter  Streifen 
oon  60D", 

berfclbe  i>at  im  föecfcteef  &on  45"  ©reite  45  mal  $lafc,  alfo 
ijt  ba*  fteebteef  =  (60  .  45)  □"  =  2700  □"  =  27  □'. 
Ober  3.  lieber  1  Jyuft  Sänge  liegt  ein  ©reiten ftreifen  »on  4*/2[J', 
alfo  liegen  über  6'  Sange  0/2 .  6)  □'  =  27  □'.  II.  f.  f. 
8.  gfne  recfytetfigc  2öanb  ifl  30'  lang  unb  21'  l;od;;  tote  tuele 
□  '  Saben  nötbig,  um  biefelbe  bamit  ju  beefen? 
Äurge  Söfung:  £>er  Snfjalt  be$  <Hed;tctf$  =5  (30  .  21)  □'  =  630Q. 
9llfo  bebarf  man  630  □'  Saben. 
12.  (Sine  24'  breite  <S>trafje  jiel;t  ftd;  burd)  eine  red;tecfige  ffiicfe 
parallel  mit  ber  Sänge  berfelben.    5öie  oiele  □  '  nimmt  bie  6tratfe 
pgn  ber  2Öiefe  roeg,  wenn  biefe  97'  lang  ift? 
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Vöfung:  Die  Strafe  fdjneibet  eilt  SMfttd  au*  Don  24'  ©reite  unb 
97'  Sänge. 

Die  glädje  biefc^  flecr)teef$  beträgt  (97  .  24)  Q'  =  2382  □'. 
2Ufo  werben  Don  ber  SBiefe  2328  □'  für  bie  Strafe  gebraust. 
8u4  Hebung  24. 

7.  ©on  einer  SBiefe,  bic  62'  breit  ift,  fcfl  in  ber  ©reitenriefytung 
ein  redjtecfigcä  Stücf  abgefdjnitten  »erben,  baä  9920  □'  I>ält ;  »eldjc 
Sänge  mujj  man  bem  abjufdjneibcnben  Stücf  e  geben? 

Söfung:  Ueber  1  gujj  Sänge  r)at  im  föecr)tecf  ein  ©reitenjheifen  Don 
62  □'  «ßlafc. 

So  Diele  folcfye  Streifen  auf  9920  □'  gefycn,  fo  lang  muß 

baä  tHcd^tccf  fein. 
Darum  ber  SDrcifa^:  62  □' =  1  Streifen. 

9920  □'  =  ? 

99  '20 

$ierau«  folgt:  9920  □  '  =  —  Streifen  =  160  Streifen. 
Senn  160  ©reitenftreifen  erforberlicr)  finb,  fo  »irb  baä  föedjt* 
ecf  160'  lang. 

8.  Die  Sänge  cine$  5lcferä  mi§t  507',  bie  ©reite  bcäfclbcn  foü 
neu  auägcmtttclt  »erben,  ba  bie  ÜftarFe,  »elcr)c  bie  ©reite  angeben 
foüte,  nicr)t  mefyr  aufgefunben  »irb.  5ftan  »eitf  aber,  bat?  ber  ganje 
Qlcfer  1  3ud)art  unb  36050  □'  $&$etth$alt  l>at ;  »ie  lagt  fi* 
hieraus  nun  bic  ©reite  bcjrimmen? 

Söfung:  Der  tiefer  fjält  1  3u<r)art  unb  36050  {j  =76050  Q. 
(Sin  fugbreiter  Sängcnftreifen  bält  507  □', 
bafjcr  gcr)en  inä  gan^e  föcdjtecf  (76050  :  507)  Sängenfrrcifen, 
bieg  madjt  150  folcfjc  Streifen. 

Da  |ebex  1'  breit  ift,  fo  ftnb  ade  anetnanbet  gereift  infam* 

Dien  150'  breit. 
Die  ©reite  muß  alfo  genau  150'  betragen. 

Wnmcrfung:  SNatürlicb  fönnen  aud)  Don  tiefen  Aufgaben  »ie  Don  ben 
frühem  beliebige,  je  nad)  ©utftnbcn  bed  Scljrcrä,  »cggclAffen  »erben.  Dicji 
»irb  bei  ben  einen  Sdjulcn  mebr  nöttyig  fein  M  bei  anberrt.  3nbeffen  »irb 
Aud)  berjenige  Vebrcr,  bem  weniger  3eit  für  biefen  Unterricht  jit  (Gebote  fiebt, 
gerne  bAd  eine  3^br  bic,  bAd  Anbcre  %(\[)x  bie  anbem  Aufgaben  löfen  (äffen. 
\Hudj  »irb  er  nidjt  ermangeln,  ben  6djülern  bic  geeigneten  Aufgaben  *ur  tföfung 
bei  ^anfe  *u  bejcidjnen 


III.  3eA*tc*  3duil)aör. 

$om  autücfäeleflten  11  •  M  12-  •itetijaiSite: 

S  19. 
Aufgabe. 

fltiömejTung  bcticbifler  ftedjtccfe ,  rccr)trüinfligcr  unb  f<$?efWnfUgn 
3>reiecfe  (au$  mit  SSorauäfefcung  einfacher  gebrochener  3Ra§jaf;Ien).  8it$* 
meffung  ber  auö  beliebigen  Sreiccfen  jtrfammeitgcfefeten  Sicr*  unb  ^Biclecfe. 
Mannigfaltige  leichtere  2lnroenbungen  ßqu.  Anfänge  in  Sermeffungen 
im  greien  niü)  Aufnahme  unb  ßeiebnung  ber  leicbtejten  ©runby  langen. 

S  20. 

?luemcf[ung  beliebiger  iKedjtecfe ,  red)trüinffigcr  unb  fcfyicfromfliger 
Dreiecfe.  (üflit  3uswlning  gan?  cinfadjer  Srüdje.) 
ftr.  1.  $auptinbal*  ber  Ceftionen. 
A.  Wuämcmmg  beliebiger  fteebteefe. 

Sel;rcr:  3d)  jeiebne  hier  an  bie  Jafel  ein  ftec&tecf,  ba*  8y3"  fong 

Ti 


unb  6"  breit  ift: 

lieber  bie  Sänge  AB  fann  man  i>on 
A  an  jima^jl  8  ganje  Q"  legen,  bic 
bilben  einen  rcd)teefi$en  (Streifen,  ber  bi$ 
nad)  BD  itttlimgert  nod>  VßD"  hxm* 
l;ält.  £cr  gan$e  8angcnfheifcn  fafjt  alfo 
Si/30".  $>a  ba$  föedjtecf  aber  gerabe  6"  breit  ift,  fo  Mafien  6  foldjc 
Streifen  über  einanber  genau  in*  JRedjtecf. 
«Hlfc  1  ßängenfrreifen  =  8I/3  □  " 
unb  6  =(cSi/3.fi)n''  =  50D''. 

£>aä  gan$c  9ted;tecf  mißt  bemna(t)  50  ganje  □  ". 

2Bie  ijt  batf  nun  möglicb,  ba  bod)  in  einen  tfängenfheifen  niebt  eine 
ganje  Kttyftftl  □  "  gel;en? 

Antwort:  6«  gcfyen  $tt>ai  voirfliefo  um  48  ganje  □"  inö  Oiechtecf ; 
bann  bleibt  aber  nod)  ber  fd;malc  Streifen  redjtä  übrig,  ber  6"  breit 
unb  V3"  fatij  ifi'  Mfef#  *ann  man  aber  gerabe  in  H  gleite  ÜU\1;tcefcben 
tbeilen,  wovon  jebee  =  73  ift  2>iefe  6/3D"  fiepen  ficr)  aber  *u 
2  ganzen  Q"  jufammenfefccn;  alfo  mißt  Hi  ^e4>tecf  wirflicr)  50q". 


©h  wollen  nod;  ein  ©tifinel  ma^cn :  d 

a.  $öir  rncffcn  btc  Cänge  unb  bie 
breite  beä  SRedjteef*,  baä  id>  fjier  ge= 
widmet  tyabe,  unb  finden  ab  =  42/3", 
ad  =  2V2". 

23ic  Diel  mijjt  nun  ber  zollbreite  Streifen  über  ab?  —  ©ut,  42/3d" '. 
2öic  Diele  foldjc  Streifen  enthält  baä  ganjc  föccfyteef?  —  3^ci  unb 
einen  falben.  £>arauä  folgt  btc  £reifafcred)nung: 

1     gangenftreifen  =  4*/3  Q"  c=  lV3D" 

*      _  =  ?  

8ö[ung:     */2  fiangcnfircifen  =  %ö" 

unb       i/i        -         =  M/3D"  =  HV3D"- 

b.  £>a*felbc  ßrgcbnij?  mürbe  man  auf  etwa*  rceitläufigerm  Söegc 
^uvd>  blofjeä  ftbjäfylen  ber  Stücfe  finben.  3u"äd;ft  f;at  man  nämlid)  über 
ab  4  ganjc  □"  unb  bann  noch  ein  Stücf,  bac  2/3D"  ifl.  Unmittel* 
bar  barüber  tyat  man  lieber  fo  fciele  Stücfe,  bie  machen  jujammen  8  □" 
unb  =  "VsQ"'  ®.ann  bmimeii  in  ber  oberften  föeil;e  4 
balbc  unb  nod)  ein  Stüef,  baä  bie  #älfte  bc$  barunterliegcnben 
Wcdrtccfckn*  üon  %  EI"  ma(^t  a^  jufammen: 

öl/3D"  +  4/2D"  +  VsD"  =  HV3Ü" 

ÜRan  ficfyt,  bag  biefcö  ^b^ä^len  ber  Cutabrattf)eile  bei  großen  3al;len 
für  Sänge  unb  ©reite  nidjt  gut  ginge,  fonbem  bafc  in  biefem  galle  ber 
erftc  2öeg  beä  $reifafce*  (fpätcr  blofc  jufammengefefete  üJtultiplifatien 
^cniif*tcr  3^;^«)  **W  geeigneter  ifl. 

c.  $>iefelbe  $>reifa($red)nung  lägt  fleh  auch  nad>  Sreitenffrctfen  fo 
mad;en  : 

1     »reitenftreifen  f^ält  2 1/2  □  "  =  V2  □  " 
42/3        *         galten  ? 


80  jung: 


l/3  »rcitcnflrcifcn  =  %  □  "  :  3  =  Ä/6  Q" 


14 


/3 


=  (5/ß.i4)n-  =  ii2/3n-. 


hierauf  Wuflöfung  eine*  SBeifirictt  mit  gröjkrn  3al;len;  bann  {fragen 
unb  Hebungen  in  praftiföct  Mt<$tutig  (fiehc  M<  ^ufgabeufammlung. ) 

B.  Sta$m*ffimg  bei  retytonnlligen  unb  f^teftoinlligen  Tvcicctc. 
*   a.  3cbe$  redjtroinflige  fcteied  ift  bie  #älfte  eine*  Mccbtctf*,  bejfeu 
fötttge  gfeief;  ber  einen  Äatyctc  unb  beffen  breite  gleid;  bev  anbern 
ift,  benn  fo  babt  il;v  ja  ba*  Necr/teef  mit  bem  Bivfel  fonftruiren  gelernt 
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Um  nun  ein  re^troinfligeä  Startet! 
lote  ABC  otrijutiteffett,  fenntc  man  nur 
$uerfl  baä  ffieebteef  über  AB,  baä  oon 
ber  33reite  AC  \%  ausmeffen.  23ic  nuirbe 

man  bann  leidjt  ben  3nr)alt  t>on  ABC  ftltben  ?  —  ©ut,  berfelbe  madu 
bie  £älfte  von  bemjenigen  beä  Diecbrecfä. 

SBäre  AB  —  12"  unb  AC  =  fo  fjatte  man: 

ABCD  =  51/2  □  "  x  12  =  66  □  ", 
baf>er    ABC  =  66/2  □"  =  33  □".  U.  f.  f. 

b.  (Ein  beliebige^  $>reieef  lä'fjt  ftcf)  freie:  buref)  ein  ^er^enbifel  (t>on 
htm  ber  größten  Seite  gegenüberliegeuten  gefyunft  auf  biefc  gebogen) 
in  $n>ei  redjtroinflige  £reieefe  gerieten,  ©erben  biefelben  einzeln  auege* 
mcjfen,  roie  t>ort)in,  [0  ftnbet  man  ben  3nr)aU  bee  ganzen  Sreieefo  $at 
man  baö  Dreiecf  ABC,  fo  nennt  man 

baä  ^erpenbifel  CD  bie  £ör)e  unb  AB  e\  f 
bie  ©runblinie  biefeä  $>reieefs\  (&tait  nun  /  ! 

bie  rect)troiufligen  £reieefe  ADC  unb  CDB    f  /  ; 
einzeln  auejumeffen,  ifl  Icier)t  $u  fel)en,  baf$     ~~         u  X  ß 

ABC  bie  £älfte  fcon  ABEF  ifl.  ßt  ifl  nämlicf)  ADC  bie  £älfte  *on 
roelefjem  $ecr)teef?  —  unb  CBD  bie  £älfte  i>on  roelcr)em?  ^-  9Ufo? 

ffiare  AB  =  8i/4'  unb  CD  =  5'  fo  roäre 
ba*  JRec^teef  ABEF  =  (8 1/4.  5)  □'  =  40%  □  ' 
bar)er  ABC  ati  $alftc  =  20*/8d'. 

get)t  auf  biefe  SÖeife  fdjneller,  atä  roenn  man  bie  einzelnen  \\d)U 
roinfligen  £>rcietfe  beregnet,  obwohl  aucr)  fo  baä  ©Ieier)e  fyerauäFcmmt. 
Watt  fjättc  namlf$,  roenn  AD  =  3'  unb  DB  =  5l/4 '  mifjt: 
ADC  =  3  .  5  □' :  2  =  M/2  □'  =  7V2  □' 
unb  CDB  =  (5i/4.5)D' :  2  =  26%  □' :  2  =  13%Q' 
ittfammettABG   ==   7%  □  '  +  13!/8  □  '  =  20%  □  '. 

2öeld>e  ßöfungäroeife  roar  nun  bie  für^ere? 
©er)aut  a(fo:  SWan  fann  fi*  bei  bei  Shlimeffung  eineä  Tvoudc 
über  beffen  ©rttttblittie  nur  ein  Med)teef  benfen,  baS  oben  fo  bvett 
ober  f)od)  ifl,  toie  ba$  Dveiecf.  Rechnet  man  bann  ben  ivläckmn 
balr  bfefei  SRe^tetfi  aus,  fo  ifl  berjenige  brt  DreiecW  bie 
bec  cruevn. 

•hierauf  geeignete  fragen  unb  Uebungen,  befenber*  aueb  mit  .frinlei* 
tnng  auf  ^raftifebe  23eiftiele.    (Siebe  .fceft  III  ber  Nufgabenfammlung. ) 
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3ft  aus  bem  gläd>cnitif)vilt  unb  einer  Seite  bee  $>reieefä  teffeu  »f>öf)c 
)U  fudjen,  fo  teufe  man  fid>  über  tiefer  Seite  ein  föedjrecf  von  gleicher 
breite  ober  ^>öf>c  roie  bas  $)reieef.  $>a  biefeö  iRedjtecf  bovvelt  fo  gro§ 
ifl  aiä  baä  $)reicef,  fo  beftimme  man  nur  rote  früher  bie  33reitc  tiefet 
ÜRccfttccfä.  £iefelbe  ifl  bann  auer)  bie  gefugte  £öf>e  beä  £)reieef$.  (Siet)e 
cm  Seifpitl  unicn.) 

2>er  ßefyrer  fann  inbeffen  tiefen  gaü  noer)  ein  roenig  verfparen,  ta 
er  fcfyon  etroaä  fdjroieriger  ifl  unb  fpätcr  nect)  bebanbelt  werben  fann. 

Wr.  2.   hierauf  b  c  §  ü  9  l i  6)  e  Aufgaben. 
(6icbe  £cft  III  ber  Wiifgabenfammtung ) 
3ui  Ucbung  1.  Aufgabe  12.  „Sßie  viele  □  "  mi^t  ein  retfytecfiger 
Maiton,  ber  2'  574"  lang  unb  1'  8"  breit  ifl? 

Sofung:  $>ie  Sange  ifl   =  251/4//,  bie  ©reite  =  15". 
Gin  joübreiter  £ängenjtreifen  l;ält  25l/4D"- 
15  fol<r;e  Streifen  galten  2574D"  x  15  =  375*%  p"# 
51Ifo  $&{f  auer;  ber  gan$e  Karton  3783/4  rj>. 
Aufgabe  13.  „gin  £ofyla&  in  gorm  eincä  ftecf)tecf$  ifl  14  Älftr. 
lang  unb  10y5  Wfhf.  breit.;  roie  viele  Duabratflafter  mijjt  er?" 

9lnt».  %ßfc  3n^alt  beträgt  10i/5  X  14  =  140W/ÄDftlftr. 

=  1424/5  D«lftr.  =  51 40V5D'. 
Aufgabe  16.  n (Jine  3iinmcrbccTc,  bie  252/3'  lang  unb  14'  breit  ijl, 
foü  getäfelt  roerben;  roie  viele  □  '  Jäfel  ftnb  nötbig,  um  fte  $u  beefen?" 
9btto.  252/3  □  '  x  14  =  359 Vsü'. 

Aufgabe  18.  „(Sin  £auägang,  ber  12'  lang  unb  53/5'  breit  ifl, 
foll  mit  gebrannten  Steinen  belegt  werben,  roovon  jebeä  Stüef  8"  in 
bie  Sänge  unb  4"  in  bie  ©reite  mi§t;  roie  viele  Stüef  c  folcr)er  Steine 
(;at  man  jum  minbeften  nötbig?" 

ßöfung  1.  $er  gläcr)eninl;alt  beä  ©angec  ifl  =  53/5n'  x  12  = 
WfcQ'  =  6720  □". 

$ic  gläcfye,  bie  burcr)  einen  ber  Steine  bebeeft  roirb,  ifl  =  32  □". 
So  viel  mal  nun  32  □"  in  6720  □"  enthalten  ftnb,  fo  viele 
Steine  ftnb  notbwenbig ; 

•  «.  6720 

biep  maeftt  aber  ^  Steine  =  210  Steine. 
Höfling  2.  33ei  ber  Sänge  von  12'  entbält  ein  4"  breiter  Streifen 
ein  Üiectytecf  von  8"  Cänge  unb  4"  breite  gerabe  15  mal.  Diefer 
Streifen  roirb  a(fo  bnreb  15  Steine  gebeeft.  Wim  entbält  aber  ber 
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Wang,  bei  53/5'  ober  56"  breit  ift,  14  foldfje  Streifen,  feof^ei 
ftnb  aud)  (15  .  14)  fol(t)e  Decfflcinc  ober  210  Steine  notbroenbig. 
Wut  ilebung  2.  9bi%ftfic  8.  „Gin  redjtecfiger  <J3lafc  tft  12<>  172' 
lang  unb  10t/iÄlf&  breit;  mie  biete  □'  Snfjalt  r)at  er?  —  Bei* 
Mäkelt  biefe  ^In^ar)!  □  '  in  Duabratflafter." 

Cöfung :  Um  bie  recfyteef ige  gläcr)e  in  leidet  meßbare  Streifen  $u  jer* 
legen,  muffen  Sänge  unb  breite  in  einem  unb  bemfelbcn  Üftajje 
ausgebriieft  »erben« 

9tun  ftnb  10i/4  Älftr.  =  6iy2'  unb  12»  l*/2'  =  121 V2' 
53ei  ber  Sange  *on  12172'  $M  et«  fußbreiter  Streifen  121 V2  Q', 
unb  in  einer  ©reite  oon  61l/2'  gibt  eä  6172  fotd^c  Streifen. 
Run  ift  y2  fold?e  Streifen  =  121  %  □' :  2  =  603/4  □' 

unb  61i/2  ober1*3  berartige  Streifen  =  60%  □'  x  123  = 

7472V4D'. 

(5nbli(r;  ftnb 

7472 V4  □'  =  (7472V4  :  36)  □  fflftr.  =  2079/16  Q  ff  Iftr. 
2 

20'/, 

=  207  □  jWftr.  unb  2074O'. 
Aufgabe  11.    „2Bie  groß  ift  ber  ftla'cr/eninbalt  eine«  Ouabrateä, 
beffen  Seite  543/4'  mißt?'' 

Sofung:  1  Sängenftreifen  ron  1  ftu§  23rcitc  =  543/4  □'  =  4  □' 

% "  -     -    >  *  =?□' 

219  219  .  219  —  47961 

T  *     '*  16~~  LT  —  LJ 

Sllfo  bae  Quabrat  =  29979/16G'. 
9!u«  Hebung  3.   Aufgabe  6.   „<ffiie  tncle  Duabratelfen  Sagten 
bebarf  man,  um  bamit  eine  20'  fange  91/?'  f>ot;c  2öanb  $u  tapejiren?" 
Sofung:  £>ie  gla<f>engrö&e  ber  fflanb  ift  =  972D'  X  20  =  190  □' 

Wfo  bebarf  man  4772  □  Glien. 
Aufgabe.  „(Sine  grofje  Jifd;fläd)e  bon  J$7i'  8äna>c  un*  5'  övcitc  'P 
mit  bereit  (2  (Sften)  breitem  lud)  überwögen 3  mie  viele  eilen  fmb  e$?" 
Sö|ung.  $ie  Sifcbfladje  mißt  1872QV.  5  ==  n272D'. 
1  gllc  bereit  breit  fjältSO';  alfo  f;at  man  (9#/|  :  8)  (SQen 

=  n«>/16  eaen. 

Nu$  Hebung  4.  Aufgabe  3;  „3eid;net  ein  ffiedrteef,  meld)ee  1  " 
8"'  lang  unb  1"  breit  ift;  bauen  ift  ein  eben  fo  breite«  abjufdjncibcn. 
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ba*  geiabe  95Q'"  bält;  wie  grojj  Btltjj  alfo  biffftl  Sänge  gtftom« 
mcu  werben?  —  ftMe  bfel  gt6fei  ifi  baä  gan$e  al*  bae  abgerittene 
WeAtccf?" 

$>ie  ©d>üler  {eignen  ein  Dtc<f>tccf  toic: 
unb  fd;reiben  r)ieju  etwa: 
®a$  föcebteef  ab  cd 
i(l  18'"  lang  unb 
10"'  breit. 
1  «reitenfheifen  Den 
1 '"   Sänge  mijjt 
genau  10  □ 
©oll  man  nun  95Q'"  a 
f;aben ,   fo  (febarf 
man  9  folget  Streifen  unb  noefi  einen  balbcn. 
J)ic  Sänge  M  ab$ufcr)neibenben  ftedjtecfc  ifl  alfo  9i/2'"- 
3d>  mad;e  alfo  be  unb  df  =  bann  ijl  ebdf  =  95  Q'" 

©a*  ßai^c  Üiedjteef  0i  180O'",  alfo  Eft  U  um  85  □"'  grö&ei 
alä  ba$  afrgefdjnittene. 
Aufgabe  5.  „Semanb  Derfauft  von  einer  SBicfc,  bie  ein  40l/2'  brei* 
M  unb  125'  langet  fte<r;tec!  UlM,  ein  ebenfalls  red>tecfigeä  ©tüef  von 
gleidjer  «reite  aber  1215  □'  3nf>att.  3n  weld;er  Sänge  ijl  biefe*  ©tüef 
von  ber  SBiefc  ab^ufdjneiben? 

gjfttttg:  1  «reitenfheifen  ton  1'  Sänge  =  40l/2D'. 
2Ufo  $u     81       bebarf  man  2  foldjer  ©treifen, 
Su  1215  O'  *    ?  * 


2/81  ? 
2430 


SU  1215  □'     *       VlSb        s    =  30  #*#«• 
30  foldje  ©treifen  neben  cinanber  gef>cn  auf  eine  Sange  von  30'. 
SDa«  rcdjteefige  ©tüef  ifl  alfo  in  einer  Sänge  von  30'  von  bei 
2öicfe  ab$ufd)nciben,  bamit  e«  bann  1215  □'  f;ält. 
«Probe:  (Sin  ftecfytecf  von  401/2'  breite  unb  30'  Sänge  l;ält 
40VjD'x  30=  1215  □'. 
5lu«  Ucbung  5.  Aufgabe  7.  „$on  einem  ©tüef  Sanb  wirb  ein 
redjtwinfligeä  SDrciecf  abgefermitten.  »ei  ber  SWeffung  ergibt  eö  ftyj,  btt|j 
bic  cincÄatyete  125l/2'  unb  bie  anbere  55i/3'  migt;  wie  grofc  ifl  ba$ 
abgefd)nittene  $)reieef?" 
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Cöfung:  &a*  ^rcieif  ifl  bie  ${fffe  eine*  fted>teefe  Dpn  55  Vit'  ßigttc 
unb  125V2'  Cänac. 

1  fuglanger  33reirenftreifen  beä  ftecbteefä  =  b5l/3  Q' 


83  , 
3 

-51  63  , 


unM25V2obcr  ~       *  -        •      =  £□'><  251 

=  Ö9441/3  ET- 

<Mfo  ^alt  bad  £>reiecf  3472i/6Q'. 
91u$  U  c  b u  n  ^  6.   Aufgabe  7.    „£>ie  ©runblinte  eined  beliebigen 
SDreiecf^  mijjt  21',  befreit  £ör)e  17';  wie  gro§  ifl  ber  gla^enin!;alt  bie* 
fe$  £>reiecf$?" 

Cöfung:  $>aä  SDrctecf  ifl  fjalb  fo  groj?  alä  ein  21'  langet  unb 
17'  f>oM  9kcf)tecf; 

alfo  He  Hälfte  ton  (21  .  17)  □'  =  ~  □  '  =  178t/2  □  '. 
Aufgabe  10.   „(Sine  breieefige  ©iebelfeitc  mijjt  in  ber  ©runblinie 
42'  unb  in  ber  £6f)C  20l/2';  mit  wie  viel  □  '  Saben  fann  biefelbe 
bef leibet  »erben  ?" 

fiöfung:  SDie  breieefige  glacr)e  f>ält  bie  £a(fte  oon  201/2O'  x  42 

=  861       :  2  =  43072D'. 
fllfo  brauet  man  430i/2Q'  Saben. 
Aufgabe  13.  2öie  meit  ifl  bie  <5pifcc  eincä  glcici)fcr;enfligen  22  □' 
meffenben  rreietfö  boti  bei  Kitte  bet  ©runblinie  entfernt,  wenn  biefc 
=  10'  ifl. 

SSfltllg:  (Sin  föedjteef  über  ber  ©runblinie  t>on  10'  unb  oon  ber 

Siethen  £öbc  rote  baä  fcreieef  mürbe  44  Q'  fafien,  alfo  mufj 

biefe  £6r)c  ^'  =  42/5'  betragen. 

$robe:  $a$  ftcci)tecf  r)ält  fo  42/5Q'  x  10  =  44  Q't 

bafjer  ba$  fcreieef  22  □'. 
Wnmerfung.  (Et  ifl  ganj  ameefmägig,  bag  ber  Schüler  auf  btefer  Stufe 
bie  einzelnen  gläcbenbereebnungen  fletö  noch  nach  „Scblugweife"  unb  nicht  nach 
einer  fertigen  ftegel  \b$t.  (Jr  mug  e$  l>ier  machen  gerabe  mie  beim  «Rechnung^ 
Unterricht,  wo  er  jeben  Dreifafc  auch  auf  einzelne  Scblüffe  geftüfet  auef; 
rennet,  (Sine  Möge  Siegel,  wenn  auch  anfänglich  verftanben ,  mürbe  ibn  im 
fiaufe  ber  Uebungen  wieber  jum  gebanfcnlofcn  meefeanifeben  Dpcriren  führen. 
Uebcrbteg  wäre  hier  bie  ÜJtultiplifation  unb  2>il>iflon  Don  iBru^at>Ieu  mit 
örucbiablcn  für  bie  Schüler  ebenfalls  noch  *u  febmierig;  fie  ifl  hier  burch  3«- 
rücffü&rung  ber  OflefTunßärecbnung  auf  ben  fcreifaj?  umgangen. 


S*4< 

Huftneffung  bei  airi  beliebigen  Trciecfen  jufammengefefcten 
SBi«r*  unb  ©ieledfe/ 

St  1.  Hauptinhalt  bor  Seft tonen. 

B.  Wudmcffung  beä  fcr;iefnnnfligen  Parallelogramme  unb  be* 
paraüeltrape$e$. 

Ccf>rer :  $)a$  fdMefn>infli$e  Parallelogramm  ijl  auä  $n?ei  gleichen  fdjief- 
winfligen  Sreiecfcn  $ufammengefefct  korben,  könnet  ii)x  nun  etneä  biefer 
Trciecfe  auämeffen,  fo  ftnbet  \\)x  aud>  ben  3nr)alt  be$  ganzen  paraüelo* 
grammä  al$  baä  doppelte.  $a$  föecfjtecf  r>on  ber  gleiten  ©runblinie 
unb  £öl>e  tote  eine*  biefer  $reieefe,  ijr  aber  auefy  baä  bereite  biefeä 
£reiecfä;  baber  ifl  aud>  baä  genannte  ftecfytecf  gleich  bem  Parallelogramm. 

£>ic  einfache  3eidHiung  jeigt  baäfelbe. 

$)er  glad)eninf)alt  beä  2)rei=    f       c  E  ^ 

r  j«r  .  .  D 

ecfä  CBD  fann  leicht  gefunben      •     /  *\ 
werben,  wenn  man  bic  fiänge  t>on      !  / 
CD  unb  bie  #ö'f>e  r>on  EB  fennt.      j  / 

3ft  5.  8.  CD  =  12',  EB  =  5',  A  k  

fo  ift  ba*  2>reiecf  CBD  =  30  □  ' 
unb  baä  paralleliogramm  ABCD  =  60  □'. 

2öirb  ba$  red>ttt>inflige  2)reiecf  EBD  abgefdmitteu  unb  bei  ACF  an* 
gefügt,  fo  erfennt  man,  bafj  baä  föcebteef  ABEF  fo  t?icl  ausmacht  n>ie 
baä  Parallelogramm  ABCD.  • 

3Btnn  CD  ober  AB  lieber  =12'  unb  EB  =  5',  fo  ifl  au*  ba* 
9ftecf)tecf  roic  baä  Parallelogramm  =  60  □'. 

23ir  nehmen  nun  ein  paralleltravc;. 

$>ie  (Seiten  ab  unb  de  follen  ein*         jf  r  jf 

anbei  parallel  fein  /  bie  beiben  anbern       I  > 
aber  nid)t.  9hm  wollen  nur  lieber  ein  Yd 
9led;teef  fud)en,  baä  fo  gro§  tt>ie  baä  /] 
£rape$  ijr.  2öte  fönnte  man  baä  n>ot>l  Ä   ^  ~~  " 

am  leiefcteften  finben?  —  <Scnfred)tc  Linien  t>on  i  unb  k  (als  ben  #al* 
birungäpunften  ben  ad  unb  cb)  auf  bie  ©runblinie  gebogen,  führen  am 
beften  ba$u.  2ftan  befommt  fo  in  Verlängerung  ber  oberen  Parallelen  de 


*  8ietye  bie  6$lupemerfung  in  biefer  9lbtfyetlunfl. 
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ba$  SHedjtecf  cfgh.  3)1  nun  basfclbe  fo  ijvog  wie  bas  Xxtyfyt  —  Ja, 
betm  bie  reettminfligen  $reiecfe,  bic  unten  abgefd;nitteu  finb,  fuiben  fid> 
eben  als  gleid)  groge  angefügt.  9lber  wie  grofj  ifl  bic  ©runblinie  btefeS 
<){ed;teefS? 

3unäcr)ft  finb  fg  unb  eh  jufammen  fo  grofj  als  ab  unb  de,  beim 
ab  ifl  um  eben  fo  fciel  größer  als  fg,  um  fo  imcI  cd  fleiner  ifl  als  eh. 

38cnn  nun  fg  unb  eh  ober  2fg  =  ab  +  de  ifl,  fo  ijl  fg  allein 
bie  £älfte  *on  ab  +  de,  b.  i.  baS  Littel  aus  ben  beiben  parallcfcn 
(Seiten  beS  £rape$eS. 

23  -4-  13  ' 

ffiare  ab  =  23',  de  =  13',  fo  wäre  fg  =     g      =  18'. 

3>aS  9tc$tccf,  baS  man  ftd)  flatt  beS  Irape^eS  benfen  fann,  ober 
baS  fo  grog  ifl  wie  baS  £rape$,  ifl  alfo  18'  lang  unb  oon  gleicher 
93rcite  wie  baS  £rape$. 

23arc  biefc  breite  gleid?  10',  fo  würbe  ber  gläcr)eninl)alt  beS  !M;tecfe, 
b.  i.  aua)  beS  £rape$cS  18Q'x  10  =  1S0Q'  betrafen. 

3Bir  (;aben  alfo  bie  beiben  ©äfce: 

1.  (Sin  Parallelogramm  ifl  gleid)  einem  Otccfytecf  *>on  gleicher 
©runblinie  unb         tt)ie  baS  Parallelogramm. 

2.  6in  Irapej  ijl  gleid}  einem  9led>tecf,  beffen  ©runblinie  gleich 
bem  Littel  auS  ben  parallelen  Seiten  unb  beffen  £tfl)e  gleid)  ber^ 
jenigen  beS  SrapejeS  ifl. 

Wim  weitere  SeifpieXe  unb  praftifdje  Uebungen  (fier)e  bie  Aufgaben* 
fammhmg).  t 

B.  9IuSmcffung  beliebiger  23ier*  unb  »Bicfccfc.  * 
gür  baS  unregelmäßige  23fcrccf  fann  man  ebenfalls  leicfyt  ein  gleid) 
großes  9kcr)tecf  ftnben,  baS  bequemer  auSjumeffen  ifl,  als  jenes 


*  Da  bic  OWeffungcn  unter  A  unb  B  bloß  Würjungcn  jum  3wecfe  Gaben, 
weil  fic  fonfl  aua)  bura)  einzelne  TrciccfiMncfjungen  (nur  etmaS  weitläufiger) 
ausgeführt  werben  tonnten,  fo  mag  ber  8e$TCt«  wenn  er  bie  6a)ülcr  roirflid) 
jefet  fa)on  auf  biefc  Äbfürjungen  fuhren  nriU.,  ibnen  vor  ben  tteftionen  etwa 
aua)  bie  Aufgabe  fleüen:  „ein  ÜHcdjtecf  $u  fua)en,  baS  fo  groß  wie  ein  gegebenes 
fcfyicfeS  Parallelogramm,  ober  fo  groß  lote  ein  Irapej,  ober  loic  ein  unrcgcl- 
mäßiges  $ierecf  fei;  ferner  welche  <8ereinfacbungen  man  baljer  beim  QNeffen  r>on 
Eielecfen  eintreten  laffen  fönne?"  (Einige  ber  Seffern  Saxler  finben  fo  meUeiaV 
auS  (ict)  fclber  etwas  9<ea)teS. 


Tic  ^la^cnalc  ac 
tbcilt  baö  33icrccf  ab  cd 
in  jroei  uii^lcicfK  3>rciccfc; 
aber  jebeä  ijl  glcid?  ber 
Raffte  etnee  Oiccfttecfä  i>on 
ber  ©nmblinic  ac  unb 
ber  £öf;c  M  bctrcffcnbcu 
Drciccfä ,  alfo  ade  bic 
•välfre  beä  föecbtccf*  aegh 
unb  acb  bic  .fjälftc  bon 
aeik,  baf;cr  bas  gan$e 

Btefel  glcid)  ber  £älfte  bir«  umgebenben  mcrf>tccf^  ghik. 

£iefc*  <Rcd)tec!  fjat  eine  Sange  akicfj  ber  Diagonale  unb  eine  breite 
gleich  ber  Summe  ber  beiben  $rcieef$f;öf>cn  (df  unb  eb). 

3frac  =  20';  df  =  6i/2';  eb  =  9i/2',  alfo  aud)  hc  +  ci  =  16'; 
fo  ift  ba$  ftcdjtccf  ghik  =  (20  .  16)  □'  =  320  Q',  alfo  bao  ^icreet 
abcd  bic  £alftc  ober  =  160. Q'. 

(Z$  ergibt  ftcr)  Ijicrauä  ber  <Safc: 

(vin  unrcgelma§igcä  Sicrecf  ift  t>alb  fo  gro§  ati  ein  iRecfytecf, 
baä  fo  lang  ift,  roie  eine  diagonale  be*  iMeretf^  unb  fo  breit,  alä 
bic  auf  fte  gezogenen  Dreiccfsfyötyen  jufammen  angeben. 

($5etft>iete  unb  Uebungen  in  ber  Wufgabcnfammlung.) 

ferner:  ÜÄcffung  üon  Sielccfcn. 

1,  SBenn  in  bem  jjfinfed 
ABCDE,  ba£  auf  geeignete 
Söcifc  burd;  Diagonalen  in 
Drciccfc  geseilt  rcirb ,  BE 
=  tjS'j  Ao=  14i/2';  EC 
==  loV2';  Bm  =  10'  unb  A 
Dn  =  7'  ift ;  fo  fönntc  man 
icbcä  Drciccf  einzeln  auämef, 
fen,  g.  8. 

ABE==$a!fte»on  (14y2.16)D'=:^  Q 
BEC=  -  *  (15V2.10)D'=  f  D. 
ECD=     -     *   ( 151/2 


=  116  □' 

7)  □'  =  108t/2[J:2  =  54i/4D' 
Dafjcr  ftünfeef  ABCDE    =  247%  □'. 

12 


[78 


Kan  fann  aber  au*  2  Sreiecfe  ale  ein  SStmd  gufammcnbewc&ncu. 
l  23.  Sierecf  BEDC  =  £älftc  von  (15%.  17) Q' m  131»/4D' 
unb    fcreieef    ABE  =  -    (14*/2  .  16)  □' =  116     □  '. 

£ar,er  ba*  günfeef  ABCDE  =  2473/4d' 

2.  2Kan  fjabe  ein  »ieleef  burefc  fenfrertte  hinten  in  fcreieefe  trat 
Sfctyep  ab^ct^citt,  }.  33. 


in  tiefem  »ielcet  fei  ag  =  4'  ;    gi  =  33/4'  j  ah  =  &V*'i  hk  =  5' 
Ulli)  gf  =  4V2';  ie  =  2V2"      =  4';     ck  = 

unb  id  =  6';  kd  =  4'. 

fo  ergibt  ftcr)  naef)  bem  Vorausgegangenen  (eict)t: 

2)reieef  ahb  =  f»alb5V2D'x  4  =  '2  □  '  =  11  D' 
fcreieef  agf  =  -  4y2D'x4  =  f  □  '  =  9  □' 
IraW  gief  =  -  33/4  D<  x  7  =  26%Q'  :  2  =  1?/«  □  ' 
5EtaWhbck=  *  91/4D'X5  =46i/4D':2-23V8D' 
$reiecf  ckd  =  -  5t/4  □  '  X  4  =  21  □  '  :  2  =  IOI/2  □  ' 
Sreietfied    =   -    2y2D'X6  =  7     □'  = 

9llfo  baö  gan;c  unregelmäßige  ,yläd;cnjtürt  =  74l/4D'. 
Unb  fo  in  äf;nlickr  JBBcifc  bei  SBiefofcn,  bie  etroa  burcr;  ein  Üiedjteef 
iimföloffcn  roorben  fmb  unb  roobei  vom  gangen  fteebteet  bann  SDrcicctc 
imb  Srapege  abgezogen  »erben  muffen, 
ftr.  2.  gjemerfungen  unb  Ausführungen  \\\  ben  in  ber  Kitf* 
gabenfammlung  fict;  finbenben  Hebungen  über  bie 
vorigen  ©äfce.  (<Sicf>c  £eft  III  ber  flufgabcnfammlung.) 
$icUebung  7  in  Mcfem  #efte  »erlangt  feine  vorau$gef>enbe  Seftien. 
JBenn  au$  nur  bic  »i^tigän  aufgaben  5m  Mcnfmiftion  im  jweiten 
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$cfte  gelöst  Worten  fhlb>  fo  werben  bie  6cbüler  im  Stanbc  fein,  bie  f>icv 
verlangten  ßeidjuungSaufgaben  ju  löfen.  Saß  aUe  gelöst  werben,  ifl 
v>atürli<r)  fo  wenig  wie  in  ben  übrigen  Uebungen  notfywenbig.  Wlan  r)at 
9lbwed>Slung  tmb  9lu*waf)(. 

911$  93eifpiele :  Aufgabe  7.  „Bortet  ein  gan$  unregelmäßiges  Eielecf 
wie  baS  folgeube,  imb  tf>citt  baSfelbe  in  lauter  Irapeje  unb  recfjtwinflige 
Xireiecfe,  inbem  if>r  fr,  23.  auf  bie  gerabe  Sintc  von  a  nad)  b  bie  <ßer* 
yenbifcl  von  aOcn  übrigen  dnbrumften  aus  errietet.  --  23ie  viele  $ra* 
peje  unb  wie  viele  einzelne  reefrtwinfliebe  Sreietfe  entfielen  fo?" 

£er  <Scr)üler  jeicfynet  $u* 
näcrjji  biegigur  aedefbihg, 
$ier)t  bann  ab  "  unb  als* 
bann,  am  ftfmellften  mit 
ber  Gquerre,  bie  SPctpenbiM 
ck,  gl,  dm,  nh,  eo,  pi,  fq. 
(Sr  bunt  aber  biefelben 
aud)  mit  bem  3\xM  fen- 
ftruiren  burcr)  Sogen  wie 
bei  k,  wobei  ftetS  bie  üflitte  ber  ©runMinic  eines  gleicbfrtenftigen  £reiecf* 
mit  beffen  <E>yifcc  verbunben  wirb. 

SDer  6cr)üler  fdjreibt  bloß  ctroa  barunter 

„$ur<§  bie  fenfredjten  fiinien  unb  bie  £ur*fcr)nittslinie  ab  wirb  bie 
gan^e  gfgut  in  4  Dieiecfe  unb  5  Irapeje  geteilt;  bie  £reiecfe  ftnb 
akc,  alg,  fqb  unbpib;  bie  Irapeje  ckmd,  dmoe,  eoqf,  glnk 
unb  nhpi. 

$)ie  3cic!;nung  gefcf)icl;t  am  beften  Mop  mit  Slciftift. 

Aufgabe  8.  „3crlcgung 
berfelben  gigur  in  £>reiecfc 
bur$  diagonalen  unb  3lu6* 
Hebung  ber  ^öf>cn  ber  £)rei= 
eefe." 

$er  6a)üler  febreibt  r)ie$u 
eine  äfjnlidjc  Erläuterung  wie 
bei  ber  vorigen  Aufgabe. 

Aufgabe  11.  „2BaS  wirb  man  bei  jeber  wed)  fo  unregelmäßigen 
gigur,  bie  man  in  2)reiecfe  eingeteilt  t)at,  noer;  tbun  muffen,  um  ben 
^läcfceninbalt  biefer  ftigur  ;it  ftnben  ?" 

12* 


]<su 


Antwort:  üRan  fann  jcbeä  cinjclne  Dreiccf  atf Mlfffen /  bantl  ift  Wc 
Summe  aller  gladjcnin^altc  erleid)  bcm  gläcbenintjalt  ber  gangen  gigur. 

3u  Hebung  8.  £ier,  roic  beinahe  in  jeber  llcbung,  fiub  einzelne 
leidhtcre  unb  cinjclnc  fdjroicrigcrc  Aufgaben.  SBenn  ber  Se&rcr  nur  wenige 
3cit  für  baä  gad)  ferrcenben  fann  unb  rMcUei<r)t  tagu  noer)  eine  fö&a« 
djere  klaffe  ^aty  fo  fann  er  gunärf>fl  nur  bie  leidjteften  Slufgaben  löfen 
laffen,  5.  ©.  1,  2,  3,  bann  ctroa  8,  9,  10  u.  f.  f. 

3.  9}.  Aufgabe  8.  „ffonftruirt  ein  «Parallelogramm,  baä  2"  lang,  1" 
breit  unb  bei  roel*em  ein  EBinfcl  =  120°  ifo  wie  gro§  ijr  baäfclbe?" 


S 


Der  Sdjülcr  fcf>reibt  |fc|tt:  DC  ||  (parallel  mit)  AB 
DC  =  AB  =  2"  unb  DE  =  1" 

<X  DAE  =  60°  als  SBinfel  »on  einem  glcicf)fcitigen  Dreiecf. 

gl.  ABCD  =  2.1D"  =  2D". 
Söfung  einer  Aufgabe  für  »orgcrücftcrc  Schüler,  j,  93.  Aufgabe  12. 
„Kenn  ber  glcitr;cninf;alt  einer  Maure  12«/4       unb  eine  Seite  berfeU 
ben  4'  beträgt,  roie  rocit  ijl  bann  jebe  Seite  von  ber  if>r  gcgcnübcrfrcfKn* 
ben  entfernt?" 

Sluflofung.  Der  glädjeninfjalt  ift  IZViJP  /  *ic  ^tnnblinie  4';  e* 
ijt  bie  ^ör)c  &u  fucr}cn.  Sin  fußbreiter  Streifen  über  ber  ©runblinie  »on  4' 

mi§t  4Ö '5 

roie  viele  fold>c  Streifen  gibt  c3  ju  12l/4p/? 

3u  4        l;at  man   1  Streifen 

*  W    *     *    Vis  - 

„    1?D<    .     .     J      .      =3Vt6  ©treifeu. 

Da  1  Streifen  1  gufj  breit  ift,  fo  ftnb  3»/16  Streifen  über  einanber 

3Vi6  Sufe  *rcit-  ®cnn  Nfa  *ic  ®run^inic  =  4''  f°  #  bic  ■S>öf;c=31/i6// 
unb  ba  aüe  Seiten  ber  föautc  einanber  gleich  ftnb,  fc  finb  je  jtt*i  3710' 
von  einanber  entfernt 


m 
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Die  Ucbungen  9,  10,  11,  12  barf  ber  8el;rer,  ber  in  ber  @r* 
g5iijung*f$ulc  (Okpctirfctyule)  audj  noefy  ettna*  für  bie  ©eometric  tbun 
fann,  giemlicfy  fur$  be(;anbefn;  er  mag  bort  bann  nodj  biefe  üftejfungcn 
nacr^olen,  bic  fefjon  ctroaä  jufammcngcfcjjtcr  ftnb. 

9luflöfung  einiger  ^öcifptelc  auä  tiefen  Uebungen: 

a.  Aufgabe  12,  Uebung  9.  „6in  gnnffeä  Sanbfhtef  biiM  genau 
ein  $araüeltrape$;  man  mijjt  bie  Seiten,  meiere  baä  eben  fo  grojje 
:Hccf>tecf  be(limmen  unb  ftnbet  bie  eine  ber  parallelen  Seiten  =  104',  bie 
anbere  72I/ÄJ  unb  bie  £öf>e  =  307*';  wie  gtofc  ifl  nun  baö  Sanbftütf?'' 

Antwort:  Der  3nf;alt  ijl  g(eief)  bemjenigen  eine*  ftedjteefä  Don  f>atb 
(104  +  7272)',  b.  i.  88i/4'  Sänge  unb  3074'  breite.   Run  tfl 
1   fußbreiter  ßängenjireifen  =  8874  □  ' 

121 

T       s  =  22i/t60'x  121 

-  (2662  +  fjO'  =  26699/I6D' 
Da*  Stücf  Sanb  (;alt  alfo  26699/,6  Q'. 

b.  Aufgabe  11,  Uebung  10.  „9ftan  foü  ben  giäd>eninf)alt  eined 
fcieretfigen  *ßlafcc$  bejrimmen,  t>ou  roclcbem  man  n?ei§,  bafc  bei  jeber  ßefe 
$tt>ei  unb  jmei  sufammenfrojicnbe  Seiten  gleidj  (ang  finb.  Da  migt  man 
bie  eine  Diagonale  unb  ftnbet  fte  =  2 1 3 7  unb  bie  anbere  =  197'; 
n?ie  gro§  jfi  nun  ber  ^3(afe?  " 

Söfung:  3n  einem  folgen  $iereef  ftnb  bie  Diagonalen  auf  etnanber 
fenfrcd)t;  barum  ift  ba$  ju  meffenbe  Sierecf  glei*  bem  tyafben  ftccfjreef 
*on  213'  Sange  unb  197'  breite ; 

alfo  =(213.  197)D-2=4f^G'  =  2098072D'. 
c  «ufgabe  5  b,  out  Uebung  11.  Söfung  na*  ben  in  ber  Saf» 
gäbe  enthaltenen  Angaben : 

Daä  bort  betriebene  JRetyecf  fgkl  ifl  =  (70.  56)Q'  =  3920D'. 
Die  ab$ustef;enben  Stüefe  finb  : 

fHO  =  (;atb  2272LT  x  20  =  225  □' 
HJh  =  .  8t/2D'  X  3S  =  16172 
JhlK  =  ■  43720'  x  12  =  261  □  ' 
Klk  =  i  lGi/2  X  21  =  173V*  □' 
NML  =s  -  5?/8L]'  x  69  =  2021716G' 
ügN    =    i    3372D-  x  19  =3i8»/4  □  ' 

5>tc  Summe  ber  abjUjie^hben  Stüefc  =  i34iM/l6Q' 
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"lifo  ff*  ba*  S»*M  HJKLMNO  =*  3920  □  '  -  134i»Vi6ü' 
=  2578*/16  Q<  =  2578  □'  312i/2  □'. 

2>ic  Aufgaben  in  Uebung  12  flnb  eben  fo  leicht  al*  nüfclid;  »1$ 
ber  Setter  läfct  bal;er  jebenfallä  eine  2ln$ar)l  berfclben  lefen. 

Uebung  13.  ,,»ermif<r)te  angewanbte  SKed)nung$aufgaben." 

1.  Gine  Söanb  *on  2272' unb  7 '  ^öhc  foll  angemalt  wer* 
tat,  wie  fciel  f>at  man  bellen,  wenn  für  ben  □  '  13  Wappen  ge* 
fordert  wirb? 

2.  @in  ©cr)reiner  liefert  40  ©tüef  ©cftmfe,  (dH  12"  breit  unb  auf 
ber  langem  ©eire  6'  auf  ber  ffirjern  5'  2"  lang;  wie  t>icl  3nf;alt  f>at 
eines  unb  unb  wie  mcl  aüe  40  ©tüef? 

3.  2öaä  foften  biefelben,  wenn  man  für  ben  Duabratfufc  IV2  Sto&en 
bellen  mufj? 

4.  (Sin  3immerboben  iß  24'  lang  unb  16'  breit.  2öie  Diel  ftlädmu 
räum  toürbe  er  meb/r  galten,  wenn  er  bei  bemfclben  Umfange  quabrat» 
förmig  wäre? 

5.  »ei  einem  rcefjtecfigen  Mefer,  ber  351'  Sange  unb  20000  □' 
3nl;alt  r)aben  muß,  foü  bic  »reite  neu  auägemittelt  werben;  wie  groj? 
wirb  jk  fein? 

6.  2öenn  i>on  biefem  flefer  ein  recf>tecfige3  ©tüef  ron  250'  Sänge 
unb  t>on  ber  nämlichen  »reite,  bie  ber  ganje  9lcfer  l;at,  k  17  flauen 
per  □  '  »erlauft  wirb,  wie  grofc  ijl  bann  ber  @rlö$,  unb  wie  fciel  wäre 
bann  baä  Uebrige  $u  gleichem  greife  noer;  wertfj? 

7.  2ßie  bielc  <2tücfc  Saben  (»retter)  von  3°  Sange  unb  iy4' 
»reite  braucht  tf,  um  bamit  einen  3immerboben  r>on  30'  Sänge  unb 
2iy4'  »reite  $u  legen? 

8.  Sic  biele  3iegel  bebarf  e$  auf  ein  merceftgeä  £acf>  r>on  36' 
Sänge  unb  17'  »reite,  wenn  angenommen  wirb,  ein  Siegel  beefe  36Q"? 

9.  ein  £aueigaug  t>on  27'  Sänge  unb  6i/2'  »reite  foll  mit  ge< 
brannten  steinen  »on  9"  Sänge  unb  iy2'  »reite  belegt  werben  ;  wie 
viele  ©feine  bebarf  e$? 

10.  2öie  biel  foftet  bie  »efiefung  einer  1500'  langen  geraben 
©tra&cnfheefe ,  wenn  für  ba*  □Klafter  iy2  »afcen  bejaht  wirb  unb 
bie  ©trage  20'  breit  ift? 

11.  Um  eine  redjteefige  5Biefe  von  230'  Sänge  unb  167'  »reite 
^iebt  ftd>  eine£eefe,  bie  burcbfdnüttlid)  V/2'  hcit  #5  u>ic  *iÜ  S1*^ 
raunt  bebceft  bicfelbe? 
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12.  $öic  viele  föebftöcfe  bebarf  eä  in  ein  rcduccfigcä  Stücf  von  180' 
Cängc  nnb  105' breite,  trenn  bic  Stege  naa)  beiben  Seiten  2l/2' ©reite 
f>abcn  foßen? 

13.  ©n  3immer  von  20'  Sange,  12'  Breit«  nnb  8i/2'  faU 
an  ben  ©änben  nnb  an  ber  $)ecfe  getäfelt  werben.  SBic  viel  □'  ©ctäfcl 
bebarf  eä,  wenn  wegen  ber  Ibürc  ein  föcebteef  von  3'  ©reite  nnb  6' 
#öfye  abjnjie^en  ift?  gür  bic  gcnjlcr  foll  fein  2lbj;ug  Statt  ftnbcn,  ba 
bic  Ginfaffungcn  um  biefelben  ungefähr  fo  viel  glädjc  al$  bic  genfter 
einnehmen  »erben,  ffiic  gro§  ift  bann  ber  ftoftenbetrag ,  wenn  1  □' 
$u  2  ©ajjen  gerechnet  wirb? 

14.  2öic  viel  fojrct  noefr  bae  Anmalen  biefeä  3intmcr$,  wenn  man 
für  ben  □'  14  Wappen  jafjlcn  mufj? 

15.  2Bie  viel  Kupferblech  ift  notfywenbig ,  um  ein  adjtfcitigcä  $uge* 
fpifcteä  Jfyurmbad),  baä  au$  8  gleiten  £rciccfcn  be|lcf)t,  von  benen  ein 
icbcä  eine  ©runblinie  von  7'  unb  eine  #öf)e  von  26'  fjat,  ju  belegen? 

16.  (Sine  neue  Strafe  nimmt  von  einem  ©arten  ein  breieefigeä  Stücf 
von  35'  ©runblinie  unb  9'  £ö'f)c  weg.  211*  Gntfd)äbigung  wirb  für 
ben  □'  3  ©afccn  bejaht,  wie  viel  bringt  eä  im  ©au^en? 

17.  (Sine  anberc  24'  breite  neue  Strafe  burd^icfjt  eine  SBiefe  fo, 
baj$  fie  von  bcrfelben  ein  Xrape^  fccrauefcfyncibct ,  bei  bem  bie  eine  ber 
parallelen  Seiten  (ba$  ftnb  bie  beiben  Seitenlinien  ber  Strafe)  205', 
bic  anbere  198'  lang  ift.  5öie  viel  erhält  ber  Gigcntbümcr  biefer  Jöiefe, 
wenn  ifym  für  Abtretung  biefe*  Sanbeä  baä  Q  Älafter  mit  5  ftrfn.  3  ©£n. 
bqafjlt  wirb? 

18.  93on  einem  fünfeefigen  Stücf  Sattb  wirb  ein  $>reiccf  abgeformt* 
ten,  befielt  ©runblinie  81 '  unb  beffen  £öl;c  15'  beträgt.  2öie  grojj  ift  bae 
nod)  übrig  blcibcnbe  ©iercef,  tvenn  vorher  baä  günfeef  1 123Y3  D'  betrug? 

19.  3>rci  ©rüber  wollen  einen  rccfytecfigen  %6n  von  507'  ßänge 
unb  221'  ©reite  unter  jid;  tfyeilcn;  ber  eine  foü  bavon  30SQ]0,  ber 
anberc  508  n°  lUlb  ber  t>xitk  baä  llcbrigc  erhalten:  Sie  mttf  bic  JfyeU 
hing  gefd;ef)cn,  wenn  ber  Slttyeil  eineä  jeben  ein  rcd)tccfigcä  Stücf  von 
ber  urfprünglid;cn  ©reite  beä  9lcfer$  bilben  foü? 

§  22. 

Anfänge  in  SBermeffungen  im  freien.  Aufnahme  unb  Betonung 
ber  lcicf)teftcn  ©runbpländvn. 
©orbemerf  ung.    SEBcnn  einmal  bic  Grgän$itngefd;ule  fo  cingcriaV 
tet  ift,  ba§  aud)  fie  nod)  etwaä  für  bic  praftifdjc  Stiftung  be$  üRcffcns 
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$u  tbitn  vermag;  fc  bürftc  ber  nadjfolgcubc  Mfebnitt ,  ffl»ii  febon  ein* 
^clnc  ber  uifammcngefcj5tcrcn  Sbcilc  beä  Vorausgegangenen  noct)  biä  gti 
Mcfcr  <Scf)uljiufe  rerfpart  bleiben,  meil  in  bem  bicrauf  bc$üglid;en  Sehr* 
gange  fct)on  man^e  Verrid;tungcn  notl;wcnbig  m  erben,  bie  ber  12jäbrige 
<5er)üler  nief)t  fo  lcid)t  bemeiftert  roie  ber  14*  ober  15jär)rige,  bei  tvelcb 
lejjtcrcm  ^u^£cid>  eine  reifere  lUtfc  faltbarere  ßrfajfung  biefer  fünfte  mög* 
iid>  ifl  als  bei  crjierem.  23iä  bafyin  möge  ber  2cf;rer  bic  nadjfolgcnben 
(Erläuterungen  unb  bie  baranf  felgenbcn  Ucbungcn  fo  benufecn  unb  in 
?lnmcnbung  bringen,  rcie  er  cä  für  Jtoftfmaftfg  unb  möglicr;  erachtet,  bc* 
fonberä  ancr)  mit  £inficbt  auf  bie  befenberen  Vcrbältni)Te  feiner  6dutle. 

A.  Allgemeine  Erläuterungen  burd)  ben  2el;rer:  lieber  einige  geometrifebe 
Verrichtungen  im  greien  (auf  bem  gelbe).* 

£ct;rcr:  Sic  gcomctrifcfjcn  Verrichtungen,  bie  man  im  freien  oor* 
nimmt,  fönucn  t)icr  nicf)t  gan$  in  ber  gleiten  23cife  aufgeführt  werben, 
wie  roir  biefelben  in  ber  <Sdniljrube  auf  bem  Javier,  auf  ber  lafel  ober 
bem  3immerboben  biä  jej$t  vorgenommen  t)aben.  3mx  »erben  im  greien 
aucr)  Linien,  Söinfcl,  glasen  unb  Körper  gemeffen  unb  man  rcenbet  Riebet 
ebenfalls  bic  euer;  befannten  üflajjc  an,  aber  bieg  gcfcbicbt  raegen  ber  bc* 
beutenbern  ?lusber;nung  ber  ;u  meffenben  ©rögen  meifl  in  einer  anbem 
Seife,  unb  ^ubem  muß  man  fid;  $fct  baä  *u  SWcfienbe  oft  erfl  befonbere 
benfen,  n>äl;renb  baäfelbe  bei  ben  ^cjTungcn  auf  bem  $apiere  gcroöbn* 
lier)  fct)on  angejeid;net  ober  ausgezeichnet  ijt. 

SCttf  bem  gelbe  jiel;t  man  23.  feine  Sutten,  lenbcrn  man  beutet 
fie  burd;  fünfte  an,  in  bie  man  etwa  ©täbe  ober  6t  an  gen  ober 
Warfen  ficeft,  unb  $ruifd)cn  benen  man  ficb  bie  betreffenben  Kitten 
bann  benft.  Scfjmcgcn  l)ier  bic  Otebcn&irt :  eine  Cinie  aiiä*  ober  a  b= 
ft  e  cf  e  n  ,  ftait :  eine  ßinie  5  i  c  f>  c  n. 

3Mc  gläcr)cnftücfc,  bie  im  greien  vermeffen  werben,  ftnb  bie  ©rune 
ft  uefe,  6tücfc  £anbctf  von  vcrfdjicbcucr  gönn  unb  ©röfje,      23.  9SBt« 
fen,  2lccfcr,  Söälbcr,  Bieter  n.  f.  f.   $ic  ©rängen  ber  ©runbftiiefc  jinb 
entmeber  m  i  r  f  l  i  et)  e  ober  blofi  gebaute.   3m  crjicn  galle  ftnb  c* 
etwa  2B  e  g  c ,  3  ä  u  n  e ,  dauern,  ©  x  ä  b  e  u  ,  93  ä  cf)  c  k.  ,  im 

■  Vix  iMjrer  mag  biefen  Erläuterungen,  bic  mir  abftchtlicb  tur^  geben, 
yaffcnbc  $cran  fraulich  ung.cn  beifügen,  mag  bicfclbcn  im  6ct)ul;immer  halten 
ober  bic  Änabcn  fdjen  bei  Mcfcr  Einleitung  inä  ftreie  führen. 


^weiten  gofU  finb  fte  bttt(^  »ßfatylc,  üftarffteine  u.  bgl.  be* 
ftimmt,  wobei  jebeämal  bie  gerabe  Dichtung  von  einem  (£cf=  ober  WlaxU 
vunfrc  jttm  näctoftfolgcnbcn  aU  ©rän$linie  bient.  Die  2öiefe  be* 
9ta$fcart  N.  (vor  bem  6d>ulbaufe)  ifr  j.  93.  von  berjenigen  beä  £>errn  M. 
burch  *wei  iDcarffreine  abgegrämt,  wovon  ber  eine  oben  beim  gujjwege, 
ber  anbere  unten  bei  ber  £  trage  ftebt,  unb  bie  ©rän^c  mujj  man  ftcfi  von 
ber  einen  üftarfe  $ur  anbem  als  gerabe  leinte  benfen.  £>ic  weit  barf  baf;er 
bei  ber  Heuernte  ber  $en  M.  baä  ©raä  abmäßen  laffcn  ? 

2öaä  nun  bie  auv^umeffcnbe  gläcbe  eineä  ©runbftüefeä  anbetrifft,  fo 
ift  biefe  mcijlenä  nicht  bie  Oberfläche,  fonbern  bie  ivagrcc^tc,  ebene 
Durchfdjnittöfläche,  welche  jn>ifd>cn  ben  auägcjtccftcn  (icfvunfteu 
gebadu  werben  fann,  unb  bie  immer  f (einer  ift,  att  eine  unebene  ober 
fdjiefc  Oberfläche.  Statt  fann  fid>  baä  etwa  burd)  folgcnbcS  SBcifpicl  ver* 
an  feto  au  Ii  dien. 

Denft  man  ftd;  j.  23.  ben  Xifch  mit  einer  Stenge  (£rbe  bebeeft  unb 
biefe  nad;  ber  einen  (Seite  bin  angehäuft,  nach  ber  an^xn  aber  vertieft, 
fo  wäre  bie  Oberflädje  biefer  (5rbmaife  offenbar  größer  alä  bie  wagrechte 
£ifd)ebcne,  auf  ber  fte  ruht.  Die  üfehebene  fletlt  aber  gerabe  baä  bor, 
waet  bei  einem  ©runbftücfe  bie  wagred)tc  Durch  fchnittefläd;c  unb  biefe 
gibt  bie  wahre  #  l  ä  d)  e  n  a  u  0  b  e  h  n  u  n  $  an ,  ba  fic  jretö  gleich 
bleibt,  man  mag  bie  Oberfläd;e  beä  ©runbjiücfetf  erhöben  ober  vertiefen, 
wo  unb  umc  man  will. 

Ober  wenn  man  ftd;  fN*U*  §«  93.  auf  einem  wagred)ten,  ebenen 
$la$e  $%d  bö«  (yrbe,  <5anb  ic.  angehäuft  benft,  fo  wäre  bie  hügelige, 
febiefe  ober  abgebad;te  Oberfläche  ber  angehäuften  ä&affe  wieber  größer 
altf  bie  wagred)te  Oberfläd;e  be$  ^lajjeä,  bie  baher  wieber  alä  bie  eigene 
lidje  Jylädjenaucbehnung  beä  *J3la($c$  Getrachtet  werben  mujj. 

5öie  wirb  ftd)  bie  fläche  be*  <Seee$grunbee  $ur  Oberflädje  bc*  SBaf* 
fer$  verhalten?  —  Seld;e  gibt  alfo  bie  wagred)te  ftlädienanäbehnung 
beä  <5eeeä  an?  —  6eht,  fo  finb  aud;  bie  Sanbfarten  gcmad;t;  biefe 
(teilen  aud)  nur  bie  wagred;te  (ober  waffcrredUe,  horizontale)  Durchfehn  ittä* 
fläd;e  be*  ßanbcä  bar:  ein  S&etfl  nimmt  nid;t  mehr  {yläd;cnaitöbchnung 
ein,  alt  ber  wagred)te  ©oben,  auf  bem  man  ihn  rubenb  benfen  fann. 

2öoüte  man  biefer  nid;t  fo  halten,  fonbevn  bie  auf*  unb  abfteigenN 
ObcrflädK  bev  (^ninbftücfe  meffen,  fo  hatte  man  feine  beftimmte  Weffung 
mehr.  3cber  fönnte  fo  burch  Erhöhung  unb  Vertiefung  bie  Oberfläche 
eine*  SanbfHicfce  DCrgrofjctn.  —  fi>cr  ein  $0tt4  bauen  will,  fo  baf?  bie 


©runbflad;c  beäfclbcn  .1200  □'  einnehmen  foü,  ber  fönntc  nid)t  $um 
3iele  foinmcn,  wenn  man  il;m  ein  Sanbftücf  von  1200Q'  fd^ief  auf» 
fteigenber  Oberfläche  fyieju  anweifen  wollte. 

3m  ungemeinen  fyat  auef?  auf  einer  wagredjrcn  gläd;c  eine  größere 
^flan^cnmcngc  ^laj?,  alä  auf  einer  fdjicfanftcigcnbcn,  beren  fdjicfe  Ober* 
fläche  gleichen  Snfjalt  fjat  wie  bie  wagreebte. 

Um  ben  Snfjalt  beä  wagreebten  $uircbfdjmttc$  cineä  ©runbfrücfciS  $u 
ftnbcn,  mujj  man  ftcr;  alfo  merfen,  ba£  bic  Sinicn,  auä  benen  biefe  glasen* 
grojjc  $u  bejlimmcn  ift,  ftetö  wagrcdjt  Jtt  meffen  ftnb ,  b.  f>.,  bafc  ber 
Wbjtanb  cincä  fünftes  von  einem  anbern  dti  wag  rechter  unb  nid)t 
ate  fcfyicfer  Slbflanb  genommen  »erben  milf.  3d>  werbe  cuef)  bic§  an  einem 
befonberen  Scifpicle  fpatcr  jeigen,  roobei  il;r  bann  auch  näfjcr  fer)cn  werbet, 
waä  eine  auf  unebenem  33obcn  abgcflecfte  gerabc  Sinic 
bebeutet. 

ftatürlicb  wirb  man  au$  hier  bic  giguren  $um  3roccfc  ber  SDbffung 
in  £>rciccfe  IC.  verfallen  unb  bann  jebcä  einzelne  6tücf  auemeffen.  3>ic 
£öf)cn  ber  J)reiecfe  fönnten  f>icr  aber  nicht  mefjr  leicht  burd)  5freiäbogcn 
ober  vcrmittclfr  ber  Gqucrrc  gefunben  werben;  bafjcr  wirb  fnebei  ein  an* 
bercä  Littel  angewenbet,  bae  fyeffcr  au*f;ilft  unb  ba$  id;  eud)  bei  ben 
nädjftcn  Uebungcn  vorweifen,  erflären  unb  gebrauten  laffen  will. 

B.  -g>auvtvinfßabcn  511  9Rcjjübungcn  im  greien. 

1.  SBotl  einem  fünfte  au*,  in  Welmen  man  einen  ©tob  lotluedn 
ftcüt,  eine  gerabe  Sinic  auö$uftccfcn. 

2.  6ine  au$=  ober  abgeficefte  Sinic  *u  verlängern. 

3.  Steiften  jwei  lotfjrcdjt  flel)enben  Stäben  einen  britten  in  gerabe 
Sink  }U  bringen. 

4.  eine  au^gejrccfte  Sinic  ju  meffen. 

5.  (Jinc  gerabe  Sinic  von  beftimmter  Sänge  abjufterfen. 

6.  öine  abgefteefre  Sinic  in  eine  befiimmte  2ln$af;l  gleicher  Sbeilc 
}«  teilen. 

7.  5luf  an*  ober  abfteigenbem  SBobcn  eine  wagreebte  £urcbfd;nitte-- 
linie  $u  meffen. 

8.  Sluf  eine  gerabe  Sinic  eine  fcnfrccfytc  aue$uftccfcn. 

9.  $)ie  6cnfrcd;tc  von  einem  fünfte  aujjcrfyalb  einer  geraben  Sinic 
auf  biefe  au^ujrcefen,  ober  bic  £öf;c  eincö  $rciccfc<  *u  bcfiimmcn. 

10.  Giue  abgcftccftc  gigur  au^umeffen. 
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11.  %üo\\  bcijelben  ein  einfache«  $land)en  aufzunehmen  jflfeei  ein  ftait* 
dHMi  ;u  etittoerfen. 

(Erläuterungen  $u  tiefen  Wufa,aben  mit  «pinnmfuna,  auf  bic  nachfolgende 

3eicbnuna,. 


1.  3(1  bei  betreffenbe  «punft  burd)  ben  Stab  bei  A  bezeichnet,  fo  ifi 
butdj  annähme  eine*  jtoeiten  fünftes  P  in  ben  «an  ebenfalls  einen 
Stab  fieeft,  bic  gerabc  Sinic  AF  befiimmt.  So  AC,  AD  u.  f.  f.  3u 
merfen  ifi,  bajj  bic  Stäbe  f<hön  lotl;rcdjt  flehen  muffen. 

2.  Um  g.  23.  AF  ju  verlängern,  rotrb  man  ben  A  au*  nad;  F  unb 
darüber  biuaucfduucn  (triften)  unb  nd>  in  biefet  Stiftung  einen  britten 
Stab  j.       in  B  fteefen  laffen. 

3.  SBitb  bind)  Siffcen  foie  in  bei  &otigen  Sfafeabe  betoerfftetttgi 

4.  SWan  rcirb  ftcr)  ^ieju  in  ©rmanglung  einer  SWejjfctte  am  befielt 
eine*  möglid;fi  langen  ÜJlajjfiabeä  bebienen.  Sine  SWcjjfcfmur  aber  ifi  nid;t 
)U  empfehlen,  ba  eine  feiere  [\d>  }tt  fcf>r  ausbeuten  unb  jufammen* 
Rieben  (ann. 

Soll  nun  }.  iö.  von  A  nadj  D  gemeffen  werben,  fo  wirb  bet  SRfrf  • 
H^b  bon  A  au$,  inbem  man  nach  D  bifltt,  in  biefet  Dichtung  angelegt, 
beflen  Enbe  (bei  l)  gemetfl  unb  ber  Stab  von  ba  an  neuerbing*  in  bie 
Stiftung  gebracht  u.  f.  f.  $as  Ucbrige  gel;t  umc  gewöhnlich-  ©enaucr 
noch  wirb  bic  Stcffung ,  wenn  man  \m\  glcid;  lange  Stabe  hat.  £cr 
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etat  teld  aläbann  jebeemal  an  baä  ßnbe  bei  anbern  gelegt  (wie  i  k 
an  A  i),  bicfcr  fyierauf  weggenommen,  ol;ne  jenen  ju  verriiefen,  nnb  fyier^ 
auf  (von  k  auä)  baä  gleite  wie  vorhin  wieberl;olt ,  biä  man  )ti  Snbc 
ifl.  £iep  bilbefc  eine  föevetition  einer  febon  früheren  Hebung. 

5.  Sßenn  btc  Ctnie  ber  JRiefjtung  nad;  abgefteeft  ifl,  fo  benimmt  man 
ftd>,  um  ifjr  bie  ^cf>eri^c  Sänge  *u  geben,  gan;  äbnlicr;  wie  bei  ber  vo* 
rigen  Aufgabe. 

6.  9Äan  wirb  fyier  am  bejlen  bie  betreffenbe  Cinic  tttjfen,  bur$  Ü)i* 
vifion  bann  bie  ©rö§e  cineä  ber  gleiten  Xbeile  beflimmen,  unb  tiefen 
bterauf  mit  #injujicfyung  ber  vorigen  Uebung  abtragen,  ©ieberbolung 
von  frühem  Aufgaben.  Steffen  burd)  Scbritte. 

7.  3fl  23.  bie  wagredjte  ©urcfjfdmittälinic  von  e  bi$  h  $u  Reffen, 
fo  mujj  ber  Üftaf'frab  bei  e,  bann  bei  f,  g  u.  f.  f.  gehoben  werben,  biä  er 
wagredjt  ju  liegen  fommt.  £iejj  immer  genau  beobachtet,  erbält  man  ben 
wagredjten  9lbflanb  beä  fünfte*  e  von  Ii. 

8.  $ic  Aufgabe  fonntc  }.  53.  mittelfl  einer  Sdmur  gelobt  werben, 
bereu  Snbpunfte  man  in  ^wei  fünften  ber  gegebenen  Sinie  feftfyält,  n>&$« 
renb  bie  üttitte  ber  (Schnur  fo  angeflrceft  wirb,  ba§  man  ein  glcitfyfcftcnf* 
ligeä  £>reieef  er(;ält.  $)ie  Mietling  von  ber  <5pifce  biefeä  £reieef$  auf 
bie  üflitte  ber  ©runblinie  gibt  bann  frefanntetmajjen  bie  gefuebte  Senf* 
redete. 

Keffer  jebod?  gef)t  bie  Sacfyc  mit  £ülfe  eine*  9#ej}freu$ee  (jfreu$fef)cibe). 
£>iefe$  Snflrument,  auf  weldjeä  in  ben  allgemeinen  Erläuterungen  l>inge= 
beutet  würbe,  fann  man  fta)  einfach  etwa  auf  folgenbc  9lrt  verfertigen : 

Statt  ^eidjnet  ungefähr  in  ber  Wlitk  einet  ebenen,  viereefigen  Srett* 
djenö,  wie  abcd,  $wei  genau  auf  einanber  fenfredjt  jrel;enbe  Linien  (ab 
unb  cd)  unb  fteeft  in  jeber,  nidjt  ganj  ju  äujkrft,  eine  9?abel  ober  fonft 
ein  feine*  ©tiftdjen  fenfredjt  auf.  3m  ©urdjfdmitrc  ber  beiben  Linien 
wirb  baä  33rettd;en  burd;bof;rt  unb  bann  auf  einen  geraben  Stab  mßg* 
tid>jl  fenfred)t  gefteeft;  fo  ifl  baef  sJDJepfreu$  fertig 

£Uird;  biefetf  £ülfämittel  fann  nun  bie  vorgefejjte  Aufgabe,  wie  folgt, 
gelöst  werben:  9Jtan  fleüt,  wenn  bie  Senfred;te  j.  33.  auf  AB  in  ben 
^unft  E  errid;tet  werben  fotl ,  ba*>  Sftejjfreuj  bafelbfl  fo  auf,  baf?  bie 
Stifte  a  unb  b  nad>  ben  «Stäben  F  unb  B  geigen;  bann  viftrt  man  nur 
nod;  über  cd  l;in  unb  läpt  ftd;  in  biefer  Stiftung  einen  Stab,  etwa  in 
C,  flcefen,  fo  ifl  EC  bie  gefuebte  Senfred;te. 

T^atf  Snflrument  felbfl  läpt  fieb  auf  folgenbe  Weife  vvnfcu  s  üHan 
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twfyt  c$  in  E  um,  bie  cd  nacb  EB  binweiät,  aldbanti  mujj  ba  genau 
uvid>  C  $cigcn,  »bei  b«$  üflcftfrcu}  ifl  nicM  richtig.  $>ffc  ©runb  bicvou 
evbcllt  and  ber  drfläruug  beä  rechten  3Binfel$. 

($)a  bic  <Sd;üler  fenfreebte  Linien  fonfhuiren  gelernt  baben,  fo  fanu 
jeber  für  jid>  ein  2ftejjfreu$  verfertigen,  ba$,  wenn  im  ®an$cn  auc^  un* 
voüfommcn  gearbeitet,  bodj  auercicr;t,  infofern  bic  beiben  Dötlingen  gut 
fenfreebt  ftnb.) 

9.  SDiefe  Aufgabe  läjjt  jtcb  mit  3uaUg  beä  üftcjjfrcu^cä  ebenfalls  leiebt 
löfen.  Sei  j.  23.  von  C,  ber  Spifce  beä  SDretecf^  ABC  bie  Scnfrecr/tc 
auf  AB  §u  beftimmen,  fo  gcfjen  3^ci  mit  bem  2Re^freu^e  in  ber  SRid)- 
tung  von  A  nad)  B  vorwärts.  $)er  (Sine  viftrt  über  ab  nadj  FB,  ber 
Stafette  behält  bie  föidjtung  cd  im  9lugc  unb  lägt  fjaltcn,  fo  balb  biefe 
Stiftung  ben  Stab  C  trifft.  ©eföic&t  bieg  in  E,  fo  ifl  bann  CE  bie  gefugte 
Scnfredjtc,  ober  bie  .£>öf;e  bc$  $reiccf$  ABC.  ©crabc  fo  wirb  bie  £öbc 
jebeä  anbern  Sreiccfä,  g.  93.  DF  im  £rciccf  ABD  gefimben.  $)afj  r;ier 
baä  üttejjfreuJi  äf>nli<f>  wie  eine  Gqucrrc  gebraust  wirb,  fallt  in  bie  klugen. 

10.  Sfycilt  man  bie  gigur  in  2)reiecfe  ein,  bejiimmt  albann  bic 
£öf>e  einc$  jeben  nadj  ber  vorigen  Aufgabe  unb  migt  bierauf  bie  notf)= 
wenbigen  Sinicn,  fo  bleibt  nur  nod)  bie  gehörige  23crccbnung  $u  machen 
übrig,  ginbet  man  S.  nad)  obiger  3^d;nung  CE  =  180',  AB  = 
75t'  unb  DF  =121',  bann  ifl: 

gl.  von  ADBC  =  <180  + ^21>  • 751  D<  =  H3025i/2D'. 

^atürlid;  muj?  obigeä  üBerfafyren  nur  mehrmals  wieberfjolt  werben, 
wenn  bic  gigur  viele  (Scfen  fyat. 

Um  bic  Aufgabe  ol;ne  weitere  £utf$mittel  $u  löfen,  fann  man  etwa 
fo  verfahren:  ÜRan  gcfyt,  um  3.  33.  bic  £öf;c  bc*  $>rciccf$  ABC  blojj 
von  9luge  $u  ftnbcn,  von  A  gcrabc  gegen  F,  unb  bleibt  auf  ber  Stelle 
fielen,  von  wo  auä  man  bie  9tid;tung  imcf>  C  fenfred;*  auf  AB  ftnbct. 
$)icj?  wirb  ungefähr  in  E  eintreffen,  ©erben  bann  bic  Sinicn  EC  unb 
AB  burdj  Stritte  gemeffen,  fo  bat  man  nur  noer)  bic  befannte  9te#* 
nung  $u  mad;en.  —  Solche  ungefähre  üRcffungcn  fönnen  inbcjfcn  nur 
auf  einem  nidjt  gat  unebenen  ober  anfteigenren  ©oben  orbentlidj  att& 
geführt  werben,  ba  bic  betreffenben  Linien  immer  wagrccfjt  $11  mcjfcn  ftnb. 

11.  QBcrbcn  bie  Stiicfe  AB,  AE,  EF,  CE  unb  FD,  nadjbem  man 
ftc  gemeffen  (;at,  in  fleinern  (verjüngten)  SÄajjcinfyciten  $11  Rapier  gc* 
(uadu  unb  jwar  in  berfclbcn  8agc  «int  Öhifefnanberfolge  ]  bie  fie  in 
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Söivfücfyfcit  haben;  fo  erhält  man  burefy  gestrige  Cerbinbung  ber  ($ef> 
vunfte  eine  $igur,  beren  einzelne  Xt)eüe  äfjnlidb  ,u  einanberjjreben ,  wie 
in  ber  »irflidjcn,  unb  beren  gleite  eben  fo  viele  Suabrate  beä  verjüng* 
ten  SRftfeä  enthält,  al«  ba«  ©runbftüef  ADBC  naef)  wahrem  SWajjc  mtft. 
S)iefc  Sigur  ifl  aläbann  ein  Kärtchen  ober  »JMändjen  be«  vermeiTenen 
©runbftüefe«. 

2öar  j,  93.  AB  =  751',  c, 
AE  =  250',  EF  =  329'u.  f.  f., 
fo  roürbe  man  751  ber  ju  ©runbe 
gelegten,  verjüngten  SDtajjtbeilc  auf  ji 
Aj  Bj  abtragen,  unb  bavon  250 
auf  AE,  unb  329  auf  EF  be* 
theilen,  bann  nuirben  au«  ben 
fünften  E|  unb  F,  bie  beiben  «ßerpenbifcl  EfCi,  F,D,  gebogen  unb 
auer)  biefe  nadj  bem  verjüngten  ÜRajje  entfprecfyenb  lang  gemalt.  £ic 
fünfte  AjDjBjCi  geben  bann  mit  einanber  verbunben  ba«  ^Hänchen 
be«  ©runbftücfe«  ADBC. 

@«  ifl  niefjt  nötfjig  —  bisweilen  aud)  nid>t  möglid)  —  bie  $er* 
Venbifel  von  alten  ßefyunften  auf  eine  StanMinie  roie  AB  ju  fällen. 
Stall  fann  in  biefem  gälte  eine«  ber  fd)on  beflimmten  ^erpenbifel,  roie 
CE  ober  aud)  eine  bereit«  gefunbene  fefjiefe  öinie,  »ie  CB,  al«  neue 
Stanblinie  annehmen  unb  auf  biefelbe  bie  übrigen  (Sefyunfte  (roie  },  23. 
e,  f,g,h)  burd;  fenfred>tc  ßinien  begießen;  ba«  »erfahren  bleibt  ftet* 
ba«  gteid;e. 

C.  SBemerfitngen  unk  aü$fü$run|je«  ju  ben  in  bei  auföabenfammfanfl 
ftd)  pnbenben  Hebungen  über  Keffungen  im  freien. 
(6icbe  #eft  III  ber  Wufaabenfammlung.) 

©ie  Uebungen  14,  15  unb  17  fWben  bur<$  ba«  fortgegangene 
ihre  (Erläuterung. 

SDic  Uebung  16  bient  $u  ßraminatorien ,  bie  in  fcr;rift(iet;er  ober 
münblicfyer  28eife  gehalten  »erben  fönnen.  —  3u  Aufgabe  7  biefer  Uebung 
ifl  ju  bemerfen,  bajj  in  ber  ©ränjlinie  ab  ein  Stab  fo  gefieeft  »erben 
ittttf/  baß  er  ftd)  äugleid)  in  ber  verlängerten  Stiftung  ed  beftnbet.  ($>iefj 
fann  (Siner  ober  fönnen  3»ei  leiert  burd;  Siftren  betverfftefligen.  2Ran 
bringt  },  23.  einen  Grab  $roifd;en  a  unb  b  in  bie  gleite  Stiftung  von 
ab  nnb  fteht  bann  nad),  ob  berfeibe  gerftbe  in  ber  ffiidunng  ed  ifl  ober 
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uidrt.  3ft  tiefe«  nidjt  Der  galt ,  fo  rücft  man  mit  einem  neuen  Stabe 
entweber  gegen  a  ober  gegen  b  hin,  bi$  berfelbe  enblid)  mit  e  unb  d 
ebenfalls  in  ber  gleiten  Wartung  ijl.)   £ie  übrigen  graben  fmb  leidjt 
beantworten. 

$)ie  Uebung  18  mag  t>on  ben  Sdjülern  l;aitptfa ebltd)  511  28ieber= 
bclungcn  beulet  werben,  etwa  auefy  in  einer  für  baä  Steffen  befrimmten 
Stunbe,  wo  ba$  Detter  feine  Uebungeu  im  greien  erlaubt. 

93eifpiele:  Aufgabe  8.  „SBefdjreibet  bae  Verfahren,  roie  man  mittelfi  be* 
Stejfceugeä  ein  Guabrat  auejtecfen  fann,  beffen  Seite  120y2'  mtgt. "  — 
Antwort.  9Ran  flccf't  eine  gerabe  Cinie  t>on  120^2 7  Sänge  ab  unb  er* 
rietet  mittelfi  beä  ÜKejifreu$e$  in  bie  ßnbpunfte  berfelben  nacr)  ber  nam* 
lieben  Seite  bin  s$erpenbifel,  benen  man  ebenfalls  bie  Sänge  »on  120l/2' 
gibt,  £ic  anbern  ßnbfunftc  ber  ^er^enbifel  münen,  roenn  aüeä  genau 
gemadrt  rcorben  ift,  ebenfalls  \20l/2*  fcon  einanber  abfielen. 

©0  äbnltd)  bie  Aufgabe  10. 

$)ie  Aufgaben  unter  16  foüen  bie  altern  Schüler  jur  nüfclidjen  ©elbft* 
tfyätigfeit  im  SCReffen  bei  #aufe  veranlagen. 

Slue  Uebuug  19.  Aufgabe  8,  d.  „8$  ifl  ba$  *ßläncf;en  eineä  un= 
regelmäßigen  Bieren  ju  verjeiebnen  unb  beffen  gfädjcnintyalt  $u  beftimmen. 
£ic  diagonale  besfelben  fei  =  69',  baä  Stücf  ber  diagonale  biä  $ur 
#öfyc  beä  einen  $)rcieefä  =  31 ',  t>on  f;ier  biä  jur  -g>öf>e  beä  gleiten 
fcreicef*  =  17',  bie  erflcre  $$f  felbft  =  3772'  «nb  bie  $meite  =  22'." 
$er  Sdni* 

ler  seiebnet:  Verjüngter  ÜWajjfiab. 
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©o  viele        bie  in  iföivflütFcir  enthält,  fo  viele  verfeinerte 

•uiiabrätd^en  enthält       Kärnten  nacb  bem  bci^c5cid>nctcn  2Jcaf?jrabc. 

©an$  äfjnlicr;  gesell  bic  übrigen  verwaubten  Aufgaben  tiefer  Ilching. 

3u  Aufgabe  13.  Antwort.  Ticin  Fönnte  gunäcbfi  baä  !Hcd?tccf  achd 
abfteefen;  bic  (Seiten  würben  fo  viele  guf;  lang  gemalt,  als  biejenigen 
auf  bäü  ^Uäncfrcn  verjüngte  9Jta&tbcilc  enthalten,  Aus  ber  URttte  ber 
Seite  ac  würbe  mit  £ülfe  be<*  Wttftimfci  ein  <ßervcnbifcl  von  ber  wahren 
iiiigt  ib  nacr)  oben  abgejlecft,  ebenfo  auä  ber  üflitte  von  hd  ba$  <J3er= 
ycnbifcl  lf  nach  unten,  enblicr)  nod;  auä  ben  entfprccfycnbcn  AbfKinbcn 
von  h  unb  d  bic  beiben  $crpcnbifcl  kg  unb  me  in  wafjrcr  Sange, 
worauf  alle  abgejiceften  fünfte  abedefgh  in  gehöriger  2>crbinbung 
ba$  wirflid^e  Siclecf  barftcllen  würben,  beffen  *ßlandjen  in  cor  Aufgabe 
Qtftfynii  ift. 

§  23. 

©cfylugfcemcrfung  jur  britten  9lbtf;cüung  mit  Diücf  ficht  auf  bie  brei 
#efte  ber  5hifgabenfammlung  biefet  Scfyulfhtfc. 

ffiaä  ben  Umfang  bc$  geometrifeben  ßcbrfroffcä  anbetrifft,  ben  roir  ben 
brei  S^bte^flaffen  ber  mittleren  Scfyulfhifc  ^ugewiefen  fyaben ,  fo  ifl  ni- 
näd;fr  $u  bemerfen,  bafj  berfelbe  im  Allgemeinen  aucr)  bei  bem  fünftigen 
Ausbau  ber  $olfeifcr)ulc,  bcjicfnmgswcifc  ber  obem  Abteilung  berfelbcn, 
nicht  als  |1i  auägcbef;nt  betrachtet  werben  Fann. 

2öir  Ijaben  für  ben  geometrifeben  Unterridu  ber  mittlem  6d)ulfhtfe 
folgenbc  fünfte  bc$cicr)net  unb  burd^gefübrt:  1.  $)ie  Auffaffung  ber 
ffiaumcleincntc.  2.  £a$  SMeffcn  von  Ötnien.  3.  $>ic  23etrad>tung  ber 
ffiinfel.  4.  $ie  Äonjhuftion  von  brei-  unb  mcl;recfigcn  giguren  unb 
f;ierau^  folgenbe  Auffaffung  il;rer  näcbften  unb  ptättifö  wid)tigflcn  (Eigen« 
tbümlid;feitcn.  5.  $)ic  ÜBilbung  ber  Suabratmatfc,  b.  i.  ber  gläcr)enma§c, 
unb  AuSmcffung  ber  mit  ihnen  am  meiften  verwaubten  Jyläd^cnfrücfc,  näm= 
lid;  ber  9tecr)tecfc.  6.  AuSmcffung  beä  £rcictfci  unb  ber  auä  beliebigen 
£rciccfen  jufammehgefefcten  SBiefr  unb  SBieXetfe  mit  cntfvrcd;cnben  pxafti* 
fcr)en  Anweisungen. 

Wim  wirb,  waö  bie  atigemeine  <5toffbcgrän$nng  anbelangt,  Faum  je 
einen  biefer  fünfte  wcglaffen  fönnen,  fo  lange  man  wenigfrenä  uod;  geo* 
mctrifd)en  Unfertig  in  ber  9teaM$*ißmg  ber  23olftffcr;ule  ertl;eilen  will, 
dagegen  läjjt  natürlich  bie  #cf;anblung  biefer  Abfd;nittc  ftctä  eine  größere 
ob«  geringere  Qluöfu^rltc^tctt  *u.  2öir  wollten  rj>iev  im  £anbhtcr)e  abftcfytlicb 
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uidn  $u  wenig  einlajjlid)  verfahren,  um  tbeil*  ben  ©egenftanb  bocb 
lid)|l  binreid;cnb  $u  befolgtet!,  tl;cil$  bie  nötige  Auswahl  unb  Abwerte 
hing  $u  bieten. 

Um  nun  aber  aud?  biejenigen  Seiner,  b^reip  SchufoerfyaltnijK  für 
einen  gebeihlidkn  Unterricht  noeb  am  ungünftigften  geftaltet  flttfc)  niebt 
unberiiefftchtigt  $u  laffen,  motten  roir  r)ier  fur$  andeuten,  worauf  jid)  ihre 
Schienen  im  geemetrifchen  llntcrrict>t  etwa  bcfdiranfen  unb  in  trelc^cr 
2Beifc  fte  neben  benfclbcn  bie  geemetriiebe  Aufgabensammlung  am  ^wecf= 
mä&igjten  beulten  fönnten. 

©ir  jicüen  unä  33.  eine  ungeteilte  s}kinnufdntlc  Don  6  ftarfen 
3abreef(a|Tcn  bot  unb  benfen  un$,  ber  Sebrer  befdjuiftige  fid>  perfonlicb 
mit  jeber  bei  Mei  CbcrflafTcn  nur  eine  r)atbc  8tunbc  rotfcfrentlid)  in  bem 
genannten  Unterrichtsfaches  biefj  würbe  nach  Ab*ug  von  8  SSccfyen  Serien 
im  3ar)r  44  tyalbe  Stunben  ausmachen. 

Wm  ftnb  böd;fleiu^  bieg  18  biä  20  balbftünbige  Schienen  für  bie 
frifcfye  <5toffcntwicf lung  nothwenbig;  ba;wifd>cn  fallen  bie  übrigen  24  bis 
26  ^albe  Stunbcn,  bie  ber  Scf;rer  für  Söicbcrhelungen,  Hebungen,  86- 
fuug  unb  SMirchftdrt  ecn  Aufgaben  mit  ben  Sdnilern  verwenben  fann. 

Pehmen  roir  jefct  baä  I.  #eft  ber  Aufgabcnfammhtng.  £>er  Sehrcr  l;äit 
eine  Schien  (bie  6d)üler  f>abeu  hie$u  bas  #cft  nidjt  bot)  über  „Körper  unb 
glasen*',  „ebene  unb  unebene  glasen"  ungefaßt  in  bem  Sinne,  eiellcidu 
nur  etroaä  fürger,  alä  cS  in  $  12,  9h.  1  bargeftellt  ijt.  S)atin  (ä§t  er, 
nibem  er  $u  einer  anbern  Älajfc  überlebt,  bie  6d;üler  auf  ihrer  <5d)ie~ 
fcrtafcl  au*  UtBuitg  1  etwa  bie  lfte,  3tc,  5te  unb  7te  Aufgabe  löun 
(bie  f;ier  abgebilbeten  Sötpcr  werben  ben  ©gittern  wirflich  vorgelegt). 
Sic  bezeichneten  Aufgaben  tonnen  bie  Sdnilcr  etwa  mit  einem  SJkmfi 
ober  mit  einem  ftreuj<$en  anwerfen.  Sffin  pe  gelSdi  &at,  fann  au<$  nodj 
bie  übrigen  t>crfucr)cn.  9cad;  $<tttfe  fönnen  5,  53.  bie  Aufgaben  1,  3,  4, 
5,  7  ber  Hebung  2  gegeben  werben. 

$)ie  SMircbjtdjt  biefer  Aufgaben  hält  ber  Lehrer  in  ber  SSBeifc,  wie  er* 
aud;  bei  ben  übrigen  Jyätf;crn  $u  tbun  pflegt;  aud;  vorgcrücftcrc  Sd;iU 
(er  fönnen  f>icgu  verwenbet  werben.  3n  bef  folgenben  ©odK  ift  eine 
Schien  im  weiteren  6toffenhvichung  nod;  nid;t  nöthig.  $>a  verwenbet 
ber  Lehrer  bie  f;albc  (Htunbe  ;ü  (Stanunatoricn  über  bie  erjtc  Sehton,  bie 
[ich  auf  Me  Hebung  1  unb  2  bejpgj  inäbefonbete  aber  nimmt  et  nun 
mit  ben  6cf)ü(ern  bie  Ucbung  3  mün  blieb  burdv,  bann  wieber  33c;cid;^ 
nung  von  Aufgaben  uad)  «Saufe.    8c  ge(;t  es  im  Söefentlidjen  aud)  bei 
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ftem  tfolgenfteu  fort.  Ser  eine  fcebrer  toixt  etwa^  mel;r,  bei  andere  etwa** 
weniger  Aufgaben  lofen  (offen  fönneu. 

$ic  Meinung,  ftajj  fturcbauä  alle  Aufgaben  bet  «pefte  in  allen 
Schulen  gelöst  werften  müßten,  wenn  eiwaä  Drbcntlidjeä  bei  ftiejem  Unter- 
rid)te  fyerauefommen  folle,  beruht  auf  übertriebener  Slengftliebfeit  öfter  auf 
Unfcnntnijj  fter  Saer)c,  ober  noct)  irgenft  einem  anftern  ©runfte.  S)a$ 
fic^rmittcl  befielt  ftejjwegen  au«  einer  91  ufgaben  fa  m  m  l u  n  g,  ftamit  man, 
wie  beim  föedjnungelebrmittel ,  Aufgaben  auswählen  fann  je  nad>  ften 
UntfKinften ;  fter  ßefyrcr,  fter  einer  öfter  jwei  Älaffcn  vorfielt,  beftarf  mehr 
Aufgaben  unft  ilcbungäjioff,  al$  fterjenige,  fter  feebs  Staffen  f>at,  unft  auer) 
ftiefer  wecftfelt  gern  etwa  einmal  in  ften  Aufgaben  ab. 

galten  wir  noer)  ein  wenig  int  L  £efte  fort.  (Sine  frifebe  Seftien, 
öfter  be|Jer  $wei,  mujj  fter  £el;rer  wiefter  geben,  „über  ftie  Sutten,  gerafte 
unft  frumme,  unft  ftaS  $i<$en  fter  fiinieu  $ur  Untfd)lie§ung  r>on  gläd?e»= 
ftüefen."  £ann  fann  er  ftcf>  wiefter  jroei  biä  ftrei  üftal  in  Dentitionen 
unft  Aufgaben  mit  ften  Schülern  bcfdjäftigen,  fter  <5toff  wirft  befonfter** 
auä  ften  Ucbiingcn  4,  5,  6,  unft  7  genommen  unft  aud)  fjierauä  wirft 
wiefter  ften  ©cfjülern  uacr;  £aufe  $u  tfymx  ^e^eben.  Sie  Ucbung  8  fann 
fter  £elvrer,  fter  nur  ein  Minimum  fte*  Cef>rftoff^  fturd^netnnen  will,  gatlj 
weglasen. 

£in|td)tlid)  fteä  ^weiten  9Ibfd;nitte$,  „ftaä  SERcfTcn  gerafter  Knien?  finft 
wiefter  ungefähr  jwei  cntwiefelnfte  Seftionen  notbwenftig.  3n  vier  biä  fünf 
anftern  9J^aIen  werften  ftie  r)auptfäd;(icb(len  Slufgaben  im  2ängennteffen 
übungäweife  mit  ften  ®d;ülern  fturebgenommen.  Sann  folgen  auä  ftem 
ftritten  3lbfdjnitt  ftie  Ceftionen  unft  Uebungen  „über  ftie  QBinfel"  wedjfelä* 
weife  nadj  einanfter.  (intwitfelnfte  Ceftionen  beftarf  e$  fjier  r)ö'd;jten$  etwa 
fünf  btä  fed)ö.  Dajwifc^cn  fallen:  ftie  2)urd;ftd)t  fter  t>on  ften  6d;ülem 
gelösten  Aufgaben,  ftie  Dentitionen  unft  (Sraminatoricn ,  ftie  befonftern 
Hebungen  unft  2Inweifungen  jur  Söfung  einzelner  vorjüglid;  widriger 
Aufgaben.  £)ie|}  nimmt  aud;  wiefter  etwa  8  (;albe  ©tunben  in  9toftmt$. 
Mint  Ratten  wir  aber  erjt  int  ©angen  faum  30  fjalbe  ©tunben;  e$  fön* 
alfe  nod;  meljr  aU  14  übrige  für  fyejielle  SlufgabenlöTungen  unft  @ra* 
minatorien  oerwenftet  werften. 

3ur  Slbfürjimg  wirft  fter  jii  flarf  belaftene  2el;rer  ftie  Uebung  23 
unft  24  »tfllaffen  Kinnen,  inftem  et  auä  benfetben  in  jVatercn  Shtrfeu  ftie 
vauptyunfte  no$  berühren  fann;  auö  ften  übrigen  liebungen  wirft  ei 
eine  9lu£wal;l  von  Aufgaben  (Öfen  (äffen;  }.  ^.   auä  Hebung  17  ftie 
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Aufgaben  t,  %  4,  10,  11,  15.  9m  Hebung  tfl  bie  Aufgaben  1,2, 
5;  6,  9.  Sil*  Uebung  20  bie  Aufgaben  1,  2,  4,  5,  8,  9,  12,  15. 
Au*  Uebung  21  bie  aufgaben  1,  4,  6,  7,  9.  Au*  Hebung  22  bie 
Hufaafcn  2,  3,  6,  8,  13,  16,  18,  21,  22. 

Jnbeffen  f)at  gerabe  ber  gebrer  mit  fielen  SdEmlflafien  oft  auch 
i>ie(e  Aufgaben  gut  fltüen  93efd;äftigung  für  bie  (Edjüter  notfywenbig,  unb 
fo  wirb  er  nidjt  feiten  gerne  nod)  ;u  mehreren  Weiteten  Aufgaben  greifen, 
wäre  e*  aud)  nur,  um  ben  ©cfyülern  yaffenben  <5toff  jttt  Jfyätigfeit  in 
einem  yraftifd)  fo  mistigen  Unterci<r)t*facbe  ju  bieten. 

3m  ^weiten  unb  britten  £eft  wirb  ©ang  unb  Au*waf>(  gan$  ähnlich 
gemacht  werben  fonnen,  wie  oben  mit  5Je$iefnmg  auf  ba*  erfte  angebeutet 
worben  ijl.  Jnbem  wir  auf  bie  ft>e$ieüe  23e^anb(ung  be*  gebrftoff*  in 
§  16  bi*  unb  mit  §§  21  unb  22  uerweifen  unb  wteberfyolen ,  bag  $ur 
iöefjanbhmg  be*  ^chrfloffö  eine*  jeben  $efte*  fjöcbfien*  18  bie:  20  geftienen 
für  bie  frifer)e  Stoffentwicflung  notbwenbig  ftnb,  fleüen  wir  wieber  eine 
Auewabl  t>on  Aufgaben  jufammen,  bie  man  in  einer  ungeteilten  <Sdni(e 
wo(;l  wirb  $u  6nbe  führen  Fonnen. 

81H  bem  II.  £eft  Uebung  2  bie  Aufgaben  1,  2,  4,  5,  6,  9, 

12,  13.  Au*  Uebung  3  bie  Aufgaben  7,  9,  10.  Au*  Uebung  4  bie 
Aufgaben  10,  11,  12,  14,  15.  Uebung  5  bie  Aufgaben  1,  2, 
3,  5,  6,  7,  8,  10,  12,  14.  Au*  Uebung  6  Aufgabe  5.  Au*  Uebung  7 
bie  Aufgaben  1,  2,  4,  5.  Au*  Uebung  8  bie  Aufgaben  1,  2,  3,  5. 
Au*  Uebung  9  bie  Aufgaben  1,  2,  4,  8. 

Xftä  bem  jweiten  Abfd;nitt  biefe*  £efte*,  Hebung  10  bie  Aufgaben 
lr  3,  4,  5,  6,  7,  9,  12,  13.  Au*  Uebung  11  bie  Aufgaben  1,  2, 
3,  4,  8,  9,  13,  14.  Au*  Uebung  12  bie  Aufgaben  1,  2,  3,  4,  6, 
7,  8,  Au*  Uebung  13  bie  Aufgaben  1,  2,  3,  4,  5,  9,  11,  13.  Au* 
Ueftuhg  14  bie  Httfgafcn  1,  2,  3,  4,  5  c,  fr.  Au*  Hebung  15  bie 
Aufgaben  4,  5,  6,  7,  8,  9,  10,  12.   Au*  Uebung  16  bie  Aufgaben 

2,  4,  6,  7,  8,  9.  Au*  Uebung  18  bie  Aufgaben  l,  2,  3,  4,  5,  8. 
Au*  bem  britten  Abfdjnitte  biefe*  £efte*,  Uebung  19  bie  Aufgaben 

3,  6.  Au*  Uebung  20  bie  Aufgaben  5,  7,  10,  12,  18.  Au*  Uebung  21 
bie  Aufgaben  3,  4,  5,  6,  7,  9,  10,  11,  12,  14,  15,  16,  18,  19. 

Au*  Uebung  22  bie  Aufgaben  1,  3,  6,  10,  16,  17,  21,  24,   

28,  29.  Au*  Uebung  23  bie  Aufgaben  2,  3,  4,  6,  7,  8,  10,  11,  12, 

13,  14.  Au*  Uebung  24  bie  Aufgaben  4,  5,  6,  7,  8,  9,  11. 

Au*  bem  III.  £efte  Uebung  1   bie  Aufgaben  1,  2,  3,  5,  6,  7, 
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10,  11,  13,  tö,  1 13,  18.  Sud  liebung  ?  Nc  8tof0$tn  1,  ^,  3,  4, 

11,  8,  10.  8u4  Hebung  3  beliebige  Aufgaben.  Ritf  Hebung  4  bie  Auf* 
gaben  4,  5,  6.  Au*  Hebung  5  Mo  Aufgaben  1,  3,  5,  7.  Au*  Hebung  l> 
bie  Aufgaben  1,  3,  4,  5,  7,  10,  11. 

Au*  bem  Reiten  9lbfcf>nitt  biefcä  £eftce.  Anmcrfung:.  £cr  Scf;rcr, 
ber  ftd)  nur  auf  baä  Allcrnethwcnbigfrc  beim  Unterrichte  befcfcränfeu  will, 
brauet  bie  befonbern  Sä>  ber  Au*mc|7ung  bce  Parallelogramm*,  M 
%ta$Wß  unb  unregclmäjjtgen  93icrecf$  nicht  $u  lehren;  er  lajjt  biefe 
^Iäct)enfrücf  c ,  mit  bic  Siclccfe,  einfach  nach  e  in  je  fnen  £>reiecfcn 
beregnen  ;  ber  Sd;ülcr  rennet  bann  $war  etwa*  weitläufiger,  aber  er  fann 
ß$  bo<h  helfen.  3n  biefer  Söeifc  tonnen  bann  gelöst  werben:  Au* 
Uebung  8  j.  95.  bie  Aufgaben  8,  10  k.  Au*  Uebung  9  bie  Aufgaben 
10,  12.  Au*  Uebung  10  bic  Aufgabe  10.  Au*  Uebung  11  bie  Auf- 
gaben 2,  3,  5  b.  Au*  Uebung  12  unb  13  beliebige. 

üflit  93c$iehung  auf  bic  „ScrmcfTungcn  im  greien"  jeigt  ber  Lehrer, 
ber  fid;  vorberf;anb  blojj  auf  ein  Minimum  bc*  Unterrid;t*ftoffe*  be= 
fd;ränfen  will,  ben  Schülern  einfad;,  wie  man  j.  93.  ein  ©artenbeet,  ben 
ganzen  ©arten,  ein  Acfcrlanb,  ein  TOicfcnftücf  k.  au*mij}t  unb  l;ieju 
eine  einfache  cntfprechenbc  93cr$eid;nung  entwirft.  Au*  bem  3.  Abfchnitt 
bc*  III.  £efte$  HM^U  er  ba^er  $ur  93ef)anblung ,  wa*  ihm  bei  feinen 
^ertyaüuiffen  am  paffenbftcn  [cheint. 

£iej*  wäre  nun  ein  »eifpiel  $ur  ©efchränfung  bc*  geometrifchen  8er)v= 
jtoffe*  an  einer  ungeteilten  Sdjule  t>on  fetyr  ftarfer  Schüleijahl.  9ta* 
türlich  wirb  auch  I;ter  noch  oorau*gcfc&t,  baj*  bem  ßcr>rer  bie  notbwcnbi* 
gen  $ütf*mttte!  $um  Unterricht,  wie  bie  Lobelie  $u  ben  93eranfd;au= 
licfnmgcn,  befonbern  aber  auch  3W«l  Sum  3^i^nen  für  bie  Sd;üter  je. 
nicht  mangeln,  So  aber  werben  bie  Schüler  auch  bei  biefem  plane 
immer  noch  gan$  53cfricbigenbe*  in  biefem  gache  leifren,  namentlich  wenn 
ber  Sehrer  im  Stanbe  ift,  anregenbe  unb  c  i  u  l cu  ch  tenbe  Sefticnen 
über  bie  £auptyunfte  bc*  Untcrrid;t*  511  erteilen  unb  hierauf  bie  Zi)ä* 
tigfeit  ber  Schüler  im  Aufgabcnlöfen  jwecfmäjjig  ju  überwachen.  $cnn 
in  legerer  y>ü\[\d)t  ijl'*  immer  befTcr,  bic  Sd;ülcr  löfen  etwa*  weniger 
Aufgaben,  aber  forgfältig  unb  genau,  als  bafj  fte  eine  üflaffc  bon  Auf* 
gaben  überl;ubeln,  worau*  weber  @infid)t  nod;  gertigfeit,  noch  rechte 
ftenntniffe  ftd;  ergeben. 

2öcnn  cnblid;  bei  jeber  Seftion,  bie  &ct  Scr)rcr  in  fd;lid;tcr  Söirffam* 
feit  in  feiner  Schule  ertbeilt,  nur  tyilb  fo  oiel  lKrau*fommt  al*  bei  ben 
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oft  glanjenben  ^robeleftionen  in  ton  Äapitelöverfammluiigen ,  fc  bar? 
mau  um  ben  grfolg  nicht  bangen,  unb  bie  3»cifcl  über  bie  SKöglicbfeit 
biefe«  Unterrichte  in  ber  Solfäfdjufc  mürben  bann  *on  feibjt  meinen. 

QTÖir  ftnb  libcrjcuc^t,  ba§  ber  Ccr)rcr  bei  gutem  uttb  endlichem  SBiQcn 
auch  unter  fefjr  ungünfligen  Serf;äItni|Jen  bennoch  in  biefem  gac^c  fo  fciel 
<3d)öneS  }u  Icijlen  im  ©tanbe  ijt,  bajj  ftd;  hierauf  für  bie  £d;üler  in 
triftiger  £inftd;t  wie  mit  Sejiehung  auf  ihre  SefS^igung  für«  ^>raFttfd;c 
geben  nahrhaft  fcgendrcic^c  grüdjtc  ergeben  fennen. 

Da«  rechte  ©dingen  toirb  alfo  befonber«  »om  einzelnen  Sefjrer  ab* 
bangen,  unb  ba  toänfc^en  tt>ir  bemjenigen,  ber  bi«hcr  xoQ$tn  anberer 
Sieblingöneigungcn  ni$t  §tff  9ef;anblung  biefe*  gac^c^  fam,  bafj  er  au* 
biefem  Unterrichte  in  3ufunft  einige  ©un(l  jutnenben  möchte;  bemjenigen 
aber,  ber  au«  irgenb  welchem  23orurtheil  bisher  ben  geometriföen  Untere 
ri*t  überging,  möge  bie  nötige  Unbefangenheit  unb  <5ad;fenntnifj  ju 
Zfytii  »erben;  bem  älteren,  nod;  weniger  mit  bem  gadjc  vertrauten  fie^rer 
münfd;en  mir  ein  frifdje* ,  mutige«  beginnen  mit  bem  Streben  nad; 
möglicher  Einfachheit,  bem  jüngern  «mtägenoffen  bagegen  ein  fleißige« 
Stubiren  unb  einhalten  be«  gehrplane«,  unb  eitbSK<$  Wien,  bic  in  ihrem 
Sdjutamtc  fonft  fchon  eine  fd^ere  <8ürbe  $u  tragen  ^atin,  eine  gefunbc 
unb  fefle  traft  unb  bie  ftreube,  für  ihren  glei£  unb  ihre  Sachfenntnifc 
au«  bem  Unterrichte  feböne  grüdjte  erfpriegen  JU  fcf>cn. 
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Vierte  3lbtl)eitung. 
Schlaf;  fced  fleometrtfcben  Itntcrrtcbt* 

auf  bet  teilten  64alfhifc  ober  ber  pefteti  tfi\\ilabtlmlmui 

^cm  |tttjUfgelegten  12.  biä  unb  mit  bem  15.  Wlterejabre. 

I.  3tcbctttc*  Srfmljafcr. 

(SScm  j^urücfgclcötcn  &  bief  13.  «Mterejafcte.) 

Aufgabe. 

Vilbung  ber  einfadjern  oon  ebenen  begrängten  geometrifdjen  Äoion 
aue  ^e^cbenen  SBcftimmungäjiücfen  unb  nähere  23etrad;tung  tiefer  Äorpei 
l)infid)tlid;  ii>rer  allgemeinen  eigenfd;aftcn.  fcarfkllung  unb  ^(uemeffung 
ihrer  Oberflächen,  ©eometrifdje  3eid)nung  biefer  ftörper  in  «ßaraüetycr* 
fyeftioe  (ifometrifcbe  3eid?nungäart).  (Sinlcitung  gum  «orpermeffen  :  bic 
ftörpcrmafjc  unb  @mii)U]  »raftiföe  Aufgaben. 

§  sts, 

©itbung  einfacher  uou  ebenen  begranjter  geometufött  fiorper  unb 
$>arflcllung  unb  »uSmeffung  ibm  Oberflächen. 
9^r.  1.  Hauptinhalt  ber  ßeftionen. 

A.  Setter:  ©anj  in  al;nlid;er  Seife,  n>ic  man  mit  «inten  ftläd;en 
einliefen  fann,  fo  fann  man  aud)  mit  glasen  Körper  ober  ferverUrf>c 
«Räume  emf^ttefe«.  2öir  wollen  biefj  gunäd;fl  mit  ebenen  ftladjen  tot* 
ftt^enj  unb  ba  nehmen  wir,  toit  bei  ber  Sitbutig  be*  ffiittleü  unb  be* 
Dreiecf*,  rcieber  bie  ©retyung  $u  £ütfe. 

(Sine  ebene  fann  nämlid;  um  eine  gerabe  Stttie  fo  umgebreljt  werben, 
wie  wir  früher  bie  gerabe  ßinie  um  einen  «Punft  breiten.  SBenn  id)  ein 
$latt  in   einem  ©u*e   ummenbe ,   fo  fann  riefe  bie  3>rel;ung  einet 
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ebene  (bee  ebenen  Blattes)  um  eine  getobt  Sirifc  (bie  Saite)  barftellcn. 
(T)er  5el;rcv  $eigt  biefc  am  23uebe,  foroie  etwa  nod)  burd?  ein  ebeneä 
tölatt  Rapier,  baä  cv  folgcnbermafcen  umfaltet): 

<5inb  bie  beiben  ©lattftücfe 
auf  einanbergelcgt,  fo  fann  ich 
baä  eine  vom  anbern  beliebig 
jiarf  n>egbrel;cn,  j.  eine 
Sicrteläumbrc l;ung ,  eine  fyalbc 
Umbrefyung  :e.  —  ©e$t  fo!  — 
£cr  2lbftanb  beä  einen  Blattei? 
com  anbern  um  eine  beliebige 
$>ref)img  bilbet  einen  glä* 
djenroinf  el. 

tiefer  wirb  gemeffen  burd>  jwet  ginien  ab  unb  bc,  bie  auf  ber 
£ref)ung$linie  gb  fenfreAt  fleben.  ßr  i(l  ein  redjter  unb  bie  ebenen 
beipen  fenf recht  aufeinanber,  n>enn  bie  3)rer)ung  eine  $iertel$umbre* 
fyung  beträgt,  ober  wenn  bie  S-tfjenfel  ab  unb  bc  fenfreebt  aufeinanber 
flehen,  gallen  aber  biefe  ©djenfel  roieber  in  eine  gerabe  2inie,  fo  fallen 
aud)  bie  Ebenen  mieber  in  eine  ebene  u.  f.  f. 

©er  fann  mir  nun  mit  biefen  Blättern  einen  fpifcen,  —  einen  ftumpfen 
glädjenroinfel  barftellen?  —  2Bie  muffen  bie  beiben  Scr)enfel  ab  unb  bc 
ju  einanber  flehen,  roenn  ber  gläcbenroinfcl  60°  betragen  foll?  —  Snt* 
roort:  £iefe  Sdjenfel  muffen  ebenfalls  einen  Jöinfcl  von  60«  mit  cinaiu 
ber  bilben.  —  <5ud)t  jlumpfe,  red)te,  frifce  gläcbcnroinfel  an  ©egenftanben 
in  ber  (Sdjuljrubc  auf!  —  SBelcbe  fommen  am  meijren  vor? 

8uf  älmlicbe  SBeife  fann  bei  Vehrev  jetgen,  baf  jtoei  ebenen  mit 
ehtattbet  parallel  laufen,  wen«  ftc  mit  einer  irren  ebene  parallele  £urd*- 
fdnütte  unb  gleidje  ©Intel  nach  ber  gleiten  Seite  f;in  bilben. 

gortfefcung: 

üftit  ^U)ci  ebenen  fann  man  nod)  feinen  forderlichen  Raum  gan* 
einfctyliefien,  unb  aud)  mit  breien  fogar  nod)  ntdjt;  fef;t  nur! 

(3n  ein  jufammengefalteteä  Blatt  mad>t  bei  Lehrer  ton  Ter  gfaitc 
an  einen  3d;nitt  unb  fdjiebt,  inbem  er  bie  beiben  93latttf;eile  von  einan- 
ber  brer;t,  ein  britteä  33latt  burd?  bie  ©dmitte.  $amit  jeigt  er  ben  @$ü* 
fern  eine  breifeitige  titptttityi  (v et c.  Dbet  et  fann  j.  8.  ein  Stiicf 
von  einer  Mibe  nad>  J»ei  jtlfammenjrofcenben  ebenen  $la$etl  befdmeiben: 
maebt  er  bann  buvdi  einen  neuen  flbftfinitt  eine  hitte  ebene  ftlacbc,  bie  eben- 
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falle  noch  mit  ber  Äante  frei  beiden  crjlcn  jufamnientrifft,  fo  bitten  bic 
brei  ebenen  gleiten  roieber  eine  breifeitige  förperlidje  (Eefe.) 

<Bon  einer  breifeitigen  förderlichen  (Scfe  lägt  £ 
ftd>  erf!  burd)  eine  vierte  (Ebene  einen  nad)  allen 
©eiten  eben  begründen  Äörpcrraum  einfdjliejjen, 
g.  93.  fo:  (£cr  Seiner  fdjncibet  ein  foldK*  ©tücf  a 
ab  wie  adeb.) 

aBBft^tent  e$  alfo  §ut  Umgronjung  eine* 
glädjenfiücf*  toenigfteiw  breier  geraber  Öinien 
befcatf,  bat  man  jut  Umgränjung  eine!  SWfyertaumeä  toemgftettä 
rier  ebene  ^läd>cn  nctfyig. 

(Eine  breifeitige  forderliche  (Ecfc  bilbet  einen  breifeitigen  ©ipfelraum 
i  ^^vamibalranm).  ffiirb  ein  folcber  ber  Spijjc  (b)  gegenüber  burd)  eine 
(Ebene  gefdjloffen  (wie  oben  bureb  aed),  fo  beiflt  ber  fjieburcr;  entflebenbc 
Körper  ein  breifeitiger  (Gipfel  ober  breifeitige  *ß»ramibc. 

Ticin  fann  and;  jroet  jnfammenjlopenbe  ebene  gläcfycn  bureb  eine  britte 
fo  burcbfd;neibcn ,  bap  fämmtlid;e  ^urebfebnittdinien  ober  Tanten  mit 
einanber  parallel  roerben.  (^cr  fiefjrer  ^cigt  biejj ,  inbem  er  an  einem 
geeigneten  Äorperjiücf  wirflid;  brei  felcr)c  Schnitte  maebt,  ober  inbem  ev 
einfad)  ein  23(att  Rapier  nad)  brei  parallelen  Streifen  in  folgenber  Steife 
jufammcnlegt):  </* 

$>er  Saum  $n>ifckn  biefen  glasen ,  ber  r  gp^V^v^fr 

nad)  oben  unb  unten  offen  tft,  wirb  ein  brei*  j      1     I  ; 
fettiger  6  ä  u  l  e  n  r  a  u  m  ( p  r  i  $  m  a  t  i  f  er;  e  r  \      1  I 

a  u  m)  genannt.    2öirb  berfelbe  oben  unb   «Ii  i 
unten  burd;  jroet  parallele  (Ebenen,  wie  abc  \ 
unb  def,  gefdjloffen,  fo  (;eif;t  biefer  nad;  allen         v;  r~Tr~ 
•Seiten  i>on  gläcfyen  eingcfdjloffene  Kaum  ober  biefer  geometrifd;c  Ä'öi* 
per    ein    b  r  e  i  f  e  i  t  i  g  c  0    <ß  r  i  *  in  a    ober   eine  breifeitige 
6  ä  u  I  c. 

fßtyramiben  unb  SpriSmen  finb  bie  getöd^nli^flen  m>n  Ebenen 
begränjien  Mörpcr. 

SDeitß  man  fieb  fowobl  bei  bor  breifettigen  ^mamibe  dU  beim  frtei* 
fettigen  ^rioma  bie  ÖhaiufKicben  um  bie  entfpredjenfcen  Rmkn  in  eine 
(Ebene  umgefegt,  fo  bilbet  biefer  3ufammcnl;atux  ber  einzelnen  gläd;en 
von  einem  jeben  tförper  bae  9?e£.  9?efc  unb  Dberflacbe  eine*  $örperä, 
wenn  bicfelbe  cnhoicfelt  ift,  bilben  alfo  baä  ©leid;e;  j,  5*  fo: 


hl 
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©et  Sc(;rcr  fyat  aus  fcftcm  Rapier  bie  9te$e  *u  einer  breifeitigeu 
tarnte  unb  $u  einem  breifeitigeu  ißfMtota  gcfcfynittcn ,  ungefähr  wie  l>icr. 
£aun  biegt  er  bie  einzelnen  glätten  um  He  gemeinfd)aftlitf;en  Seiten 
gegen  einanber  unb  freltt  fo  bic  ^wramibc  unb  ba$  <ßriäma  bar.  hierauf 
Avalen,  vHiiuviben  unb  Grläutcrungen ,  tie  fid>  an  biefc  Äörvcrbilbung 
anfcbliejjen. 

3-  23.  SBic  Diele  ebene  gläeften  fmb  pa  8egran$ung  cincä  brcifcitU 
geil  SPt&ÄOä,  einer  breifeitigen  sJtyramibe  notf;n>cnbig  ? 

könnte  man  aud)  mit  weniger  al$  4  ebenen  gläcfycn  einen  Äörper 
begraben  ? 

3JI  |ebet  .Hower,  ber  r>on  4  ebenen  gläcr/en  ei  ngefdjl  offen  ifi,  eine 
Sßtyramibe? 

SSie  muffen  beim  sJlc$  ber  *ßi)ramibc  bie  $n>ci  äußern  Seitenlangen 
ab  unb  be  fid)  ;u  einanber  oerbalren,  bamit  fic  fid>  bei  ber  Ilmbiegung 
Sit  einer  gememf$aftlt<$en  Äantc  jufammenfügen  fönnen  ?  Antwort,  <Sie 
muffen  einanber  gleid)  fein. 

5Öic  mu§  baä  $>reiccf  cfd,  baä  bie  ©ruubfläcfye  ber  Sßtyrafctbe  biU 
ben  feil,  befebaffen  fein?  2lntro.      mujj  ac  =  cf,  fd  =  de  h.  fein. 

3»  Uebitgen  tonnen  bie  btei  gufammentyaqgenben  Seitenbreiecfe  abc, 
ebd  unb  dbe  beliebig  fein,  nur  muffen  je  $n>ei  ber  Söinfel  bei  b 
fammen  mebr  befragen  alc  bei  britie,  fonft  tonnten  fid)  ab  unb  bc  nicbi 
;u  einer  föryerlid;en  (Sefe  j^n fa m m c n f d> ließen.    (£er  8cl;rer  fann  bief; 
leidjt  geigen.) 

Sinti  bei  bem  9Jej$  betf  *ßri$ma$  bie  brei  $ufammen(;ängenben  ©eiten^ 
flauen  Meduetfe  fiub ,  wie  fommeh  bann  bic  Seitenfanteu  ik,  ml  IC. 
*ur  Gebens  unb  £ctffläd;e  $u  fielen? 

Sntfc.  ik  tourb  fenfvedu  fielen  auf  kl  unb  kp,  weil  fid>  pk  Unb 
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kp  jufammcnfüjjcn  müjTcn.  (Iben  fo  wirb  ml  fenfrecbt  auf  kl  unb  lp, 
alfo  fenfrecfyt  auf  bie  ©runbflädK  werben  ,  rocil  lo  unb  lp  jid)  roiebev 
an  einanber  anfd>Iic§cn. 

Stall  nennt  ein  foldkä  <ßri$ma,  bei  beut  bie  3cttcnfläd>cn  fämmtlieb 
JHed)teefe,  alfo  bie  Seitenfanten  fenfredjt  auf  ben  ©runbfläd^en  flehen,  ein 
ger  abeä.  3ebc  ber  genannten,  fenfred^t  auf  ber  ©runbflädje  frebenbeu 
Hamten  gibt  bann  bie  £öf>e  be$  *Priäma$  an. 

Die  $t)ramibe  ift  eine  gerabc  wenn  bie  Seiten  fläzen  gleicbfd?enflige 
Dreiecfe  finb.  2Benn  nicr/t,  fo  feigen  beibe  fetyief. 

3fl  bie  $tyramibc  t>on  lauter  gleiebfeitigen  Xreiecfen  begräbt,  fo  ifl  fie 
et*  gan$  regelmäßiger  Körper  (Setraeber).  Sefjt  biefen.  Der  Sef>rer  toeiet 
einen  folgen  öor. 

2Ran  fann  nun  aueb  leiebt  bie  Wefce  $u  »ier*  unb  me&rfcitigcn  *ßtv 
vanüben  unb  priemen  b\ltm\  ber  ßefjrer  mag  foletye  torroeifen. 

91  m  meijren  2öie^tigfeit  ^at  bie  redjtroinflige  (recfyteefige)  Säule, 
bei  ber  fon>e^l  bie  Seitenflächen  al*  bie  ©runbflächen  Ukebtecfe  flnb. 
(Der  Selker  treibt  ein  SDtobell  hie&on  t>or.) 

2Bären  alle  biefe  föeehtecfe  (nämlich  bie  Seitenflächen  unb  ®runb* 
fläzen)  Duabrate;  roaä  märe  bieg  bann  für  eine  Säule?  — -  Antwort, 
©n  ffiürfel  (Äubu*). 

£ier  finb  bie  Wefce  $u  biefen  beiben  Körpern. 


1  1 

93efcr)reibet  biefe  beiben  Säulen  nach  ben  (Sigenfehaften  ,  bie  tyt  auö 
bereu  SBilbung  burrf;  bie  9te$i  ftnbet;  \.  23. 

2öie  verhalten  fid)  je  $nxi  einanber  gegenüber(tel)enbe  Seitenflächen,  — 
ie  $wei  eiiiaubov  gegenüberftebenbe  Mauten?  Antwort.  3e  ovei  fol$e 
#läd;cn  finb  gleid;  unb  parallel,  je  $roei  foldje  Tanten  ebenfalls. 

2tMe  viele  Diagonalen  gelten  burd;  eine  biefer  Säulen?  —  2Bic 
verhalten  ftd)  biefe  Diagonalen?    -    Antwort.   (£$  gibt  in  jeber  bei 
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heften  Raulen  ouci  gleiche  diagonalen  burcl)  beu  ganjtti  Jiorpei 
hinburdv 

Sßtt  Dermaßen  fid>  bic  tfläcbcnroinfel?  —  Antwort.  (**  ftnb  alle 
cinanber  erleid),  jeber  ijt  gleich  einem  Merten.  U.  f.  f. 

Wr>  2.  Aufgaben  für  bic  Spulet  (tbcilä  bei  £aufc  ;u  löfen.) 

1.  Äonflruirt  auf  feftem  Javier  bat  9iefc  |V  einem  SEBürfcI  unb  biegt 
bann  Mc  einzelnen  CUiafcratc  (KlffaM)  flammen. 

2.  gertigt  baä  9f$  }9  einem  geraden  breifeitigen  *ßriema,  bei  wel- 
chem bie  ©runbfläcbcu  rccbtwinflige  £)rciccfc  [u\t. 

3.  3wci  glcid>c  berartige  Sßriäma  laffcn  ftet)  }il  einem  merfeitigen 
$ri£ma  ;ufammcnfügen,  bei  meinem  bic  ©runbfläd>cn  01ccf>tcef e  finb.  33iU 
bet  jroei  fo(cf>c  Körper;  man  wirb  fie  bei  ber  AuemciTung  beä  förpcr= 
lieben  3nbalteö  benufcen. 

4.  Gilbet  auf  ähnliche  SBcifc  eine  rcdjtnunflige  ©äule,  bic  l/2'  lang, 
1/3'  breit  unb  73'  (>0*  iß-  C^^c  ©<h"frr  werben  fpäter  biefcä  ©efäfc 
$ur  £arftellung  ber  6inf)eit  be$  ^oblmajjcä  =  1  3mmi  (üftä&li)  ober 
I  TOa§  benufcen.) 

5.  53ilbct  einen  eben  fc leben  £of;Iraum  ber  lang,  l/3'  breit  unb 
Vö'  1)°$  1%  ($ie|W  <Scfä§  wirb  frätcr  $ur  £arfreflung  ber  üttenge 
^öafferä,  boren  ©ewiebt  bie  ©ewiebtäcinfjeit  „*ßfunb"  barftcllt,  bcnuUt 
werben.  * 

6.  2£ic  grop  ift  bic  Oberfläche  cince*  Äubiffujjcä? 

7.  2öic  gro§  ift  bie  Oberfläche  einer  gcraben  6äulc,  bei  ber  jebe 
©runbfläehe  ein  3'  langet  unb  V  breitet  $cd;tccr*  bilbet  unb  eine  ^etycn^ 
fante  8'  beträgt? 

8.  2öie  grofc  ift  bic  Oberfläche  einer  iMcrfeitigcn  gcraben  ^nramibc, 
bei  wcld;cr  bie  (^runbfläd)c  ein  Clliabral  bOU  4'  3eite  bilbet  unb  bie 
®pi$t  böfl  jeber  Seite  beä  Ouabratco;  um  6'  3"  abftebt? 

9.  (Sine  rcchtroinflig  fäulcnförmigc  stifte  foO  inwenbig  mit  93lcct>  au«- 
gtlegt  werben.  t>it  23obenfläd)c  ift  (im  Snnern)  4' 3"  lang  unb  3{/2' 
breit,  jebe  ber  Seitenflächen  baju  3'  i)od),  bic  $)ccffläd}c  feil  nicht  belegt 

*  £ici  finbet  ftet)  aud;  bic  fteeignetc  ^ctaulaffung  für  ben  tfeljm,  auf  bie 
©etfttttpnfl  einfacher  Bauarbeiten  (wie  93.  frerf^iebenattiger  6cbacr;tcln  it.) 
auä  ftefeen  (jiltjUfceffen,  waä  imcIc  €ct;ü1ct  auf  eine  angenehme  unb  nujjlic^e 
*Bcfcbäfriguna.  in  Üftuftcftunben  bei  $äuft  fuhren  Faun. 
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werben.  2Bic  viele  □  '  unb  □  "  Q3lcd>  finb  5 nr  ;Hu*legung  notl>n>ciu 
big  unb  wie  viel  foftet  biefelbe,  wenn  man  auf  ben  □  '  82  Wappen  $u 
Rahlen  f;at? 

10.  (£in  einfacher  6d;ranf,  beffen  23oben=  unb  £ccffläche  (lieber  im 
3nnern)  föecftteefe  von  6'  Cänge  unb  2' breite  ftnb,  foll  inwenbig  nad? 
allen  Seiten  mit  lud)  auägefchlagen  werben;  wie  viele  Q'  fmb  norb* 
wenbig,  wenn  bie  $oi)t  gerabc  9'  betreibt?  —  2öic  viele  Glien  ellen= 
breitet  Sud;  macht  bieg,  unb  wie  l;oe^  fommt  baä  nothwenbige  Sud?  ^u 
flehen,  wenn  bie  (5He  3y3  granfen  foflet ? 

11.  2öie  grofj  ifl  bie  Oberfläche  cineä  recr)twinflig  fäulenförmigen 
Suaberfleinä ,  beffen  ©runbflächc  ein  Cuabrat  von  3l/2'  Seite  bilM 
unb  bei  bem  eine  #ör;enfantc  6'  mijjt? 

12.  gin  Jr)urm  trägt  eine  fedjäfcitige  gcrabe  ^vramibc,  weld;e  mit 
ftupferblccf)  bebeeft  werben  foü.  2öenn  nun  jebc  Seitenfläche  ein  gleid;* 
(cbenfligcä  $)reieef  von  5'  ©runblinic  unb  50'  #ör)e  bilbet,  wie  viele 
üuabratfujj  Atupferble*  beefen  bie  fecr)$  £rciecfe  biefer  $vramibe? 

$  26. 

3eicfynung,  ber  einfachem  gcomehifd;en  Storker. 
(9?adj  ifomctrifcber  £arflellung$weife.) 
9fr.  1.  Hauptinhalt  ber  Schienen  unb  Aufgaben. 

A.  fiefjrer:  2Bir  wollen  nun  einfache  Stitptt  nach  einem  beftimmten 
Verfahren  ;u  jeidmen  flicken  unb  jwar  fo,  bag  wir  auä  ber  3eid)* 
nung  bie  wirflidjc  ©eftalt  unb  ©rö'jje  beä  bargcfMtcn  ftörperä,  fo  wie 
aller  feiner  I(;ei(e  entnehmen  fünnen. 

$a  ergibt  ficf>  nun  $unächft  eine  6d?wierigfeit :  2öir  fönnen  auf  ba* 
Beidjnungäblatt  wol;l  eine  glädje  zeichnen;  wie  foü  aber  bie  brittc  9luä= 
bcl;nung  beä  Äorverä,  bie  über  biefc  glädje  hinaufgeht,  auf  bem  ÜBlatte 
bargcftclit  merken? 

Um  hie*  j«  helfen,  wollen  wir  galt)  ähnlid;  verfahren,  wie  man  bei 
ber  £>arjMung  ber  brei  9luäbchnungcn  eincä  ftörpcrä  verfährt.  28  ir 
wiffen,  bafc  bie  Sänge  fenfrecht  auf  ber  breite  unb  bie  £öl;c  fenfred)t 
auf  Sänge  unb  ©reite  $uglcid;  frel;t  ;  e*  bilben  alfo  biefc  brei  Wbmef* 
fettgen  an  JtJtpew  (ober  im  Räume)  tautet  gleite,  n5mli<$  re$tc  Sffiintel 
mit  einanber. 

Jßeim  wir  nun  biefe  brei  Nbmcffungcu  auf  ber  Jcidjnung $  fläd;c  vcr= 
;cicbncn  wollen  uub  pat  CIU^  u\  baf;  fic  mit  etnanber  in  biefer  ,vläd>e 


im 

gleiche  ilMnfel  bilben,  u>ic  würbe  bann  ber  ^Jtnfclraum  um  ben  $>urd>* 
fömttjtyniritt  l;cvum  getbciltV  —  ©ut,  e«  mfifjte  einer  tiefer  SButfeJ 
360«:  3  Oker  120°,  unb  jeb«  Kebentoinfel  60°  betrafen;  fie  müi^cu 
ftd;  a(fo  folgettbermaßen  barftcKen: 

«öicr  bilbet  bie  Sänge  mit  ber 
breite  ben  2öinfc(  Den  120°  unb 
60°,  ebenfo  bic  Sänge  unb  breite 
mit  ber  ^ör)e. 

£)cr  Sefjrcr  Iä§t  3  Stäbd;cn  auä 
einem  fünfte  fo  geben,  ba§  jebcä  auf 
bem  anbern  fcnfrcd>t  ftcf;t  unb  lagt 
bann  bic  Sd)ü(er  noebmate  bttglri* 
cr)cnb  roicbcrf;o(en,  bajj  roäbrenb  biefe 
brei  Weitungen  im  fflaumc  (auter  rechte  2Sinfc(  mit  einanber  büben,  pc 
nad;  ber  angenommenen  $er$cid>nung$rocifc  auf  bem  blatte  lauter  SBinfcl 
t>on  120°  ober  60°  mit  einanber  bilben. 

(ix  n>Äf)Ie  fernere  23eifyiele  jur  <8crg(eicr)ung.  3.  23.  beim  Sauen  be* 
yidmt  man  werft  Sänge  unb  breite  beö  tfunbamcnteä  unb  errietet 
bann  in  bie  ^urd^'c^nitt^unfte  ober  tfefpunfte  bie  Stangen  (ba$  Scbr* 
gefpann),  roclcr)c  bie  fy&fyw  angeben  foKen.  Sei  ber  angebeuteten  $er= 
$eicr)nung$n>cife  roürbe  man  aber  bie  ©reite  an  bie  Sänge  unter  bem 
©Mel  »on  120°  antraten  unb  aisbann  biefen  JBinfel  fraftirenb  bie 
•Öctyc  gieben ,  fo  baf  alfo  23.  eine  $au*etfi  ftcr;  folgenbermanen  t>ar* 
[teilen  mürbe: 

EBtan  gibt  nun  au# 
ferner  ben  Sinicn,  roc(d;c 
Sänge,  breite  unb  £or)c 
anbeuten,  ftctä  bic  2ln= 

üftafct(;cilc,  bic  fte  in 
2Birf(id;feit  f;aben  muffen. 

B.  2öir  roollen  nun  fofort  eine  beftimmte  3cicf;nung^aufgabe  (Öfen. 
#Ut  ift  eine  rcd;troinf(ige  Säule  t>f>n  2"  Sänge,  l*/2"  breite  unb 
1 "  £ör)c.  3cid;nen  roir  juerft  beren  23obcnf(äd;c. 

Tic  Stnte  ab  machen  mit  2"  (angj  fi c  muf;  bie  Sauge  luM-ftciion. 
Daran  seief/nen  mir  unter  bem  ffimfel  ty>n  120°  eine  freite  Sinic  ac 
=  lf/a"  biefe  gibt  bie  23reite  an.  hierauf  mujj  bie  Seite  cd  alä 
jtorite  Sängenridmtng  mit  ab  parallel  gebogen  werben,  ebenfo  bd  alo 


$reitenricbtuug  mit 
ac.  (£$  flcUt  fcuad> 
abcd  bie  $obenfläd)e 
ber  6aule  bar. 

%VÄ  jcber  (Scte 
ber  23obenfläcf>c  gef;t 
nun  eine  #6l;cnfantc 
von  l  ",  unb  eine 
jebc  ift  in  ber  3cicb* 
nung  fo  banuftcllen, 
bap  fte  mit  ben  ftieb* 
runden  ber  £ängc 
unb  ©rette  Söinfel 
i>cn  1200  unb  60» 
bittet. 

2öir  $ief>cn  alfo  ah  fo,  ba{?  Jöinfel  cah  =  60°  unb  SBinfel  hab 
=s  60°  wirb  unb  fjicrauf  bie  übrigen  .£6f>cnfantcn  gc,  df  unb  be  mit 
ah  parallel  unb  machen  jebe  =  1  ".  Gnbli*  ftnb  bie  gnbpunftc  hei 
unb  g  bieg  nod)  entfprcdjcnb  mit  einanber  $u  verbinben,  um  burd)  bie 
obere  £ccf  fläche  ghef  ba$  ®an$e  $u  [fliegen. 

Söenn  »ir  nun  bie  3cid>nung  näf>cr  betrachten,  fo  bemerfen  roir,  ba& 
pc  un$  brei  glädjen  bcö  Äorperä  unferm  9luge  gan$  jUtoetttet,  roäfjrcnb 
bie  übrigen  von  ben  crjicrn  gan$  fcerbeeft  finb? 

2öeld)cä  ftnb  bie  brei  unferm  9luge  $ugcfcbrtcn  glasen?  —  ©ut, 
bie  S£>ccf fläche  ghef  unb  bie  beiben  Seitenflächen  ghac  unb  heba. 
2öeld;e  ftnb  alfo  burd>  bie  brei  genannten  »erbeeft?  —  5Dic  Sobenflarte 
ab  de  unb  bie  beiben  (;intern  Seitenflächen  gfdc  unb  fdbe. 

2öcld)c$  ftnb  nun  bie  Tanten,  bie  v>on  ben  ftcfytbarcn  glasen  fcerbceft 
jittb?  -  ©ut,  bie  beiben  hinrern  Mauten  cd  unb  db  an  bei  @obeitfla$l 
unb  bie  r>tntcrftc  £öf;cnfantc  fd.  —  6cl)t,  barum  füllen  biefefben  aud> 
nid)t  gan$  ausgesogen  »erben,  id;  »ill  fte  jefct  blof?  punftiren.  — 
2öie  i>iele  Tanten  ftnb  bagegen  (td;tbar?  —  ©ut,  neun,  kennet  fte!  n.  — 
2öic  melc  gef fünfte  ftnb  fiebtbar  unb  roic  mancher  ijr  t>erbecft!  —  Sic* 
ben  ftdjtbare,  nämlid?  a,  h,  g,  c,  b,  e  unb  f,  unb  ein  einziger,  nämlid?  d, 
ijt  gan$  r>erbecf t ;  biefj  ijt  ber  entferntefre.  9ßel$$  fdjeint  unferm  Ätig« 
am  näd;fren?  —  ©ut,  ber  (Jctyiinft  b,  barum  »erben  bie  Tanten  gegen 
ibn  (entfenb  etwa*  jrärfer  ausgesogen. 


im 

Mim  wollen  wir  üCuv  bie  ©rofjc  ber  einzelnen  Linien  nod)  etwa* 
uaf;ev  eintiefen.  3Bcld>e  tyaben  wir  in  beftimmter  ©röge  abgetragen?  — 
®ut,  Tanten  ab,  ah  unb  ac.  —  SBcIc^c  »erben  bie  nämliche  ©rojje 
l?aben  wie  ab?  —  ftidjtig,  bie  mit  if>r  parallelen  he,  gf  unb  cd,  näm* 
licr;  eine  jebe  =  2".  —  Gbenfo  ifl  jebe  Don  ben  mit  ac  parallelen, 
nämlich  db,  ef  unb  gh  glci*  i  V2 " ,  waljrenb  jebe  ^ö^enfante  gc,  df, 
eb  unb  ah  gleidj  1 "  migt.  6$  f;aben  alfo  alle  Sinicn,  bie  mit  ben  brei 
rimenfionen  parallel  finb,  baä  wal;rc  Üfca§. 

Son  ben  Diagonalen  bagegen  weisen  alle  mefyr  ober  weniger  vom 
wirflidjen  SWajjc  ab.  9lm  fleinflcn  erfc^eint  bie  burd>  ben  Äörper  $htbttr$ 
gefyenbe  Diagonale  hd,  wäf;rcub  fte  boef)  im  Körper  bie  gleite  ©röjje 
fyat  wie  af  ober  gb  ober  ce.  Gbenfo  l;abcn  bi>  Diagonalen  ber  einzelnen 
glasen,  bie  ben  Körper  begraben,  nid>t  ba$  wirflidje  Kap. 

Der  £ef>rer  $eigt  nun,  toi*  burd>  einfache  Äonflruftion  bie  wa^re 
©röfce  einer  folgen  mit  ben  Dimenfioncn  beä  tförpcrä  \üä)t  parallelen 
gime  gefunben  roerben  fann.  Um  }.  33.  bie  wafjre  ©röge  ber  Diagonale 
ch  511  finben,  ^cic^net  er  ein  redjtwinfligco  Dreiecf",  beffen  eine  ftatbele 
ca  =  ll/2",  unb  Neffen  anbere  ah  =  1"  mijjt;  bie  .{typot&emifc  biefeo 
Dreieck  gibt  bann  bie  walne  ©röge  ber  Diagonale  ch  an.  Die  (Srflä= 
rung  ifl  leiebt:  bie  wirflic^e  6eitenfla$e  ahge  ifl  ein  Üied;tecf,  alfo 
mad;t  beffen  Diagonale  ch  mit  ben  jroet  anflojjenben  Seiten  ac  unb  ah 
ein  red;twinfligc$  Dreiecf. 

60  äfmlicr;  roerben  bie  Diagonalen  hb,  ad,  ge  x.  burd>  redjtwinflige 
Dreietfe  gefunben. 

2ötc  pnbet  man  aber  bie  ©n%  einer  Diagonale  burcr;  ben  Körper, 
i«  gb?  —  Die  Diagonalen  ge  unb  cb  bilben  in  ifjrer  wirflidjen 
©röjje  mit  ben  Tanten  gc  unb  eb  ein  Mecbtecf,  beffen  Diagonale  gb 
bie  verlangte  £inie  ifl.  Üftan  fudje  alfo  bie  wafjrc  ©röfje  t>on  ge  burd; 
ein  red>twinflige$  Dreiecf,  beffen  Äat(;ctcn  gh  unb  he  fmb  unb  ncl;me 
alflbann  bfl  unb  bie  wafjre  ©röfje  tyHl  ge  al$  Äatycten  $u  einem  neuen 
rcd;ttvinfligcn  Dreiecf,  fo  wirb  bie  £i)potf>cnufe  biefeä  ledern  bie  »erlangte 
©rüfje  r>ow  gb  angeben. 

2Bir  tonnen  alfo  auä  biefer  3cic^nung  atlcä  entnehmen,  waä  fid;  auf 
bie  gorm*  unb  ©röjjent>err;ältniffe  beö  bargefleüten  ßörpcrä  bejie^t.  2öir 
»erben  nun  nadi  unb  nad;  lernen,  ntd>t  nur  gcometrifd;e  Äcrper,  fonberu 
auef)  berföiebenariige  ©eflenflanbe  unb  Sortierungen  be$  praftifdwn  $e* 
rufslefcen*  feitrc^  btefeä  3ei<*wung$r>erfa£ren  bat)uße8en. 
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\M  u  f  ^ a  b  c u  :  $crfud)t  nun  felbft  einen  Würfel,  feiner  eine  vecM- 
winftige  3  a  nie,  bie  einen  ©teinblccf  i>on  4' Sange,  2' Steile  mtrff  4 
•öö'Ik  barjteUen  foü,  bann  eine  platte  t>on  10'  gange,  4'  Breite  tftfb 
i'A  #ör>e  (ober  $icfe),  enMic^  einen  halfen  von  30'  Sänge,  1 '  breite 
unb  1 '  fciefe  (ober  £öf;e)  nad;  Mefer  Seife  $u  getanen,  £ie  9Jcajje  wer* 
ben  natürlich  nad)  »crfleinertcm  (verjüngtem)  3Wa§ftabe  abgetragen. 

C.  ©anj  äf>nlid>  füfjrt  ber  Sebrer  bie  ©d>iiler  jitni  SetpSttbmfj  fol- 
genbet  Scidwungen: 


£>ie  erfte  flcCIt  eine  breifeitige  ©äule 
bar,  bic  ber  Sef>rcr  ben  ©cfyiilern  »er* 
fü(jrt,  inbem  er  etwa  eine  recfctwinflige 
©änle  wie  bie  in  voriger  Kummer  B. 
betrachtete  burd>  $wei  einanber  gegen* 
überftef>cubc  parallele  Rankn  entzwei* 
fdjneibet.  Sänge,  breite  nnb  £öf)C  ftnb  * 
bnref)  bie  Kanten  bc,  ba  nnb  eb  be= 
seidjnct.  2öie  bie  waf)re  Sänge  t>on  ac 
obet  fd  ju  flnben  ijt>  wutbe  in  betn  Vorigen  gegeigt. 

$)ic  jrocite  jleüt  eine  breifeitige  ^tyrantibc  bar,  bei  welcher  Sänge, 
breite  nnb  £ör/e  buret)  bie  Kanten  gh,  ig  unb  gk  bezeichnet  ftnb.  $er 
Sel;rer  <;eigt  ben  ©d;ülern,  wie  eine  folcbc  ißDramibe  i>on  einer  red;rwinf* 
(igen  Säule  abgefönitten  werben  tann  (j.  s-^.  au<$  von  bet  vorigen, 
inbem  ber  ©djnitt  bnrd)  ace  geführt  wirb).  3>ie  waf;re  Sänge  ber  Kanten 
ih,  ik  unb  k  h  laffen  ftd;  wie  früher  buret)  red;twinflige  Dreiecfe  ftnben; 
e$  biiM  j.  23.  ik,  ba  bie  £ö(;c  kg  auf  ber  breite  ig  in  JBirflicbfeit 
fenfredjt  fein  mujj,  bie  #i)potf;cnufe  eineä  recfytwinfligen  $reiecftf,  reffen 
Matbeten  ig  nnb  kg  finb.  II.  f.  f. 

Die  britte  3otct)nung  jeigi  und  eine 


getäbe  SBtoramibe,  beren  ©ruiib* 
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ftä$c  ein  Dtc^tccf  i>on  bei  Stange  im  unb  ber  Statte  pl  unb  bereu  £oi)c 

qo  $ie  9hi*füf;ruug  ift  leicht;  Die  ginge  Im  unb  »reite  pl  muffen 
nad;  unferer  erflen  »cfiimmung  mit  ber  £^nrid>tung  rl  SBinfel  »on 
60°  Sttyntj  au*  bem  £urd;fcf>nitt*punft  ber  diagonalen  (o)  mirb  bie 
roa&rc  £öl;e  qo  parallel  mit  rl  abgetragen  unb  alebann  ber  ßnbpimft 
q  al*  Spi^c  ber  «ß^ramibc  mit  ben  biet  Gcfcn  1,  m,  n,  p  burd>  gcrabc 
hinten  txrbunben. 

3n  toirflidjcm  ©rügem>erf>ä(tniffe  ftnb  alfo  fjicr  eingig  bie  ftanten 
Im,  pl,  pn  unb  nm  unb  bic  $6$e  qo  gegcidjnct;  bic  übrigen  ftanten 
laffcn  fid>  leicht  burdj  rcdjtUMnfligc  £rciccfe  finben.  SKan  bejlimme  g.  93. 
bic  ttafyrc  ©rojjc  ber  diagonale  pm,  bereinige  bie  £älftc  fcerfelben  mit 
ber  $&$e  q  o  |U  ftatyeten  eine*  rccfytminf  ligen  £rciccf  *,  bann  n>irb  beffen 
£t)potl;cnufe  bic  toafjrc  ©rojje  »on  pq  angeben.  2öie  fallen  bic  übrigen 
Tanten  au*?  2Bie  fann  man  eine  ber  Seitenflächen  in  tt>a(;rcr  ©röge 
geicfyncn?  k. 

D.  gei^tttuig  einiger  anberer  Äorpcr  burdj  Abtragung  ber  gegebenen 
hängen*,  »reiten-  unb  £öl;cnjh'icfc. 
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(£$  ifr  jucrfl  eine  flfytatrilb«  gu  scidmen,  beren  ©runbfläeric  ba« 
Dreiecf  ai  bt  Ci  ifl.  Die  Cängenricrjtung  ber  »Jtyramibe  foll  a,bj,  bie 
©rette  et  Ci  angeben  unb  in  ben  «ßunft  dj  foü  aueb  baä  ^$et$e$enbifel 
ds  fallen,  baä  in  ben  Scheitel  s  ber  *ßttramibc  füt)rt.  ^ic  3eicr)nung 
ift  nun  fefyr  leicht:  SKan  $iel;e  eine  ©erabe  ab  =  a1b1  unb  aläbann 
au$  bem  «ßunft  e  im  Mftanbe  ae  =  at  ej  bie  »reitenridjtung  ec  =  et  C! 
fo,  bafc  <£  cea=  120°  unb  ceb  =  60°  iß.  (änblicb  nef;me  man 
ben  2lbftanb  de  =  d^  unb  $ier)e  bic  £öt)e  ds  fo,  baß  fie  mit  ber 
hängen  *  nnb  Srcitcnricfytung  ebenfalls  bie  genannten  SBinfel  ©. 
<X  eds  =  60°)  bilbet.  3um  Sd;(uß  n?irb  ber  Sdjeitel  s  nod?  mit  ben 
Ccfpunften  a  unb  b  unb  c  mbunben,  um  bie  Seitenfanten  ber  $r)ramibe 
bar$uftel(en.  Sie  bie  n>af;re  gange  einer  mit  ben  brei  Dimenjtonen  nid>t 
parallelen  Äante  ju  finben  ifr,  rourbe  im  grübern  gezeigt. 

Dur$  bie  jweite  3eid;nung  foü  ein  feebäfeitige*  gerabeä  «Prisma  bar* 
gefreUt  roerben,  beffen  ©runbfläd;e  bae  regelmäßige  Se<$eecf  m|g|ffHiifh| 
bittet,  m  iß  nun  jima^ß  fer)r  leid;t,  bie  Sängen-  unb  Sreitenfrücfe 
nact)  unferer  angenommenen  Siegel  gehörig  $u  i>erjeicr)nen:  eä  muß  gf 
=  gi{l  unb  hg  =  hxg{  unter  bem  Mannten  2öinfel  unb  ol  =  Ojlp 
hierauf  mri  =  n^iii  unb  hi  =  hx\x  unb  beibe  parallel  &u  gf  gebogen 
werben;  fo  erhält  man  bie  6  gcfrnmfte  ber  ©obenfläcfje  gfnihm.  3«^ 
werben  au$  iebem  ßcfyunlt  bie  £öf;enfanten  =  gk  unter  ber  befannten 
Wi^tung  (hgk=:  kgf=  60<>)  gebogen.  Da*  llcbrigc  roic  frür)cr. 

Die  btitte  3eid;nung  t)at  gar  feine  Scb;ttnerigfeiten.  6$  ift  eine  fle* 
benbc  unb  eine  liegenbc  recf)tn>inflige  Säule  in  tfreu$form  gu  jeid)nen;  unb 
bie  Ausführung  gel;t  galt]  ätynlid;  wie  bei  ber  Säule  in  B. 

Aufgaben : 

1.  Der  Sebrer  fefct  au*  SBürfeln  ($.  23.  r>on  bem  3ä(;(ral)men)  »er* 
fd)iebene  fiöryerformen  jufammen  unb  (aßt  biefelben  bureb  bie  Scfjüler 
fd;nell  nacr;$eid;nen. 

2.  ($*  ift  eine  frel)enbe  red;tn>infligc  Säule  mit  einer  platte  barauf 
ju  §cier)nen. 

3.  (Sine  red;tn>infiige  Säule  mit  einer  geraben  $i)ramibe  barauf  (r>on 
gleicher  ©runbfladjc  mit  ber  Säule).  U.  f.  f. 

4.  ©ine  gerabe  Säule,  bereit  ©rtiubfläd;e  ein  regelmäßige*  Dreietf 
&on  1"  Äante  ift;  bann  ein  Sctraeber  \>o\\  1"  Seite,  bie  «f)ör)e  beS* 
felben  ift  leid;t  burd;  ein  red)ttr>iuf(igeö  Dreieef  \\\  finben. 
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S  27. 

(5inleüung  juv  ^itfmeffung  ^cometrifc^ev  Äövpev.  (Tic  ftitfcma$t 

unb  ©eiv>id>te.) 

9tr.  J.  Hauptinhalt  ber  Seftionen  unb  Aufgaben. 
A.  ©Übung  beä  ßubifmajjeä. 

2el>rer:  guten  ^eometrifcfecn  Äerper  auämeffen  fjei&t  unterfucben ,  ivic 
oft  in  ifym  ein  anberer  t>on  beftimmter  ®ro§e  enthalten  fei.  3d)  lege  eud> 
fyier  j.  23.  eine  gerabe  red>tn>inflige  Säule  i>or,  bie  id)  auö  fccfyä  gleid>cu 
Würfeln  jiifamincngcfefct  fjabe.  2öie  oft  ijt  alfo  einer  tiefer  SBürfcl  in 
ber  Säule  enthalten?  —  ©erabe  6  mal,  ober  bie  Säule  ijr  gleid;  6 
folgen  Söürfeln.  —  £ier  fyabe  icb  eine  redjtwinflige  Säule  auö  $n>ei 
gleiten  bretfeitigen  Säulen  jufammengefefct,  eine  bei  (entern  ijt  alfo  in 
bei  ganzen  Retinal  enthalten. 

Da$  erfle  SDial  f;aben  mir  burcf>  einen  SButfel  gemejfen,  baä  jn>citc 
üttal  burefy  eine  breifeitige  Säule.  SBenn  man  nun  ein  beftimmteä  SKajj 
ginn  Sluämcjfcn  aller  Äörper  annehmen  roill,  fo  mujj  man  lieber  roie 
friiber  beim  gläd^enmeffen  foroobl  bie  ©eflalt  al$  ©röjjc  btefä  SRafeä 
fejlfe^en.  $a$  gläd;enmaj$  nxtytte  man  aber  in  gorm  beä  Duabrateä 
unb  in  Uebereinftimmung  biemit  nimmt  man  ben  955 ür fei  «M  gorm  be$ 
ftörpcrntafjeä  an. 

Seine  ©röjnx  roirb  mit  bem  gangen«  unb  gläcbenmaj*  in  folgenben 
3ufammenf;ang  gebrad;t:  gängt  man  bei  ber  ©runbein^eit,  bem  gu§, 
au,  fo  ftellt  ba$  über  bemfelben  erriebtete  Guabrat  ben  Duabratfufj 
alä  gläd)eneinf>eit  bar.  (Sin  Söürfel  t>on  fed^  folgen  Duabraten  ein^e= 
fd;lojjen,  biiM  nun  ali  entfprcdjenbc  tförperein&cit  (JWrpermap)  ben 
Würfel*  ober  Äubiffufc  (Äb.').  ($)er  Selker  roeiät  beffen  ©ro§e  roirf= 
lid)  t?or;  Äubuä  oon  £0!$,  ftebe  aud)  1.  If>eil,  Mcdjnungtfuriterricbt.) 

2öie  man  entftred)cnb  bem  gutf  unb  Guabratfup  ben  Äubiffufc  HU 
bet,  fo  bilbet  man  au$  sunt  3oll  unb  Ctoabratsofl  ben  tfubi  f §  oll 
(Ä&'O,  fca$  tf*  Würfel,  beffen  gläcfyen  Duabratjollc  barflellen.  — 
?Öaä  roäre  nun  eine  Äubiflinie  (tfb.'")?  —  eine  Äubitrut&c?  — 
ein  Äubifflafter?  —  eine  tfubifelle?  (5Betjhmlt^1t^  biefer  üftafje.) 

2öie  gro§  ift  eine  Äantc  beim  Äubifjott,  beim  Äubifflafter  icj  — 
2öie  gro§  eine  ©rän$fläcr;e  ber  Äubtfrutye,  ber  Jtubiflinie?  —  93ei 
jebem  biefer  SBürfelma&c  bilM  alfo  eine  tfante  baä  entfyred)enbe  Sängen* 
mafc  unb  eine  Seitenfläche  baä  entf^reebenbe  Duabratmafj. 

14* 


B.  Bertyaltmfi  bcr  ftubttinafe  $u  f|itatiber. 

£>a  bie  öobenflädK  eines  tfubiffujjeä  einen  Dwabratfufj  bilbet,  liefet 
aber  auö  100  □"  beftebt,  fo  erhält  man,  n>enn  über  jeben  hefer  Q" 
ein  ÄubifjoU  gefeilt  wirb,  eine  $oUr;of>e  platte  i>on  100  ftb.".  3e(;u 
folebe  platten  über  einanbergelegt  bilben  aber  ben  Äubiffufc;  batjer  ifr 
1  j(b.'  =  100  .  10  tfb."  ==  1000  tfb.". 

9Ic^nlicf>  lagt  ficf>  au£  10  ^piatt^cn ,  fcon  benen  jebe*  100  5tb.'" 
enthalt,  ein  tfb."  $ufammenfej$en ;  bafjer  ift  1  tfb."  =  100.  10  tfb.'" 
=  1000  £b.'". 

ein  O  Älaftcr  enthält  36  □  ',  eine  fujjhotye  platte  barüber  36  £b.'; 
alfo  ftnb  6  folebe  platten  ,  ober  ein  Äubifffaftcr  =  36  .  6  £b.' 
=  216  Sb.'. 

(Sbenfo  finbet  man:  1  Äubifclle  =  4  ßb.';  1  Äubifrutbc  =1000 
ftfr.'.  ((Sine  €d)aebtrut^e  bagegen  iji  10'  lang  unb  10'  breit  unb  V  tief.) 

9lu$  biefen  SBeifoiclcn  ergibt  ftcf>  bie  ftegel: 

löcnn  ein  Sämjcnmajj  irgenb  eine  9t$4$f  gleicher  Xf>eile  ent* 
^ält,  fo  fyat  baä  entfprecfyenbe  Äubifma§  biefe  3afyl  mal  biefe  3at)l, 
mal  biefe  3^  Äubiftyeüe. 

Aiiv  einzelne  praftifefte  Ütedmungen  r)at  ftd;  ber  Sdjüler  noer)  fol* 
genbe  OTa§c  g«  merfen:  1.  £)a$  ^oljflafter  ==  %  Äubifflaftcr;  2.  Der 
tfofjlenforb  =  12  £b.';  3.  $>er  Üorfforb  =  6  £b.'.  (Aufgaben  fjier* 
über  fyäter.) 

C.  Sluämejfung  redjtroinfliger  6äulen. 
($$  ift  leidrt  cinjufcfjcn,  bafj  bie« 

jeuigen  ttörpcv  am  leiduefren  atßJU* 
meffen  jtnb,  beren  ®eftalt  wie  bie« 
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fautenfStttiij  ift. 

Üftijjt  man  juna$fl  bie  recbhiMit^ 
lige  23cbenflad;e  au£  unb  finbet  j.  23. 
bie  Sänge  =  5l/2",  bie  breite  =  3", 
fo  f;ält  bie  gange  ©pberiftS$e  roic  Mannt  5i/2 .* 8  □",  unb  mm  über 
jeben  ganjen  □"  1  Äb."  unb  über  jeben  falben  □"  auer)  l/2 
geftedt  wirb,  fo  f;at  man  eine  jottf>or)e  6d;id;te  *ou  &fz.  3  Kkfi  = 
16l/2  n«w  bie  ©feile  3"  f;ocf>  ift,  fo  fyaben  gerabc  brei  folebc 

Styfym  in  bcvfclbcn  $td$>  unb  bafjer  fagt  fie  tÄf/Sf .  3  tfb."  = 
49 V2 
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Wfo  läju  fnl)  and)  ber  3nl;alt  einer  recfytminfligen  Säule  ftetc  in 
gorm  eineö  OufammengefelUen)  Sreifajjee  berechnen,  wie  etwa: 
eine  Säule  von  1  "  Sänge,  1 "  »reite  unb  1"  £ö'f>e  bält  1  &b." 
j  *       *      *    5y2"   *     3"     *     *   3"    *  • 

$>ie  »lueredmung  tiefet  S>rcifafcce  führt  im  ©an$en  lieber  auf  eine 
gleiche  DleAmmgärocife  wie  bie  obige,  nämlicr; : 

»ei  1 "  Srcitc,  1 "  £öf)e,  aber  5%"  Sänge  r)alt  eine  Säule  B*/2  ,ntv" 

*  3"     =     1"    *     unp5V2"     -     *     *  5V2.3  * 

*  3"     *     3"    i      i   5i/2"     <     -     .      .    161/2.3  * 

=  49»/2  »f. 

■dieraue  ergibt  ftd>  rann  auch  bie  11  ad)  geberiger  Uebung  fvätei  all* 
;uwenbenbe  ÜRegel : 

Der  &ubifint)alt  einer  recbtnnnfligen  Säule  ift  gleid>  ber  2Wcf* 
fung$jaf)l  ber  Sänge  mal  ber  ber  »reite,  mal  ber  ber  £öf)e  bejo^ 
gen  auf  ben  SBfttfel,  bin*  beffen  Äante  als  Sängenma§  man  bie 
brei  3Ui$bef)nungen  gemeffen  l)at.  ffurj:  ftubifinbalt  aäs  bem  tyrobuft 
ber  brei  5lbmcfjungen. 

9t  0$  groei  »eredjnungebeifviele : 

1.  ©ie  grofj  ijl  eine  5'  lange,  4'  2"  breite  unb  872'  l;ol>e  Säule? 
Höfling:  (Sine  fujtyobe  platte  über  ber  ©runbflädK  l;alt  4l/i  •  5  5tb.' 

stf  21  ßb.'.  $>ic  Säule  faßt  aber  8*/2  foldje  platten  unb  biefe  fafefl 
21  .  8  m.s  +  21/z        *■=  178t/2  tfü.'. 

2.  2öie  f;oer)  muj?  man  eine  rechtwinklige  Säule  von  374'  Säuge 
unb  5'  »reite  mad;en,  bamit  fte  80  Äb.'  I>alt?  Söfung  in  £reifaj$form : 
eine  Säule  von  1'  Sänge,  1 '  »reite  unb  1  &b.'  3nl)alt  muß  1'  bod)  fein. 

*  3i/4'  »  5'  »  »  80  «  >  .  ?  «  * 
Senn  bie  Säule  nur  74'  Sänge,  aber  1' »reite  unb  1  ftb.'  Snfjalt 
baben  füllte,  fo  müffe  fic  4'  !>ocb  fein,  bei  «i/4'  Sänge  aber  13  mal 
weniger  f)oeb,  alfo  Via'  (;od).  »ei  berfclben  Sänge  unb  »reite  aber  bei 
I  80  tfb.'  $n$a(t  müßte  bie  Säule  80  mal  l>öf>cv,  alfo  bagegen  bei 
5'  »reite  ö  mal  weniger  (;od) ,  b.  i.  i^?'  bod>  fein.  $>i<  fraglidjc  £öbe 
beträgt  bal;cr  ±£*  =  1£6'  =  i»/t3''. 

D;  Die  übrigen  £<%ennafa  fcotylmajfc.  —  (®efoi#tc,  äÄünjen.) 
Jlimttti  man  von  l  tfb.'  ben  IStcn  Ibcil  (iubein  man  j,  ».  im 
ttiftdjcn  beä  Äubiffujie*  vom  »oben  um  7,8'  in  bie  £öbe  ftetgt,  ober 
I    inbem  man  etwa  ein  «iflcfun  von  73'  Sänge,   i/3'  »reite  unb 
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ftfyi  M^cr,  ober  uoeb  in  oberer  %OtM)>  fo  ftelü  bei  Hain«  boti  tiefem 
lSfelJtt/  1  3mmi  ober  1  üflap  ^r.  2>ieg  ift  bic  jjefefrlty  beftimmte 
gin^eit  uttfetet  .pol;lma§e.  Üflan  bat  ferner: 

1  Viertel  (©ejter)  ==  10  3mmi  ober  10/18  Xb.', 

1  Walter  =  10  Stotel  =  10%8 

1  ®amn  =  100  9Ra§  =  10%s        (*  =  Vi  »# 

Sie  unfere  ÜJcajjc  überhaupt  oon  bem  fra  n$öfifer;cn  ober  metri* 
fdjen  <5  r>  fr  c  in  c  abgeleitet  ftnb,  fo  ftef;en  au*  unfere  £o$lmage  mit 
ben  fran^ftfcf)en  im  3itfammcn^ange.  2öir  roijTen,  baf$  1'  =  3/io 
alfo  1/3'  =  Vto  ®*ctcr  «fr        ma*t  im  fw^WW«  üJcape  ein  Surfet 
*on  V10  ^ctcr'     1  Vt  *antc  ciu  ba*  »™n  ^iter  ucunt; 

alfo  ifl  1  «te  =  V1000  «ubifmeter  ober  =  V27         $a  mm  1 
ober  1  3mmi  =  Vis  Äfc1  f°  finb  2  m*  =  2/i8  °*cv 

1/9  au*  3  fiitcr  =r  3/27       =  Vo       ftnb'  fo  ^at  mau 

alfo  2  Wlav  =  3  ßiter. 

Mjin  aber  nennt  man  aud>  baei  ©cioidjt  ton  1  Siter  (ober  2Sürfel 
oon  l/3'  Äante)  reinem  2öaffcr**  ein  Kilogramm,  ober  1000  ©ramm,  ober 
2  <Pfunb;  alfo  ift  1  «Pfunb  bte  Hälfte  beä  ©c»i$t$  *on  7« 

V1000  ^»^i^ctCT  rcincm  2öa)Ter  ;  »ie9*  1  Äb-'  rcinc*  ^affcr  27 ;  2 
Ufunb  ober  54  $funb.  1  ©ramm  ift  bemnaef)  baä  ©ercidjt  fcon  1  3Bür* 
fei  reinem  Safer,  ber  eine  taute  von  V100  Weta^  t>.  i.  V30'  cbcr  V3" 
«ana,e  l;at.  ©a*  «Pfunb  ift  bic  (Sinr;eit  unfercr  ©ctt>id)te  unb  mir  baben 
befanntlier,  1  Beniner  =  100  $funb  ==  500  ©ramm  =  32  Seth  (fm 
ben  s£evfef>r). 

gnblid?  ifl  al*  (Streit  be*  ©elbe*  ber  g raufen  aufzuführen;  ber* 
felbe  triebt  5  ©ramm  unb  enthalt  9/10  feine«  ©über  unb  V10  8»fafc. 
3ufammcnl;ang  unferer  Wage,  ©ewicfctc  unb  SMünjcn. 

r  =  3/l0  ätefei  1  1 

l/|8  Äb.'  =  1  3mmi  =  1  TOap  =  3/z  8«« 
©en>id;t  i>on  %  Sth.'  reinem  ©affer  =  1  «Pfunb  =  500  ©ramme; 
bet  Sranfen  =  >/ioo  s?fuub      5  ®™mmc  6ilbcv'  mr>m  °/io  fciu 
VioBufal*. 

Tiefe  s.Waf?e  unb  ©cwiditc  werbe«  m  Sirtiwprett  »Mgeptyn  nur 

* 

•  (Sin  Meter  ift  bei  ^Nmilhcntc  5bcil  bc*  »cßcnabfianM  Mi*«(|#fl 
vom  Crbäquatot. 
•*  33ci  3,5  0  C 
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nad>  ifjrem  xiuMmmcnt;an^c  k>ergli^eti  unb  geprüft.  Snöbefenbere  toprfe 
baä  3mmt  ober  bic  Sftaji  aU  £ol;lraum  von  l/2'  8$U8*/  %<  SJreitc 
unb  !/3'  £öl;e  barfteflt;  ebenfo  ba$  ©efäjjcfcen  von  l/3'  Sange,  ©reite, 
unb  f/gy  $öf;c,  n>elcf)e^  eben  uad)  bem  ©efagten  genau  1  *ßfunb  reinem 
933affet  fa§t. 

31  u  f  g a  J  e  n : 

1.  (Sine  Stauet  ijl  3°  5'  lang,  26'  hod)  unb  V  bief,  wie  viel 
Jtufctttn$att  (jai  fte? 

2.  (Sin  behaltener  Stein,  bei  genau  eine  rechtwinflige  Säule  bar* 
jtellt,  ifl  4'  lang,  3'  breit  unb  8t/2'  bod> ,  weld)e$  ifl  fein  Äubif« 
in&alt? 

3.  2Öte  viele  Äb. '  Steine  bebarf  e$,  baä  Sinbemittcl  nicht  gerech* 
net,  ju  einer  üRaucr,  bie  26'  lang,  34'  $od>  uub  2'  2i/2"  bief 
fein  foll? 

4.  2öic  viele  Äubiffufc  SBaffer  enthält  ein  redjtwinfliger,  faulen  form  i= 
ger  Xrog,  ber  im  3nnern  8l/5'  lang,  4'  breit  unb  G1/^  r)oct)  ifl? 

5.  3lu$  einem  redjteefigen  Stüef  8anb,  baä  36«  T  lang  unb  20°  3>/2' 
breit  ifl,  wirb  burd;weg  6'  tief  bie  Grbe  roeg^cfcf)afft.  SJcnn  man  hiebet 
für  jebeä  Äubifflaftcr  3  gr.  50  Dtp.  ju  bellen  Ijat,  wie  f;od;  belaufen 
ftd)  bann  bie  Sofien  im  (Standen? 

6.  Söte  viele  Älafter  enthält  eine  Sd;id)te  0ol)  (Äauffd;eiter) ,  bie 
34 V2'  lang,  3'  breit  unb  V  4"  l;od;  ifl? 

7.  2Bie  viele  gurren  Sanb  fann  man  au*  einer  25'  langen,  IG' 
breiten  unb  lxj^  tiefen  ©rube  fahren,  wenn  ber  redjtwinfligc  SBagen* 
faften,  in  meinem  ber  Sanb  weggeführt  wirb,  8'  lang,  2'  breit  unb 
172'  l;od>  ifl? 

8.  2öie  grofj  ifl  ein  Söürfel,  beffen  tfante  V  7"  mtfjtv 

9.  üöic  viele  Älafter  £ol$  f;aben  in  einem  $0tjf$ö}>$eh  Sßlafc  beffen 
innerer  JHaum  20'  lang,  18'  breit  unb  8l/2'  f;oct)  ijl? 

10.  2öie  viele  3mmi,  bann  wie  viele  Saum  l;a(ten  521  &b.'?  — 
9701  £b.'  =  ?  kalter,  =  ?  Saum;  307i/2  tfb.'  =  ?  Viertel ;  @ew.  v. 
3091/t       Gaffer  =  ?  fo;  ©en>.  von  15V2Saum  ©affer  =J  3cntner. 

11.  äßie  viele  Viertel  (Betreibe  faßt  ein  Uegenber,  reebteefiger  Mafien 
von  7'  Sänge,  472'  breite  unb  5'  £6>?   flntto.  283>/2  <Brtl. 

12.  (Sin  Stocf  #eu  ifl  20i/2'  lang,  12'  breit  unb  10'  tief.  &U 
viele  3w*ncr  enthält  er,  wenn  burd;fcr)nitt(icr)  baä  ftubittlafter  GOO 
wiegt  ?  »Intw.  (20V2  .  12  .  10)  Rentner :  G  .  6  =  68»/3  Bentner. 


13.  SBie  riele  Allafter  j*6en  14  iMereefige,  burcbroeg  ungefähr  tftid) 
ftarfe  33lecfc  n>cnn  il;re  Sange  12'  bie  breite  1'  unb  bie  £iefe 

14.  2öie  viele  SÄaltcr  ©etreibe  fajH  ein  Uc^cnbcr  Alajten  von  W 
«äuge,  3!/2'  33rcitc  unb  4'  £öf>e? 

15.  Gin  red;tecfige$  Stüef  lorflanb,  baä  eine  Sange  t>on  645'  unb 
eine  ©reite  von  89'  l;at,  ift  burdjroeg  ungefaßt  7'  tief,  n>ie  Diele  ftufeif* 
flafter  Sorf  t>att  cd? 

16.  28ie  Diele  ^örbc  Jerf,  ben  Abgang  nicf;t  geredmet,  liefen  fid> 
alfo  tyierauä  jieben  unb  ttfef$eä  wäre  ber  Grtrag  im  ®an$en ,  wenn 
iebetf  £>ufcenb  Atörbe  mit  8  granten  be$al)lt  mürbe? 

17.  2Bie  r)oer;  wirb  ein  Irog  Don  10'  Sange  unb  7'  ©reite  burd) 
50  Saum  Söaffer  angefüllt? 

18.  3n  einem  Stellet  liegt  in  einem  Dierfeitig  eingetroffenen  Saufte, 
bei  14'  lang,  4!/2'  breit  unb  .V  fio*  ijr,  ein  Cuantum Kartoffeln,  ffiie 
Diele  blojj  befhiebene  Viertel  ftnb  e$? 

II.  2(*tc$  3dmljaf>r. 

Sfon  $urücfgclcfjten  13.  fciä  14.  9Uterojal)te. 

%  28, 
Aufgabe. 

Biftttng  bei  gewöhnlichen  mm  frummen  gläd;en  begränjten  Aei^cr, 
uameutlid)  be$  (geraten)  3^^»^  unb  Atcgeltf  unb  ber  Mugel.  —  3hrc 
Oberfläd;en.  —  Sluämeffungen,  geftüjjt  auf  bie  l;ier  an$ubringenbe  9Weffun$ 
tat  Alretelinie  unb  Äreiäfladje.  <*eomerrifche  (ifometrifd;e)  3eid;mung  biefei 
Alm  per  unb  ©eftimmung  M  förderlichen  3n$aUä  Derfd;iebenarrtger  Atoi 
yerraume,  bauptfäcf;lid;  mit  ffiütffid;t  auf  vraftifd>c  Mj>lid;feit. 

%  29. 

^tlMmg  geomemfdnn  Körper  mit  frummen  Öiänjfläcfyeu. 

3Bil  werben  nun  bie  gvwöf;nlid;ern  von  frummen  gKid;en  bcgranjten 
s\  oi per  naher  betrad)ten. 

(Stiftern  ber  deiner  ben  6d;ülem  ÜNobelte  von  >{V)linber,  Alegel  unb 
Alugel  luuweiöt):  Triefe  brei  runben  Mörder  fann  man  fid>  in  ber  $or~ 
ftellung  auf  äbnlid;e  Steife  burd)  llmbrebung  Silben  wie  früher  ben  Mvcio. 

a.  Denft  man  fid;  <.  25.  ein  Wedjteef  um  eine  feiner  Seiten  (alc  Tic 
buugSlinie,  Wie)  herumgebiebt ,  wie  man  bie  Il;üre  um  ibre  Ingeln 
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hebt,  fo  befdueibt  ba*  :)icduccf  bei  einer  gangen  Umbrel;ung  einen  ftfaper* 
räum,  6e«  man  (geraben)  3i)linbcr  ober  2öal$c  nennt.  2>ie  mit  bei 
\Hro  parallele  ©cite  befebreibt  bic  fmmme  Oberfläche,  bic  beiben  an* 
bern,  auf  ber  9lrc  fcnfvccr>tcn  ©citen  betreiben  ale  bic  beiben 

.Hrcie^runbfläd)cn  beö  3^1inbcrd. 

iBcifpielc:  3n  eine  roeid;e  Kaff«  wirb  ein  rcctytccfigc*  ÜJlctallpIatt<fycH, 
bae  }.  33.  in  einer  (5cfe  eine  ©vifcc  alä  $>rcf)ung<tyiinft  h)at,  rcie  ein 
^3o(;rcr  fenfred^t  cingebretyt.  $)ic  untere  cinbringenbe  ©cite  fdjncibct  na* 
unb  nad)  ben  Stylinbcrraum  au$.  Sohren  t>on  jülinbriföcn  Wöhren, 
bere  53etrad)tung  betf  3nlinber3  an  Lobelien:  3BeId;c  (Sigcnfd;aft  finbet 
ibr  nad)  ber  genannten  (fntfrebungäroeife  ber  frummen  3t)linbcrfldcfye  in 
Kbeiu  ifyrcr  fünfte?  —  SBenn  man  einen  B^Ülibei  burd)  eine  gbene 
fenfrety  jiir  5lre  cnt$tuciföncibct,  tmc  mufc  bie  Sdjnittflädjc  ausfallen?  — 
Senil  man  aber  einen  ebenen  Schnitt  längä  burd; .  bie  5lre  füf>rt  ? 

b.  $cnt*t  mau  ftd;  ein  reebttrunfligeä  $reiccf  um  eine  feiner  tfatbeten, 
ober  aud)  ein  beliebige  glcid;fd;cnfligcä  $>rcietf  um  feine  auf  bic  ©runb* 
linie  gezogene  \^birung*linie  berumgebrebt,  fo  betreibt  baä  S)rciccf 
einen  Äcrmraum,  ben  man  ftcgcl  (ftonuö)  nennt.  2>ic  Seitenlinie  aus 
ber  ©pifcc  betreibt  bie  frumme  £cgclfläd;e,  bie  ©runblinie  aber  bie 
fretefermige  (9nmbflS*c  bei  tfcgcl*.  23cifpicl:  3u  ein  geeignete*  Material 
roirb  ein  ÜKetallplättdjcn  von  genannter  Srciccfeform  eingebohrt,  ber  aud* 
gehöhlte  Kaum  ift  ber  Äcgclraum.  ffienn  man  ben  Äegel  burd)  eine  Ebene 
[enr'vcrfu  ;ur  \Hre  cnt>UHMfd;ncibct,  rea*  bilbet  bie  ©d)nittftäd;e?  Unb  wenn 
mau  ben  ©d)nitt  ber  Sänge  nad;  burd)  bie  ÄJS  fül;rt? 

c.  Denft  man  fid;  enblid)  einen  £albfrci*  (ober  aud;  einen  ganzen 
ftietl)  um  ben  £urd;mcffcr  umgebrebt,  fo  bcfd;rcibt  bie  gcbre()te  fvläd>c 
einen  förderlichen  Kaum,  ben  man  .Hügel  nennt.  Tie  Frumme  gta<$e, 
melcbe  von  ber  Ärciolimc  burd)laufen  tt>irb,  l;eipt  &ugclflad;c,  ber  3>urd;= 
meffer,  um  ben  man  ben  Mrei*  gebrebt  bat,  beifit  ?lre  ber  tfugcl.  $ic 
(fnbvunftc  ber  %%i  nennt  man  jßote.  derjenige  Wtäbiitö  bce  gebrebren 
»reife*;  ber  fcnr'rcdjt  auf  ber  9lre  ift,  befdneibt  einen  Ärciö,  ben  man 
Wequator  ber  tfugcl  nennt.  Svgcnb  ein  anberei :  ^crycnbifel  uom  Ätcte» 
umfang  btö  auf  bie  %%t  befd;rcibt  einen  ^arallelfrcio.  Ter  Streifen 
bei  ftugc!fläd;c  {tDifd^eti  jtoei  ^arallclfieifcn  (jcijjt  3one.  Ter  gebrebte 
Mveic  in  einer  beliebigen  Vage  bilbet  einen  SWeribian  bei  Mugel.  9f ti 
UHMibung  auf  bie  (Scegrapbie.  Ter  Scbrer  manf*aulid;t  biefe  (hüftebungo 
weife  ber  ftugcl  bin*  ^affenbe  ffieifc. 
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Wabere  #crradming  ber  Kugel  an  einem  Wobcll  ttnb  3ubung  ber 
voiduigern  Kreislinien  auf  fcet  Kugelfläd^e  buref)  ben  Seiner.  —  fragen : 
Söelcbc  (£igcnfd;aft  traben  fämmtlicbc  fünfte  ber  Kugclobcrflächc  gemäß 
ber  6ntflc(;ung  ber  Kugel?  —  SBenn  man  alfo  bic  Äuge!  hirdj  ben 
Wittchninft  (nad)  einem  ebenen  Schnitte)  cnt^trctfd)ncibct ,  roaS  ifl  bann 
bic  Schnittlinie  ?  —  Jöie  verhalten  fid)  alle  Kreislinien  auf  ber  Kugel« 
flache,  trenn  bic  Ebenen  bcrfclbcn  burd;  ben  SRittctyunft  ber  Kugel 
gcr)cn?  —  SBic  t(;cilt  ber  9leauator,  —  roic  ein  Wcribian,  bie  Kugel?  — 
2öic  groß  ifl  ber  WcribianSbogcn  r>on  einem  *ßol  bis  jum  9lcquator? 
Antwort:  l/g  ber  ganzen  Kreislinie.  93ei  ber  6rbc  maebt  biefe  Bogenlänge 
tO  Millionen  Weier.  Gin  ©rab  =  15  Weilen  =  15-7420,44  Weier. 

§  30. 

$a<$o(ung  ber  ÜRcjfung  bce  Äreife*  unb  ülntocnbung 
auf  bie  brei  runben  Äorpcr. 
I.  lieber  ben  Kreis. 

2öir  fftifm  früher  gcfcr)en,  baß,  roenn  man  ein  gicid;fcitigeS  35rciccf 
um  einen  »ßunft  herum  fechSmal  Seite  an  Seite  fonjlruirt,  ber  ffiinfct* 
räum  um  ben  »ßunft  herum  baburd;  genau  erfüllt  roirb;  b.  \).  6  mal  ber 
ffiinfcl  beS  gleid;fcitigen  SrciecfS  ober  6  .  60°  macht  gerabe  3(iO°  unb 
bie  6  Sreiecfe  bilben  ;ufammcn  ein  regelmäßiges  Sc<hSecr\  2öirb  ^tetauf 
aus  bem  «ßunft  in  ber  Witte  mit  einem  töabiuS,  ber  gleich  einer  ber 
Seiten  beS  glcid;fcitigen  SreiccfS  ifl,  eine  Kreislinie  gebogen,  fo  geht 
bicfelbe  burd;  fämmtlid;c  gcfyunfc  beS  regelmäßigen  Sccr)SecfS,  voraus 
man  ficht,  baß  ber  iRabiuä  gerabe  6  mal  al$  fortlaufende  ©el)ne  in 
bie  Kreislinie  geht.  Sie  Kreislinie  ifl  alfo  etwas  mebr  als  6  mal  fo 
groß  als  bie  Sehne  ober  ber  föabiuS,  benn  jeber  Bogen  ifl  nod;  etroaS 
größer  als  bie  Sehne.  Siefen  Ucbcrfcr)uß  |afctt  bic  ©cometer  beredmet; 
er  beträgt  ungefähr  28/100  l'om  ^albmcffcr.  Saraus  folgt  alfo:  Die 
Kreislinie  ijl  gleich  ()28/100  mal  bem  £aftmeffet  ober  gleid>  bem 
©ur^meffei  mal  3,M  ober  ungefltyt  mal  3!/7. 

SKbltl  fönnen  tob  and;  bic  KrciSfläd;c  auSmcffen: 
J heilt  mau  nainltcb  bie  Kreislinie  in  lauter  fel>r  Meine  tyttk  unb 
\kl)t  i>om  Wittclpunft  auS  nad;  allen  IheilungSpunftcn  £albmcffcr,  fo 
jerfSDi  ber  JfreiS  in  ncle  [ehr  [finale  \Huv?!d>nitte,  bie  mau  att  gleich* 
fd;enfligc  Srciccfc  betrauten  fann.  Sic  «!pöf>c  eines  jeben  ift  baher  fo 
groß  wie  ber  A>albmcffcr.  (Ser  Ccr;rcr  $cigt  bieß  bureb  3cid)nung  an  ber 
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SBanttaftL)  Da  nun,  um  beu  ftlädjeniubalt  biefer  £reieefe  511  befom* 
men,  jebe  ber  f  leinen  ©tunblituen  mit  ber  udmlidKU  halben  £>öl;e,  b.  i. 
bem  halben  Sabina  multiplijirt  »erben  mu§,  fo  tarnt  man  gleidj  bie 
Summe  tiefer  ©rimMimen,  b.  i.  bie  gatl|t  ftreiftlitue,  mit  bem  I;alben 
Stabiuä  mitlttyligmit.   Safyer  ber  6a$: 

Der  Snfyalt  bed  ÄrcifeS  ifl  gleich  ber  Äreiölinic  mal  ber  .palfte 
beä  £a(bmeffer$. 

Mmmt  man  f;ierin  flatt  ber  Äreiälinic  bae  il;r  gleiche  ßrgebnifj  auä 
bem  £albmeffer  mal  6,*-,  fo  fommt  bie  gleidjgeltenbe  Regelt 

Die  Ärciefläd)e  ifl  gleid)  bem  ^albmeffer  mal  6,28  mal  bem 
balben  £albmcffer ;  ober  gleich  bem  A>a(bmcffer  mal  bem  .palbmeffer 
mal  3,u  ober  3V7. 

23eifyiele: 

1.  SBcnn  ber  ^albmeffer  eineä  Äreifc^  9'  mijjt,  n>ie  groß  ift  bann 
bie  ftreiälinie?  Antwort:  (6/^ .  9)'  =  56,52'  ober  naa)  bem  gemeinen 
tfrueb  =?  2.9.3l/7'  =  56*/7'.  ©etyc*  ber  beiben  Kefultatc  ifl  enva* 
größer  alä  baä  anbete  unb  warum? 

2.  2öenn  ber  Umfang  eine*  Äreifeä  =z  205'  rft,  lvie  groß  wirb  beffen 
£>urd)tneffer  fein?  Antwort:  205' :  3,u  =  65,3 '. 

1 6,  6 

3.  2üclef)eä  ifl  ber  Snfyalt  eine$  Streifet,  beffen  £abmeffer  1*  4" 
mißt ?  Antwort:  (14  .  14  .  3,14)  n "  =  196  •  3,14  1b'  =  615,  □" 
(mit  ©eglaffung  be$  ungenauen  2>e$imalbrud;$),  ober  mit  33enut$uug 
ber  $0  3i/7  ober  22/7;  tfrcjö  —  '* -^»Qf<  =  616  □". 

gür  genauere  9kd;nungen  nel;me  man  3, 14159  flatt  3,u. 

4.  2öie  (jrof  ift  ber  Umfang  eineö  $Ktf;lfteineä ,  beffen  ^albmeffer 
2'  lang  ifl? 

5.  üöic  groß  ijl  ein  ffiafferrab,  beffen  .palbmeffer  10l/2'  beträgt,  im 
Umfteife;  unb  tote  im c l c  ©Räufeln  frebatf  co,  wenn  alle  2'  auf  bem  Um- 
fange eine  fcld;e  angebracht  werben  foll? 

6.  UBenn  ein  Dkb  t>on  6 '  £mrd;meffer  ftd)  auf  einer  Straße  450 
mal  umgebrefjt  (;at,  bellet  SBefl  ifl  bann  von  ifjm  (}urücfgelegt  Horben  ? 

7.  ffiie  mel  mißt  ein  runber  ©aumjlamm  t?on  4'  Umfreie  im  SDurd)* 
meffer? 

8.  2öie  groß  ift  ber  £urd)iueffer  eines  runben,  eifernen  jtaminft,  bae 
&t/2  im  Umfange  f>at? 

9.  SSie  gtof  l;at  ber  £d;reiuev  beu  £albmeffev  eiltet  runben  Sifd>e* 
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für  10  ^erfüllen  an;unel;mcn,  wenn  für  jebe  2-  4"  am  Umfange  gered^ 
net  »erben  [ölt? 

10.  OWan  t?at  einen  runben  £tj$  t>on  5'  ÜDurdjmcffer ,  bei  für  7 
NJ>crfoncn  pajjt;  roic  groß  müjjtc  bet  £urd)mcf|cr  eine*  anbern  für  1  1 
$erfonen  bcrccbnefcn  Jifckä  fein? 

11.  Sic  grof  fyat  ber  Äiifcr  ben  Stobiuä  eines  gajjbobenä  an^unel^ 
men,  roenn  ber  Umfang  gcrabc  11,1  gnp  beträgt?  —  SDcr  Mabiuä  fann 
aud;  aU*  6  mal  in  ben  Umfang  vaffcnbc  Seilte  gefunben  roerben. 

12.  (Sine  nmbc  gläefyc  oon  8'  $Dur$mejfer  feil  mit  3/4  (fllen  breitem 
lucfjc  befegt  »erben,  roic  mcle  @Ücn  bebarf  c$? 

13.  Um  roic  viel  ifl  ein  runber  $)ecfc(  i>on  3'  4"  3)urcr;meffer  größer, 
alä  ein  foldjer  oon  13"  Durdjmcffcr? 

14.  Sic  Diel  *ßla(3  nimmt  ein  runber  Cfen  fron  12'  Umfreie  am 
$cbcn  ein? 

15.  Sic  (jrojj  ijl  ber  Ärciäburtfyfdjnitt  eiltet  SBaumcä,  roenn  ber  Um« 
fang  6'  beträgt? 

16.  Sie  grejj  ifl  bic  $Ut$f$nttt4fU$e  beä  (irbäauatorä? 

17.  Senn  man  von  einem  Orte  auä  nad;  allen  (Seiten  in  bic  Üt&ttbe 
20  Stunbcn  rocit  ficht,  roic  grofi  ijl  bann  bic  überfebaure  ftrciefladjc? 

II.  Wnrocnbung  ber  Äreiämeffung  auf  bic  runben  Körper. 

9hm  ift  auch  nid;t  fd;rocr,  bic  Oberfläche  von  fyßtifa  unb  ftcgcl 
;u  bcvedMuii  unb  bic  9?c£c  biefer  ÄörVcr  barjuftcllcn.  3fl  j.  33.  ber  Sabine 
ber  Ünunbfläc^c  cined  3t)linberö  =  3"',  bic  «§>ör>c  =  6"',  fo  ifl  ber 
Umfang  =  ü  .  3l/7"'  =  186/7"'.    Sic  man  nun  um  bic  frummc 
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^9linbetfla^<  genau  ein  9te$tecf  wütein  tarn,  baä  186/7'"  fang  unb 
Ii'"  bod)  ifl  (bei  £e$rex  $cigt  bicn  mit  einem  ftecfytetf  au*  Javier),  fo 
fann  man  fid)  auch  umgefctytt  im  ülcchtctf  bie  abgewickelte  obet  abge* 
rollte  §tytinbetfU$e  fcorftcllcn. 

3fl  ferner  bic  ©runbfläd;c  einec  Scgclä  i>on  gleicher  ©röjjc  wie  in 
vorigem  Bcifyicl  bie  ©runbfläd^c  beä  3pliubcr$,  bie  Seitenlinie  t>cö  um* 
gebrebten  ober  cr;cugcnbcn  $>rciccf$  aber  =  lO'",  fo  ijl  ein  ffreteauä* 
fdmitt,  bcfTen  ftabiu*  10"'  unb  beffeil  Bogenlänge  186/7 mi§t,  gleich 
ber  frummen  Segelfläche  unb  fann  yaffcnb  um  bicfclbc  gcwicf'clt  werben. 
9iad)  biefen  Angaben  ftnb  bie  vorigen  9?efce  ju  3t)linbcr  unb  Segel  gc* 
zeichnet.  2)er  töabiuä  t>on  3'"  ifl  angenähert  mit  bem  3irfel  62/7  mal 
auf  bie  Bogenlänge  be$  Srciäauäfchnittcä  gebraut.  $)ie  berü(;renbcn  Srcife 
oon  3'"  £albmcffer  muffen  bie  ©runbfläcr)cn  ber  beiben  Sörpcr  bilben 
unb  finb  im  ftcfcc  an  beliebigen  fünften  ber  ©runblinien  anzubringen. 

$>ic  Oberflächen  biefer  beiben  Sörper  pnb  nun  leicht  $u  beregnen. 
Sie  frumme  Oberfläche  beä  3t)ftnbcrä  als  abgewickeltes  ftcchtetf  betraf* 
tet,  mitft:  (2.3.3y7.6)0'"  =  186/7.6    Q"'  =  tA#figry* 

bie  beiben  ©runbfl.  =  (2 . 3 . 3 . 3 1/7)  □"'  =18.3  77n"'  =  Stf*/7  □"' 

alfo  ©cfammtobcrfläd;c  beä  3t)linbcr$  =  1695/7Q]"' 
?luä  gleichen  ©rünben,  warum  ber  gläcr;eninf)alt  cincö  Sreifcä  gleich 
ifl  ber  Sreiälinie  mal  bem  falben  ftabiuä,  ifl  auch  ein  Ärctöaitffönitt 
glej$  feiner  Bogenlänge  mal  bem  falben  9tabiu$.  SCIfc  ifl  bie  frumme 
Segelfläche  ober  ber  itreiäauäfönitt ,  bepen  Bogenlänge  gleich  bem  Um* 
fang  ber  ©runbfläd;c  unb  befjen  töabiu*  gleich  ber  Seitenlinie  beä  Se* 
gel$,  gleich  ber  Bobenlängc  mal  bem  falben  föabiuä,  hier  alfo 
=  (2.3.  3i/7  .  5)  □"'  =  (18%  .  5)  □"'  =  94«/7  □"' 
unb  bie  ©runbfläche  =(3.3.  3V7)  □"'  =  282/7  □  "' 

baher  ©cfammtobcrflacbe  beä  Segele  =  122*/7D"'. 

2öaä  sufefct  bie  Sugcl  anbetrifft,  fo  ifl  bie  $arflclfung  eine«  auch 
nur  angenähert  richtigen  Wefccä  fct)on  siemlid;  föwierig.  2Bir  überlaffen 
cä  bem  fie^rcr,  ob  er  ben  «Schülern  eine  ähnliche  3cid;nung  wie  bie  fol* 
genbe  mittheilen  will. 

2Bcnn  ab  ben  3Mir$mejfcr  eine«  größten  Srcifcä  (wie  Steinatal  unb 
ÜReribian)  einer  Sugel  bezeichnet,  fo  ifl  ber  Umfang  bicfcS  SrcifcS  ober 
bei  »equatOt  bor  fttigel  =  3>/7  mal  ab.  man  tage  nun  ab  gerabe 
:U/7  mal  auf  eine  gerabe  8mie  wie  cd  Mb  jd^nte  bann  ein  fRcchtcrt 
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efhg  fc,  bajj  gc  =  ec  =  !/*  fcon  cd  ijl.  $ann  liefjc  ftd;  baä  9kd;tecf 
fo  um  bie  $ugel  fyerumwinben,  bafj  cd  gerabe  ben  Äquator  ber  Äitc^cl 
bilben  Fönnte.  Mein  nun  miincn  au^  bem  £Rc<f>tc<f  foIcf>c  6tücfe  auäge* 
fdmitten  werben,  bie  fr cf>  möglid;ft  genau  auf  bie  fiugeljWeieefe  l;erablegen 
laffen,  bie  je  §n>ifct)cn  $wei  üfteribianen  liegen.  GS  ift  f;ier  cd  in  8  c^feidhe 
Il;eile  geseilt,  eine  größere  5Jn$al;l  tt?är<f  aber  neeb  entfpred;enber.  £urcb 
bie  £f;eilungSvunfte  werben  nun  lauter  gleite  Kreisbogen  gebogen  m* 
$war  fo  wie  men  unb  min  (m  unb  n  fallen  in  bie  9Jcittelrid;tung  $wifdicn 
c  unb  i).  $)er  3^fc(  wirb  nämlicr)  in  einem  fünfte  ber  SRicfytung  cd 
fo  eingefefct,  bafj  bie  anbere  3iffrl|>i{3e  ftd)  burd)  ni  unb  c  unb  n  U- 
wegen  faitn.  ($>iefe  3^fe(öffnung  wirb  am  fdjnellften  burd;  2>erfucb  ge* 
funben,  man  tonn  inbeffen  au$  bie  6e!annte  ftonflruftion  bur<$  bie 
sJkryenbifel  aus  ben  bitten  ber  Seltne  t»on  rac  unb  cn  anwenben.)  £a* 
bureb  erbält  man  S  3weiecfe,  bie  fo  um  bie  Kugel  gewunben,  bafj  cd 
ju  einem  größten  Steife  wirb,  annal;ernb  bann  aud;  bie  Kugelfläd>e  beefen 
fönnen.  ($>a  ge  =  V2  1,011  c<*/  \p  umfdjliejjt  jebe  ©erabe  wie  mn  einen 
halben  üfteribian  unb  bie  <£pifeen  ber  3^ciccfe  vereinigen  ftcf;  in  ben  bei* 
ben  $olen.) 

£er  Sn^alt  ber  Kugeloberfläcfye  ifl  nod;  fd;wieriger  $u  ftnben.  2öir 
fönnen  if;ier  wie  frül;er  bei  ber  fttei£ftttft  mit  <Sid?erfyeit  nur  einen  ange* 
nüf;erten  JBert$  anheben,  bon  bem  wir  fagen  fönnen ,  baf  er  (ebenfalls 
$u  f lein  ift.  9?el;men  wir  nämlich  bie  l;alben  3^eiccfe  wie  emi,  eni  u.  f.  f. 
aU  rvciccl'c  an,  fo  erhalten  wir  jebenfallS  ettöai  }U  wenig,  weil  burd;  bie 
Seinen  cm,  im  je.  etwas  &om3wcictf  abgefd;nitten  wirb.  $)ie  Drciecfc  ftnb 
aber  jufammen  gleid;  ber  (Summe  ber  ©runblinien,  (b.  i.  cd)  mal  ber  $alftc 
ge,  alfo  mal  gc;  bieg  ift  aber  aud;  =  3!/7  mal  ab  mal  !/4  WÄ  a^ 
mal  377.  $iefe6  (Ergebnis  ift,  wie  fd;on  gefagt,  etwas  $u  flein,  eS  ifl 
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nacb  bem  genauen  (Srgebnijj  ber  ©eometrie  fc  )u  vcrbeffern,  bajj  ce  $rffi 
4  mal  ab  mal  x/k  von  ab  mal  3y7  ober  vereinfacht  (inbem  4  gegen 
4  aufgehoben  wirb)  =  ab  mal  ab  mal  3l/7,  b.  r).  %k\d)  bem  Dltateaf 
über  ab  mal  3l/7.  5Me  Oberfläche  einer  Äuge!  ift  bafyer  =  bem  Qua* 
brat  über  bem  £mrcftmcffer  mal  3l/7  ober  =  bem  4facf)en  Quabrat 
beä  Oiabiue  mal  377. 

93et|>icle. 

1.  23ie  viele  Duabratfujj  difenbled?  braucht  c$,  um  barauä  ein  §t)* 
linbrtfcheä  $ol;r  von  10'  fiänge  unb  5"  $>urchme|fcr  511  formen? 

2.  2öie  gro§  ifl  bie  frumme  glätte  einer  Fcgclförmißcn  6äulc,  beren 
©runbfläcf)c  einen  $>urd;mcffer  von  3'  tyat  unb  beren  fdn'cfc  (Seitenlinie 
10'  mifjt? 

3.  SBcnn  ein  ©rab  beä  9lequator$  ber  @rbc  =15  Weilen  ifl,  Urft 
grof;  ifl  bann  ber  gange  9lequator,  roic  ^veg  alfo  eiu  £>urd;mcffcr  unb 
roie  gro§  bic  gan$e  Oberfläche  ber  Grbc,  roenn  fte  alä  Äugcl  von  biefem 
£urd>meffcr  betrautet  wirb?  * 

Aufrechnung, :  $cr  9lcquator  =  360.  15  Weilen  =  5400  Weilen, 
ber  £urchme]Ter  =  (5400  :  3,14)  Weilen  =  girfa  1719  Weilen.  Alfo  bie 
Dbcrfläd;c  =  (1719 . 1719  .  3,u)  Q  Weilen  =  jirfä  9*280000  □  Wei- 
len (nach  abgefüllter  ^Cjimalrcdjnung). 

§  31. 

©eometrifdje  3e^^un3       Sauber  unb  Äegel. 

Um  bic  rkidmung  aufführen  unterfchetben  fori  in  biefen  fförveru 
uMcbcv  bie  biei  9u3be$mmgen  unb  tragen  biefelften  unter  ben  befannten 
SBinfeln  unb  in  n>irflid)cm  ©rö|lenver()ältnijj  }ti  einanber  ab. 

S)a  trollen  roir  nierfl  bie  fret^förmtgen  ®runbfläd;en  nad)  unferem 
©erfahren  zeichnen. 

1.  B^inbcr. 

23ir  flellen  alö  Ohunblage  ben  ftrciä  in  feiner  tvirflid;en  Ghöge  bar 
unb  bezeichnen  barin  burd;  nvci  auf  einanber  fcnfrcd;t  jlel;enbe  £>urd;meffcr 
ab  unb  cd  feine  Sänge  unb  ©reite,  unb  nun  baben  toxi  nur  eine  hin- 
reichenbc  Anzahl  Sängen*  unb  ©rcitenftücfe  abzutragen,  bie  ut  fünften 
fcer  Mrcitflinic  fül;ren.  SKan  jei^he  hierauf  in  einer  neuen  gigur  ab  unb 
cd  (fid;  gegenfeitig  halbirenb)  unter  ben  beflimmten  2Öinfeln  von  60° 
unb  120°  anciuauber,  bann  trage  man  0  5  al$  Sängcnftücf  unb  5  6 
ate  ©veitenfhitf,  baä  [ejjtew  pmM  mit  Od  ab,  ebenfo  bicStücfc0  7 
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*on  Sange  unb  ^Breite  fyalbiren,  bae  Quabrat  1  3  2  4  einzeichnet,  beffen 
Seiten  olfo  mit  Sange  unb  93reite  paxaüci  ftnb.  3cicf)net  man  biefee* 
Caiabrat  ita$  unferm  angenommenen  Serfa^ren  (ifometrif^X  fr  M  man 
bic  Baute  1  3  2  4,  roobei  bic  jmei  rocitefr  auäeinanbcr  fte^enben  fünfte 
1  unb  2,  unb  bic  jn>ei  na^eften  4  unb  3  ftnb.  2)a$  Ucbrigc  bann 
gfeief}  roic  oben. 

$>te  ftcifje  fünfte  1  e  b  8  3  6  d  u.  f.  f.,  bie  man  fc  oon  bei*  &ei*> 
Knie  abgetragen  hat,  werben  nun  buref)  eine  mög(id;ft  fretige,  (nicfjt  eefige) 
fvumme  Sittic  mit  einanber  bertuttben,  unb  tiefe  ift  bann  bic  i(cmctrifcf)e 
3eicf;uung  ber  tfrei^inic.  Srägt  man  hierauf  ort  O  bie  £öf)c  Om  fo 
ab,  ba§  fte  mit  Sange  unb  23reite  lieber  bie  nämlicf;en  2Öinfcl  r*on  60° 
unb  120°  bittet  unb  altöann  auä  ben  fünften  leb  8  3  6  u.  f.  f. 
^araüeHinien  mit  Om  unb  öon  gleicher  £öf;e  roie  Ora  j.  9.  1  9, 
bn  u.  f.  f.,  fo  barf  man  nur  bie  (Snb^unfte  roic  9,  n  u.  f.  f.  gleidj 
oerbinben  roie  unten  unb  tat*  Sang*  (Mit  bie  3eid)nung  beä  3r)(inbcrv*  bar. 

Wnmcrfung.  (Sine  länglich  gebogene  flinic  (mic  Ib3d2a4c),  meiere 
bie  ifometrifdjc  3cid>nung  ber  ßrciSlinie  iß,  nennt  man  in  ber  ©eometrie 
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$}jWfe,  1  2  unb  34  bejeityun  bie  große  unb  Mein«  <Hye  bcrfclbcn.  SBenn 
man  einen  Jlreiä  fdjief  r>er  ftd?  ffcflt,  fö  ifl  baö  Q3ilb  beöfclben,  n>ie  man  e$ 
Rcfy,  eine  <Sar>pfc.  £ic  Qlfironcmen  bemeifen,  bag  bic  Planeten  in  cHr;Vtifcr;cn 
*5af>nen  um  bic  Sonne  freifen.  $ic  (Sümpfe  gehört  $u  einer  Gattung  Linien 
i>on  ben  mcrfroürbigften  Gigcnföaftcn.  diejenigen  S*üler,  meiere  öufl  baben, 
hierüber  nod)  mebr  gu  Krnefemen,  mögen  fyäter  neet;  rociter  füfrrenbe  Un!eitun< 
gen  &ur  ©eomettie  nad)lefen. 

Senn  man  tic  3ei<$nung  be«  3t)linbcrö  betrachtet,  fo  fic^t  man,  bafc 
baä  töcdjtctf,  burd?  beffen  Umbrcfning  ber  roirflidjc  3r>linbcr  eräugt  roürbc, 
^ur  ©runblinie  bO  (alfo  ben  ftabtuä  ber  ©obcnfladjc)  unb  $ur  £ör)c 
Om  r;at.  £ic  Seite  Om  bilbet  aläbann  bie  9Ire  bc$  3t)linbcr«,  mn 
befdueibt  beffett  obere  ©runbflädjc  unb  nb  als  Seitenlinie  beffen  frumme 
Cbcrfläd>c.  SWan  rietet  bic  3cidmung  natürlid;  fo  ein,  bafc  bic  £öf;e 
auf  bem  3cid;nungsblattc  ocrtifal  $u  fielen  fommt.  ^Diejenigen  Linien 
in  bor  3cicf)mmc3  c^cben  (roic  früher)  nur  allein  bie  mirflidje  ©röfcc  an, 
meldic  entmeber  mit  ber  £öfyc  ober  mit  ber  Sange  ober  mit  ber  breite 
parallel  gef;cn.  2Benn  man  bie  ©rojje  einer  anbern  [Riefen  Sinic  j.  33. 
n  a  ftnben  will,  fo  nutjj  man  juerft  ein  iRcdjtccf  t>on  ber  ©runblinie  b  a 
unb  ber  £öb;e  bn  gcifyicn,  in  biefem  fficdjtctf  gibt  bann  bic  diagonale 
ron  n  bis  a  bic  maf;re  ©röpe  ber  geflickten  Unit  an,  bie  man  bann  autf> 
etroa  burcr;  einen  angezeigten  9J?a§flab  meffeu  fann. 

$ic  ©röjjc  einer  ©runbflädjc  roärc  (jicr  gemäß  grünerem  =r  Ob  mal 
Ob  mal  3,it  unb  bie  ©röfk  ber  Frummcn  3i>Unbcrfiäct>c  =  ab  mal 
bn  mal  3,14. 

2.  ftegel. 

$te  ©runbfläd;c  bc*  tfegclä  wirb  ganj  gleich  gewidmet,  \m  bie- 
ientge  beä  3t)linber$,  ebenfo  bie  £ö'l;c  os.  93om  ©Heitel  s  aber  gcl;cn 
nun  Seitenlinien  nacb  jebem  fünfte  beci  Umfang«  ber  @runbfläd;c;  bie 
beibcn  äuf?crjten  Seitenlinien  ftnb  bieienigen,  bic  ben  Umfang  blojj  be= 
rubren,  biefe  ftnb  sb  unb  sc.  Äcinc  fcon  allen  biefen  Seitenlinien  fommt 
hier  in  roal;rer  ©rege  uor.  SBan  pnbet  bic  ma^rc  ©röpe  ber  Seitenlinie  in 
ber  £wotenufe  eine«  rcd;tn)inr'ligcn  ©reicefc,  beffen  eine  Stattete  ao  unb 
beffen  anbere  os  ift.  SEM)  biefe«  rcdjtuunfligc  fcreicef  um  os  al$  Slre 
umgebrcf;t,  fo  betreibt  e$  ben  förderlichen  «Raum  be«  tfcgclä;  as  (in  ber 
;  n>al;ren  ©rö&e)  bcfdjrcibt  bann  bie  tfcgclfläd;c,  ao  bie  ©runbflädje  unb 
ber  Sßutlft  a  ben  Umfang  bcrfclbcn. 

SBollte  man  einen  abgepumpten  ftcgcl  jeid;ncn,  fo  müftfc  man  t>on 
l  bem  ganzen  Flegel  nur  einen  Heitlern  abfdjncibcn.    Um  bic  ©runbflädje 
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tKSfcIben  ^cid>ncn ,  fönntc  man  nuv  von  einem  fünfte  von  as  dm 
isuadele  mit  ao  bü  nad;  os  jie$nj  biefe  Sinie  iväve  bei  RÄ'htf  föQfetf*** 
flä*e.  ©emajj  Srityeui)  iß  be*  Umfang  bor  ©runbfläd)c  M  tfegcl*  =  2ao 
mal  3,14;  —  alfo  bic  frumme  Aiegelfläd)e  =  ao  mal  3,u  mal  as. 
Die  Stugel  mag  man  blojj  als  tfreiä  jei(fcnen  mit  frummev  Sdnafrivuinv 
Aufgaben : 

t  ©inen  liegenben  ^Ittfti  ju  jeidmen,  b.  f>.  fo,  bafc  bie  <Hre  be* 
Öpnbert  bie  Sange  ijt.  2.  Gbenfo  einen  Äegel.  3.  Ginen  abgcjhimtf* 
ten  &ge1  $  jeidjnen.  4.  aRitten  burd>  einen  SBurfel  parallel  mit  ber 
Sänge  einen  Sfliriber  ;u  getanen.  U  f.  f.  beliebige  3ufaniiiienfe^ingeii 

S  BJfe 

21u$mcjfung  beliebig  geformter  ßörperräume. 
ffiemi  man  eine  rc^twinfligc  Säule  biagonal  entjrceifcbneibet ,  fo 
entfielen  jirei  glcid>  grojjc  breifeitige  Säulen,  bereu  (SrunbfläaVn  (abd 


unb  bed)  gleich  red;tn>inflige  Dreiecfc  fmb.  (Der  Selker  jeigt  eine  auf 
biefc  Ekife  in  §n>ei  Steile  *erfd>nittenc  Säule  vor  unb  inbem  er  ben 
einen  Sfjcil  in  ber  Verlängerung  be*  anbern  anfe^t,  lägt  er  bie  Sdjüler 
erfennen,  ba§  betbc  gleief)  grofc  ftnb.)  Da  nun  jebe  tiefet  breifeitigen 
Säulen  gleid;  bev  $5tfte  ber  gangen  ift  fo  folgt: 

I>er  Äubifinfyalt  einer  geraben  Säule,  bie  jwr  ©runbpd)e  ein 
re$tn>infligcS  DreiecT  f)at,  ift  glcict)  ber  Sänge  mal  ber  »reite,  mal 
ber  £öf>e,  geseilt  burd)  2.  Da  aber  ba$  «ßrobuft  au*  Sänge  unb 
breite  geteilt  bura)  2  gleid;  ift  bem  redjtivinHigen  Dreieef  aW  ©runb* 
fläche,  fo  tyat  man  fürjer: 

©et  ÄüMfin^alt  einer  foldvn  Säule  tfi  bet  ©ruubpfy 
mal  bev  0öfte, 
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9u6  ^voci  gleid)  hoben  gerate«  Säulen,  beren  lönmbfladjcn  tt&U 
roinflige  $rctecfc  (egh  unt  Ig h )  mit  einer  ^Icicf^cn  £atf;ete  (gh),  la^t 
fiel)  eine  gerate  breifeitige  Säule  (efgmik)  $ufammenfcj3cn,  bereu  SfUitfr 
rtäd)c  eine  beliebig  $)rcicef  (efg)  ifl.  9ta$  bem  Obigen  ifl  aber  ter 
3nba(t  jeter  ter  beiten  Säulen  gleid)  ter  Ommbflädje  mal  ter  £of>e, 
baber  ir)re  Summe  audj  gleid;  ter  Summe  ter  Mtcn  @runbfiäcr)en  mal 
ber  £ör;c.  5öeibc  ©runbfläcben  (egh  unb  gfh)  flammen  geben  bie 
^runbfläcbe  efg  ber  ganzen  Säule;  barauä  folgt: 

1>er  Äubifinfyalt  jeber  geraten  breifeitigen  Säule  ifi  glcteb  ber 
<"runbfläd)e  mal  ber  £öfye. 

£>a  jebe  gerate  aielfeitige  Säule  in  lauter  glcid^ofje  breifeitige 
legi  werben  fann  (ber  Ser)rer  jeigt  bic§),  fo  folgt  äbnlid)  rote  fcorljm: 

£>er  3nt)alt  jeber  geraten  melfeitigen  Säule  ifl  gletd)  ber  förunb^ 
jla$e  mal  ber  #üfye. 

Tiegen  ifl  aud)  ein  geraber  ^finfter,  alö  Säule  mit  febv 
fielen  Seitenflächen  betrautet,  gleid)  bem  $robuft  aus  ber  ©ruttb* 
flädje  mal  ber  ^öt>e. 

3n  ber  roif)"enfcr)aftlicr)en  ©cometric  roirb  enbüd)  beroiefen,  ba£  «ßwra* 
miben  t>on  gleid^er  ©runbfläcbc  unb  glcidjer  £ör)e  gleid)  gro§  pnb.  sJl\u\ 
fann  j.  33.  eine  breifeitige  gerate  Säule  in  brei  <ßr)ramiben  jerlegt  roer* 
ben,  toon  benen  jroei  mit  cinanber  glciebc  ©runbfläd)cn  unb  glcicbc  $Sf)t 
baten,  bie  Witte  r)at  aber  mit  einer  ber  beiben  ebenfalls  eine  gleiche  gläcbe 
unb  bie  gegenüberltegenbe  Spi^e  gemeinfam,  alfo  jtnb  alle  brei  gleicfj 
flrof*.  (£>er  Ce^rcr  $eigt  3  fold;c  $r)ramibcn  cruä  £ol$  ober  Äartott,  bie 
>ufammcn  eine  gerate  breifeitige  Säule  bilbcn.)  £ieraufii  folgt: 

Ter  tLupovluhc  Inhalt  einer  bteifettigen  ^yramibe  rfl  gleid)  bem 
bvitten  Sfyeil  bc*  Inhalt*  einer  Säule  i>on  berfelben  ^runbflä^e 
unb  £>öl)e.  Unb  burd)  3ufammenfe(5ung  rote  eben: 

Der  förderliche  Inhalt  einer  beliebigen  ^pramibc  ifl  gleid)  ber 
'^nmbfläcbe  mal  ber  £öf)e  geteilt  bureb  3. 

T>efm>cgcn  ifi  aud)  ein  Äcgel,  alö  ^rannte  mit  fetyr  Dielen 
3ettenfläcbeit  betrachtet,  gletd)  einem  Drittel  bei  fßrobuftö  tili  ber 
(^ruubfläche  mal  ter  #ör;e. 

ÜDa  enblid;  eine  Äugel  auö  fef;r  fielen  fdjmalen  ^mannten  bcftc(;enb 
get>a#i  »werben  fault,  beren  Spieen  fämmtlid;  im  $Kittclpunft  ber  ftttgd 
liefen  unb  beren  ©ruubfläd)cn  sufammcu  bie  tfugeloberfläd>e  bilben ;  fo 
folgt  hierauf: 
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SDcv  fötyerhty  Jubalt  cum  Mugei  ift  gtei^  if;ver  Dbäfftäcfy 
mal  bem  9tebta8  geseilt  but$  3.  Dfea  Da  il>rc  Oberfläche  glei*  ijt 
4  mal  ftabiuä  mal  ftabiuä  mal  3,14 ,  fo  t>at  man  auety : 

I>ie  Äugel  ifi  =  */a  mal  SJtabiu«,  mal  töabiuS,  mal  Mabiutf, 
mal  3,u. 

9Ulc  übrigen  regelmäßigen  ober  unregelmäßigen  Äctyerraumc  fann 
man,  um  ftc  au^unteffen,  entweber  in  ©etilen,  $mamibcn  k.  ober  in 
£(;eilc  beiber  Art  ^erlegen,  bamit  man  fobann  jebeä  einzelne  Stücf  au$* 
meffen  unb  beregnen  unb  $erna$  alle«  in  eine  Summe  bringen  fann  ; 
ober  man  fiid>t  auety  einen  leichter  meßbaren  Äotyerraum  anguneljmen,  von 
hm  ber  ju  mejfenbc  nicht  ftarf  abweist,  um  fobann  ein  annäbernbeä 
SWcffung^rcfu (tat  $u  finben. 

Aufgaben. 

1.  eine  5'  f>of)c  Säule  |at  $ur  ©runbflädje  ein  recfjtwinfligc*  S)teie<f, 
betten  eine  tfatl;etc  2'  bie  anberc  3y4'  mißt.  2Beld>cn  Snfjalt  fjat  biefc 

Säule?  «ttt».  .  5  Äb.'  =  3t/i  ■  5  Xb.4  =  16i/4  Äb.'. 

2.  Srgenb  ein  geraber  fäulcnförmigcr  I8I/3'  ^o^er  «öryer  l>at  gut 
®runbfläd;e  ein  Sielccf,  baä  120  □'  hält,  wie  groß  ift  er?  Slntw. 
(I8I/3.  120)  Stb;  =  2200  tfb.'. 

3.  2öclcr>en  förderlichen  3tt|alt  r;at  eine  ^>linbrifcf)e  Stange  von  4" 
£urcrmtcffer  unb  20 '  Sänge,  unb  wie  fer/roer  wäre  bicfelbe,  wenn  ftc  au« 
(Sifcn  befielt,  wovon  ein  ßb.'  420  $funb  roiegt?  S)er  3nf>alt  ift  = 
0,2  .  0,2  .  22/?  ;  20  =  0,«  •  22/7  »b/  =  (17,b  :  7)  Äb.'  =  2,5  Äb.', 
alfo  baä  ©crt>icr)t  =  10l/2  3cntner  ober  1050  «ßfunb  (annäf;crnb). 

4.  (Sin  Steinmauer  verfertigt  einen  ©rabftein  auä  9Äarmor,  genau 
in  gorm  eine«  Xctracberä  von  2'  Äante;  wie  viel  9Jcaffe  enthält  biefer 
Stein  unb  wclcfycä  ift  il;r  (Scroidjt,  wenn  1  Äb.'  ÜJcarmor  146  «ßfunb 
wiegt? 

9lueifüf;rung :  Man  jeidjnc  (llilff;  einem  genauen  Ottaßfiabe  mit  Unter* 
abtfjcilungcn)  ein  gleid;fcitigcä  $reie<f,  beffen  jebe  Seite  2  £ängcntf;cilc 
(2'  barfleUcnb)  mißt;  bann  fonftruirc  man  in  biefem  £>reiecf  bie  $tyc  (alle 
brei  £cf;cn^crVcnbifcl  ftnb  gleid;  groß  unb  vereinigen  ftd)  im  9Kittetyiinft 
bc$  Drciccf*).  SBilri^  genaue  SReffuttj  biefer  £ö'f;c  na<$  bem  2Kaß= 
ftabe  wirb  man  biefelbe  as  $irfa  l',7  finben.  £>cr  aRWelyunft  ber 
©runbflädjc  wirb  uad)  bem  SRafjiabe  um  y3  von  l',7  von  einer  Seite 
entfernt  fein,  unb  ba  bic£öf)e  beä  letraeber«  genau  in  ben  ÜJcittelyunft 
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ber  Wrunbfiacbc  fallen  muj?,  fo  bittet  tiefe  £öbe  mir  ber  £fye  einer 
Seitenfläche  unb  ber  Entfernung  ber  Sflitte  ber  ©runbflädjc  Don  einer 
tyrer  Seiten  ein  red;twinftige*  fcreieef,  bellen  £t)potr;enufe  l',7  unb  beffen 
eine  iTatfjctc  !/3  t>on  l',7  betraft,  «onfhuirt  man  baöfelbe  nnb  migt  bic 
$u  fudjenbe  £öl>e  naef)  bem  SMajjffabe,  fo  wirb  man  biefelbe  ==  $irfa  V$ 
ftnben.  Run  $  ber  Sn^aU  ^  letracber*  ==  2 '  ^7  ' 1,6  fib.'  =  —  Äb.' 
=  0,9  ftb/  (nur  bi*  auf  lOtel  gähnet),  9»fo  ba*  ©ewiebt  be*  3Rar* 
merforw*  =  146  .  0,9  fr  =  jirfa  131,4  fe. 

5.  (Sin  Jrog  f)at  eine  ©runbflacf)e  t>on  120i/2O'  unb  ifl4'  Ijocb 
mit  Sßaffei  angefüllt;  wie  »tele  Äb.',  wie  Diele  Saum,  ober  wie  riete 
laufen  k  40  «Wag  f>ält  er?  Sie  gro§  ifl  bat?  ©ewidjt  ber  ganjen  «Baffer* 
maffe?  Slntw.  £)er  3nr)alt  ift  =  (120V2  .  4)  Stb.'  =  4S2  tfb.'  = 
(4äJ  18)  (Saum  =  86/6  Saum  =  21ü,y  taufen,  ©a*  ©ewiebt  bei 
ffiaffermaffe  =  482  .  54  fr  =  260,%  gentaet 

Hl.  SleunteS  3#uljal)r. 

«Bern  jurücfgclegten  14.  Mä  15.  «Hlterejabrc. 

§33. 
Slufijabe. 

»adföatonfl  ^r  fdjwterigern  Sängen*,  gläcf;cu-  unb  fförpermeffungen, 
bic  für  ba*  gewör)nlid;e  geben  Don  ©ebeutang  unb  Sortyeil  flnb.  (#aMfct- 
fäc^lid;  Reifungen  im  greien.)  ©runbplanc  in  getigerter  gortfeiuntg  bei 
früf;ern  Hebungen;  £>urcl;fd;nitte.  ©runb*  unb  »ufrijfe  einfacher  Sau* 
gegenftänbe.  $amit  »erbunbene  [Rechnungen,  ©eometrifebe  ©arjteüung 
tccbniftf;er  ©egcnftctnbe  unb  Vorrichtungen ,  bie  für  ben  bött$tt>irt$j$aft* 
liefen  Seifert  ben  »ebeutung  (tnb. 

8  34. 

©<$lttfjmeffun(jeti  im  freien, 
1 .  9Jad;  bem  bi$  jefct  verfolgten  ©ange  ift  eorauegefefct  werben,  bat? 
nur  bie  aüereinfadjften  Anfänge  in  Sfleffungen  im  greien  fd;on  im  6ten 
Sd;uljal;re  gemalt  werben,  ©et  Sel;rer  wirb  aber  biefe  Uebungen  in  ben 
«laffen  ber  @rgän$ungtfftf;ule  fo  fortfejjen,  baf;  er  bort  3eit  $u  3cit,  gc- 
rabe  wie  e*  bie  23erbä(tntffe  erlauben,  mit  einer  klaffe  ober  aud;  mit 
zweien,  im  greien  eerfdjiebenartige,  in  ber  Sd;wierigfeit  fi*  jieigernbc  33er* 
meffungen  madjt,  $iäncben  (fie()e  bie  »eiftiele  auf  Seite  190  unb  191)  von 
einzelnen  ©runbfiücfen,  fo  wie  allmälig  ben  (Senileren,  wenn  äitef  um 
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g&l'llgefn  Umfaü&i  aufnimmt,  tiefe  fplan<  zctd;ncu  unb  Nuau  Mc  Ik* 
fiimmuiU3  bes  gladicninljalt*  ber  cin^cdicn  ©runbfiücf'e  hüpfen  länt. 
gofflctrtt  3eid}mma,  |.  ».  flcllt  ba*  ©runbplancbcn  eine*  ©c&utyaufe« 
lammt  tcr  Uma,ebuna,  bar.  Sie  «bjtecfuna  fc  wie  bic  einfajTuncj  ftnb 
Mmmtlid)  rec&troinflijj. 


$ic  £ülfemittcl  finb  Mc  ftfjon  befannten:  3Ra6jtob  (aWejjfette)  unfc 
ffiinfelfreus  (Äreujf(&eibe).  $ic  Slufnafjmc  geföie^t ,  rcic  früher  Bcgei^t 
würbe,  naef)  $>reiecfen,  flcwöbnlicb  reditroinfliant ,  unb  Srape^cn,  bereu 
parallele  (Seiten  <perpenbifel  auf  bie  ©runblinie  bilben.  ©oll  bei  bei 
♦ßlanaufnatymc  nod)  ber  3läd)cninf;alt  ber  einzelnen  ©runbfiücfe  befiimmt 
werben,  fo  wirb  fct>on  zum  Sorau*  fo  tief  aß  möajid;  na$  biefer  Stftf* 
ftd>t  ba*  ©anje  abheilt,  keltere  Schüler,  j,  23.  biejeniaat,  bereu  Sitein 
Sanbwirtbfcbaft  treiben,  werben  aufgemuntert,  t>on  ir)rcm  £cimwcfcn  einen 
eigenen  ©runbplan  aufzunehmen,  gu  getanen  unb  mit  ben  nötigen  23e= 
vcdMuingen  ;u  wfeben.  tiefer  ©runbplan  wirb  in  vielen  galten  bei  bei 
»croirt&una  betf  £etnüt*fe*$  i«.  mit  23crt^>ctl  benufct  werben  fönnen. 
(«ergleicr>e  ffttmit  »ewirtljunjj**,  (5rtraa>  unb  Äaufä*  ober  flßetfauft* 
vcdjnuna.cn.) 

2.  (5ine  nid;t  unwidrtia,c  Hebung  ifl  nun  befonber*  bie,  horizontale 
ober  wrtifale  ©iflänjtfl  (waarcebte  Slbfränbe  unb  #öben),  bie  niebt  |U(SHQ 
lid)  finb,  $u  meffen. 

3uerfl  wollen  wir  aber  nod)  ein  Verfahren  anbeuten,  auf  wcldje 
Sftß  fid)  eine  aaabc  tfinic  bot)  einem  fünfte  zum  anbern  abjtccfen 
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ufn,  im  Softe  man  wegen  aufteuienbem  itftt)  ftd;  roieber  fcnfenbem  23oben 
Dom  cvftcn  fünfte  biä  $um  ^weiten  nid;t  fcl;en  (infncn)  fann.  63  feien 
a  unb  b  bie  be^eu  be^eidjneten  fünfte  unb  $wifd;en  a  unb  b  bebe  ftety 
ber  $eben  fo,  ba§  man  i>on  a  nicfyt  bi$  b  *u  fel;en  vermag. 


3Wan  ^et>c  iflf  bie  erachte  Sage  oon  e,  n,  v,  wo  eä  meglid?  ift,  fo* 
wobl  nad)  a  ate  b  fyinjubliefen.  Stellt  man  §.  23.  in  e  einen  Stab  auf 
unb  bringt  aläbann  in  bie  SHidjtung  ea  ben  neuen  Stab  bei  c,  unb  in 
bie  9iid)tung  eb  benjenigen  bei  i,  fo  müßten  aföbann  bie  Stäbe  cei 
in  einer  unb  berfelben  9H$tttög  liefen,  wenn  e  aud;  in  bev  töicbtung 
Don  ab  fid)  befänbe.  2Äan  riiefe  nun  weiter  oor,  j.  lö.  biä  n  unb  mad;e 
{)icr  baä  (§leid)e.  23eftnben  fid;  bann  nino  nod;  nidjt  in  berfelben  9iid^ 
tung,  fo  gefje  man  weiter,  biä  man  eine  Stelle  v  finbet,  bei  welker, 
wenn  u  in  bie  Stiftung  bon  av  unb  w  in  biejenige  i>on  bv  gebracht 
wirb,  aud)  bie  fünfte  uvw  in  berfelben  Stiftung  liegen. 

3.  (Sä  fei  bie  wagrcd;te  (Sntfernung  beö  «ßunftc*  a  t>on  c  (ftel;c  bic 
nädjfle  gigur)  $u  beftimmen,  unter  ber  Slnnafjmc,  ba§  ft*  jroiföcn  ben 
beiben  fünften  ein  leid;  ober  ein  ging  w.,  jeboeb  nicfjt  Don  gar  *u 
großer  2lu$bel;nung  beftnbe. 


A 
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a.  Äan  fann  hier  je  nad;  ben  llmftänbeu  mfcfyiebenartig  t>crfal;reu 
JBcnn  ftcf>  um  a  genug  s£lat$  länc^eJ  ab  beftnbet,  fo  fann  man  aul  ;r 
mittclfr  l^cr  Äreujfdjeibe  eine  ©enfrecfyte  auf  ac  abfteefen;  f>at  man  bann 
auf  bor  teu$fd)eibe  auef;  noct)  ben  ©infel  tton  45°  bejeidjnet,  fo  getye 
man  fron  a  au«  in  t»cr  Scnfrcd^ten  ab  fo  weit  vorwärt«,  bi«  bie  Dlich^ 
tung«linic,  bie  mit  ab  45°  bilbet,  gerabe  burd)  c  gefjt,  ba  r)alte  man 
ftill  unb  jlecfe  ben  6tab  b.  9hin  ift  ba«  Sreicef  abc  ein  tt$fariitfttg« 
gleicb;fci)enflige«,  benn  ba  ber  Sßinfel  a  90°  unb  ber  bei  b  45°  ifl,  fo 
mufj  ber  bei  c  auch  45°  betrafen,  atfo  muffen  bie  beiben  ©eiten  ac 
unb  ab  gleicf;  c^rog  fein.  9lnftatt  ac  $u  meffen ,  fann  man  baher  nun 
ab  meffen  unb  bie  fragliche  Sänge  ijt  gefunben. 

ß.  W\t  £ülfe  ber  SSinfel  i>on  900  unb  60°  brauet  man  blofj  eine 
halb  fo  große  ©runblinie.  Soll  j.  23.  ec  gefunben  werben,  fo  fteefe  mau 
(mittelfi  ber  ^rcu;fct)cibc ,  auf  ber  auef)  ber  Söinfcl  60<>  bezeichnet 
ifl)  fcon  e  au«  bie  $id)tung  ed  ab,  bie  mit  ec  60°  bilbet;  tu  biefer 
9iicf;tung  gef;c  man  mit  ber  Ärcujföeibe  fcor,  bi«  ber  ^erpenbifel  auf  de 
burd)  c  get)t,  fo  f)at  man  ein  $reiecf  dec,  in  welchem  bie  ©infel  90°, 
60°  unb  ber  britte  atfo  30°  betragen,  din  folef/e«  £rciecf  ifl,  wie  wir 
früher  gefehlt,  bie  £älftc  cincö  gleicr/feitigen  $rciccf«,  in  welchem  de 
bie  £öt)e  unb  d  e  bie  l;albc  ©runblinie,  alfo  aud)  gleicf;  ber  £älfte  t>on 
ce  ifl.  SWan  mc(Te  alfo  nur  de  unb  toxhoppli  ba«  (Srgebniß,  fo  gibt 
biefj  bie  Sänge  von  ec 

y.  (Sin  britte«  SBcrfafjrcn :  bureb  Wficcfung,  ÜHcffung  unb  3cid;nung 
ifi  nur  bann  an^uwenben,  roenn  man  mit  ber  nötigen  ©enauigfeit  r>er~ 
fahren  fann.  üRan  fteefe  in  a  unb  e  bie  beiben  $erpcnbifel  ab  unb  ef 
auf  ec  oittj  alebann  i>iftrc  man  in  einem  beliebigen  fünfte  von  ef 
j,  S.  von  f  gegen  c  unb  laffc  im  $)urcf;ftf;nitt  mit  ber  föidjtung  ab, 
b.  i.  in  i,  einen  ©tab  ffeefen.  Tlan  meffc  nun  bie  ©eiten  be«  Srapcgc* 
aefi  genau  au«  unb  jeic^nc  ba«felbe  in  verjüngtem  2ttafje,  verlängere 
alibätto  bie  (ZdUn  ca  unb  fi  bi«  fte  fttf;  fd;ncibcn  unb  meffc  nad;  bem 
angenommenen  ffltajjftabe  ba«  ©tiief  ac.  $ie  ©acbe  fommt  fo  nur  bann 
annäbernb  heran«,  wenn  ef  bebeutenb  größer  al«  ai  genommen  werben 
fann,  alfo  ber  SBfofel  ecf  nid;t  gar  Ju  ftifc  unb  in  golge  bavon  bev 
Turd)fct)nitt  c  nidjt  atC|ll  ungefähr  wirb.* 


*  $cr  Cebrct  aber  wirb  für  fid)  hud)  ökeftnuna  ein  fiebere«  (Refulfat 
finben.  <h  tjat  ac  :  (ac  +  ae)  =  ai :  cf,  alfo  ac  .  cf  =z  ac.  ai  +  a«ai  Pbcr 


S.  £urd)  Mftecfung  eine*  9ted;teef*  fann  in  mand;en  gälten  eine 
nid)t  ^ugänglidK  $>iftonj,  $.  53.  über  Jeidjc  k.  gefunben  werben.  S8»ti 
fteefe  v  53.  auf  bie  föidUung  lk  in  bell  fünften  1  unb  k  bie  befreit 
gleid)  langen  *ßerpenbifel  lh  unb  kg  ab  unb  nteffc  t^ic  Sänge  von  hg, 
fo  ifl  t*icg  bann  gerabe  aud>  bie  ihmi  lk  (nach  bor  @igenfd)uft  eine* 
9ie$te<f*> 

4.  a.  (5$  fei  bei  lotl>rccf>tc  Slbjlanb  Aß  («Sö(>c  ciueö  33aumeä,  eineä 
$0ttfe4,  Sl;urmeä  2C.)  $u  beftimmen. 


Jüan  fann  l)ie$u  roieber  ba$  auf  ein  ebenes  Jörettdjen  fonftruirfe 
SOteßfreuj,  ober  bann  einfad;  ein  gleict)fd;enflig  red)timnfligeä  T^rciccP  be= 
nitken,  baä  auf  ein  geeignete^  Srcttcfycn  fenfhuirt  unb  in  ben  ßcfyunf* 
ten  a,  b  unb  c  mit  feinen  öifltfrifidjen  verfemen  ifl.  2öirb  biefe*  Sreieef 
bei  c  Iotl)rcd;t  an  einen  Stab  befeftigt  unb  aisbann  bei  b  ein  2otl;  bd 
angebracht,  fo  fann  man  leidet  bafür  formen,  ba§  baä  3nflrumcntd)en 
eine  Stellung  habe,  in  loelcbcr  bie  2inie  bc  mit  bei  ßinie  bd  jufammen* 
fällt.  —  (5ie(;t  man  nun  über  bie  töidjtung  ab  l)in,  fo  wirb  man  fm= 
ben,  ob  biefelbe  verlängert  burd;  ben  ©ipfel  bc*  Saumeä  gel;t.  3fl  biefetf 
uid;t  ber  gaü,  fo  n>irb  man  bie  Stellung  fo  i>eränbern,  biä  eä  zutrifft. 

Httbatut  toitb  man  fid)  ben  ^inift  C  merfen ,  wo  bie  Siftrlinic 
«'ic  verlängert  auf  ben  ©lamm  b*$  Saunier  trifft  unb  bann  ftnb  bic 
Stüde  AC  unb  Ca  in  beut  SBcreidje,  reo  man  ftc  roirflicfy  meffen  fann. 


ac  (cf  —  ai)  =  ac  .  ai,  folglich  ac  =  ai '  cr  nun  ac'  ai  un^  cl 
auf  bem  gelbe  gemeffen,  fo  fcjjc  et  bic  erhaltenen  3af)lcn  in  bie  lejjtc  gernul 
unb  er  mirb  naefc  ber  Wutfrectjnung,  ben  rechten  tfängcmucrlb  für  ac  Memmen 


©efefct,  man  fänbc  AC  =  51/-/ ,  Ca  =  2/ ',  fq  marc  alebanu  bu 
§tyt  M  ©aume*  5?  (5l/2  +  27)'  =  82!/2',  »eil  eben  BC  =  Ca 
fein  muf},  im  Jade  AB  iot^rec^t  ift 

ß  üRan  fann  baö  gleiche  3n<rnment$en  aud)  benutzen,  um  feie  &B* 
mäligc  'Steigung  beä  ©oben*  nad)  einer  gewiffen  SHichtung  ;u  ftnbcn. 
Stall  nennt  biefc  SWcffimg  nivcllircn  unb  fann  ^ieju  aud;  ftatt  bc*  ge* 
nannten  Jnfirumentehcnä  eine  gefrümmte,  mit  ben  beiben  gnben  nad> 
oben  gerichtete  ©laärö(;re  beiluden ,  in  bic  man  irgenb  eine  ftlüfftgfcit 
bringt.  2)a  bic  beiben  ÜcMvcaur  befanntlich  glcid)  \tcl)C\\,  fo  geben  jie 
bie  horizontale  Stiftung  an.  ©e;cidMicr  }.  ©.  Cd  einen  anjtcigcnbcn 
©eben,  fo  ift,  wenn  bie  £ori$ontalrid)timg  nad)  C  trifft,  unb  cd  j.  23. 
")l/2/  betragt,  bie  Steigung  von  d  biä  jum  fünfte  C  gerabe  ==  bxl2'- 
S-a(;rt  man  fo  fort,  fo  fann  man  bie  ©efammtflcigung  biä  $u  einem 
böt^er  gelegenen  fünfte  burd)  3&$Iuitg  ber  einzelnen  £6hen  ftnbcn.  — . 
$ie  vorige  3cid;nung  rccr)tef  (teilt  einen  lotf;red)tcn  &ucrburd)fcr)mtt  cincä 
©ad;ufcr*  bar;  wenn  bie  jedesmalige  Grr)cbung  5'  beträgt,  fo  ijt  ber 
bödjfle  ^Sunft  6  über  bem  ©adjc  30'  gelegen.  $at  man  jcbeämal  nod; 
bic  £ori$ontalabfiänbc  gemeffen,  fo  ift  ber  Iotf>rec^tc  ^uvd>fd>nitt  (Profil) 
fcfjr  leidet  nad;  veviüngtcm  ÜRajjjtabc  $u  jeid;nen,  man  t)at  einfad;  nur 
bie  lot&redjten  unb  roagrcd;ten  £ülfelinicn  nad)  richtigen  9Wa§i>crf;ältniffen 
unter  redeten  SSinfeln  auf  einanber  folgenb  abzutragen  unb  0,  1,  2,  3  k. 
}U  verbinben. 

y.  (Sin ige  51  uf gaben.  1.  ©efe^t  man  bätte  nach  *cr  untcr  4,  a 
betriebenen  Söeife  bie  £tff;e  cincö  geraben  Iotbrcd;tcn  ©aumframmee,  von 
3 i/2'  Umfang  unten,  gleich  69'  gefunben,  toit  viel  ßb.'  £el$  würbe 
ber  Stamm  halten? 

8u$re<$nung:  ©et  BäUirtflamro  t fr  annahetnb  gtei<$  einem  Regel, 
beffen  Wriinbflä'cftc  3l/2'  Umfang  bat  unb  beffen  >>ohe  65'  beträgt. 
9lun  ift  nach  grüberem : 

ber  £albmcffcr  ber  ©turibfla$c  =  3l/2'  :  62/7  —  4<J/88'' 

tc    v    m     s-,  j         49  /  40.22™ 
alfo  bie  @runbflad)e  =   88  88  7  □  > 

aifo  ber  Aiubit'inbalt  bei  Stammt  =  4jj8  *88  ^7  3°  = 
49887rf    m  =  22295  fe'  :  1056  =  U"»/tm  «b.'. 
2.  $Bic  viele  Sth-  unb  wie  viele  Mlftv.  würben  aunäbcrnb  40  San 
neu  (ohne  tiefte  unb  Steigal})  abwerfen ,  wenn  turd)fd>nittlid*  jebe  am 
ftufe  4'  Umfang  fyat  unb  bie  mittlere  .fcobe  *irr'a  70'  beträgt? 


23.5 


3.  Die  Steigung  eines  auegefteeften  2Begee<  ju  meffeu. 

4.  Die  Stillung  be$fel&en  aufzunehmen  unb  bie  Steigung  iunt  W" 
jüngtem  3Ra|e  in  einem  Durd;fd)nitt  anzugeben.  U.  f.  f. 

S  35. 

(Sinfadjer  Saurip;  bamit  uerbunbenc  {Rechnungen. 

Der  <Scf>üIer  bor  $olf$fdni(e  feil  bei  feinem  2hi«trittc  im  ©taube 
feilt«  einen  einfädln  sJtif$  (©runb  unb  5(ufri§)  für  eine  gewöhnliche  Saute 
pi  Krfter;cn;  c$  bdtf  aber  hier  nicf>t  bie  gorberung  gefteüt  werben,  bajj 
lebet  au*  fxcb  fetbft  aud;  einen  folgen  9Hfj  entwerfen  fflnne  (biejj  ift 
©ad)e  bc$  fve$iellen  83eruf$)j  einige  begabtere  werben  $war  aud;  l;iejii 
bei  einiger  Hebung  gelangen,  allein  für  bie  SDtetyrjatyl  ber  ©duilcr  ift  bae 
sikrftänbnijj  folcfycr  Betonungen  ftyon  ganj  genügenb. 

Sil  foU  nun  ber  Cebrer  f;iebei  verfahren?  —  28ir  galten  folgenben 
©ang  am  ängeffilffenßen.  dlad)  frübern  Ucbungcn  fyat  ber  ©(fcülcr  je* 
lernt,  einen  cinfad>cn  ©runb^lan  r>on  $au$,  Umgebung,  einzelnen  ©runb* 
ftücfen  :c.  aufzunehmen  unb  gtl  jeic^nen;  es  ift  nun  eine  biege  gertfefcung 
bieten,  wenn  er  ben  ©runbplan  bee  £aufee  (als  £ori$ontalburcbfdwttt) 
fpejieüer  ausführen  foU.  Wad;bcm  ber  Seiner  mit  ben  ©dnilcrn  ben  ©runb* 
plan  beö  ©djulhaufeä  (ficf>e  ben  ©runbrifj  abcd)  aufgenommen,  lagt  er 
^unäcr)ft  ben  Durd)fd;nitt  irgenb  eineä  ©toefwerfä,  |.  23.  beä  erften, 
$ei$ntn.  3u  tiefem  23efntf  wirb  bie  Dicfe  ber  dauern  unb  Stäube  er- 
mittelt unb  hierauf  gcjtüfet  bie  innere  23egrän$ung  ajbiCid!  gebogen. 
Dann  werben  Sänge  unb  breite  irgenb  eineä  3intmcr$,  j.  23.  bc$  3Bo$n» 
limmM  m,  gemeffen,  unb  befjen  23egrän$ung  fammt  genftern,  ©eftmfen, 
Ofen  ic.  im  &ut$f$ttift  unb  nach  bem  gleid;en  verjüngten  SWafjftofce,  ben 
man  für  ben  Umriß  benüjjt  hat,  cingejcidjnct.  ©o  gcf;t$  von  3tmmcr  $u 
;u  Simmet  (fic^c  n  unb  o),  bie  breite,  bie  b)icr  nod;  für  bie  txtppt 
p  übrig  bleibt,  tmifj  atebann  mit  ber  »itflicfcen  SMeffung  ßfceteinjHmmen, 
fonjl  bat  man  in  ber  Abtragung  ber  Diefe  ber  2öänbc  ober  ber  betreffen* 
ben  9lu*bebnung  ber  3tmmer  gefehlt.  3n  glcidjcr  2ßcifc  werben  ber  bunt 
eine  Ityüre  gefdjloffenc  ©ang  c,  bie  Simmer  q  unb  r  unb  bie  Äüd>e  s 
gezeichnet.  Der  Seiner  muf?  I;ier  bie  wie  ©injelneä  *u  teidjnen  ift, 

befonbertf  erläutern,  j.  8,  bebeuten  bie  rnmftirtcu  Linien  bei  p  ben  IJeÜ 
ber  Irc^c,  ber  im  Srbgcfdjej?  hinabführt ,  wäbrcnb  ber  anbere  2  heil, 
burdi  ben  man  gerabe  inet  erfte  ©toefwerf  binaufgclangt,  bureb  autfgc* 
;ogene  Linien  bargeftellt  ift;  ferner  bebeuten  bie  punrtirten  Linien  beim 


23G 
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£erb  in  ber  5tüd;e  ben  nad)  oben  ftd;  berengenbetl  Sftau^fang ,  bei  mU 
$em  t^cv  ofcerjh  $Dur<$f<$nitt  bind)  baä  8tec$te<f<$eti  mit  ber  inmftitfcn 
Stete  angebeutet  ifl.  9lef;nlid;  bie  3cid;nun$  be$  ©iefifteintf  mit  bem 
SRitwfttett,  bie  <)>cichmuu\  bei  Dfendffhungen  unb  Emmünbungen,  Mi^t 
folgt  bie  Sei^tlttttg  bev  Heiltet«  föäumlicfyfeiten  bei  t,  unb  fo  ifl  ber  9Hf 
be£  evflen  ©tocfmevfö  fertig.  Stuf  eine  gatq  ähnliche  2öeife  nuivbe  ba£ 
Crbgefcbeft  ti.  f.  f.  fle$eicbnet. 
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:Hcd)  (cicfyter  ift  Mc  3eid;nung  einer  ©citcnanjldjt  (fte(;e  $.  iö.  bic 
»orbere  öa^abe  fgtiik).  9ta$bem  bic  £ö(;c  i^om  ©icbcl  bie  511m  ©oben, 
fomie  biqenig«  bon  befi  SPuaften  g  ttnb  k  bi*  jum  ©oben  gemcffcu  jinb 
(tiefe  ÜRcfjung  mag  bireftc  mit  ber  ÜÄejjlattc  ebev  2Rcj?fctte  ober  auf  bic 
in  §  34,  4  angegebene  Söcifc  gemalt  werben),  wirb  guerp  baä  günfeef 
fghik  unb  aläbann  in  baäfclbc  jeber  ber  übrigen  Jfjeile  toic  genfter, 
Ifjürcn  2c.  nad>  richtigem  SJlajjc  gewidmet.  $>a$  Uebrige  ift  fyier  noch 
leichter  al^  beim  ©runbrijj. 


$>ie  £arftc(lung  einer  8&%eit«$a$abe  macfyt  ftd;  eben  fo  Uidjt;  um 
ben  Otaum  $u  fvaren,  unterlagen  wir  e$,  bic  bctrcffcnbc  3cicf;nung ,  bic 
bei  Cchvcv  ganj  auö  bem  ©runbtijS  unb  bev  33orber*$a$abe  entnehmen 
tarnt,  mitzugeben. 

$)cr  gortgang  wäre  nun  bev,  bafj  ber  ficfyrcr  fd)on  entworfene  Ou'ffc 
ben  €dui(ern  botlegt.  #tet  wäre  eine  Sammlung  fofd;cr  3eid)nungäiHU  = 


858 

lagen  am  $fa$&  3>cr  fami  fid>  infeteffeti  aud)  eine  MnjaM  vaf 
feuber  {Riffe  bei  einem  JÖaumeifter  erboten.  Diefelben  werben  aläbann 
imifenb  bitrcbaangcn,  j.  23.  2öa«  ift  burd)  bie  3fK$nung  M  p  bargt» 
jlellt;  wie  mu£  man  ftcr;  bieg  benfen  u.  f.  f.  Sßenn  ßdj  ber  Server  auf 
biefem  2öege  überzeugt  fyat,  bajj  bic  Sdjüler  einen  vorgelegten  {Ri§  richtig 
verfielen,  bann  (äffe  er  fic  benfelben  nad>  irgenb  einem  fceränbertcn  Üftap* 
ftabe  richtig  jeid;nen.  U.  f.  f. 

ßnb(id)  »erben  hieran  wrfebiebene  {Rcdjnungäaufgabcn  gefnüpft.  Der 
Seiner  lägt  g.  53.  bei  Snlafj  ber  3et$nimg  ber  Riffe  eine«  $>aufe$  ben 
Jtubifintyalt  be«  ÜRauerrocrfe«  bcred;ncn ,  um  bie  üttaffe  ber  Steine  K. 
$u  berechnen,  bie  }ttm  öaue  notfymenbig  jtnb.  Die  Meinung  ift  Üt^t 
fdjtuer,  rocil  e«  jidj  ba  bloj?  um  fäulcnförmige  {Räume  r)anbelt.  (Der 
{Raum  bei  einer  gcnfleroffnung  roirb  befonber«  beregnet ,  mit  ber  3«^ 
ber  genfter  multiplijirt  unb  in  {Jlbrcdmung  gebraut.) 

33ci  bem  {Riffe,  ber  ba«  £ol§merf  be$  23auc«  barfrcllt ,  rcirb  ber 
Atubifinbalt  ber  Soften  (bei  einer  bcjrimmten  mittleren  Slnna&me  für 
breite  unb  Dicfc)  ermittelt,  dnblid;  {Berechnung  für  ©ctafel,  lapeten  u.  f.  f. 

Die  SBerecbnung  ber  Soften  fliegt  ftcb  leidet  an  biefe  Üttaterialbe* 
re$mtngen  an 

S  36. 

©eometrifcfye  3ei<$mmg  einzelner  tccfynifdjer  ©cgcnftänbe 
unb  Vorrichtungen. 
(Sine  paffenbc  3cic^nung^fammlun^  müj$te  awd)  ba  bem  £ef;rcr  fcl>v 
rmUfommen  fein;  roir  fönnen  aber  bei  bem  bcfdjrä'nftcn  {Raum  unfere* 
23udK«  tyier  nur  roenige  3cidmungen  bieten,  bod)  reichen  biefelben  ganj 
aitö,  um  ba«  ficf;n>crfaf;ren  $u  erläutern. 


mm 
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Die  Stüter  f/aben  in  grü^erm  bie  ^au^tformen  ber  geometrifd;en 
(Milbe  natfy  ifcmetrifd;ev  2öeife  barjMen  gelernt}  c$  tt)irb  ifjncn  nun 
nid;t  gar  fd;rcer  fallen,  biefe  ©nmbformcn  $ur  Darfteüung  von  einfachem 
©egenftänben  au*  bem  Berufsleben  $u  benujjen. 

Der  Sefyrer  madje  ben  Anfang  bamit,  bafj  er  bie  3N$mm9  c^nc^ 
geeigneten  ;  vor  ben  Slugen  ber  6dmler  fid;  beftnbenben  ©egenftanbetf, 
j.  93.  beet  pultet  an  ber  Sffianbiafet  entwirft.  Der  obere  Dtyeil  be$  $u(= 
teä  f;at  einen  rcd;tccfigcn  ©oben  (bic  brei  ftd)tbaren  (Scfen  ftnb  in  bel- 
obigen 3ctd;nung  mit  abc  &ejei$n$t),  bor  gleid;  unb  glcid;liegenb  mit 
bem  <Hed)teef  1,  2,  3,  4  ift,  n>el$e*  bie  aujjerffeti  6cfen  ber  güge  be$ 
$ulteä  mit  einanber  bilben.  Der  8cl;rcr  $eid;net  jucrjl  batf  untere  Dled;tecf 
1,  2,  3,  4  ifomchtfcr) ,  b.  t).  fo,  ba&  bie  (Seiten  abn>ed;fe(nb  mit  ein* 
anber  SBinfcI  bon  120°  unb  60°  bilben  unb  naefi  bem  verjüngten  3Wafj« 
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ftcbc  fo  t»iel  meffen  al«  in  ffiirflidtfcit.  Diefe  (Seiten  werben  alfo  wirflicr) 
gemefien  unb  tollt  abgetragen.  Der  verjüngte  ^afjftab  wirb  beige$eid;nct; 
f>icr  ift  er  bei  allen  tiefen  3^"»"^"  "ur  um  *ßlafc  ju  erfparen  weg* 
gelaffen.  5lu«  ben  fünften  1,  2  unb  3  werben  nun  bie  Stiftungen  1  a, 
2  b  unb  3  c  fo  gebogen,  bajj  fte  mit  ben  punftirten  Linien,  welche  Sange 
unb  Sreite  oorjMen,  bie  entfprecfyenben  2öinfel  bon  60°  bilben.  3ulefct 
werben  noct)  bie  ©tücfe  be,  cd  unb  af  (jemefien  unb  al«  cntfpred;cnbe 
Verlängerung  abgetragen.  Die  breite  f  i  be«  oberen  iftanbe«  wirb  in  ber 
richtigen  ©röfje  parallel  mit  ber  23reite  ab  gebogen.  Die  übrigen  be* 
gran^enben  Knien  fönnen  nun  (eid)t  gefunben  werben,  ba  je  eine  ber* 
felben  mit  einer  fcr)on  beftimmten  parallel  ger)t.  gnblict)  ergibt  ftcr)  eben 
fo  leidet,  wie  bie  Tanten  ber  güfje  (Seine)  fowie  bie  parallel  mit  bem 
»oben  eingegebenen  Fretter  $u  geidjnen  fmb.  Die  fertige  3eid)nung  ftellt 
bann  unfer  $ult  fo  bar,  bat?  ßängen*,  »reiten*  unb  £öl>enrid)tungcn 
beefelbcn  gleite  2öinfcl  (fcon  60°  unb  120«)  mit  einanber  bilben,  wo* 
bei  bie  einzelnen  Sinien  biefer  Mietlingen  nad>  bem  verjüngten  Üftafjftabe 
fo  Diel  mcffen,  al«  in  2öirflid>feit.  g«  fann  alfo  au«  ber  r>oriiegenben 
3eicr)nung  alle«  entnommen  werben,  wa«  ftet)  auf  ©eftalt  unb  ©röfjc  be« 
bargeftclltcn  ©egenftanbe«  begebt. 

Die  6$ üler  $eid>nen  hierauf  in  gleicher  2Beife  lifd)*  unb  <Scr)ul* 
banfe  k. 

Da«  6op$a  (fte^c  5,  6,  7,  8)  ift  ebenfalls  nid>t  gar  fct)wer  ju  jeid)  - 
nen.  Die  beftimmenbe  ©runblage  bilbet  wieber  ein  9tect)tecf  (ficr)e  5,  6,  8), 
ba«  juerft  ganj  au«$useicr)nen  ift.  Die  geraben  £öf>en*,  Sängen*  unb 
öreitenünien  ftnb  nun  leitet  ;u  hieben.  ffiie  bie  ait^^efd)U>ctftcu  leiten* 
rätlbtt  $u  jeifnen  finb,  geigen  bie  ifometrifcr)  gezeichneten  Duabrätdjen. 
(Die  wirflicr)e  Krümmung  fönnte  g.  JB.  ber  ©c&reiner  finben,  wenn  er 
biefe  9lu«biegungen  in  bie  wirflifen  Duabrätd;cn  ftatt  in  bie  berfdjo* 
Jenen  einzeichnete. ) 

9lad)  biefem  SJeifpiel  fönnen  bie  6d>  üler  ©effcl,  tfommoben,  ©djränfe  ic. 
ifometrifd;  jcidjnen. 

Die  brei  folgenben  Betonungen:  £eerb,  SBrunuen  unb  ©artenportal 
madjen  nur  gang  geringe  <5d) wierigfeiten ,  ba  aujjcr  ben  mef;r  gur  Set* 
gierung  angebrachten  Heineren  Figuren,  beinahe  nur  Sängen*,  ©reiten*  unb 
£öf;enrid;tungen  Dorfommcn. 

Die  ©cpler  geicr) nen  nact;  eigener  Slnföauung  unb  ÜRejfung  Oefen  (von 
rcdjtwinflig  fäulenförmiger  ©runbform)  Statinen,  treppen,  ©elänber  U. 
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Sdjon  fcfyroieriger  ftnb  bie  beiben  folgenden  3cidmungen:  Sd>lcifftein 
unb  Schraube,  wo  flatt  ber  rcAtwinfligcn  Säulenform  ber  3^inber  t>or* 
fyerrfd)t.  2'can  mag  r;icr  juerjl  bie  üorbere  tfreiSflädje  bcS  Sd)leiffteinS 
jcidjncn,  inbem  man  ben  #öl;cnburcr)mcjTcr  2  4  unb  bann  ben  Sängen* 
burdjmeffer  1  3  $ief>t,  bie  clIt^tifcfK  gorm  wirb  bann  ausgeführt  roie 
früher  beim  3i)hnbcr  (Seite  224).  (Sin  umfcblicfjcnbeS  Cuabrat  erleid* 
tert  bie  Ausführung,  hierauf  wirb  bie  £icfc  beS  Steint  mn  unb  bann 
gleid)  wie  bie  t>orbere,  (o  auch  bie  Wintere  Kreisfläche  beS  SteinS  benimmt, 
von  welker  nuT  bie  ^albe  8egrän$ung  fxfyibax  ifl.  $aS  golgenbe  ifl 
nun  leichter,  inbem  bie  ©runbform  beS  tragenben  ©cflellS  bureb  punfttrtc 
Sinicn  als  rechtwinflige  Säule  bargcftcUt  ifl.  2)ic  2luS|>rei$ung  ber  güöe 
ifl  ebenfalls  burcr)  ein  punftirteS  föcchteef    unten  beflimmt. 

23ei  ber  Schraube  flellt  bie  punftirtc  innere  6Üt)pfe  ben  ÄreiSburd)= 
fcr}nitt  beS  3r>linberS  bar,  um  ben  ß<$  ber  Scr)raubenföri>cr  vo'mM\  bie 
Schraubenweite  ifl  burch  ab  bargcflcllt,  b.  h-  bei  einem  ganjen  Um* 
gange  mu§  jeber  *ßunft  ber  Schraubenwinbung  um  ab  fleigen,  bei  einem 
8tel  bcS  Umgang^  alfo  auch  um  7s  öon  alj-  ^un  *m  JWcc^tccfc^cn/ 
beffen  ©runblinic  5  6  (ober  9  10)  unb  bejTen  £öf>e  1  3  (ober  2  4)  ijt, 
an  ber  3tylinberfläcbe  fo  umgebreht,  bajj  1  3  immer  in  biefe  glädjc  fallt, 
unb  bie  SRicbtung  beS  Dtccr)tecfd;enS  burch  bie  9lrc  geht  unb  bajj  $uglei$ 
für  jeben  *ßunft  beS  JRcc^tecfd^cn«  eine  flctigc  Steigung  oon  ab  auf  bie 
gange  Umbrelmng  Statt  pnbet.  3"  liefern  Sefltf  t^eile  man  bie  Um* 
bre^ung  in  eine  gröfjcrc  Slnja&l  gleite  Steile  (hier  finb  beren  8  genom- 
men) unb  merfe  bie  $f)cilungSpunfte  auf  ber  ifometrifd;en  3cic^nung  ber 
innem  unb  aujjern  ÄreiSlinie  an  (fichc  ^ier  bie  fünfte  i,  5,  7  u.  f.  f.). 
$)er  «ßunft  2  mufj  nun  bei  l/s  ber  Umbrcfmng  um  Vs  ab  fcin 
biefjfäüiger  Ort  wirb  gefunben,  wenn  man  oom  fünfte  6  um  7s  a*>  fa  ^r 
punftirten  Höhenlinie  aufwarte?  freist,  Im  trifft  man  in  bie  oom  $unft  2 
betriebene  unb  ausgesogene  Schraubenlinie,  ©cht  man  nod;  um  bie  £öf)C 
bcS  ftechtccfcbenS  weiter  binauf,  fo  trifft  man  in  bie  *om  Sßunlt  4  be* 
fc^riebenc  Sd;rauben(inie.  ©el;t  man  k>on  5  an  um  7s  ab  mc^r  Mc 
£öhe  bcS  föechtecfd;enS  aufwärts,  fo  trifft  man  in  bie  tunt  3  auf  ber 
3t)linberfläd;e  betriebene  Schraubenlinie  unb  fo  gel;t  cS  fort:  g.  23.  bei 
8  mu&  man  um  2/8  ab  jieigen,  um  in  bie  untere,  unb  um  2/8  ab  mcln' 
bie  Se^tecf^o^e,  um  in  bie  nachfi  obere  2duaubenlintc  $u  gelangen.  23ei 
7  äf>nlid)  u.  f.  f.  Die  r>om  $unft  1  betriebene  Schraubenlinie  ifl  l;iev 
uerbeett  unb  barum  nid;t  ausgesogen.   Serben  bie  auf  bie  t>orl;in  ange» 
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beutete  2ßcife  befiimmten  fünfte  ber  einzelnen  Schraubenlinien,  befcr)rieben 
MU  1,2,3,4,  für  mehrere  Umgänge  ber  Steigung  gemä§  fcerbunben, 
fo  erhält  man  bas  gan$e  Sd)raubcngcroinbc,  n>ie  cä  bie  3dfywm%  barfktlt. 

Die  folgenbc  &tfyvm$j  eine  Sief  ertrage  (Älccroüc)  barftcllenb,  tfi 
nun  letzter  aufführen.  2öenn  bie  2öal^c  nach  ber  £ängcnricf)tung  gc» 
seichnet  ift,  fc  ftnb  an  bem  cinfafTenbcn  ©fejietle  beinahe  nur  Sichtungen 
ausziehen ,  bie  mit  £änge  ober  breite  ober  #ör;c  parallel  ftnb.  üftan 
bat  Sorge  §u  tragen,  bafj  bie  3<Wn  bei  l  unb  bei  2,  um  roclcbe  ftd^> 
bie  ©al$c  bref)cn  foll,  fdjön  in  bie  Dritte  ber  innem  Seitenflächen  ber 
Öängcnbalfen  treffen. 

Die  beiben  legten  3fid?nnngen  bieten  ebenfalls  nicht  gar  melc  Sc^roie» 
riefelten.  Die  crfle  fleüt  einen  3Mitbcrofen  bar,  ber  in  eine  9?ifd)e  $u 
freien  fommt.  Die  Labien  be$  3*)linber$  unb  ber  (teinernen  Unterlage 
ftnb  burd)  vwnftirtc  öinien  angebeutet,  bie  #öfyc  Fann  au$  ber  Seiten* 
linie  entnommen  reerben.  Die  öinmünbung  in  ben  Ofen  »on  Seite  ber 
9tif$e  linfä  unb  baä  9lu$gangärohr  ebenbahin,  fmb  nid)t  fchroer  in  ber 
3eid>nung  anzubringen. 

33ei  ber  legten  Scic^nitnß  (ein  gajj)  ift  ber  föabtuä  ber  beiben  ©oben 
burd)  1  2,  ber  ftabiuä  beä  ©auchcä  ober  bie  halbe  Spunbtiefc  buref)  3  4, 
unb  bie  halbe  Entfernung  ber  beiben  gafjboben  burd)  1  3  angebeutet. 
St  \]t  leiebt  eimufeben,  bajj  bier  nur  parallele ,  nad)  ben  Seitenlinien 
fieb  ermeiternbe  unb  reieber  wen^ernbe  \lreife  ifomctrifdi  |u  widmen  ftnb, 
um  bie  -vauptform  betf  gaffet  bar^uftcllen.  üttan  fann  alfo  juerft  bie 
beiben  parallel  liegenben  ftreife  ber  £albmcffer  1  2  unb  3  4  ifomctrifd) 
getanen  unb  altfbann  burd)  bie  beiben  gebogenen  Seitenlinien  bie  Sau* 
dnmg  bect  gaffcä  anbeuten,  fo,  roie  man  ftc  fyabcn  to\üm,  bann  ift  bie 
f>äift*  bet  fyautytfom  bc$  gaffcä  beftimmt.  Die  aubere  Hälfte  wirb  um* 
gefebrt  an  ben  5lrct€J  Dom  £albmefier  3  4  angezeichnet  u.  f.  f. 

8  37. 

^Humifduc  praftifche  ©cblujjaufgaben. 

I  x\emanb  will  eine  Canbanlagc  am  Seeufer  machen,  auf  einem 
rcdMecf'igen  Stuef,  baö  285J  lang  unb  93'  breit  ift.  9tm  mup  er  biefen 
Waum  burd;fchnittlich  472'  hoc^  m^  @r*c  ausfüllen;  roic  i>iele  $b.'  ober 
Mbfflftv.  (*rbe  bebarf  ci V  Dann  bat  er  nad)  brei  Seiten  eine  Schufcmauer 
i«  erriducn,  bie  nad)  ibrer  äujjcrn  mit  bem  Ufer  parallelen  fiänge  285' 
unb  auf  jeber  ber  beiben  gegen  baä  Ufer  reichenben  Seiten  93'  mt^t; 
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tobet  foU  fk  l3/4'  bief,  auf  ber  langem  Seite  im  See  53/4'  fyoefy,  auf 
ben  beiben  anbern  Seiten  im  $)iird?fd)nitt  Axl2'  f>od>  fein;  wie  Diele  &b.' 
Steine  ftnb  f>ie$u  notfjwenbig?  3*ber  Sdjüler  macfyt  nun  eine  Äojicnbc* 
redjnung  nadj  ihm  paffenb  fdjeinenben  Sebingungen. 

2.  Semanb  lagt  baS  gunbament  }u  einem  «paufe  graben  unb  jwar 
für  eine  Sänge  Don  95'  unb  eine  Srette  Don  50',  bie  liefe  fett  13' 
gu§  betragen,  ba  ein  geräumiger  Äeller  gemalt  werben  fett.  2öie  fjodj 
werben  ftdb  blop  bie  Soften  ber  Ausgrabung  belaufen,  wenn  ber  Rh.'  auf 
2*/4  föapv™  femmt?  $)ie  Stüter  femnen  überbiej?  einen  annäfjernben 
$lan  für  ben  Sau  unb  bie  ftofrenbereebnung  na*  eigner  Sbee  Derfudjen. 

3.  ßine  ÜJcaucr  ift  auszuführen  ton  400'  Sänge,  10'  $6&e,  18" 
£>iefe  unten  unb  bei  allmaliger  9lbnafmte  12"  $)iefe  oben;  wie  Diele 
Steine  ftnb  ßfgu  erforberlidj  ?  2öie  Diel  macr;t  bie§  in  gubern  k  30  3tr. 
(baS  guber  für  2  *Pferbe  beregnet),  wenn  baS  ©ewid^t  ber  Steine  $u 
1,05  3tr.  auf  ben  ftb.'  beregnet  wirb? 

4.  (Sin  Sanbfteinbloef,  burdjfdjnittlid)  4'  breit,  3'  bief  unb  10'  lang, 
fott  auf  bem  2öagen  weggeführt  werben;  wie  Diele  *ßferbe  wären  nötfyig, 
wenn  man  einem  jirfa  15  3fr-  $umutf>et?  9lntro.  8  *ßferbe. 

5.  (Sin  fte^enber  ®id;baum  (als  Jtt&tt*  [Irott*]  Saum  $u  benufcen) 
mifjt  unten  im  Umfang  12t/2'  unb  ift  auf  eine  »f)ör)c  Don  60'  bis  ans 
(Snbe  einer  nod)  fcf>r  tragbaren  ©abel  $tt  gebrauten.  Sor  ber  Ausgabe* 
hing  mijjt  ber  Saum  im  Umfang  nod)  972'  unb  ba  bie  beiben  ©abeln 
fefjr  ftarf  ftnb,  fo  wollen  wir  $ur  Serecbnung  ben  Saum  ber  Gin* 
faebheit  wegen  als  ungeteilt  unb  beffen  obern  Umfang  9*/2'  annehmen. 
(SS  fragt  ftd?  nun:  1)  SBeldjeS  ®cXD\d)t  wirb  ber  Irottbaum  fjaben 
( 1  ftb.'  ju  40  &  gereebner)  unb  wie  Diel  $ferbefräfte  brauet  man,  um 
ben  Saum  wegzuführen  (15  3tr.  auf  1  $ferb  gerechnet)?  2)  2öeld?en 
^ruef  wirb  er  auf  ber  treffe  ausüben,  wenn  er  8 '  Dom  bintern  Utile?* 
ftüfcungSpunft  auf  bie  ^refjblöefe  $u  liegen  fommt,  unb  man  ihm  Dorn 
55'  Dom  UnterftüfcungSpunft  entfernt,  nod)  einen  ;Dltnbrifd>en  Stein  Don 
5'  ftreisburdjmeffer  unb  4'  £öf)e  anfängt?  —  Ausrechnung:  1)  2öir 
nebmen  für  ben  Saum  einen  Wittelbalbmeffer.  $)aS  Littel  ber  beiben 
ilmfänge  beträgt  (12V2  +  ^xlz)''  ^=  II',  alfo  ifr  ber  Dur^mcffcr 
beS  mittlem  UmfangS  ==  11' :  »/7  =  */24  unb  ber  £albmef[er  =  7/4', 
bal;er  ber  ÄreiS  beSfclben  =  yA  .  y%  .  22/7  □',  folglicf)  ber  3nl;alt  beS 
Saumes  =  %  .  */| .  22/7  .  60  Äb.'  unb  fein  ©ewt^t  =  7,11215-40  fr  = 
77 .  300  %l  =  231  3tr.  Alfo  wäre  bie  ftraft  dou  ungefähr  15  fßferben 
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nbtfjig,  um  ben  93aum  megjufcbaffen.  2)  J)a«  ©emidfjt  be«  anjur)ängcn= 
ben  Stein«  beträgt  5/2  .  %  .  22/7  •  4  .  1,05  3tr.  =  5.5.22  .0,15  3tr.  = 
22  .  w/4  3tr.  =5  82»/2  3tr.  3ur  »ereefmung  beö  3)rucf«  auf  ber  Irotte 
muffen  mir  au«  ber  9faturler)re  eine  If)atfacr)c  über  bic  Jöaage  ober  ben 
£ebel  entlegnen.  2Kan  meifj,  ba§  menn  bie  ©aagbalfen  gleicf)  lang  flnb, 
man  and)  gleicf;  Dtel  @cmict)t  an  ben  gnben  anhängen  mujj,  um  bic 
ffiaage  in  ber  ©cf)mebe  $u  galten.  TOacfet  man  aber  ben  einen  2lrm  bop= 
pell  ober  breifad)  fo  lang,  fo  muf*  man  an  beffen  @nbc  gum  3mecfc  be« 
©leidjgemicf)t«  nicfjt  boppelt  ober  breifaef)  fo  Diel,  fonbern  gcrabe  jmei* 
ober  Dreimal  weniger  anhängen  unb  man  ftebr,  baß  man  e*  in  biefem 
gälte  mit  einer  3)reifafcrecf;nung ,  wie  man  fagt,  ber  II.  »rt  ober  Don 
Dcrfcljrtcm  <Berf;ältniffe  JU  tyun  f>at.  SBenn  aber  ber  Satten  an  einem 
Gnbe  unterjrüfrt  ifr,  unb  mir  in  einer  Entfernung  |,  53.  Don  8'  (b.  r). 
in  unferm  23ei|>icl  bei  ben  *Pre§b!6cfen)  mit  einer  gemiffen  tfraft  ab* 
märt«  gießen ,  fo  merben  bie  Slocfe  mit  biefer  ganjen  Äraft  gebrüeft; 
gefjen  mir  aber  mieber  8'  meiter  unb  brüefen  ba  mit  ber  nämlidjcn  Äraft 
abmart«,  fo  erlcibcn  bie  23Iöcfc  aucr)  einen  bördelt  fo  flarfcn  3>rucf  unb 
man  ftcfrf,  bafc  r)ier  in  ber  2öirfung  bann  ba«  gerabe  Serbältnijj  (ge* 
raber  £>rcifafc,  b.  i.  ber  I.  9lrt)  Statt  pnbet.  ©o  Diel  mal  8'  mir  mei- 
ter gefeit,  mit  einer  fo  Diel  mal  ftärfern  traft  merben  bie  23(öcfc  gepreßt, 
»ei  55'  ftnb  mir  m/8  mal  8'  entfernt,  alfo  mirft  bort  bic  Äraft  Don 
82 1/|  3tr.  mal  fo  frarf  auf  bie  «Blöcfc,  alfo  mit  einem  ©crnidjt 
Don  w/8  .  M*/|  3tr.  =  9075  3tr.  :  16  =  5673/16  3tr.  ffiir  rönnen  bic& 
auf  ben  Srottbaum  anrrenben,  menn  mir  ;uerft  von  feinem  eigenen  ©c= 
mietete  abfegen.  {Rennen  mir  aber  bann  fein  ganjeö  ©emiebt  Don  231 
3entncrn,  ba«  cbenfaü«  noer;  auf  bie  <ÖIöcfe  mirft,  ba$u,  fo  ergibt  ftd> 
ein  ©efammtbruef  Don  (5673/16  +  231)  3tr.  =  na$e  an  800  3tr., 
moburcr)  bic  armen  IräuMein,  au*  menn  ftc  nid>r  am  beften  geraden 
ftnb,  boer)  gemijj  tücfytig  jiifammengeprcfit  merben  (£)a  man  bei  biefer 
ftcdjnung  nur  bie  £auptyunfte  berührt  unb  j.  23.  ba«  Moment  be«  ®cf)mer= 
jnmft«  unberüefftebtigt  lägt,  fo  ift  ftc  natürlich  blofj  eine  angenäherte.) 

6.  (5in  jirfa  5  3tr.  fernerer  (Stein  foll  mit  einem  £cbbalfcn  ge= 
boben  merben,  ber  $tM  grdft  172'  ^om  Untcrfififcungäpimft  ben  Stein 
an;  mie  biel  f;at  ber  Wann  jtt  beben,  menn  er  5'  Dom  Untcrjh'ifcung** 
Dunft  cinmirft?  Slntm.  ix/2  3cntncr. 

7.  23ei  einer  ungleichartigen  2öaagc  mit  iwfducbbarem  ©emict;* 
(6ct)nell*  ober  23ol^2Baage)  ijt  ber  Sluftängcpunft  ber  Saft  4"  Dom 
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$rer)ung$puuft  entfernt.  SBenn  nun  eine  2aft  angelangt  wirb,  melier 
ber  2  <ßfunb  fcfiwere  ©ewiebtftein  19"  »cm  $>rer)ung^uinft  entfernt,  baä 
©leidjgewidjt  f>ält ,  rote  Diel  wiegt  bann  biefe  Saft? 

8.  »ei  einem  gemeinen  glafef)en$ug  mit  einer  fteigenben  SRoüc  muß 
man,  auö  ©rünben  roie  beim  £ebel,  nur  bie  £älfte  ber  Saft  $ier;en, 
Äebenumfianbe  abgerechnet  (wenn  2  fteigenbe  SReOcn,  an  einer  Mrc,  ba 
wären,  nur  ben  4tel,  bei  breien  nur  ben  6tel  it.  f.  f.)-  9Bt!M  nun 
3immer(eute  mittelfr  eines  glafcben^ugä  mit  einer  fteigenben  ftolle  3  93aU 
fen  von  $annenr)ol$  auf  ein  TM  in  bie  «6ör)e  $iet)en,  t>on  benen  jeber 
30'  lang  unb  burd;f^nittlid>  7"  breit  unb  7"  bief  ift;  weldje  ßafl 
fjaben  fte  $u  r)eben,  faU^  1  ftfc'  Xannen&elj  25  &  wiegt.  —  U.  f.  f. 
äf>nltd>e  Aufgaben. 

9.  2öie  Diele  Saum  l>alt  ein  Jap,  wenn  ber  3>urd>mefFer  jebe*  $o^ 
bens  5',  bie  ©punbtiefe  6'  unb  bie  gafjlange  8'  betragt?  ($aä  ftafc 
werbe  alä  ßnlinber  *on  (5~*"6)/2'  £>urcf)me|Ter  genommen.) 

Wnmerfung  für  ben  tfefcrcr:  2öenn  ber  £of)lraum  eine?  gaffeä  bie  gorm 
eineä  beibfeitig  gleich  unb  fenfre^t  ^ur  9lye  abgeftufeten  (Süppfoibä  r;at,  fo  fann 

2  b2  4-  r2 

burd)  eine  fyöbere  Summation  ber  3»balt  beä  Saffeä  gleid)   ^   an 

gefunben  werben,  wobei  a  bie  Difianj  ber  beiben  ©oben  oon  einanber,  b  bie 
balbe  6punbtiefe,  r  ben  ftabiuä  ber  ftafcboben  unb  n  bie  3abl  3,i4ts9  be$ei$* 

(2  b  4-  r\  2 
— 3 —  /  371 

10.  Sie  toielcSaum  fajjt  eine  Stanbe  \m  5' £öf>c  unb  (6H^;  /^' 
^ittelburdjmeffer? 

11.  2Bie  fct)wer  ift  eine  gupeigerne  Äugcl  von  7"  Durcfcmeffcr,  wenn 
baä  focgif.  ©ewidjt  be$  gifenä  7,2<>7  b.  1  fb.'  öifen  9,207  mal  fo 
fdjwer  als  1  jtb.'  fflaffer  ift? 

12.  ffiie  i>icle  9Jia&  fafjt  ein  garbfeffcl,  beffen  ju  füllenber  Maum 
eine  #albfugel  oon  4'  £urct)mefTcr  bilbet? 

13.  eine  12'  lange  unb  5 '  breite  £ürbe  ift  4'  r/od)  mit  Äartoffeln 
angefüllt,  wie  oicle  gekaufte  Viertel  ftnb  eä,  wenn  10  bcftrid;ene  7  ge= 
Raufte  Viertel  au$mad;en  ? 

14.  2öic  Diel  muß  man  für  bie  Bearbeitung  einer  jteinernen  Bieter- 
walje  galten,  wenn  biefe  8' 8"  lang  unb  von  37s'  S>urd>mcffcr  fein 
foü,  unb  jeber  □  '  ber  Oberfläche  80  foftet?  SHe  fdjwcr  wäre 
biefe  JBalje? 
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